robotron

Erweiterungsmodul A 5120.16




Inhaltsverzeichnis

Seite
I. Montagevorschrift
U Geltungsbereich ....... P R L e e 2
2. Benttigte Hilfsmittel ...... Bk R s 8 AT TR T e W R 2
B Einbau- und Montageanleitung ...... e R AT e S sre mEe 2
4, Inbetriebnahme ....... g e e ik S Eavae e s 2
II. Technische Daten
Ty Allgemeine Charakteristik .......ccv0can. ST e B R R W B 3
Talis Systemiibersicht ............ S e B e e B e A TR =
G Gertitevarianten ....cccecccsccaccnn i B R R R L e B e e 4
2. Technische Daten fiir den EM .....cc0caun o K e o s oA TP L)
R BelegungEplan cicesossnsnsvessssans S SR R e A 6
IITI. Funktionsbeschreibung
14 Steuereinheit EM ............ e e o = ol S SaTiE 7
% 1 Bloekechaltbild & seis sews s s s saie s s T e Dend FRl SNGE B il 7
y - Taktgenerator ......... iR BeRes TR A s diina e e sl & 7
5 e 2 Statusdecoder fiir den U 8000 ....ccennaunannvnns SR A R 8
14 Segmentweiche und AdreBumschalfer .............. T A o o e g
1.5 Attributspeicher ...... R R AR S A e R o B e e s 10
1.685 SteuerTeglster «iv s v siwns vz s sie o et SN A ST I TR 14
17+ Anpassung des EM an den K 1520-Bus ........... SRS e R e 12
1.7.1. 1/0=Decoder ...«.sveesa e oy L s R 12
1.7.2. Steuer—PI0 A32 ..icccesnannne bbb RS0 W SRR B ST RS 12
1.7.3. Betriebsartensteuerung ...cseeesssasscsesanss S5 EieE e S 14
1:8. BDY=Bilamng s seei s s s S AT e g e apea 8 15
1.9. Speicherprioritdtensteuerung «v....... § e S SRR SN B 15
1.10. AdreB-Datenbustreiber ....ccceeversnansnccncs O TeTe S e e 15
1.11. Eigenrefreshgeneratdl .....ccevrrernrcrencicenannniananss i 15
1.12. Einzelbefehlsabarbeitung .....cceecevecencsccnns B - 16
2. Speicher des EM  .....cieennaananns B A e e o 16
L Allgemeines ....ccceevs PN SRR P PR P 16
2.2. Blocksehaltbild +sicceccencans T T T R oy 17
L Speichermatrix ...ccveveccearnnns siath gaate e N T Siiee siatite 17
2.3.1. Ansteuerung der Speichermatrix 64 KByte ...... e m miah Eaei & aes 17
2.3.2. Ansteuerung der Speichermatrix 256 KByte .........cevun i el 18
2.4. RAS-Decoder: seececeesnsssas o e S S e B MRS Ve s 18
2D Ablaufsteuerung ....cccoeeees P e s~ ot (e MRS 21
2.6. Relreahzlhler oo e sie seeivismns sive s a0 e G s & etk o elsies deee 22
2.T- Paritdtssteuerung ...... s S e e S T 3 o S 22
IV. Eurxzzeichenibersicht
(EM—-spezifische Signal€) ....eesesssscsascanss JESE B T 23

Serviceschaltpline



I. Montagevorachrift

1. Geltungsbereich

Diese Vorschrift gilt fiir die Nachriistung und Inbetriebnahme des Erweiterungsmoduls (EM)

im Biirocomputer A 5120.

2. Benbtigte Hilfsmittel

— Wickelpistole bzw. Wickelnadel

— Schaltdraht Y 1 x 0,3, TGL 21806

— Schraubendreher

— Diskette mit System UDOS, U 8000-Monitor und 05 16 zum Start des U 8000-Monitors aus
UDOS heraus (Stand: 8/85)

— Bedienungsanleitung fiir U 8000-Monitor

3. Einbau— und Montageanleitung

Der BEM besteht aus zwei Steckeinheiten, die im Paneel des A 5120 an den Bus des K 1520
adaptiert werden und griffseitig untereinander verbunden sind. Fiir die Einbringung der
beiden Steckeinheiten in das Paneel sind nach dem Ziehen des Netzsteckers die Riickwand,
der Liifter und die beiden Transportsicherungen fiir die Steckeinheiten abzuschrauben.
Gegeberienfalls mufl der Modulkasten zuriickgeklappt werden.

Die STE des EM werden auf die den vorhandenen STE folgenden Steckpldtze gesteckt, wobei
sich die Steuerkarte auf dem niederen Steckplatz befindet. Danach werden beide Steckein-—
heiten griffseitig miteinander verbunden. Die dazu notwendigen Kabel sind auf der Spei-
cherkarte eingelttet und werden an der Steuerkarte angesteckt. Die Xabel sind so zu le-
gen, daB sie so dicht wie miéglich an der Leiterplatte liegen.

An der zum Paneel zeigenden offenen Liifterseite wird der Liifterschutz (083-4-060-651;
1.62.141678.2) mit Hilfe von 2 Schrauben BM 4 x 10, 2 Scheiben 4,3, 2 Federscheiben 4
und 2 Sechskantschrauben M4 befestigt.

Danach kionnen Transportsicherungen, Modulkasten, Liifter und Riickwand wieder befestigt
werden.

Als weitere MaBnahme ist es notwendig, die IEI-IEO-Kette zu erweitern.

Dazu ist die zwischen Bildschirm— und Floppyblernde befindliche Blende abzuschrauben, um
den Zugang zur Riickverdrahtung zu besitzen.

Die Kette muB bis zu dem Steckplatz, auf dem sich die Steuerplatte des EM befindet, ver-—
lingert werden. Dazu ist die von Steckplatz 1, Kontakt X1:410 ausgehende Verbindung bis
an den Kontakt X1:C10 des Steckplatzes der Steuerplatte des EM zu verlingern.

4. Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme erfolgt derzeit mit dem U 8000-Monitor, der unter UDOS geladen und

gestartet wird.
FEs sind die Funktionen FILL, COMPARE, DISPLAY scwie der Eigentest durchzufiihren.
Alle Funktionen miissen fehlerfrei abgearbeitet werden.
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IT. Technische Daten

1. Allgemeine Charakteristik

1.1. Systemiibersicht

A 5120.16
Erweiterungsmodul Blirocomputer A 5120

T 1 T 3
[ Kommunikationsteuerleitung |

!
I Steuereinheit EM lsneimerm,,f, | ZRE K 2526 ‘|
| 16 Bit-Prozessor UB8000 | 8 Bit | 8 Bit- Prozessor U880 ‘
| | | |

I | \

I interner I J \
| Systembus | ‘
| des EM | |

|
[ | i Speicher |
[ Speicher EM | v | J
| | EM 064 - 64 KByte | s ! 1‘
| | EM 256 - 256 KByte | L)

| S| |

| a
| | £ J |
S S J * i |

| Ansteuerung tir |

T Peripheriegerdte

: , |

| |

| Peripheriegerate A 5120 Jl

Abb. 1
Systemiibersicht

Der Biirocomputer A 5120 wird um einen Erweiterungsmodul zum Biirocomputer 4 5120.16 aufge—

wertet.

Der A 5120.16 ist ein 16 Bit-Programmentwicklungsplatz. Er nutzt ein UNIX-kompatibles Be-
triebssystem (MUTOS 8000), ist aber kein System zur universellen Anwendung als 16 Bit-
Biirocomputer.

Der A 5120.16 dient der Vorbereitung des Einsatzes von U 8000-Mikrorechentechnik, speziell
fiir Programmentwicklung und Implementierungsaufgaben.

— Erarbeitung von Software fiir Einsatz A 5120.16 unter MUTOS 8000,

- Entwicklung von in C-Sprache programmierte Software fir andere Geritetechnilk.

Der Erweiterungsmodul besteht aus:

- EM 064: Steuerkarte mit U 8001- oder U 8002-Mikroprozessor
Speicherkarte mit 64 KByte—Kapazitat (RAM)

— BN 256: Steuerkarte mit U 8001-Mikroprozessor
Speicherkarte mit 256 KByte—Kapazitiat (RAM)

083-6-140-080

083-6-140-081

Speicher— und Steuerkarte sind am K 1520-Systembus angeschlossen und sind iiber das Kahel
083-4-051-039 an der Griffseite miteinander verbunden.



Der K 1520-Erweiterungsmodul wird vom 8 Bit-Mikrorechner initialisiert, mit einem U 8000-
Mikroprogramm geladen und gestartet. Steuert der U 8000 das System, hat der U 880 nur die
Funktion eines Peripheriesteuerrechners.

Die Betriebsart, d. h. die Festlegung wer Master oder Slave ist, erfolgt durch die Soft-
ware und kann auch durch sie jederzeilt gewechselt werden.

Der Biirocomputer A 5120.16 arbeitet in zwei Betriebsarten:

- 8 Bit-lMode
In diesem Mode steht der Speicher des®EM vollstidndig dem U 880-K 1520-System zur Ver-—
fiigung.

- 16 Bit-Hode
In dieser Betriebsart arbeiten sowohl die Steuerkarte mit U 8000 als auch das U 880-
K 1520-System. Die Steuerkarte hat dabei das alleinige Zugriffsrecht auf die Speicher-
karte.
Dasg U 880-System iibernimmt inzwischen die Abarbeitung von peripheren Aufgaben und meldet
deren Abarbeitung z. B. iiber Interrupt an.

Im 16 Bit-Betrieb werden die Modi zur Auswahl der vier méglichen 64 KByte-Speicherelemente
wie folgt festgelegt:
Mode 0: Das Segment wird durch zwei Bit bestimmt (siehe Segmentweiche AD5™ und ADEX),
Mode 1: Es erfolgt die Zuordnung Segment 0 — Systemmode/Data
Segment 1 — Systemmode/Instruction
Segment 2 — Normalmode/Data
Segment 3 — Normalmode/Instruction
Mode 2: Die Segmente werden festgelegt durch die Signale SNO und SN1 des U 8000.

Die Steuerbaugruppe besitzt als zentrales Element den 16 Bit-Prozessor U 8000, der den
Speicher mit einer Kapazitidt von 256 oder 64 KByte ansteuert und verwaltet.
Er hat keinen direkten Zugriff zum K 1520-Speicher (64 KByte) und der Peripherie des 8 Bit-
Systems. Die Speicherbaugruppe kann wahlweise mit 16 KBit oder 64 KBit RAM-Bausteinen be-
stilckt sein. Daraus ergeben sich fiir diese Baugruppe Kapazitdten von

64 KByte RAM oder 256 KByte RAM.
Der Speicher kann vom 8 Bit—-System bzw. 16 Bit-System adressiert werden. Ohne Steuerkarte
ist der Speicher jedoch nicht funktionsfiahig.
Empfohlen wird fiir die Einbauvariante des EM folgende STE-Zuordnung:

L—1 2 3 - 3 G-J 7 8 9 10 11

ASS ZRE16 EM064 ZRE ABS ATFS Speicher
EH256 K2526

Fiir die Nachriistung sind die Steckplidtze 7 und 8 bzw. 6 und 7 zu verwenden.
%u beachten ist, daB die ZRE 16 unbedingt in die Prioritdtenkette IEI/IE0C eingebunden wer-
den muB (siehe Montagevorschrift).

1.2. GerZtevarianten

083-7-030-152
- Grundgerit mit: Stromversorgung, Monitor 1920 Zeichen und
Steuereinheit mit: ZRE K 2526, OPS X 3526, AFS K 5122,

ABS K 7024, ASS X 8025, EM 256 und
1 x 8"-Floppy-Disk

- Beistellgerdt mit 2 x 8"-Floppy-Disk

- Tastatur K 7637

— Drucker nach Spezifikation



083-7-030-153
— Grundgerdt mit: Stromversorgung, Monitor 1920 Zeichen und
Steuereinheit mit: ZRE K 2526, OPS K 3526, AFS K 5122, ABS K 7024
AS5 K 8025, EM 064 und 3 x 5,25"-Floppy-Disk
- Tastatur K 7637

— Drucker nach Spezifikation

2. Technische Daten fiir den EN

Parameter EM 064 EM 256
Prozessortyp U 8001 und U 8001
U 8002
Steckeinheitenformat | (215 x 170)mm | (215 x 170)mm
Steckplatzraster 15 mm 15 mm
Taktfreguensz 16 MHz 16 MHz
Bystemtakt 4 MH=z 4 MH=z
Stromaufnahme
Steuerkarte 5 P T:4 A 1;9 &
Stromaufnahme
Steuerkarte 5 P 800 mA 950 mh
12 P 85 mA ™
5N 0,15 mA -




3. Belegungsplan — Baugruppen: ENM 064 (083-6-140-080/-082)
EM 256 (083-6-140-081/-083)

ESE - X1 Systembus ESE - X2 (Koppelbus)
n An Cn n An iin

1 00 0o 1 5 P 5 P
2 00 00 5

3 3

4 DB7 DB6 4

5 DBS DB4 5

6 DB3 DB2 &

7 DB DEO o

8 WR RD 8

9 WREQ MENDT 9

10 TE0 IET 10

11 AB1Y AB15 11

12 AB12 AB13 12

13 AB10 A4B11 13

14 AB8 ABY 14

15 BT g ) 15

16 AB6 AB7 16

] ABA AB5 17 MDI ') WDO ')
18 AB2 AB3 18

19 ABO AB1 19

20 RESET 20

29 TAKT 219

22 TODT 22

23 INT 23

24 WAIT TORQ 24

25 RFSH ROY 25

26 uT 26

27 29

28 2 B g e B vy 28 00 00
29 5P 5P 29 0o 00
X3 Kb

n An Bn n An Bn

1 00 AD2 1 PER AD15
2 . 00 AD1 2 00 AD14
& 00 ADO 3 00 AD13
4 00 WRI 4 00 AD12
5 00 MREQ-16 5 00 AD11
6 00 RDI 6 00 AD10
7 00 AS 7 00 AD9
8 5G0 RFT 8 0o AD8
9 8/16 MREQ-8 9 0o AD7
10 4151 561 10 00 ADB
44 AOT B/W 11 0o AD5
12 A14-8 RO i 00 AD4
13 TR 00 13 00 AD3

') =z. 2t. nicht genutzt
") nur fir EM 064
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Funktionsheschreibung

1. Steuereinheit EM
1.1. Blocksechaltbild
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Der Schaltkreis DS 8127 beinhaltet zahlreiche Funktionen zur Taktaufbereitung und RESET-
WAIT- bzw. TIME QUT-Steuerung fiir die angeschlossenen Prozessortypen. Fir den Anwendungs—
fall EM werden fir den U 8000 folgende Funktionen genutzt:

— 16 MHz Grundtakterzeugung mit Hilfe eines extern angeschlossenen Quarszes ilber X1 und X2

— Teilung der Grundtaktfrequenz (Faktor 4) und Ausgabe des Prozessortaktes von 4 MHz fiir
den U 8000 iiber Ausgang ZCK (A55/08). C1 zwischen Ausgang 07 und 08 des A55 bewirkt
eine steilere Anstiegsflanke des Taktes.

— RESET-Steuerung der CPU iiber RESET IN und RESET OUT synchron zur steigenden Flanke von
ZCK.
Im Finschaltmoment der Anlage sind die Ausginge des PIO A32 hochohmig. Uber R4:2 ist der
A32/31 high und bewirkt iiber A31/02 und dem Schaltkreis A55, dafl der Prozessor im Zu-—
stand "RESET" verbleibt.

Uber dieses RESET-16-3ignal kann die Freigabe bzw. ein erneutes Rilcksetzen programmiert

werden.

1.3. Statusdecoder fiir den U 8000

Der Prozessor U 8000 besitzt 4 Statusleitungen STO ... ST3 und damit 16 Statuszustinde,
die iiber die Statusdecoderbausteine A45 und A46 decediert werden. Er erzeugt die erforder—

lichen Steuersignale fiir den I/0- und Speicherverkehr, Interruptbetrieb und Statusanzeige.

ot
STO AD 00 —
ueoor 31! 323 Al o R%
(uso02) ST2 A2 02 o8
ST3 03
04
£1 04 T
o FQSJ: 2 05 &0 NMI - ack
06 09 NVI - ack
E3 | A4s |06
07 07 Vi - ack
Lo a0
gg Al 04 120 "
3
A2 1 o
DS
|u:. €1 08 INSTR
E2
06l g3 | Aub
Abb. 4
Statusdecoder

Folgende Steuerleitungen werden fiur den EM deccdiert:

Interruptsteuerung:
NMI-ack (NMI-acknowledge): zum Riicksetzen des Paritidtsfehler-FF's A46/09 auf
der Speicher—-STE des EW
NVIi-ack (NVI-acknowledge): zum Laden des Zihlers zur BEinzelbefehlsabarbeitung
Vi-ack (Vi—-acknowledge): =um Lesen des Interruptvektors im Register A34 und

des Statusregisters A30.

Speichersteverung:
RF16: Steuersignal zum Auffrischen des dynamischen Speichers im Aktivmode des
. U 8000
TNSTRn
INST

}zur Bildung der Segmentsteuersignale SG0, 561 fiir den Speicherzugriff



Systemsteuerung:

STACK: zum Laden des Zihlers szur Einzelbefehlsabarbeitung

I/0:

1.4. Segmentweiche und AdrefBumschalter

SNO

03

zum Lesen und Schreiben der an den U 8000 angeschlossenen
Steuer— und Statusregister (A33/435)

INSTR UQ:;
ADS* 05 ‘
o el ohaz 560
o
ADB 147{
AD7* 02 B —
: 15;5
N1 13157 09 SG1
=23 2
NIS 1292 0
—12| a2
10120
SGOP__ 03[1q 04 560
S61P_ 08)pg e e
ABOQ 1055
AB15-8 13,5 07 S61
024
- 0507 09 ADI
ADO :: A
ADB* 14
e Y i g AISI
Bk S As
S
Abb. 5
Segmentweiche, Adreflumschalter

Der 25C KByte-Speicher wird in 4 Segmente zu je 64 KByte eingeteilt, die mit den Steuer-—

signalen SGO0' und SG1' ausgewdhlt werden. Die Segmentweiche A42 realisiert die Einstellung

der Segmente fiir den Speicher durch den U 8000.

Die Bildung dieses Auswahlsignals erfolgt durch 3 unterschiedliche Quellen. Die Quellen

selbst werden durch die Ausginge 19 und 21 des Registers A33 (5teuerregister—-16) umzeschal—
tet (AD6™ und AD7?™), das vom U 8000 geladen werden kann.

1. Auswahl des Segments durch die Steuerleitungen SNO und SH1.

2. Auswahl des Segments durch die Steuerleitungen INSTR (Programmspeicherzugriff) und N/S

(Normal- und Systemmode) .
3. Auswahl des Segments durch die Steuerleitungen AD5™ und AD6™ (433 Ausgang 17 und 19) -
gesteuert durch die CPU U 8000.

S5G-Mode-Weiche A42:

ADB® AD7* 560" SG61 !
ALR/1L  A4D/02

T o X
0 0 AD5 ADG } MODE ©
1 0 ADs* AD6™*
0 1 INSTR N/§ MODE 1
1 1 SHO 511 MODE 2



Segmentauswahl durch die Steuerleitungen aus Tabelle "SG-Mode—Weiche A42":

MODE 0: AD5™ ADG™
0 ] Segment 0
1 0 Segment 1
0 1 Sedisns B gleichberechtigt
1 1 Segment 3
MODE 1: INSTR N/S
0 0 Segment 0 — System Data
J) 0 Segment 1 — System Instruction
0 1 Segment 2 — Normal Data
4 1 Segment(B - Normal Instruction
MODE 2: SNO SN1
0 0] Segment 0
1 0 Segment 1
0 1 Sesment 2 gleichberechtigt
1 1 Segment 3

Der AdreBumschalter (A41) stellt die Segmentsteuersignale und die Adressen zum Byte— bzw.
Worttransfer entsprechend der Betriebsart des Erweiterungsmoduls (8 Bit- cder 16 Bit-MODE)
vom jeweiligen Rechner durch.

Zum Byte— und Worttransfer werden die Adressen ABO/ADO® und AB15-8/AB15% benutzt (siehe
Speicherdokumentation) —=— AQOI und A15I.

1.5. Attributspeicher

Der Attributspeicher besteht aus dem Schaltkreis A13, dem 16 x 4 Bit-RAM A22 und dem Trei-
ber A12.

Er wird vom U 880 programmiert. Seine Ausgangssignale sind nur wirksam bei Speicherzugrif-
fen fiir einen 64 KByte—Bereich durch den U 880. liber den Treiber 412 ist der Inhalt des
RAM durch den U 880 negiert riicklesbar.

Programmierung des 16 x 4 Bit—-RAM

Im I/0-Zyklus wird bei der Portadresse MODADR+7 (siehe Punkt III, 1.7.1.) der Eingang W

aktiv geschaltét und die Datenbits DBO ... 3 iiber den Treiber A12 eingelesen.
U 880:
4B15 ... ABOB ABO7 ... ABO DBF ... DB4 | DBS ... DBO
Register A U 880 Portadresse ¥ _E B A15-8 A14-8 WE PEN
Seiten-Nr. MODADR+7
g o S
G aos FH

Lesen des 16 x 4 Bit—-RAM

Bei einem Speicherzugriff durch den U 880 auf den EM wird ilber AB12 ... AB15 der RAM adres-
siert. BEs konnen in allen 4 Segmenten (Segmentauswahl durch den PI0 A32) jedes der 16 Pages
(Speicherbereich von 4 KByte) eines 64 KByte—Bereiches programmiert werden.

Durch den Schaltkreis A13 wird die Adresse (2 Seiteninformation) bis zum nichsten Speicher-

zugriff zwischengespeichert.
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Die Signale haben folgende Bedeutung:

PEN (page enable): Dieses Signal steuert mit RAMEN und B8/76 den Zugriff auf den Speicher-—
tereich des EM. (A310/12 —= MEN). Bei PEN = 1 wird der Speicherzugriff
durch den U 880 erlaubt.

Gleichzeitig werden die Signale MD0 und MENMDI aktiv geschaltet (A311/10
und A17/11) und sperren den 64 KByte—Speicher des K 1520-Systems.

PEN = 0 —= Sperrung des entsprechenden Speicherbereiches auf dem EM.
Der Speicher im K 1520 wird freigegeben.

WE (write enable): Mit diesem Signal kann fir jedes Page des EM eine PFreigabe oder Sperre
des Speichers bei Schreibzyklen programmiert werden (Schreibschutz).

WE = 0 —= iiber A26/06 wird die Bildung des Signals WRI = aktiv ver—
hindert.

A14-8, A15-8: Sie ersetzen die Adrefbits AB14 und AB15.

Die logische Adresse des U 880 kann dureh Bildung einer physischen
Adresse fiir den Speicher des EM in einen giinstigen Speicherbereich

transformiert werden. Das kann nur in Spriingen von 16 KByte geschehen.

1.6. Steuerregister

Die Steuer- bzw. Kommunikationsregister erfiillen die Funktion des Daten— bzw. Statusaus—
tausches zwischen dem U 8000 und dem MRS K 1520.

Jeder Prozessor besitzt dafiir zwei 8 Bit-Register.

Der AD-Bus des U 8000 beschreibt die beiden Register

- A35 (Status—16-Register) mit dem high-Teil des AD-Busses

- A33 (Steuer—-16-Register) mit dem low—Teil des AD-Busses.

Sie sind nicht riicklesbar.

Adressiert werden die Register iiber die STB-Fingénge nach der Bedingung

8TB = DS + R/W + AD7 + E/L .

Das Register A35 kann durch das Signal READ Status—-16 (MODADR + 6) gelesen werden. Das Byte
wird liber den Treiber A11 direkt auf den K 1520-Bus geschaltet.

Das Register A33 wird durch RESET OUT beim Einschalten der Anlage (A33/14) in Grundstel-
lung gesetzt.

Die Bits dieses Registers haben die Bedeutung:

Rit @ FLOA=E | oo 81D A32; Bedeutung wird durch

ExE 1 PLOA-T P Software festgelegt

Bit 2 PICA-2

Bit 3 Freigabe fiir Einzelbefehlsabarbeitung

Bit &4 INT-16 INT—-Auslésung iiber PIO

Bit 5 AD5™

Bit 6 ADE™ + Segmentmodefestlegung fiir Speicherzugriff
Bit 7  AD?®

Vom K 1520 werden die Register
A36 (Status—8-Register) MODADR + 4

A3k (Velbar-f-Hegrubes’) mit MODADR + 5 nicht riicklesbar beschrieben
(siehe I/0-Decoder).

Ist der Vektor ins Register A34 geladen, liegt Ausgang INT auf low. Br 18st einen Vektor—
interrupt des U 8000 (VI) aus. Die Ausgabe des Vektors wird durch den U 880 iber den PIO
Port A Bit 3 vor dem erneuten Beschreiben des Registers iiberpriift. Damit ist eine inter-—
ruptgesteuerte Unterbrechung des U 8000 vom K 1520 moglich. Im VI-Bestdtigungszyklus wird
der Vektor auf den low-Teil des AD-Busses des U 8000 gelesen (READ VEKTOR auf A34/13).
Der high-Teil wird aus dem Status—-8-Register gelesen (READ STATUS = 0 — A47/04 durch
READ VEKTOR = 1).
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1.7. Anpassung des EM an den K 1520-Bus

1.7.1. 1I/0-Decoder

1
09 09z
o = CSFD
— a6
WR
0214 lo1 STB STATUS -8 'AC"
03] A25
125 4 STB VEKTOR _ 'AD"
AZ5
— B 04
SInt
il RD* 06| 556 )—02
MuRST _ o0slc, 057 -
10RQ A aos TW

Abb. 6
1/0-Decoder

Der I/0-Decoder steuert den Ein—/Ausgabeverkehr des U 880-Systems. Von den 256 vorhandenen
I/0-Portadressen belegt der EM 8 untereinanderliegende Adressen, die iiber die Wickelbriik-
ken X10 und X711 einzustellen sind.

BEs sind die Toradressen ABH Eiwsn AFH mit folgender Bedeutung:
Portadresse Funktion
MODADR + O ABH Tor A Daten
MODADR + 1 AQH i Tor B Daten
MODADR + 2 AAH Tor A Control
MODADR + 3 AEH Ter B Control
MODADR + 4 ACH Status—8-Register schreiben
MODADR + 5 ADH Status—-8-Register schreiben
MODADR + 6 AEH Status—16-Register lesen
MODADR + 7 AFH Attributspeicher schreiben und negiert lesen

Um die genannten Portadressen decodieren zu kinnen, werden beim A 5120.16 auf der Steuer-

karte folgende Briicken gewickelt:

X10: 1 nach 2; 3 nach 6; 4 nach 5 und X11: 3 nach 9

1.7.2. Steuer—PI0 A32

Datenbustreiber

Der Datenbustreiber A411 ist nur fiir den I/0-Verkehr zwischen U 880 und PIO des BN vorge-
sehen. Die Richtungsumschaltung wird durch die Bedingungen

- I/0-Lesezyklus

— Interruptbestidtigungszyklus

gesteuert.
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Steuer-PI0

Der PIO A32 ist in der Interruptpriorititenkette des K 1520 eingebunden und wird vem U 88(

programmiert.

Portadressen: MODADRO ... MODADRZ
(ABH i ABH) — siehe Punkt 1.7.1.

Beide Tore arbeiten im Bitmode. Interrupt lésen die Binginge A4 (INT-16) und B7 (PER) aus.
Die Ports sind wie folgt belegt:

Bit Port A Part B

0 I PIDA-O 0 SGOP
1 I PIOA-1 0 SG1P
2 I PIQA-? 0 TRAMEN
3 I WL 0 STOP
4 I INT-16 0 RESET 16
5 I u/s 0 TRQS
6 I 8/186 0 PR

7 I TREN I PER
I: Bingabebit

0: Ausgabebit

PIOA-O Vom Steuer-16 Register A33 (U 8000)

PIOA-1 Bits sind durch Software abfragbar (ktnnen auch als Interruptquellen benutzt
PI0OA-2 werden)
VI Abfrage des Steuersignals INT vom Vektor-8-Register A34 bei Auslsung eines VI

durch den U 8000. Im Register A33 wurde der INT-Vektor eingeschrieben. Die Lei—
tung wird vor dem Einschreiben eines erneuten Vektors in das Register iiberpriift.
VI = low heilit, vektorisierte Interruptanforderung durch den U 8000 wurde noch
nicht bearbeitet (Interruptvektor wurde noch nicht gelesen) .

INT—6 Lost Interrupt beim U 880 aus (Ausgabe des Speichers an den U 880 oder Lesen
des Status—-16-Registers); INT-16 = low wird ins Bit 5 des Registers A33 einge-—

schrieben.

/s Abfragesignal des U 880, ob der U 8000 im Normal- (high) oder Segmentmode (low)
arbeitet.

8/16 Abfragesignal des U 880, ob 8 Bit— oder 16 Bit-Mode des Systems eingeschaltet
igt.

TREN Abfragesignal des U 880, ob der U 8000 seinen Speicherzugriff abgegeben hat

(n0-Ausgang des U 8000).
SGOP } Steuersignal fiir die Segmentierung des 256 XByte-RAM in 4 x 64 KByte Segmente

5G1P (siehe Speicher-STE).
RAMEN Schaltet den Zugriff des U 880 auf den Speicher des EM ein.
STOP Steuert den STOP-Eingang des U 8000. Damit kann eine Einzelschrittsteuerung

vom U 880 aus durchgefithrt werden.
RESET 16 Riicksetzen des 16 Bit-lMode. Das FF A29 wird gesetzt.

TROS Anforderung des 8 Bit-Mode vom U 880 (an pI-Eingang des U 8000).

PR Ricksetzen des Paritdts—FF aufl der Speicher—-STE hei aufgetretenem Paritidtsfehler
(PER = low).

FER Interruptauslésung zum U 880-System bei Parititsfehler wihrend des Speicherzu—
griffs.

Die unnegiert dargestellten Signale des PIO sind high aktiv, die negierten low aktiv.
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1.7.3. Betriebsartensteuerung

Die Zugriffssteuerung legt das Zugriffsrecht der Prozessoren U 880 und U 8000 auf den
Speicher des EM fest. Das Signal 8/16 (FF A29/09) ibernimmt dabei die Steuerung.

8 Bit-Mode:

Nach dem Einschalten ist der PIO A32 hochohmig. Ausgang B4 ist tber R4:2 high. Das FF A29
wird gesetzt, die LED V2 leuchtet und zeigt das Einschalten des 8 Bit-Mode durch RESET 16
an. 8/16 ist high. Dieser Zustand ist vom U 880 iiber den PI0O A32 Eingang 08 abfragbar.
Gleichzeitig befindet sich der U 8000 im RESET dureh den R3T16 CASS/14) .

Tat der U 8000 aktiv muB der U 880 iiber TRQS = 0 (A432/32) den & Bit-Hode anfordern. Uber
AT = 0 am U 8000 wird u0 = 0 und TREN = 1 (A38/12). Das bedeutet Freigabe das Nands A212/11
und Bildung von BUSRQ = 0 am U 8000, was gleichbedeutend ist mit Busanforderung durch den
U 830. Der U 8000 guittiert die Anforderurng mit BUSAE = 0 (A437/29, @4). In das FI A29 wird
high eingeschrieben, d. h. Umschaltung auf den 8 Bit-lMode (8/16 = 1) im nichsten M1-Zyklus
des U 880.

16 Bit—-lMode:

Nazch Aufheben von RESET 16 oder TRQS inaktiv ist der 16 Bit-Mode eingeschaltet

(U 8000: BUSEE = 1; A = 1).

Der U B000 hat das Zugriffsrecht. Der U 880 arbeitet in seinem Systemspeicher weiter, kann
aber nicht auf den RAM des EM zugreifen.

Die Umschaltung der Prozessoren ist nur durch die Software zu steuern. Die Initialisierung
im Binschaltmoment erfolgt durch den U 880 im 8 Bit-Mode, der durch RESET 16 automatisch
zugeschaltet ist.

Die Abgabe des Speicherzugriffs vom U 8000 (Anforderung der Ubernahme vom U 880) wird

fiber den PIO A32/A4 durch INT—16 dem U 880 gemeldet. Der nach der INT-Quittung feolgende
Ablauf der Umschaltung entspricht dem der 8 Bit-Mode—Anforderung.

5P
A7Q1 R4:2
:
PO |g|31] RESET1G 01 02 RESET e
A32 AT
& 1
32 TROB 03 04 10{2 = -
A31 gp_ 120 p 03 5/15
[op. |4 e
04
: o bl
TREN 03 06 01 R| A29
05 A212
A310
I—_ BUSAK W
M1 -RST
13
g 1 BUSRQ
12
A212 - U800/ 2
: MO
‘1 Tomi)
03 04 ul
AN ~
Abb. 7

Betriebsartensteuerung

14



1.8. RDY-Bildung

Das Signal RDY wird aktiviert bei:

— einem freigegebenen Speicherzugriff auf den Speicher des EM durch die Bedingungen

MEN = 0 (A310/12) — siehe Zugriffssteuerung

HREQ = 0

HFSH = 1

WOT = 1 — siehe Speicherpriorititensteuerung

die am Nand A26/12 verkniipft werden und das Speicherbereitschaftssignal MEDY aktiv bilden.
WEN ist aktiv, wenn bei einem erlaubten Speicherzugriff (RAMEN = 0) im 8 Bit-Mode
(8/76 = 1) der Seitenzugriff durch den Attributspeicher (PEN = 1) erlaubt ist (A310/12).

— einem I/0-Zugriff auf den EM (Portadressen ABH v NP
(A14/10 = 0 —= A15/08 —= A16/06)
Am Nand A16/06 wird das I/0-Freigabesignal mit IORQ verkniipft zu ITORDY.

H

Die beiden Signale MRDY und IORDY bilden RDY (A18/08 —= A17/03), das auf den Systembus
des K 1520 gefiihrt ist und vom U 880 iiber den Betriebssystem—PI0 abfragbar ist.

1.9. Speicherprioritiatenstenerung

Der Speicher des EN kann in die zus#tzlich im K 1520-System vorhandene Speicherprioritdten—
kette eingeordnet werden. Die entsprechenden Signale sind:

— MDT (memory disable in) und

— MDO (memory disable out).

MDI = O sperrt den Speicher des EM, MDO wird low. MEMDI bleibt inaktiv (A311/10; 417/11).
HDI ist, wenn nicht beschaltet, inaktiv. Damit besitzt der EM hohere Prioritdt. Alle anderen
Speichereinheiten sind dann mit HMEMDI abschaltbar (z. B. der 64 KByte-Speicher des K 1520-

systems). Bei einem erlaubten Speicherzugriff auf den Speicher des EM wird MDO und MENDI
aktiv.

1.10. Adref-Datenbustreiber

Die bidirektionalen Treiber A52 und A43 koppeln den AdreB-Datenbus des U 8000 mit dem Spei-
cher des ElM. Sie werden mit dem Signal B/16 aktiviert, wenn im 16 Bit-Mode gearbeitet wird.
Richtungsgesteuert sind die Treiber durch die Steuersignale des U 8000 DS . R/W (A39/03),

MREQ (2 MDO = 0 —= Speicherlesen 16 Bit). Die Briicke Wh4:1 ist geschlossen.

1.11. Eigenrefreshgenerator

Das Refresh des Speichers des EM erfolgt durch die CPU, die aktiv geschaltet ist (8/16).

Im Nermalfall ist der Eigenrefreshgenerator inaktiv, d. h. das Refreshumlaufsignal RU (siehe
Speicherkarte) steuert einen Monoflop (A114) in einer vorgeschriebenen Zeit. Wird diese
Zelt iberschritten, erzeugt der Eigenrefreshgenerator A113/08/09 Refreshimpulse mit doppel-
ter Taktlidnge.

Ins FF A113/05 wird high eingeschrieben. Das so gebildete Signal ERF gibt das Nand 4211/12
frei und damit die ERFI-Impulse fiir den Speicher des EM. Das erfolgt solange, bis ein kom—
pletter RFSH-AdreBzyklus abgearbeitet ist und RU wieder neu triggert.

Durch das zweite Monoflop A114 iiber Nand A211/06 wird WAITI gebildet. Aus diesem Steuersig—
nal entsteht

- WAIT 16 A27/42 fir U 8000

- WAIT A17/06 fiir U 880

Beide CPU's befinden sich im WAIT-Zustand.



1.12. Einzelbefehlsabarbeitung

SP
= X1Z2 15
DS-R/W+ STATUS 6 5 30— 1A0] cT2 ol
m
20—A] q |02
o, ‘%AZ 5|08 n,
o5 3|07 NV ah00
F___fﬂbﬁ
L
A33/10
| A3
DS STATUS 8

kbbb, 8

Einzelbefehlsabarbeitung

Die Einzelbefehlsabarbeitung unterstitzt im Falle der Programmentwicklung bzw. beim Ein—
satz des EM in einem Entwicklungssystem die TRACE-Funktion eines Debuggers. Sie ermdglicht
die Programmunterbrechung nach jedem Befehl, der nach einer RETURN—-Anweisung abgearbeitet
wird. Die Freigabe dieser Baugruppe erfolgt iiber den Ausgang 10 des Steuer—16-Registers
433. Dieser Ausgang mull vor der Abarbeitung eines RET-Befehls, alsc im Debuggerprogramm
wieder riickgesetzt werden. Die Freigabe setzt voraus, dal in einer vorher geladenen spe-—
ziellen Houtine der Selbsthaltekreis AS4 riclgésetzt wurde.

Erfolgt beim Ubergang vem Debugger— in den Anwenderstatus eine Stackoperation (RET-Lefehl),
vird das mit STATUS 9 angezeigt und mit dem Signal DS getort. Der Zihler zdhlt riickwirts.
Er mufll iiber die Bricke X12 so eingestellt sein, daB entsprechend der Betriebsart und dem
eingesetzten Prozessortyp der Ausgang A53/07 nach dem letzten, STACK-Zugriff aktiv wird. Im
anschliefienden Befehlsaufruf wird das 8ignal TVI = 0 akzeptiert und das Programm verzweigt
wieder in den Debuggerstatus. Damit wurde genau ein Anwenderbefehl abgearbeitet. Das Neu-
laden des Zihlers wird in dem NVI-acknowledge—Zyklus (Status 6 und Torsignal DS . R/W)
durchgefithrt.

2. Speicher des Erweiterungsmoduls

2.1. Allgemeines

Der Speicher des EM kann wahlweise mit zweil unterschiedlichen Schaltkreistypen bestiickt
sein

- U 2164 D 20 16 KBit dynamisch RAHM

— KM 565 RU 5G 64 KBit dynamisch RAM.

Durch unterschiedliche Bestiickungsmdglichkeiten sind die Pins 1, 8, 9 wie folgt belegt:

| U 256 | U 2164
Pin 1 5 N n.c. (ohne AnschluB)
Pin 8 12 B 5 B
Pif 9 i A7

Es ergeben sich die zwei Speicherkarten:
- Typ 062-9000

1.62.519000.4; 083-4-710-093 - Gesamtkapazitat 256 KByte
— Typ 062-9001

1.62.519001.2; 083-4-710-094 — Gesamtkapazitdt 64 KByte
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2.2. Blockschaltbild

K 1520 - Bus
‘ N
DBO 7 AB1 .13
Y
Datensteuerung DB -Treiber AdreNbussteueq ;,:5
At4 -8
SGO
A B ADO 15§ gs MREQ 8
= ‘ DIEN 3| < Y A5
[0 o
S o %| w0 AS
s} O ‘ w|
! Slk=IN] MREG 8
CAS i3 MREQ 16
RASO 8/76
RAM - Matrix Ablaufsteuerung RFI
WRI
RDI :
- bestuckt mit U 2164 RAS] Zl B ARD . 15 | Steuer-
max. 256 KByte Bl & - Ste
e A0
! 1 RAS2 RAS =
- bestuckt mit U 256 SG1 ATS] B/IW
max 64 KByte Decoder s -
- Paritatshbit RAS3
PER
&= Paritdtscontroller PR
|
RFSH - RU
Zahler
3

Abb. 9
Blockschaltbild Speicher

2.3. Speichermatrix

Die Speichermatrix besteht aus 36 Schaltkreisen, die in 4 Bltcken zu je 9 Bausteinen ein-—
geteilt ist. 8 Bausteine eines Blockes enthalten die Dateninformation, der 9. speichert
das Paritidtsbit des entsprechenden Datenbytes.

Die Blockauswahl erfolgt durch die Signale RASO ... RAS3, wihrend Eﬁg} WE und die Adrefi-
leitungen AO ... A7 bzw. AQ ... AG direkt an alle Bausteine gefithrt sind.

Durch die Méglichkeit der Byte— oder Wortverarbeitung sind die Datenleitungen byteweise

je zwei Blocken zugeordnet, wobei sich folgende Verteilung der 16 Datenleitungen ergibt:

RASO ADO ... AD7 unteres Datenbyte
RASY1 ADD ... AD?7 unteres Datenbyte
RAS2 AD8 ... AD15 oberes Datenbyte
RAS3 AD8 ... AD15 oberes Datenbyte

Im Refreshzyklus sind die Signale RAS0 ... RASS gleichzeitig aktiv.

2.3.1. Ansteuerung der Speichermatrix 64 KByte

Die 16 KBit—Speicherchips werden iiber 7 multiplex AdreBeingidnge AQ ... A6 angesteuert.

Speicherzugriff vom U 880: Zeilenadresse iiber den Treiber A15 —= AB1 ... AB7
Spaltenadresse iiber den Treiber A16 —= AB8 ... AB13

AB14 wird als A14-8 gebildet (416/07 — s. Attributspeicher
auf Steuer—-STE).

Die Segmentauswahlleitungen SG0 und SG1 werden nicht benttigt.
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Speicherzugriff vom U 8001/U 8002

Zeilenadresse tiiber Treiber A13 —— AD1 ... ADY

Spaltenadresse iiber Treiber A14 —= ADS ... AD14

In beiden Fdllen erfolgt die Blockauswahl durch die Bignale AOL und A15T. ACT steuert iber
den Selbsthaltkreis A33 und A34 die Auswahl der geraden und ungeraden Adrefbytes (RAS0 -

RAST oder RASZ — RAS3). A15I unterscheidet die zwel unteren von den zwei oberen Dytes.

2.3.2. Ansteuerung der Speichermatrix 256 KByte

Die 64 KBit Speicherchips werden iiber 8 multiplex Adrelleinginge (hO ... A7) angesteuert.

Speicherzugriff vom U 880
Zeilenadresse iiber Treiber A15 —= AB1 ... AB7
Die Adrefileitung A7 des RAM-Chips wird mit dem
Signal A15I (415/0) belegt.
Spaltenadresse iiber Treiber A16 —— AB8 ... AB13
A6 wird aus dem Signal A14-8 (A16/7) gebildet

A7 wird aus dem Siegnal SG0 (A16/8) gebildet

Die AdreBleitungen A14-8 und 4151 beinhalten die ZusatzadreBinformatien des Attributspei-
chers. Die im 8 Bit-Mode verwendeten Segmentleitungen des PI0 werden als
5G0 fiir die 8, AdreBleitung der Spaltenadresse
861 fiir die Unterscheidung der zwei unteren von den zwei cheren Bytes verwendet
und gehen direkt auf den RAB-Decoder A34/A35.
AOI steuert die Auswahl der geraden oder ungeraden Adressen und damit die Auswahl der ent-—

sprechenden Blécke.

Speicherzugriff vom U 8000

Die Adrelileitungen AD1 ... AD15 werden iiber die Treiber A13/A414 an die Bpeicherchip:s _--—
fithrt. Die Signale A14-8 und A15I sind unbenutzt. Die Segmentauswahl geschieht hier durch
die Segmentleitungen des U 8000 (8G1).

In allen Fdllen des Speicherzugriffs ist das Steuersignal B/W mit AOI verknupft, 4, b, bel
Wortzugriffen wird AOL durch das Signal B/V gesperrt und swei RAS-8ignale werden aktiv ge-—

schaltet. Das entspricht der Datenverarbeitungsbreite von 16 Bit.
2.4. RAS-Decoder

Die Anzahl der zu aktivierenden RAS-Signale wird je nach Art des Speicherzupgriffs im RAS-

Decoder bestimmt.

RFI B/W AOT A15T RASO RAS] RAS? RAS3

RFSH 561
RFSH-Zyklus 0 % X % 0 ¢] 0 0
Worttransfer| 1 0 5 0 © 1 @] 1

1 0 x 1 1 @ 1 ©
Bytetransfer| 1 1 1 0 © 1 1 1

;| i 1 1 1 @) 1 1

1 1 0 0 1 1 © 1

1 1 0 1 1 1 i ©
kein Zugriff| 1 x % % 1 1 1 1
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64 KByte Speichermatrix
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256 KByte Speichermatrix
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2.5. Ablaufsteuerung

Die Aufgabe dieser Baugruppe ist es, die genauen Zeitabldufe der dynamischen RAl-Bauelemente
bei einem Speicher— bzw. Refreshzugriff zu steuern und die Treiber zur Adrefi— bzw. Daten—

durchschaltung zeitrichtig zu schalten.

Die Bteuersignale sind:
MREQ-8
WREQ-16
RFI
RIDI
WRI

Die Steuerung des Speicherzugriffs geschieht durch die Signale MREQ-8 bzw. MEEQ-16 (A22/08).

— Freigabe der Nands A34/12, A35/06/08/12 fiir die Bildung des Zeilenauswahlimpulses RASO ...
RAS3.
Die Zeilenadresse, die iiber die Register A13 (U 880 iiber Systembus) oder 415 (U 8000 iiber
"Steckverbinder X4) an die Speicher geschaltet wird, wird durch das Signal &/16€ iiber die
Hehrfachnands A32/06 und 432/08 (CS—RA-8 fiir A15 und CS-RA-16 fiir Treiber A13) nach Frei-
gabe durch MREQ-8 oder MREG-16 (A22/08) gesteuert.

— Bereitstellung der Spaltenadresse iiber die Register A14 oder A16 durch die Signale CS-CA-E
bzw. C5-CA-16, die durch MREQ-8 bzw. MREQ-16 iiber A22/08 — A22/03 oder A22/06 gesteuert

wird.

— Die Spaltenadresse ist nach dem verzdgerten (RB/C1) Aktivieren vom Spaltenauswahlsignal
CAS = low (A54/06, AS54/08, A4L5/04, AS54/12) wirksam.

Die U 8000-Adresse wird mit dem Signal AS gelatcht (siehe Steuerkarte).
Der Ablauf ergibt sich entsprechend den geforderten Zeitabldufe an den dynamischen Speichern
(Abb. 12).

Die Richtungssteuerung der Datentreiber A55 bis A58 tibernimmt das Signal RDI. Die Funktion
"Lesen oder Schreiben" der Speicher ist durch WRI gesteuert, das iber Wor A54/02 die Wi-

—J Speicher

OE-CA

Eingédnge der Speicherchips belegt.

Zeilen- Spalten-
adresse adresse

3 1
A22/ :
A32 AL3
1 e [ 1 T
MREQT6, %lﬁ %‘L Vi & 11 131 12 e
A ASL AS4, %‘L %—CAS
L s - ’—Ui A4S AS4

V2

11

&

== E:::} (_
& (R —
RASO ... 3
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\ ) / MREQ -16 oder MREQ -8
7 LS i X/, OERA-8 oder RA-16
>20ns V1 f RASH

[/ OECA-T oder CA-8
V1
! /[ tas

>50ns
= V2

Abb. 12

Prinzipschaltung Ablaufsteuerung
2.6. Refreshzghler

Die Speichersteckeinheit besitzt einen eigenen RFSH-ZZhler, um auch bei einem Betriebsar-
tenwechsel (8 Bit— und 16 Bit-lMode) immer einen fortlaufenden Refresh-Adressen-Umlauf zu
gewdhrleisten. Die RFSH-Adressen der CPU U 880 und U 8000 bleiben unberiicksichtigt.

Das interne Refreshsignal RFL taktiert den Ziahler A24/A25, der wiederum mit dem Umlaufkon-—
trollaignal RU die RFSH-Umléufe iiberwacht und zum Eigenrefreshgenerator der Steuerkarte
meldet. Wenn alle Zellen aufgefrischt sind, der Adrefizdhler also umgelaufen ist, wird RU
die Zeitiiberwachung im Eigenrefreshgenerator ricksetzen.

Ist das Signal RU aktiv, wird der Zihler A24/A25 in Grundstellung riickgesetzt.

liber den Treiber A26 werden 7 Bit als RFSH-Adresse an die Speicherchips gefilhrt. Sie bele-
gen den Adrefibus, wenn RFl = low ist. Das 8. Bit (A26/12) wird mit dem Signal RFI am A22/06
verkniipft und gibt die Nands A306 zur Bildung der Zeilenansteuersignale RAS0 ... RAS3 frei.
Alle 4 Sipnale werden gleichseitig beim RFSH-Zyklus aktiv.

2.7. Paritdtssteuerung

Zur Paritidtskontrolle wird in einem zusitzlichen Speicherelement filr jedes Datenbyte ein
Parititsbit als Q. Bit mit gespeichert (fir jedes Wort 2 Parititsbit). Das erfolgt bei
jedem Schreibazyklus.

Bei jedem Lesezyklus wird das 9. Bit aus dem RAM gelesen und steuert iiber die Nands AL3/08,
A43/11 und Nors A44/08, A44/10 die Paritétspriifer A60 (unteres Datenbyte) bzw. A61 (oberes
Datenbyte) iiber die Eingidnge WO und Wi1. Gleichzeitig wird beim Lesevorgang in den Baustei-
nen AGO/A61 erneut die Paritédt kontrolliert, da das gelesene Datenbyte an den Eingidngen
liegt. Die Ausginge sind im Fehlerfall "low". Dieses Signal, verknipft mit AOT (A445/01)
bzw. ADI (A45/13) wird ins FF A46/09 bei RDI = 1 eingeschrieben. Die LED V1 leuchtet, das
Signal PER = 0. Bs fihrt zum Interrupt des Prozessors (WML = 0 am U 8000).

Geldscht wird das FF durch das Signal PR = O iiber den Setzeingang . V1 verlischt.



IV. Kurzzeicheniibersicht (EH-spezifische Signale)

AOI
A151
AS

ADO ..
A14-8
B/W
CAS
T5-CA-8
CS—CA—16
CS-RA—
C5-RA-16
DS

ERT
INSTRn
INSTR1

. AD15

WAIT16
WRI
8/16

Adrefileitung AOQ intern
Adrefileitung A15 inter

I

Giltigkeitssignal fiir U 8000 AdreBbus

AdreBbus U 8000
AdreBleitung 14 aus At
Byte oder WVort
Spaltenansteuersignal
Freigabe Register fiir
Freigabe Register fiir
Freigabe Register fiir
Freigabe Register fiir
Gultigkeitssignal fiir
Figenrefresh
Operationscodeaufruf n
Operationscodeaufruf 1
Ein—/Ausgabestatus
I/0-Bereitschaft
Speicherbereitschaft

tributspeicher

Spaltenadresse 8 Bit
Spaltenadresse 16 Bit
Zeilenadresse 8 Bit
Zeilenadresse 16 Bit
Schreib—/Lesedaten

—-tes Wort
. Wort

Speicherzugriffserlaubnis

Speichersperre — Bingang

Speichersperre — Ausgang

Speicherlesen des 8 Bi
Speicherlesen des 16 B
Speicheranforderung 8

Speicheranforderung 16

t-Systems
it-Systems
Bit

Bit

nichtmaskierter Interrupt

nichtvektorisierter In
Betriebsart Normal/Sys
Paritiatsfehler riickset
Paritdtsfehler
Seitenauswahl
RAN-Auswahl
Zeilenansteuersignal
internes Lesesignal
Refreshumlaufsignal
interner Refreshimpuls
Lesen/Schreiben
Riicksetzen U 8000
Segment 0

Segment 1
Stackoperation
Ubertragungsfreigabe
Ubertragungsanforderun
Vektorinterrupt
WAIT-Anforderung U 800
internes Schreibsignal
8-/16-Bit-Status

terrupt
tem

zen

g

0

address strobe

column—-address strobe

data strobe

instruction n

instruction 1

1/0 ready

memory ready

memory enable

memory disable in
memory disable out
memory read 8 bit
memory read 16 bit
memory reguest 8 bit
memory request 16 bit

parity error reset
parity error

page enable

RAM enable

row address strobe

read intern

read/write

transfer enable

transfer request

write intern
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