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J. ¥erwendung und Binordnwng

Die Steckeinheit AUP 062-8531 ist eine Adaptersteckeinheit, die Anschlulmiéglichkeiten fur
zweli serielle Tastaturen und eine Sonderschnittstelle besitzt. Sie wird vorzugswelise im

Schalterterminal K 8924 eingesetzt.

Zur Ansteuerung der Tastaturen, Erkennung der Giultigkeit einer betdtigten Taste und bLereit-
stellung des Tastencodes fir die ZRE dient eine CPU U 880. Das CPU-Mikroprogramm sowle die
Codetabellen befinden sich in einem EPROM, welcher im eingeldteten Zustand auf der Steck-
einheit programmierbar ist. Zur Ubertragung der Informationen zwischen Tastatur und Adap-
tersteckeinheit ist neben der Bet;iebsspannung und Massezufilhrung nur eine Signalleitung
erforderlich.

Der Informationsaustausch iiber die Sonderschnittstelle steuert ein SIO U 856.

Die Adressen fir Tastaturadaptierung und Schnittstelle werden mit Stanzbricken eingestellt.

Das Format der Leiterplatte und die Anordnung der Steckverbinder entsprechen den Bedin-
gungen des Mikrorechners X 1520. Abweichend davon sind der Einsatz eines 3-reihigen Kop-
pelbus-Steckverbinders X2, iiber welchen sowohl dié Tastaturanschlilsse als auch die Son-
derschniitstelle ausgekoppelt werden. Demzufolge ist es erforderlich, der Steckeinheit AUP
feste Steckpl#itze im Paneel zuzuordnen.

Die Leiterplatienaufteilung und -bestiickung wurde so vorgenommen, daB bei Bedarf weitere
Varianten eingefiigt werden kbnnen.

So ist bei Programmerweiterungen der EBinsatz eines 2. EPORM's méglich. Ein V.24~Interface
sowie alternativ zur Sonderschnittstelle eine RS 232 C-Sechnittstelle konnen zusdtzlich ein-
gerichtet werden.

Diese Sondervarianten sind jedoch derzeitig nicht im Produktionsprogramm und deshalb nicht

Gegenstand dieser Funktionsbeschreibung.

II. Technische Daten

Steckeinheitenabmessung: 215 mm x 170 mm

Steckverbinder: 1x 58-palig (X1) indirekt zum Rechnerbus
1x 87-polig (X2) ’

Einsatzklasse: EKL 3

Stromversorgung: 5 pP= +5v1t 5_% mit ISP = 2,048
122P=+12Visamti,, =024
5N = -5VZE5%mit Iy =50 m

Signalpegel: « Bin— und Ausgangsleltungen des Syslembusses sowie

der Sonderschnittstelle:
TTL-kompatibel

-~ Signalleitungen der Tastaturanschliisse:

normal
Takt "low": oV = Tr =0.8v
Takt "high": 7,5V = TH 29,0V
Figiert durch Tastenbetidtigungssignal TBS
Fakt “low': 2,59 =T 54,57V
Takt '"high": 7,0V =T = 3,0V

H



modifiziert durch Anzeigesteuersignal ASS

Takt "low": oV s TL = 0,8%¢
it ", 1 = 2
Takxt “high": 11,2 ¥ = THA jh,5 v
Fatriebeart: Daverbetriet

T1:r%i. Bauelementebasis

suf der Steckeinheit AUP 062-8531 sind im wesentlichen folgende Bauelemente eingesetzt:

~ zur legischen Dteuerung der Tastaturabliufe

U 580 CPU

J 5%5: EPROK

VoZ1Z: parallsles Ein—- und Ausgaberegister
i 216: bidirektionaler Buastreiber.

- Tiir die Busschnittstellie einschlieflich Adrefdeccdierung

T 20%: 1 aus d-Deceder
i 212: paralleles Ein~ und Ausgaberegister

U 216: bidirektionaler Bustreiber

+ zur Steuerung der Sonderschnittstelle

U B856: serieller E/A-Baustein SIO
4§ B57: Zahler-Zeitgeber—Baustein CTC

gine Beschreibung aller genannten Bauelemente ist im Heft "Bausteiniibersicht® zu finden.

I¥. Funktionsheschreibhung

1. Adyressieruny der Steckeinheit und iuswahl der Funkiionskomplexe

1.i. sdrefidecedierung

Tinr Adreddecoder ist Uber Stanzbricken frei programmierbar und kann somit den Erfordernis-
sen verschiedener Betriebssysteme angepallt werden.
Im Betriebsaystem SIOS 1526 sind zur Ansteuerung der Steckeinheit AUP folgende Ein—-/Aus-—

#mabekansils der ZRE vorgesehen:

INACUT 40 ... 45 zur Arbeit mit den Tastaturen
IN/OUT BC ... B3 azur Ansteuerung des CTC
IHA0UT B4 ... B7 zur Ansteucrung des SIO

i Decodierung der Adressen erfolgt iiber die 1 aus 8-Decoder A10 und A11 unter der Bedin-
svag der Inaktivitiat von M1 und RLSET (AR6-08).

Gur Ansteuerung der Tastaturen dient der 1 aus 8-Decoder A20, welcher iiber die Britcken W1:6
vnn WEid shiiviert wird, )

Bruciie ¥1:7 schaftt dber A16~02 die Voraussetzung zur Bildung von TS des CTC A42 iber

bricks ¥1:8 sowie zur Bildung ven G5 des SIO A13 Uber Briicke W1:9.



1.2. Bereitschaftsmeldung/Busumschaltung

Mit RDY = low (A30-06) wird die Bereitschaftsmeldung zur ZRE signalisiert.
Unter der Bedingung IORQZRE = high gibt es zwel Miglichkeiten der RDY-Bildung:

a) Erkennung einer giltigen Adresse zur Ansteuerung des CITC 412 oder des SIC A13,
wobei A19-06 nach high schaltet

b) Interrupt-Anmeldung durch 5I0 A13, wodurch bei aktivem M1 422-08 nach low schaltet

Wird der angemeldete Interrupt von der ZRE bestidtigt, mul vom ausltsenden Baustein der
Interrupt=-Vektor Uber den Datenbus auagegeben werden. Deshalb wird durch low-Poteniial an
AZ22-08 iber Gatter A26 die Steuerleitung DIEN der Bustreiber A1 und A2 nach low schalter.
Die gleiche Datenflufirichtung (DI nach DB) muB bei einem Input mit giltiger Adresse gewaihr-
leistet sein. Mit ﬁﬁZRE = low und A19-06 = high schaltet A19-03 nach low; ein Datenflufl zur
ZRE ist mibglich.

2. Tastaturadaptierung

2.1. Schaltungsprinzip

Die Abfrage der Tastaturen, die Zeichenerkennung und die Bereitstellung des Tastencotcs fur
die ZRHE wird durch einen Mikroprozessor U 880 realisiert. Das dafiir erforderiiche Mikrorpro-
gramm sowie die Codetabellen flr Kundentastatur und numerische Terminaltastatur sind in
einem 1K-EPROM gespeichert.

Da die {bertragung der notwendigen Informationen zwischen Adapter und Tastatur auf der Ba-
8is unterachiedlicher Signalpegel und Taktzeiten erfolgt. ist eine spezielle Schaltungsan-
ordnung erforderlich. Diese Schaltung ist hardwaremifig fir beide Tastaturen gleich aufge-
baut.

Grundlage fir das vorliegende Schaltungsprinzip sind synchron laufende Zihler auf Adapter
und Tastatur, wobei adapterseitig die CPU die ZHhierfunktion ilibernimmt und die Bildung des
Zahlertaktes steuert. Der Takt selbst wird ftir beide Tastaturen im Takt-/Anzeigeregister
gebildet und den Auskoppelschaltungen zugefithrt.

Der Datenaustauach zwischen Tastaturadaptierung und ZRE erfolgt iber den Systembus. Lm "Ab-
fragebetrieb" wird zyklisch das Gitiltigkeitesignalregister nach ciner betdtigten gliltigen
Taste angesprochen. Der Tastencode der giiltigen Taste wird aus der Codetabelle des EPROM
dber die CPU in das Tastencoderegister eingeschrieben und von dort der ZHE bereitgestellsx.

Kommandoz fir die Tastatur werden in das Kommandobyteregister idbernommen und durch di=s OPY
des Adapters decodiert der jewelligen Tastatur zugefiihrt.

2.2, Signalaustausch Adapter - Tastatur

2.2.1, Taktbildung

Der Zihlertakt fiir beide Tastaturen wird mit einer Prequenz von ca. 10 kHz iiber das Takt-/

Anzeigeregister A3 gebildet, indem durch zykliasches Aussenden von internen QUT C3-Befehlen
Uber A17-08 STB-Impulse entstehen.

" Taktphase und -pegel sind abhidngig vom logischen Zustand der Registerausginge A3-04 und

‘43-06 fir Terminaltastatur K 7633 bzw. A3-19 und A3-21 fir die Kundentastatur.

Die wgitere Schaltungsancrdnung bis zur Schnittstelle D10 ist fiir beide Tastaturen hszd-

waremiaflig gleich.

Dushaih wird nur die Signalbildung auf der Leitung DIO 1 fir die Tastatar ¥ 7633 erlautet.

DiéLBeschréibung gilt analog fur die Signalleitung DIO 2 zur Kundentastatur.



Die Pegel der zust&ndigen Registerausginge A3 stehen neglert an den Ausgingen 08 und 11 des
des Gatters A30 zur Verfugung. Uber die Widerstinde R8:1 und R9:1 stellt sich am Eingang 10
des Transistorarrays A31 eine Spannung eln, die in Verbindung mit Transistor V3:1 und der .
nachfolgenden Widerstandskombination R5:1/R9:2 auf die Signalleitung DIQ 1 transformiert
wird. ] .
0-Pegel an A30-08 sperrt die Transistoren von A31 und den Transistor V3:1. Auf der Signal-
leitung stellt sich ein low-Pegel von 0 V ... 0,8 V ein, fiir deren Einhaltung der Widerstang
R3:1 sorgt. High-Pegel (7,5 V ... 9 V) bzw. erhbhter high-Pegel (11,2 V ... 12,6 V) auf der
Signalleitung entsteht durch teilweise bzw. vollstindiges Uffnen der oben erwdhnten Tran-
sistoren.

Durch die CPU A9 werden zur Taktbildung felgende Beschaltungen der Datenleituhgen des

Takt-/Anzeigeregisters 43 vorgenommen:

A3-03 43-05 Tagtaturtakt auf DI0 1
1 owPesel )y cmaler A5 K Takd
0 1 high-Pegel -
0 0 erhthter high-Pegel —w £ fnsche Licn Anzer'ga.

2.2.2. Taktmodifizierung

- Einschalten von Anzeigen auf der Tastatur

Auf ein entsprechendes Kommando von der ZRE steuert die CPU AY das Takt-/Anzeigeregister
A3 go, daB fiir die gesamte Zeit der Ansteuerung der der einzuschaltenden Anzeige zugeord-
neten Spaltenleitung ein erhthier high-Pegel des Zahlertaktes erzeugt wird. Das bedeutet,
daB durch den auf = 11,2 V angehcbenen high-Pegel in der Tastatur die angesprochene opti-
sche oder akustische Anzeige eingeschaltet wird.

Die gesetzte Anzeige wird damn gelischt, wenn in der Zeit der der Anzelge zugeordneten
Spalteninformation der high-Pegel des Taktes auf der Leitung DIQ auf seinen Normalwert
von 7,5 V ..., 9,0 V zurlickgegangen ist.

- Synchronisierung durch RESET

Um die Synchronisation des CPU-internen Zihlers mit den Zidhlern der Tastaturen zu gewihr-—
leisten, wird nach jeder Matrixabfrage durch die CPU AS die high-Phase des Tastaturtaktes
&uf ® 700 ps verlingert. Das geschieht durch eine programmidBige Verztgerung der Aussen-
dung des internen OUT 08-Befehls. Der damit in dern Tastaturen entstehende “RESET"-Impuls
vetst die Vorwdrtszdhler auf Null; der Gleichlauf ist gewdhrleistet.

- Erkennung einer bet#tigten Taste

in den Tastaturen sind alle Tasten in Matrixform angeordnet, d. h., daB jede Taste im
Schnittpunkt einer bestimmten Zeilen~ und Spaltenieitung liegt.

Dadurch ist die Zuordnung jeder Taste zu einem bestimmten Zihlerstand gewihrleistet,
Wird eine Taste betdtigt, entsteht zum Zeitpunkt ihrer Abfrage ein Tastenbetdtigungssig—
nal, welches iiber die Tastaturelekt;onik bewirkt, daf in der low-Phase des Taktes der
Pegel auf der Signalleitung DIQ picht unter 2,5 V absinkt. Damit wird erreicht, dal der
Transistor Vi:1 des Adapters durchgesteuert bleibt und am Fingang 425-04 low-Potential
anliegt.

Bei einem Tastenbetitigungssignal von der Kundentastatur wird analog Eingang 425-07 mit
iow belegt. Die Abfrage seitens der CPU erfolgt am Ende der low-Phase des Zdhlertaktes,
indem itber einen intermen IN 04 (A16-04) der Treilberschaltkreis 425 aktiviert wird.



2.3. Zentrale Informationsverarbeitung und Datenaustausch zum Sysstembus

Die Steuerung der Tastaturen und deren Informationaverarbeitung ibernimmt auf dem Adapter
AUP die CPU A9.

Mit jeder low-Phase des Zahlertaktes wird lber den Bustreiber A25 abgefragt, ob eine
Tastenbetdtigung vorliegt. Wird zweimal hintereinander bei gleichem Z8hlerstand eine
Tastenbetitigung festgestellt, gilt die gedriickte Taste als gliiltig und die CPU iibernimmt
aus der Codetabelle des EPROM's A7 den der betitigten Taste entsprechenden Tastencode.

Mit dem internen OUT 01 (A17-03) entsteht am Tastencoderegister AS ein STB-Impuls, wodurch
der Tastencode der giiltigen Taste in das Register eingeschrieben wird. Auggang A6-23 schal-
tet dabei nach low und belegt mit diesem Potential den Dateneingang DI 3 von A25., Demzufol-
g&e hat die CPU die Méglichkeit, mit jeder Abfrage nach einem Tastenbetiétigungssignal durch
den internen IN 04 gleichzeitig zu ermitteln, ob der Inhalt des Tastencoderegisters A6 von
der ZRE Ubernommen wurde.

Nachdem der giiltige Tastencode in das Register A6 eingeschrieben ist und zur Abholung be-
relt steht, trédgt die CPU ein "Giltigkeitssignal” in das Reglster A5 ein, indem iiber einen
internen OUT 02 (417-06) ein STB-Impuls entsteht. Dieses Giiltigkeitssignal ist filr beide
Tastaturen unterschiedlich, s6 daf mit der zyklischen Abfrage des Giiltigkeltsregisters A5
durch die 2 ms-CTC~Routine fiir die ZRE feststellbar ist, auf welcher Tastatur eine Taste
gedriickt wurde und gltig ist. XCTE audt e SRE - Kyrde

Die ZRE-Abfrage nach der Giiltigkeit geschieht iiber einen IN 41-Befehl, welcher am 1 aus &—
Decoder A20 entschilisaelt wird und iiber €51 das Register A5 unter der Bedingung RDZHE =
high aktiviert,

Nach dem Erkennen der Giultigkeit erfolgt die {bernahme des Tastencodes, indem die ZRE einen
IN 42-Befehl aussendet und damit unter der Bedingung RDZRE = high den Inhalt des Tasten-
coderegisters A6 auf den Systembus schaltet.

Ausgang A6-23 wird jetzt inaktiv, wodurch dber A16-12 das Giiltigkeitssignal im Register A5
gelbacht wird. Ein neuer Tastencode kana in das Tastencoderegister eingetragen werdne.

Verarbeitung von Kommandos flir die Tastaturen

Mit einem OUT 43-Befehl erhilt iiber A15-06 das Kommandobyteregister A4 von der ZRE einen
STB-Impuls, um ein anliegendes Kommzndo in das Register einzuschreiben.

Durch die CPU AY muB das Kommandobyte wie folgt entachliisselt werden:
ey

bit

1 1 1 1 1 1 4 1 2 gessr AUP

-

Kennung |
(fest codiert)

akustisches Signal (1x)
£ aus, 0 & ein frei

-

Fehlerlampe
(blinkend
"1 & aus, 0 2 ein

-

LED-Anzeige der
Kundentastatur

1 2 GET inaktiv

0 2 GET aktiv (LED leuchtet
ALFHA -~ LED ]
"1 2 aus, 0 % ein ) .
SEL - LED .J

1 2 aus, 0 % ein



Das Kommando "RESET'" mit der Codierung FFH dient der Synchronisatidn beider Mikrorechner-
systeme, widhrend die anderen Kommandos unmittelbar zur Steuerung der optischen und akusti-

sehen Anzeigén der Tastaturen dienen.

Das Kommandobyteregister wird von der ZRE laufend aktualisiert, so daB durch zyklische Ab-
frage dieses Hegister seitens der CPU A9 alle Kommarndos sofort ausgewertet werden. Diesé
zyklische Abfrage wird iiber den internen IN 10-Befehl realisiert (A15-03), welcher das Re—
gister A4 Uber CS52 aktiviert und damit dessen Inhalt auf den Datenbus der CPU A9 legt.

2.4, Adressenverteilung im EPROM

Lo¢ Inhalt
000 - 330 Programm
331 - 338 Positionscode der Dauerfunkticnstasten’
339 - 348 Codetabelle Kundentastatur
349 - 390 Codetabelle K 7633.51/52 ohne Alpha-Taste
391 - 3D8 Codetabelle K 7633.51/52 mit Alpha-Taste
Codetabellen ) r_AgJI“C-‘S!;C 1 EP\ROM
Tast. Pas. Loc Zeich.
DPOS . Code Code
AO7 1A 331
E08 16
Dauer- E09 OE
funktions—- 00
tasten 00
00
00
aoc 338
38 339 (¢]4]
39 00
34 00
3B 00
ac 36
3D 19
3E 30
Code— 3F 340 19
. 40 35
tabelle )
KuT - 32
42 31
43 34
44 33
45 g
48 35
47 348 37
Codetabellen K 7633
Code Hex
ohne Alpha mit Alpha
Tast. Pos. LoC Zeichn. LoC Zeich.
poOs. Code " _Code Code
851 00 349 AA 391 AL
582 01 A9 A9
AtQ 02 12 {2
BiQ 03 33 33
c10 04 36 36
D10 a5 39 39
E10Q 06 OA oA



Code Hex

ohne Alpha mit Alpha
Tast. Pos. LoC Zeich. LOC Zeich.
oS5 - Code Code Code
F10 07 350 AQ 398 AC
At3 08 FC re
C13 09 FA Fa
AQQ DA 11 11
BO9 0B 32 32
cog oc 35 35
Dog 0D 38 38
E09 0E e7" ) [
FO9 oF 358 01 3A0 a1
10 00 20
F12 11 AF AR
408 12 30 36
BO8 13 31 31
coB 14 34 34
jojels] 15 37 37
EO8 16 06" 06
08 17 360 0B 348 0B
E13 18 FB FB
E12 19 DD D
AQ7 1A 20° 20"
BO7 1B 00 ce
co? 1C 2D 2D
Lo? 1D 19 19
EQ7 1E oc oc
FO7 1F 368 10 3B0 10
D13 20 F9 FG
Mz 21 FD FD
AOS 22 ne DC
BOS 23 L7 55
co5 24 D2 2c
DS 25 36E CD 36 2E
k0% 26 36F c8 387 2F
FO5 27 370 A4 388 A1
B13 28 FB FB
B12 29 00 00
AO4 2A DB 58
Bo4 2B D6 54
co4 2 D1 50
504 2D cC 4C
EO4 2E C7 48
FO4 2F 378 c3 3c0 44
30 00 00
a1 00 00
403 2 DA 58
BO3 33 D5 53
€03 34 Do 4F
o3 35 CB 4B
EO3 36 [¢13) 47
Fo3 37 38C c2 larss 43
38 ]3] o0
39 00 4[4
A02 34 D9 57
BOZ2 3B D4 52
co2 3¢ CF 4F
Loz 3D Ca 44
EQZ 3E : [ 4€
rO2 3F 388 ¢ 300 42
A12 40 PR FF
c12 44 B FE
AQ1 42 ng 5&
EBO1 43 D3 51
co1 44 CE 4D
Dot 45 co 49
EQ1 46 C4 45
FO1 &7 390 co 3Dg 44

oA

Lauerfunktion



t. donderschnittstelle

Der: #isnalaustausch iiber die Sonderschnittstelle steuert der SI0 413, welcher im "Infere.

rupt--iietrieb" mit der ZRE zusammenarbeitet. ‘ - ’ i -

Die " .ktierung dieses Bausteins erfolgt iiber Kanal 0 des CTC 412. Die bidirektiqnalen'BuS*

;eeitier A% und A2 realisieren den Datenaustazusch zwischen Systembus und SIO bzw. CTC.

Die: underschnittstelle besteht aus drei Ausgangs— und éwei Eingangeleitungen, welche iiber
Gatter A24 und A15 aus- bzw. eingekoppelt werden und am Steckverbinder X2 (Koppelbus)

i.a Verfigung stehen. : ‘ Co .

“i;uvlwandler analog einer V.24-Schnittstelle sind nicht vorhanden, so dal die Signale zwi-

.nen 8I0-Kanal B und Sonderschnittstelle TTL-Pegel besitzen.
Lo Lriicken Wit1 bis W1:5 haben bel der hier beschfiebengn Variante der Steckeinheit AUP
keinew Sedeutung.

Kontakt- .izikihelegung

AUP-X1 AUP-X2

n An Cn n An Bn Cn
100 00 1 5p SP
2 Q0 00 2 ' PD2

3 3 PD4

4  DBY DBS 4 PAB

5 DB5 DB4 5 PA9

6 DB3 DB2 6 PAB

7 DBi DBO 7 PA1

8 ED 8 PD3

9 3 DI02 (KT) Pa2

10 TED TEI 40  DIC1 (TT) PA3

11 11 PA7 p2
12 12 PAb P1
13 13 PAS PC
14 14 DIN

15 SN 15 PIORQ

16  AB6 AB7 16 CTSBEX - PD5 csP
17  AB4 AB5 17  RXDB* - BLP
18 AB2 AB3 18 TDTKE" PAO PR2
19  ABO AB1 19  HTSE* PWE PR1
20  HESET 20 TXDB TED
21 TAKT 21 PA10
sz ToDl 2a PHT .
23 INT 23 PBUSAK
24 I0RQ 24 PRE
25 FOY 25 PD7
26 H1 26 TEOT PD1 TEIT
27 BAO BAT 27 12N PDO 12N
28 12P 12p 28 00 PBUSKQ" 00
29 5P 5P 29 00 PMREQ 00

Leitungen der Sonderschnittstelle
Die Leitungsbezeichnungen beziehen sich auf die entsprechenden Ein-
und Ausginge des SIO. '
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