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Der Applikationsrechner (AR) des Systems audatec wird zur
Realisierung umfangreicher kundenspezifischer Automatisie-
rungsfunktionen eingesetzt. Er ist ueber serielle Schnitt-
stelle mit maximal 4 BSEn koppelbar. Der Rechner wird stan-
dardmaessig ausgeruestet mit einem Betriebssystem, das fql-
gende Komponenten beinhaltet:

- Programmorganisation

- DUE-Organisation mit zyklischer Aktualisierung eines Pro-
zessabbildes

Kommandos und Hilfsprogramme
Bildschirm— und Tastaturunterprogramme
Ansteuerung der DV-Peripherie (FDE und Drucker 6313)
Eigenueberwachung und Fehlermeldesystem

Arithmetik- und Konvertierungsprogramme

.

Zum objektunabhaengigen Funktionsnachweis, zur Fehlersuche
und Inbetriebnahme und zum objektspezifischen Test und zur
objektspezifischen Strukturierung sind folgende Funktionskom—

plexe implementiert: (VAP = Verarbeitungsprogramm)
- Monitor
VAP/GE
- Hardcopy (als VAP)-3
- Strukturierprogramm (als VAP)-1
- Systemdialogfunktionen (als VAP)-2
- Grundmenue (als VAP)-0

Darueterhinaus sind folgende Anwenderprogramme verfuegbar:

- BASIC
- BErstellung und Darstellung von Technologischen Schemata
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Die Standardhardwareaufruestung des Rechners umfasst:

Steck-
platz

93
89
85
81
75

73
69
65
61
57
53
49
45
44
51
33
29
25
21
Al
13

9

o

3

Baugruppe

0PS

0PS
PFS

PFS

PFS

IsI
ISI
I5I
ATS
ABS

ABS

612.09
K 2521.05
3708.02
K 3523.05

K 3523.25
K 3820.05

K 3820.05

K 3820.05

612.11
612.11
612.11
K 7028.x§
K 7029.05
K 7029

Ebene/
Adresse
90H
80H
1 - 1000H
2 - 1000H
3 - 1000H
4 - 1000H
5000H
5 - 7000H
6 — 7000H
7 - 7000H
8 - 7000H
BOOOH
9 - EOOOH
9 - E4OOH
9 - EB00H
COH
FOOOH

Bemerkung

Ueberwachung

"
Recheneinheit
Reset-Baustein

Arbeits—RAM, Nachweis-
programm

Speichererweiterung 16 K
N 16 K
i 16 K
System-RAM Betriebssystem
Betriebssystem
Speichererweiterung 16 K
aus Waermegruenden frei
Speichererweiterung 16 K
Speichererweiterung 16 K
Betriebssystem

frei belegbar )

ISI fuer Drucker und FDE
ISI fuer zwei Drucker
Koppl. zu BSEn (2 K Byte)
Anschluss Tastatur
Anschluss Farbbildschirm
K 7226.20 x)

frei belegbar

frei belegbar



x)
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Hier kann ebenfalls statt des Farbbildschirme der s/w-
Bildschirm MON 2 K 7222.23 mit der Anschlusssteuerung ABS
K 7024.35 standardgemaess eingesetzt werden. Da die An-
schlussteuerung fuer den s/w-Bildschirm nur einen Steck-

platsz
belegbar.

Bild 1.1 zeigt den Applikationsrechner mit der maximal

belegt,

ist dann zusaetzlich ein Steckplatz frei

lichen Speicheraufruestung.

Achtung:

Die letzten 8 Bytes eines
duerfen vom Anwender nicht belegt werden,

als Testzellen genutzt werden.

moeg-—

j ed e n RAM-Bereiches
da sie vom System

.

ZRE RAM RAM EPROM/RAM EPROM BWS
3k EPROM 16k 8k 16k 16k 2/4k
1k RAM
0000 1000 5000 7000 B0O0OO FO00
535S 1 SSPFFFFS SSSSPF 1 SSSSSSSS SSSSFFSS BBBB

2 FFFFFFFS 2 FFFFFFFA 9 1I
3 FFFFFFFS 3 FFFFFFFS
4 FFFFFFFS 4 PFFFFFFS
DATEN- PROGRAMM-
EBENEN EBENEN
S = Durch Systemprogramme belegt
F - Preibereich fuer Anwender 3K RAM , 2K ROM
B - Bildwiederholspeicher
I - ISI Koppel-RAM: E000 Drucker/FDE
B400 Drucker
EB00 Kopplung zur BSE (2k)
A - Arithmetik
Hila 14
Preier Anwenderbereich
Im Grundbereich: RAM 3K -> 6400H- 6FFFH
EPROM 2K -> DBOOH~ DFFFH
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00H PPE , EPROM Programmiereinheit
80H ZRE , y
90H UEB , Ueberwachung

’

COH / DOH ATS , Tastaturanschlussteuerung

. Bei Einsatz des GK-Erweiterungsmoduls werden 500H auf
einer Anwenderebene (ABOOH - AFFFH) belegt !

. Auf jeder RAM- Ebene werden am Ende 8 Byte durch das
System belegt. ( 4FF8H- 4FFFH )

. Bei Benutzung von vorhandenen Programmpaketen ( BASIC,
Schemata ) sind die speziellen Hinwelise zur Speicherbe-
legung zu beachten

. Der Strukturier— EPROM wird im Anlauf komplett von BOOOH
auf RAM- Adr. 5000H umgespeichert. Dort 1ist oer

_entsprechend Vorschrift ngtprukturiedatensatz" aenderbar
und programmierbar.
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Das Betriebssystem umfasst folgende Elemente:

- Anlauforganisation

- Ueberwachungs— und Meldesystem

- Programmverwaltung nach Zeitbedingungen

-~ Programmstartorganisation nach Prioritaetsbedingungen

- Verwaltung peripherer Geraete

- Verwaltung der Rechnerkopplung zu maximal 4 BSE'n wueber
ISI- Kopplung

- BS-= und Tastaturunterprogramme

~ Unterr.ogramme fuer Arithmetik und Konvertierung

- Sys*:mrufe (Kommandos) fuer Zugriff des Anwenders auf Pro-
crammverwaltung, Systemsteuerzellen, Peripheriegeraete und
Rechnerkopplung

Der Rechneranlauf erfolgt ueber RESET ab Adr. 0000. Der Rech-
neranlauf kann folgende Ursachen haben:

1. Bxternes RESET, ausgeloest durch Netzausschalten, Betaeti-
gen RESET-Taste nach

—~ Inbetriebnahme (Erstanlauf)
- Netzausfall

- Spannungsausfall
- Fehlern, die zum Setzen des Stop_Speichers gefuehrt ha-
ben

2. Auto-RESET, ausgeloest durch UEB nach Nichtannahme NMI

3. Befehls-RESET, ausgeloest durch UEB nach Befehl aufgrund
festgestellter Fehler oder durch Monitor-Bedienung

Der Rechneranlauf erfolgt in einzelnen Schritten, die am FAB
angezeigt werden. Damit ist der Anlauf anhand der Anzeige
kontrollierbar und bei Abbruch nach sporadischen Fehlern
einschaetzbar, wie weit der Anlauf durchgefuehrt wurde. Die
angegebenen - Schrittkennungen werden nach Absolvierung der
Tests gesetzt.

00 Anlauf gestartet, Fehler nicht auswertbar
01 ZRE-ROM o.k.

02 ZRE-RAM o.k.

03 UEB - fehlerfrei

04 alle Speicher ansprechbar (System + Objekt)
05 Stuetzung System-RAM o.k.

06 Stuetzung Objekt-RAM o.k.

07/08 scharfer Speichertest laeuft
09 Neuanlauf - Abschluss RAM-Test
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Der scharfe Speichertest (Wechsel der Code-Anzelge 07/08)
wird nur bei Neustart durchgefuehrt. Der Abschluss des Anlau-
fes wird durch die Kennung 09 signalisiert.

Fehlerhalt im Rechneranlauf:

1. Um - Schleifen ueber den Rechneranlauf zu vermeiden, wird
der Zaehlér SWU2 nach Auto-Reset im Anlauf und vor Be-
fehls-Reset in der UEB-Routine dekrementiert und getestet.

Pallse der Zaehler einen Minimalwert unterschreitet, er-
folgt eine Fehlermeldung am FAB: "zu viele RESET"™

Sehleifen koennen entstehen, wenn ein Fehler, der zum Neu-
bzw. Wiederanlauf des Rechners fuehrt (ueber Auto- oder
Befehls-RESET), nach dem Anlauf immer wieder auftritt.

0. Palls festgestellt wird, dass der Inhalt der ZRE-EPROM
nicht richtig ist oder Fehler beim Schreib-Lese-Test des
ZJZRE-RAM auftreten, werden diese Fehler als Speicherfehler
gemeldet.

3. Bei der UEB-Kontrolle koennen folgende Fehler-Halt auftre-
ten: |

- Fehlerregister am UEB nicht ruecksetzbar, statischer
Busfehler oder UEB-Defekt.

- UEB bringt keine NMI

- Busregister auf UEB falsch. Hier wird durch den Code der
Fehleranzeige das falsche Busregister angegeben.

L. Treten 4in Anlaufphase 1 andere als die genannten Fehler
1 — 3 auf, wird der Anlauf mit Stop-Speicher Setzen abge-
brochen. Fehlerhinweise liefert nur die bis dahin ausgege-
bene Schrittkennung.

5. ROM- oder RAM-Fehler, die im kompletten Speichertest oder
im scharfen RAM-Test festgestellt werden, fuehren im Anlauf
zu derselben Fehleranzeige, die auch im Hintergrund-Spei-
chertest am FAB ausgegeben wird.

Anlaufkriterien

Im Anlauf wird an Hand verschiedener Kriterien zwischen Erst-
anlauf, Neuanlauf und Wiederanlauf entschieden:

1 Sind Testzellen auf allen gestuetzten RAM-Bereichen zer-
stoert, wird Erstanlauf durchgefuehrt.

5. Sind die System-RAM-Bereiche zerstort, d.h., vor RESET ab-
gelegte Informationen koennen nicht benutzt werden, wird
Neuanlauf durchgefuehrt.

3. Vor der Ausgabe des Stop— bzw. RESET-Befehls wird in der
NMI-Routine der Grund dieser Massnahme codiert abgelegt.
(siehe "Merker Ursache Anlauf" - MUA-Belegung - Pt 229 ).
Dieser Code wird zur Auswahl der Anlaufvariante herangezo-
gen.
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4, Sind auf einem der zu stuetzenden RAM-Bereiche die Test-
zellen zerstoert, wird Neuanlauf durchgefuehrt.

Inhalt der Anlauf-Varianten

Im Neuanlauf werden die Informationen, die den Systemfehler-
zustand vor Anlauf beschreiben, auf dem ZRE-RAM gerettet, be-
vor der scharfe RAM-Test erfolgt. Zur BErleichterung der
Systemsoftwaretestung wird der die RAM-Listen zerstoerende
scharfe Speichertest unterdrueckt, wenn im Anlauf der UEB
ausgeschaltet ist (Tastenfunktion).

Der Erstanlauf verlaeuft wie der Neuanlauf, jedoch ohne Ret-
tung des alten Systemzustandes.

Bei  Wiederanlauf erfolgt mit einer Ausnahme ein kompletter
Speichertest (Pruefsummen- und RAM-Schreib-Lesetest). Nur
nach Netzausfall ohne weitere Fehler wird kein Speichertest
durchgefuehrt, damit die Einheit schnellstmoeglich anlaeuft.

Nicht strukturierte aber vorhandene Speicherbereiche werden
durch den Speichertest nicht beruecksichtigt

Registrieren Anlaufursachen

Fuer genauere Untersuchungen reicht die im Fehlersystem regi-
strierte Anlaufspezifikation nicht aus. Deshalb werden ein
Merker und ein Pufferbereich zur Abspeicherung der Anlauf-Ur-
sachen eingerichtet.

Die genaue Belegung und Interpretation der Merker MUA und PUA
wird im Fehlersystem ( Punkt 2.3. ) beschrieben.

Nach erfolgtem Anlauf wird nur noch zwischen den beiden Va-
rianten HNeuanlauf und Wiederanlauf entschieden. Die Art des
Anlaufs kann durch den Anwender in der RAM- Zelle "WINEU"
abgefragt werden. Dabei bedeutet 0= Neuanlauf, 1= Vieder-
anlauf.

Die Startvariante kann vom Anwender ausgewertet werden (z.B.
zum differenzierten Setzen von Steuerzellen). Nach Rechneran-
lauf wird die Off-line-Bearbeitung gestartet und mit dem
strukturierten Verarbeitungsprogramm begonnen.

Durch den Anwender koennen ueber Abfrage von Systemsteuerzel-
len die Startvariante und der Zustand (Anlauf/Rueckschaltung
von On-line auf O0ff-line) ausgewertet werden.

Anwenderspezifische Startroutinen sind als Off-line-Program-
me einzuordnen.
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S0ll der Anlauf ohne weitcre Operatoreingriffe erfolgen, kann
ueber Setzen der Schalterzelle im Funktionseinheitenstatus
die On-line-Bearbeitung gestartet werden. Zur Arbeit im
Dialogbetrieb steht ein Grundmenue (siehe Punkt 3.2.) sur
Verfuegung, ueber das alle e ingebundenen Verar-
beitungsfunktionen gestartet werden koennen.

Die Programmabarbeitung ist in O0ff-line- und On-line-Be-
trieb unterteilt.

Im 6 ff-141idne~-~-Batrieb erfolgt keine zeitli-
che Verwaltung der Anwenderfunktionen. Ueber Strukturierung
kann festgelegt werden, welches Verabeitungsprogramm nach
Rechneranlauf gestartet wird (z. B. Grundmenue, Anlaufpro-
gramm). Ueber dieses sind weitere Verarbeitungsprogramme zu
starten.

Bei Zugriff auf externe Systemkomponenten (Tastatur, DU-Peri-
pherie, DUE) mit Bedingung "Warten" erfolgt eine Unterbre-
chung der Abarbeitung bis zum Ausfuehrungsende (Ende E/A,
Quittung Tastatureingabe usw.).

Bei Zugriff ohne Warten wird die Programmabarbeitung fortge-
setzt.

Im On-1line-Betriebd erfolgt eine =zeitliche
Verwaltung der Verarbeitungsprogramme im Grundtakt (1/3 Se-
kunde) und ein prioritaetsabhaengiger Start der Verarbei-
tungsfunktionen. Es werden 3 Prioritaetsebenen unterschieden.

Die Ebene 1 besitzt relative Prioritaet gegenueber der Ebene
2, und die Ebenen 1 und 2 besitzen absolute Prioritaet gegen—
ueber Ebene 3. Die Ebene 3 wird deshalb als Hintergrundebene
bezeichnet. Entsprechend externer Wichtung wu n d Rechenzeit
sind die Verarbeitungsprogramme in die Prioritaetsebenen ein-
zuordnen. Dazu existieren 3 Steuerlisten (Programmfolgeliste
1 bis 3). Die aktiven Programme der Liste 1 werden bis Li-
stenende abgearbeitet, unabhaengig vom Eintreffen des Grund-
taktes. Die Summe der Rechenzeiten soll deshalb im Normalfall
kleiner als die Grundtaktzeit sein.

Programme der Liste 2 werden am Zeitscheibenende bis zum
Programmende bzw. zur definierten Unterbrechung (z. B. durch
Geraetezugriff) bearbeitet, wund die Bearbeitung der Liste 2
wird beendet.

Programme der Liste 3 werden nach Bearbeitung der Liste 1 und
2 im freien Zeitfonds in der naechsten bzw. einer der naech-
sten Zeitscheiben fortgesetzt und am Zeitscheibenende abge-
brochen.
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Die Umsoechaltung zwischen 0ff-line- und On-line-
Betrieb erfolgt durch Zugriff auf die Schalterzelle des
Funktionseinheitenstatus (siehe Kommando). Bei Umschaltung
auf 0ff-line bzw. bei Rechneranlauf wird e i n generiertes
Programm (2 VAP-NR) gestartet. Bei Umschaltung von 0ff-line

auf On-line wird eine Steuerliste (Anmeldetabelle On-line)
abgearbeitet. Der Start der Programme kann mit/ohne Verzoege-
rung und mit/ohne Angabe der Zykluszeit erfolgen. (siehe
Punkt 1.13.4.)>

Das System besitzt 2 Stackbereiche: einen fuer Programme der
Ebene 1 und 2 (Grundebene) und einen fuer Programme der Ebene
3 (Hintergrundprogramme). Der Stack wird jeweils fuer Anwen-—
derprogramme und Systemfunktionen genutzt. Pro Verarbeitungs-—
programm existiert ein begrenzter Rettungsbereich (34 Byte)
fuer den Stackinhalt, der bel Unterbrechung der Verarbei-
tungsprogramme (z. B. Geraetezugriff mit Warten, DUE-Zugriff)
genutzt wird.

Damit besteht die Moeglichkeit, im begrenzten Umfang Regi-
sterrettung und UP-Technik auch bei Programmzweigen mit ex-
ternen Zugriffen zu nutzen.

Die Stackbereiche werden softwaremaessig auf Ueberlauf und
Verschiebung (bei Programmein- und -austritt) getestet. Im
Fehlerfall erfolgt eine Meldung und der Uebergang in den
Rechnerhalt.
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Bel Programmeintritt werden die einzelnen Register nicht de-—
finiert gesetzt. Bei Zugriff auf UP und Kommandos erfolgt die
Parameterein- und Ausgabe groesstenteils ueber Register. Die
Registerbelegung und Hinweise zur Registerrettung sind im Ab-
schnitt 1.13. angegeben.

Bei Kommandos mit VAP-Unterbrechung wird ke i n e Regi-
sterrettung durchgefuehrt. Zu rettende Register sind vor dem
Aufruf im Stack abzukellern bzw. in Rettungszellen abzulegen.

Anwenderprogramme werden als Verarbeitungsprogramme (VAP) vom
System verwaltet . Die Anzahl der VAP ist auf 30 begrenzt
(0...29), diese Zahl umfasst Verarbeitungsprogramme des An—
wenders und Systemprogramme (siehe Punkt 3). Die Verarbei-
tungsprogramme besitzen fuer Off-line und On-line, Grundebene
und Hintergundebene prinzipiell gleiche Struktur. Die VAP
besitzen jeweils einen Programmkopf und 3 Programmabschnitte.

Programmstruktur:
Kopf: C7H
Adr. INIT
Adr. NST
Adr. RST
Adr. frei

Text mit max. 30 Zeichen
00H; Textendekennung

Progr: Initialisierungsabschnitt
Neustartabschnitt
Restartabschnitt

Der Programmkopf dient der Ueberwachung (Kennung: C7H), der
Verwaltung und der Kennung der Programme (z.B. Textausgabe im
Grundmenue) .

Programmabschnitte:

- Initialisierungsstart: ;
Die Kennung wird bei Neustart des 0ff-line— und On-line-Be-
triebes gesetzt und nach der ersten Abarbeitung des VAP
rueckgesetzt, Der Initialisierungsstart kann z.B. genutzt
werden zur Bereitstellung oder Umrechnung von Parametern
bei Anlauf der entsprechenden Funktion.

— Neustart:
Neustart der Funktion kann durch zeitliche Verwaltung oder
Kommandos beliebig oft ausgeloest werden. Er kann genutzt
werden z.B. 2zum Aufbau statischer Bildanteile , fuer Dia-
logablaeufe und Aufbau von Protokollkoepfen.



300, Anwendervorschrift AR

- Restart:
Der Restart der Funktion kann zyklisch mit festem oder va-—
riablem Zyklus erfolgen.
Beispiele: Anzeige dynamischer Informationen, zyklische
Messwertprotokollierung, zyklische Ueberwachung und Verar—
beitung

Die einzelnen Programmabschnitte sind zur eindeutigen Ken-
nung des Bearbeitungszustandes durch Kommandos abzuschlies—
sen. Dabel existieren folgende Varianten:

forts., *0 forts. *0 *1

INIT > NST > REST ————

oder oder

*1

| |

| |
v v

Ruecksprung zum System

—_ %1 *() - Kommando 0

*1 - Kommando 1

e e

Die Abschnitte mu e s 8 e n ausser den Kommandos keine
weiteren Befehlafolgen enthalten.

Binbindung der Verarbeitungsprogramme in das System:
— Eintragen der VAP-Nr.in die Prioritaetenliste fuer On-line

- Ausfuellen der VAP -Steuerliste fuer die entsprechende
VAP- Nr.

Datenebene 1 1-4

Programmebene : 1-4

Startadresse : Adresse der Kennung C7H

Steuerbyte 1 2 Byte fuer die moegliche Paramete-

ruebergabe zur Mehrfachnutzung gleicher
VAP (frei fuer Anwender)
Die Binbindung kann usber Systemstrukturierung erfolgen
( Punkt 3.3. )

Moegliche VAP- Zustaende:

~ VAP ruhend ( keine Anforderung zur Bearbeitung )

— VAP zur Bearbeitung angemeldet ( Anforderung

gum INIT- Start, NST, REST )

VAP “in Bearbeitung mit 3 Phasen ( INIT, NST, REST )

VAP- Zugriff auf Geraet ohne Unterbrechung

VAP- Unterbrechung durch externen Zugriff, Warten usw.
Hintergrund— VAP durch Zeitscheibeninterrupt abgebrochen
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Fuer die Aktivierung bzw. Beeinflussung der Programmablauf—
steuerung existieren verschiedene Varianten:

- Aendegung des Funktionseinheitenstatus ( OFF- Line/ ON-
Line

- Eintragung in strukturierbare Steuerlisten ( Umschaltung )

— Kommandos zur zeitlichen Verwaltung der VAP (siehe Punkt
1.13.4.)

Im On-line-Betrieb erfolgt eine zeitliche Verwaltung entspre-
chend eingetragener Steuerparameter. v

Die Anmeldung kann im Grundtakt, im Sekunden- oder Minuten-
takt oder nach Uhrzeit mit Anforderung zum Neu- oder Restart
erfolgen. y

7eitliche Verwaltungsfehler werden dabei ermittelt und an das
Fehlersystem uebergeben (erneute Anmeldung bei nicht abge-
schlossener Bearbeitung).

Verarbeitungsprogramme, deren Zyklus nicht klar definierbar
ist (z.B. durch variable Zugriffszahl auf externe Geraete),
koennen nichtzyklisch abgearbeitet werden. Dabel ist das VAP
am) Programmende zum erneuten Start anzumelden (durch Komman-
do).

Die Verwaltung der Grund- und Hintergrundprogramme erfolgt
zentral nach einheitlichen Gesichtspunkten. ;
Dadurch ist entsprechend Rechenzeit und Systemauslastung eine
spaetere Korrektur der Einordnung in das Prioritaetsregime
moeglich.

1.8. Ebenenverwaltung
Entsprechend Bild 1 stehen im System maximal 4 Programm- und
4 Datenebenen zur Verfuegung, von denen Ebene 1 jeweils durch
Systemprogramme ganz oder teilweise genutzt wird. Die
Bezeichnung Programm— und Datenebene wird haupteaechlich sur
Kennzeichnung der beiden unterschiedlichen Adressbereiche ge—
nutzt. Die Zuordnung der Daten und Programme zu den Bereichen
kann in Ausnahmefaellen geaendert werden (z. B. Erstellung
von BASIC-Programmen).

Jedem VAP wird in der Steuerliste eine Daten— und Programm-—
ebene zugewiesen, die bel Initialisierungsstart, Neustart und
Restart des VAP eingestellt wird. Ein VAP darf damit einen
Programmbereich von 16 k nicht ueberschreiten.

Waehrend der Abarbeitung kann die zum VAP gehoerige Datenebe—
ne durch Aufruf von Kommandos geaendert werden. Bei Programm—
unterbrechung werden Adresse und aktuelle Daten- und Pro-
grammebene gesichert und bei Programmfortsetzung eingestellt.

Fuer den Zugriff auf Unterprogramme auf andere Ebenen, die
parallel gzur aktuellen Programmebene liegen, existiert eine
spezielle RST-Routine. Sie erlaubt jeweils einen einmaligen
Wechsel pro Aufruf.
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Ein Anschluse peripherer Geraete erfolgt ueber das intelli-
gente serielle Interface ISI 612.11.

Diese Baugruppe ermoeglicht eine schleifenfoermige Ankopplung
mehrerer Geraete mit seriellem, asynchronem Interface (20 mA-
Stromschleife). Da die Anschlusssteuerung "intelligent" ist,
wird der uebergeordnete Rechner weitgehend von Uebertragungs-
prozeduren entlastet. Die Kommunikation erfolgt mit diesem
ueber einen Koppel-RAM, der fuer den Anwender nicht direkt,
gsondern nur ueber die Nutzung wvon System-Unterprogrammen
zugaenglich 1ist.

Auf der Baugruppe befinden sich zweil serielle, unabhaengige
E/A-Kanaele (pro Kanal ein Sender und ein Empfaenger). Front-
seitig sind 2 Steckverbinder (Kanal A und B) und je Kanal
eine LED (orange), mit der Stromausfall an einer der beiden
Stromschleifen (Sende- und Empfangsschleife), Sendeaktivitae—
ten innerhalb der Stromschleife (unregelmaessiges Flackern)
oder durch Software erkannte FPehler (Blinken) angezeigt wer—
den.

Die Punktion der ISI wird durch Wickelbruecken bzw. Schalter
und EPROM festgelegt.

Im audatec-Applikationsrechrer kann entweder eine ISI fuer
Drucker (Kanal A) und Floppy-Disk-Einheit (Kanal B) einge-
setzt werden, oder es werden 2 ISI eingesetzt;: ISI 1 mit
Floppy-Disk-Einheit (Kanal B,Kanal A bleibt frei) und ISI 2
2 Drucker (Kahal A und B).

Softwaremaessig wird die Ansteuerung dieser Geraete durch
E/A-Steuerkommandos (EAST/WEA) und weitere Systemunterpro-
gramme unterstuetzt. (Vgl. Abschn. 1.13.6.)

Bs gibt zwei Regime:

4. Das VAP wartet auf Beendigung der E/A-Operation und laeuft
dann weiter.

VAP
EAST —— E/A-Operation

y S fertig

2. Das VAP laeuft weiter, und der Bearbeitungsstand der E/A-
Operation wird spaeter abgefragt.

VAP 4
EAST —_—> E/A-Operation

: fertig
. "
n

WEA <mm> "
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Sollte die E/A-Operation bis zum Abfragezeitpunkt noch nicht
beendet sein, muss durch den Anwender ueber den welteren
Ablauf entschieden werden.

Erfolgt keine Rueckmeldung durch das Geraet, wird die E/A-
Operation durch die Zeitueberwachung abgebrochen und eine
Fehlermeldung an das VAP gegeben, das dann fortgesetzt wird.

- Die Kommandos koennen mit Unterbrechung des VAP arbeiten.
Bei Unterbrechung bleibt, wie im Punkt 1.4. beschrieben,
nur ein begrenzter Stackbereich erhalten. Um den Anwender-
stack nicht unnoetig einzuschraenken, werden die Register
bei Kommandoaufruf nicht gerettet, sind also nach Kommando-
ausfuehrung zerstoert, ausgenommen ist HL (Steuerfeldadres—
se). Der Zweitregistersatz wird nicht verwendet.Sollten
weiltere Register gerettet werden, muss das durch den

r Nutzer selbst erfolgen.

|
|
r
?
i
|
L Hinweise zur Arbeit mit den Kommandos EAST, WEA:
:

- Vor Aufruf des Kommandos muss die Ebene eingestellt sein,
in der das E/A-Steuerfeld liegt, und wenn Daten transpor-
tiert werden sollen, auch diese Ebene. Demzufolge koennen
Datenebene und E/A-Steuerfeldebene nicht auf parallelen
Speicherbereichen liegen.

— Im Anlauf wird ab GEZU (vgl. Punkt 1.16.) eine Geraetezu-
weisungstabelle aufgebaut, wo fuer jede symbolische Gerae-
tenummer SGN ein Byte existiert, in dem die physische
Geraetenummer PGN des akuell zugewiesenen Geraetes steht.
(PGN = OFFH - keine Zuweisung)

GEZU hat bei der Konfiguration 1 FDE (2 Laufwerke) und 2
Drucker folgenden Aufbau:

. BYTE INHALT
GEZU: 00 OFFH
01 01H ;' FD4 - . (PGNY)
02 02H ; FD2  (PGN2)
03 03H 3R (PGN3)
oL 04H ;s DR2  (PGN4)
05 OFFH
06 OFFH
07 OFFH

Die Zuweisung kann geaendert werden. Damit ist =. B. bel
defektem Geraet die Ausgabe auf ein anderes Geraet moeglich,
ohne dass die Bedienung geaendert werden muss.

1.65.1. Kommando zur Ein/ Ausgabe-— Steuerung- EAST
Das Kommando EAST dient der Anmeldung einer E/A-Operation
ueber Drucker oder FD mit oder ohne Unterbrechung des aufru-

fenden VAP. Der Start erfolgt ueber Kommandoruf:

RST 20H

L T .
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Das angesprochene Geraet wird belegt.

Der Bereitschaftstest des angegebenen Geraetes erfolgt ohne
Belegung des Geraetes.

Fehler werden im E/A-Steuerfeld und in A, BC gemeldet.
Eingangsdaten: HL Adr. E/A Steuerfeld

Aufbau E/A Steuerfeld

Byte Symbol Bedeutung

0 SGN Symbolische Geraete-Nr., unter der ein
bestimmtes Geraet zugewiesen wird

1 KOM Geraetekommando
Bit 7 = 0 VAP wartet
Bt 7 =04 VAP fortsetzen

Geraetekommandos Drucker:
80H Bereitschaftstest
45H Daten drucken

474 Status abfragen
00H Geraetefreigabe

Geraetekommandos FD:

80H Bereitschaftstest

02H Statusabfrage

04H Korrigieren Schreiben
05H Korrigieren Lesen

08H Laufwerk zuweisen
09H Laufwerk freigeben
10H Formatzuordnung anzeigen

11H Diskette formatieren

14H Systemdiskette duplizieren
16H alle Dateien duplizieren

18H Datei duplizieren

20H Dateiverzeichnis anzeigen
21H naechster Block d. Dateiversz.
22H Datei streichen

24H Datei umbenennen

30H Eroeffnen Lesen

3AH Block lesen

40H Eroeffnen Schreiben

4L1H Eroeffnen Schreiben(BAK)

444 Eroeffnen Fortschreiben

4AH Block schreiben

4EH Schliessen Schreiben

50H Eroeffnen Fortschreiben (BAK)
58H Eroeffnen Block Korrigieren
5AH Block fortschreiben (BAK)
00H Geraetefreigabe
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2+43: PUADR - Pufferadresse im VAP
4: IPD - Laenge Puffer = 00 VAP erwartet Daten
£ 00 VAP liefert Daten
= FF nur Kommando/keine Daten

5: FEL - Fehler
Bit 7 bei EAST-Aufruf = 0 neues Kommando
= 1 Wiederholkommando
0 Kommando ausgefuehrt

Bit 7 bei Rueckkehr —> VAP =
=1 nicht ausgefuehrt

Bit 6 = 1 Zuweisung/Uebergabefehler
Spezifikation: 1 — SGN nicht belegt
2 - SGN zu gross
3 - Geraet belegt
L - Uebergabefehler VAP —> EAST

Bit 5 = 1 Geraetefehler :
Spezifikation: siehe Geraetefehler <B>

Bit 4 = 1 Status gesetzt

Spezifikation:
SD :+ Bit 0 = 1 Papierende
Bit 1 = 1 Havarie
Bit 2 = 1 Operationsfehler
FDE: Bit 0 = 1 Schreibdatei offen
Bit 1 = 1 eigenes Kommando laeuft
Bit 2 = 1 Dateiende bei Lesen

Bit 3 = 1 DUE-Fehler AR-ISI <——> FDE

Bit 2-0 Spezifikation

FD: gelesene/zu speichernde Bytes (max. 256)

rucker: 1. Zeichen Papiervorschub
00 keine Operation
0A Zeilenvorschub
0C Seitenvorschub
LPU - 1 druckbare Zeichen

Ausgangsdaten:

Fehlerbyte in EAST gesetzt entspricht Reg. A

Reg B Geraetefehler
Reg C Geraetestatus

alle Register bis auf HL veraendert!
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Geraetefehler:

Seriendrucker und FDE

10H - ISI Time out

11H - Ablauffehler EAST <--> ISI
12H - ISI laeuft nicht an

13H - ISI Antwort zu lang

- FDE-Fehler:

Fehlerkode Fehler

40 (c0) Sektor nicht gefunden

4 Xe1) Laufwerk existiert nicht

42 (c2) Schreiben verboten

43 (C3) Datei schreibgeschuetzt

44 (Ch) 1/0 -Fehler

45 (C€5) TURBO-Fehler

46 (C6) Ruecklesefehler bei Speicherschreiben
7007 ) falsches Kommando

48 (C8) falsche FE- Adresse

49 (C€9) falsches Laufwerk

48 (CA) kein Systemformat

4B (CB) Laufwerk belegt

4¢ (CC) Laufwerk nicht zugewiesen

4p (CD) Da‘eityp mit 'B' <Dy )

4E (CE) Dnteiname zu lang

4F (CF) Diskette voll

50 (DO) Dateiverzeichnisl voll

51 (D1) Datei existiert schon

52 (D2) Datei existiert nicht

53 (D3) keine Datei eroeffnet

54 (D&4) eroeffnen Schreiben fehlt!

55 §D5) eroeffnen Lesen fehlt!

56 (D6) Lesen nach Dateiende

57 (D7) Verzeichnislesen nicht eroceffnet

58 (D8) Fortschreiben mit BAK nicht eroeffnet
59 (D9) Formatieren nicht eroeffnet

54 (DA) Fehler beim Formatieren

5B (I]Bg Blocknummer zu gross

7F (FF Kommando abgelehnt, Bearbeitung laeuft

in Klammern: Fehler bei vorherigem Kommando
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— DUE-Fehler:

Fehlerkode Fehler

81 Wiederholungsfehler Senden
82 Jiederholungsfehler Empfangen
23 Kommando-Sendefehler
04 HAK-Sendefehler
85 ACK-Sendefehler
86 Time—out-Fehler beim ACK-Quittungsempfang
87 Time—out-Fehler beim Antwortempfang
83 Leitungsunterbrechung bzw. Break
89 anderen als erwarteten KC empfangen
84 CRC-Fehler
8B Time-out bei langem Kommando
8C Datenlaenge zu gross
ar anderen als erwarteten Steuerkode empfangen
90 SI0-Fehler
91 SI0-Paritaetsfehler
92 5I0-Ueberlauf
93 SI10-Par. & -Ueberlauf
94 SI0-Rahmenfehler
95 SI0-Rahmenfehler & Paritaet
96 SI0-Rahmenfehler & Ueberlauf
97 SI0-Rahmenfehler & Ueberlauf & Paritaetsfehler
98 Kommandoabzaehlfehler
Drucker:
Bit 6 = 0O: Bit 6 = 1
Bit 0 - Time out 41H Time out
Bit 1 - SI0 Paritaet 42H falsches Zeichen
Bit 2 - SIO Ueberlauf 441 bei Empfang
Bit 3 - SI0 Format 46H bei Statusabfr.
2 AT A 4811 bei Datenausgabe
Qecastoncatus
FDE
Bit 0 - Schreibdatei offen
Bit 1 - eigenes Kommando laeuft in FDEL
Dit 2 - Dateiende bei Lesen
Hit: I=5ec fral
Bit 6 - Laufwerk durch andere FE belegt
Bit 7 - in FDE laeuft langes Kommando
Drucker:
Bit 0 - DUEB-Fehler zum SD
Bit 1 - Papierende
Bit 2 - Havarie
Bit 3 '— Operationsfehler
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Datenuebertragungsfehlermeldungen werden an das Applika-
tionsrechner-Fehlermeldesystem geliefert. .

Zur EAFNR = 1FH wird die PGN (physische Geraete-Nr.) addiert,
die Spezifikation entspricht der aus dem E/A-Steuer-feld.

- Nach EAST-Aufruf wird aus der SGN (symbolische Geraete-Nr.)
die PGN (physische Geraete-N.) bestimmt. Falls die ueberge-
bene SGN zu gross ist oder auf der Grundlage der Periphe-
riekonfiguration kein Geraet zugewiesen ist, wird mit der
Fehlermitteilung direkt ins aufrufende VAP zurueckgekehrt.

— Falls das uebergebene Kommando der Bereitschaftstest 1st,
wird das Geraet nicht belegt, sondern lediglich in BC der
aktuelle Geraetefehler/Status bereitgestellt. Falls die ISI
fehlerfrei ist und keine Kommandoanmeldung oder -ausfueh-
rung existiert, wird zusaetzlich ein Testkommando zur Auf-
frischung der Fehler— und Statusinformationen gestartet.

- Andere als das Kommando Bereitschaftstest fuehren zu einer
Belegung des Geraetes, wenn folgende Kriterien erfuellt
sind:

a) Geraet ist zu der aufgerufenen SGN zugewiesen und wird
vom in der alten Zuweisung aktuellen VAP genutzt.

Trifft a) nicht zu, wird eine Neuzuweisung durchgefuehrt,
die bei Erfuellung folgender Kriterien moeglich 1ist:

b) Geraet ist frei, d.h. nicht zugewiesen
¢) Geraet ist belegt, aber das belegende VAP ist abgemeldet

d) Geraet ist durch ein aktives VAP belegt, dem belegenden
VAP wurde ein anderes Geraet zugewiesen.

e) Geraet ist nicht durch andere PFunktionseinheit belegt
(trifft nur fuer FDE zu).

Falls die Kriterien b) bis d) erfuellt sind, wird die Zu-
weisung durchgefuehrt bzw. veraendert. Sind sie nicht er-
fuellt, erfolgt mit einer Ausnahme der Ruecksprung ins
aufrufende VAP mit der Fehlermeldung 43H. Wurde fuer das
aufrufende VAP das Kommando zum Einschalten der Vorrangs-—
belegung 44 (s. 1.9.3.) aufgerufen, wird die laufende E/A-
Operation abgebrochen, dem belegenden VAP ein Fehler mitge—
teilt und das Geraet belegt. Ist e) nicht erfuellt, 1ist
keine Vorrangbelegung moeglich.

— Nach erfolgter Zuweisung werden die Daten uebernommen.

- Ist im Kommando Bit 7 = 0 (mit "Warten") angegeben, wird
das VAP in den Wartezustand versetzt.
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— Die Kommandoausfuehrung wird zunaschst nur angemeldet.
Vor dem eigentlichen Kommandostart werden folgende Tests
durchlaufen:

a) ISI fertig und ohne Fehler
Bei Fehler "ISI - Time out" wird die E/A-Operation mit
Fehlermeldung beendet.

b) Bei anstehenden Geraetefehlern wird eine Statusabfrage
eingeschoben und das Kommando erst gestartet, wenn der
Geraetefehler zurueckgegangen sein sollte.

¢) Bei geaenderter oder neuer Geraetezuweisung wird wie bei
b) verfahren, um vor der ersten Benutzung des Geraetes
die Betriebsbereitschaft zu kontrollieren.

— Dann erfolgt der Kommandostart.

~ Je nach Kommandomodus (mit oder ohne Warten) kehrt das Pro-
gramm ins aufrufende VAP oder ins Steuerprogramm zurueck.

- Die Fertigmeldung des Kommandos erfolgt ueber Interrupt vom
7RE PIO (Rueckverdrahtung Koppelbus).

— Fehler/Statusmeldungen werden bereitgestellt.
Bei Eingabekommandos werden die eingelesenen Daten in den
Antwortpuffer des VAP uebertragen. Das VAP wird als fort-
setzbar gekennzeichnet.

— Bei Unterbrechung des aufrufenden VAP wird in dieses
zurueckgekehrt.

1.9.2. Kommando Warten auf Ein/ Ausgabe- WEA

Das Kommando dient dem Test, ob eine im Modus "VAP fort-
setzen" angemeldete E/A-Operation beendet ist. WVenn ja, er-—
folgt die Uebergabe von Geraetestatus und Geraetefehler in BC
und Bereitstellung der Daten. Wenn nein, erfolgt nur die
Fehlermeldung 20I. Als E/A-Steuerfeld ist das Steuerfeld
anzugeben, das bei der E/A-Operation benutzt wird, auf die
sich der WEA-Aufruf bezieht.Das Kommando WEA wird mit:

RST 20H
DB 43
gestartet.

Eingangsdaten: s. EAST
Ausgangsdaten: s. EAST
Fehler/Statusmeldungen: s. EAST

— NachH Aufruf WEA wird getestet, ob eine E/A-Anmeldung zuge—
wiesen ist.
Sind die Kriterien:
. Geraet ist fuer richtige SGN zugewiesen
. aufrufendes = belegendes VAP
nicht erfuellt, wird mit Fehlermeldung gurueckgekehrt 1ins
rufende VAP. :
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- Falls "ISI-Time out", wird mit Fehlermeldung ins aufrufen-
de VAP zurueckgekehrt.

- Die Pertigmeldung des Kommandos erfolgt wie im BTAST.

Gesteuert durch das Betriebssystem laufen weitere Funktionen
ab:

— Im Anlaufteil wird der Arbeitsbereich der E/A Steuerung
geloescht und der ZRE PI0 entsprechend der generierten
Geraete fuer die Interruptbildung initialisiert.

Die ISI's werden durch ISI-Reset gestartet. Dazv muss im
Generierdatensatz die Belegung der ISI's mit den einzelnen
Geraecten festgelegt sein. (vgl. Punkt 3.3.2.)

- Zur Zeitueberwachung wird zeitzyklisch ein Betriebssystem-
programm gestartet, das die Kommandoausfuehrungszeit der
I5T1 wueberwacht und Fehlermeldungen an das Fehlersystenm
realisiert.

Wird die Zeit (20 sek.) ueberschritten, wird das VAP mit
entsprechender Fehlermeldung fortgesetzt.

1.9.3. Vorrangbelegung
Das Kommando wird mit

RST 20H
DB 44

auf gerufen. ¥

Nach Start des Kommandos werden fuer das aufrufende VAP beim
Zugriff auf externe Geraete evtl. laufende E/A-Operationen
abgebrochen und die Geraete dem aufrufenden VAP zugeordnet.
Die anderen VAP erhalten eine Fehlermeldung. Mit A=0 wird die
Vorrangbe legung eingeschaltet und mit A # 0 wieder aus.
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1.10. Datenorganisation/Datentypen

P A R o= ~ gy g

Im AR stehen 2 Felder fuer spezielle Daten zur Verfuegung:

- Prozessabbild - zyklisch aktualisierte Daten von den ange-
schlossenen BSE'n

— AR-Abbild - gemeinsamer Speicherbereich fuer verschiedene
VAP des AR

Die Bereiche sind in ihrer Zuordnung zur Ebene und Laenge
(Summe, Einzelbereiche) strukturierbar.

Das Prozeassabbild besitzt 4, das AR-Abbild 3 Bereiche.

Beide Bereiche muessen nicht genutzt werden. Sie
dienen z. B. zur Datenversorgung von technologischen Schemata
und BASIC-Programmen und sind bei deren Einsatz erforderlich.
Fuer technologische Schemata sind weitere Datensaetze erfor-

derlich.

Die Daten bestehen jeweils aus Statusinformation und Wert, um
die Sinnfse%ligkeit jedés Wertes zu markieren (Bilder 1.10.1.
ud 1.10.2.).

Die Einzelbereiche sind als lineare Listen mit Werten glei-
cher Laenge abgelegt. Der Zugriff erfolgt ueber Typnummer
(Steuerbyte) und Parameternummer. Die Interpretation der ein-
zelnen Werte kann dann im nutzenden VAP entsprechend Daten-
quelle verschieden erfolgen (Zaehlwert, Festkommazahl). Die
Statusinformationen besitzen bei allen Typen zur Versorgung
des Prozessabbildes den gleichen Aufbau.
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1.1%.1. Prozessabbild:

Der AR ist ueber ISI-Kopplung an maximal 4 BSE'n anschliess-
bar. Der Zugriff kann vom Anwenderprogramm direkt ueber Kom-
mando auf die DUE-Verwaltung (Lesen, Schreiben von Daten)
erfolgen. Darueberhinaus wird ein im Rahmen der Systemloesung
frei strukturierbares Prozessabbild nutzungs—
unabhaengig aktualisiert. Bild 1.11.1. zeigt einen Ueberblick
ueber die damit verbundenen Funktionen der Strukturierung,
Aktualisierung und Nutzung.

Die Strukturierung erfolgt ueber System—VAP "Strukturierung"
(Punkt 3.3.5.). Fuer die Anzeige und Simulation steht eine
Funktion im System-VAP "Systembedienung" (Punkt 3.4.) zur
Verfuegung. Der Zugriff zu den Daten vom VAP erfolgt wueber
entsprechende Kommandos (Punkt 3.4.1.).

Kenngroessen fuer das Prozessabbild:

- 3 Zyklusebenen
(Die Zeit ist auf den Generierebenen strukturierbar, die
Crundstrukturierung betraegt 2 8/6 8/60 8)

- 4 Datentypen (siehe Punkt 1.11.)

- max. 4 BSE

Pro BSE-Zugriff und Datentyp ist eilne gesonderte Steuerliste
(DUE-Telegramm) erforderlich.
Max. Anzahl der Telegramme pro Zyklus:

Takt 1 = '8
Takt 2 - 12
Takt 3 - 8

Max. Anzahl Daten pro Telegramm: 79 fuer Typ 0 bis 2,
46 fuer Typ 3

Die angegebenen Maximalwerte stellen Grenzen dar, die durch
die Verwaltung (Strukturierlisten, Telegrammlaengen usw. )
gegeben sind.

Die Laenge der fuer die Daten und Telegramme (Datenanforde-—
rung) zu reservierenden Bereiche sind strukturierbar und im
Anwenderbereich zu reservieren. Daten und Anforderungstele-
gramme werden einer (gleichen) Ebene zugeordnet, d.h. sie
miessen entweder auf der gleichen Datenebene stehen oder
mindestens ein Bereich muss in der Grundebene liegen.

Die oben angegebenen Laengen (79 fuer Typ 0 ... 2, bzw. 46
fuer Typ 3% stellen theoretische Grenzen dar. In der Praxis
haben sich Laengen (< 40 fuer Typ 0 ... 2 und < 30 fuer Typ
3) bewaehrt.

R RS
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Die Steuerlisten zur Verwaltung des PRAB sind auf dem Struk-—
turier-EPROM enthalten und werden im Anlauf von EPROM auf RAN
uebertragen ( moegliche Aenderbarkeit ). Die Grundbelegung
der Anforderungstelegramme entsprechend zugewiesenem Bereich
ist durch den Anwender zu organisieren ( z.B. EPROM—>RAM,
Kassette——> RAM, EPROM im Grundbereich).

Wesentliche Grenzen ergeben sich aus der Leistungsfaehigkeit
des Uebertragungssystems (s.1.11.4.).

Die bei dem direkten Zugrif f (duroh DURB des
Anwenders) zu erstellenden Steuerlisten und Telegramme
muessen auf einer Ebene (16 k-Bereich) liegen.

Pro Aufruf koennen max. 4 Telegramme angemeldet werden.

Es steht ein Bereich von 15 Anmeldeebenen zur Verfuegung; die
Position in der Anmeldeliste entspricht dabei der Prioritaet
der Bearbeitung (0- 14):

st dane | 0 Prioritaet fallend

: |
VAP 2 Pxt.1 -=> |

|
|
-2
PRAB Takt 1 => l: ______ .=
3
ey o S Ry TP
i | |
| |
| |
| |
padbat e
| 3 it
PRAB Takt 2 => I: ______ l
|

und i A6
PRAB Takt 3 => | - i

Die auf der linken Seite angegebenen Belegungen sind mur zu
beachten, wenn sie durch den Anwender genutzt werden.

(wenn das Prozessabbild nicht belegt ist, koennen die Prio-
ritaeten 2 und 3 fuer Anwender-VAP genutzt werden.)

Die Anmeldung kann mit Warten oder ohne Warten auf die Ant-
wortdaten erfolgen. Der genaue Aufbau der Steuerfelder wund
Telegramme wird in einem Beispiel im Punkt 1.11.3. erlaeu-
tert.



33 Anwendervorschrift AR

1.11.2.1. Grundregime der Kopplung:

Daten lesen - Die Quittung erfolgt ueber die Antwortdaten.
Daten schreiben — Die Schreibdaten werden formal quittiert.

Bei Arbeit mit Warten erfolgt die Programmfortsetzung nach
Quittung der Uebertragung. Bei Arbeit ohne Warten 1ist ueber
ein zusaetzliches Kommando die Ausfuehrung der Datenueber-
tragung abzutesten.

Der Aufruf der DUE erfolgt durch den Anwender ueber Kommando
mit Angabe des Steuerfeldes und der Prioritaet. Der Aufbau
der Steuerfelder ist aus Bild 1.10.1. ersichtlich. Je Steuer—
feld koennen 4 Einzeltelegramme angemeldet werden. Die Tele-
gramme enthalten dann bis zu einer Gesamtlaenge von 240 Byte
lueckenlos jeweils Steuerbyte und nachfolgende Informations-
bytes gemaess Datenbereitstellungsregimen Punkt 1.11.1.

Die im Steuerfeld angegebene Anzahl der Sende— bzw. Emfangs—
datenlaenge bezieht sich auf die reine Telegrammdatenlaenge.
Werden hier falsche Angaben gemacht, so kommt es entweder zur
Uebertragung von verstuemmelten Telegrammen oder sur Ableh-
nung der Antwort und Fehlermitteilung im Steuerfeld.
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[~ Kommandiobyte (0-awre Unterbrecnung | 1-mit Unterbrecung
langenfenter| Zzeitfehler |  Fehlerbyte : Bit je Einzeltelegramm
| Belegungsbyte : Bit je Einzeltelegramm
c[x[b b bla,a al Regime . giehe 1
4l Unterstationsadresse : 1-4
- . Sendedaten - 4 L
- —— ") Regime : aaa ~ o
Anz. Sendedaten Empfangstelegramm
: =11 i
[ sar erprangsaaen ke
Anz. Empfangsdaten ] 001
wie @ " J-W z@éﬂf
wie 0 bbb - lame Axtwortdaten
(1/2)3]5 Byte),
: gilt nur wenn Um-
wie @ Speichermodus # 000
¢ - =1-sthreiben/ lesen
=0- nur schreiben
Empfangsdatenfeld Sendedatenfeld
-
Elemente entsprechend
ﬂ H Pkt 11122
BSE BSE
Bild 111.2 : Aufbau des Steuerfeldes zur Verwaliung der

Sende - und Empfangstelegramme im AR
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1.11.2.2. Datenbereitstellungsregime:

Die Datenbereitstellungsregime dienen der Aktualisierung des
Prozessabbildes sowie der Abarbeitung der Anwender-DUE.

Aufbau des Nutzung durch
................. Prozessabbildes _ Anwender ______
Standardregime - alle Regime
................................... nutzbar_______.
Sonderregime Nr. 15 - 26 Nr. 9 = 31

Die Auswahl zwischen Standard- und Sonderregime erfolgt an
Hand des Steuerbytes im Anforderungstelegramm.

X ——> = 0 - lesen - &ur bei Standardregime
1 - schreiben - nur bei Standardregime

Y —-——> = Adressierungsart

= 00 - Adressierung absolut

= 01 — Adreesierung indirekt

= 10 - KOM-Block

= 11 - Sonderregime
Z ZZZZ ——> bei Standardregime: Blocklaenge

bei Sonderregime: Typ-Nr.
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Die Linge je Einzelonforderung ist roriabel.
Lesen/ Zhreiben absalutindiekt | AO-Block

absalies Lesen: Antwort'
olo]oVinge -1_| 8.7 1-32 Doten [ Anzahl 1
- Adresse (Ouete) entspr. Lingel
absolutes Schreiden: (Achtung mm; Sinnfalligheitsprafung in der.
. BSE
71010 \lange -1 | (8051
- Adresse (i) 1 Aeine
_AM.@&L

indlrektes Lesen :
ool Va1 | 1239

[ Aaressecks 1| grrecse (Guel) l m@‘%’m ot |
| Adessed. doten ‘ sor Linge) |

vxdlirehies Soheiben : ( Achtung : keine Sinnfilligkeitsprafung in oer
BSE)

1ol tange-1 | 14987
[ doesse | Fhcresse (zet) haine

48.. 5F)
Ao - Joten

.. 0 keire
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b) Sonderregime
generelles Format Steuerbyte: 0 112 2222
922%2% - Nr. Sonderregime O ... 1FH (0 ... 31 D)

Nr. Hex. Regime Anford. Antwort
Steuer— Laenge Laenge

(e " v el A L e

0 60

i reserviert fuer

2 62

i P BSE

4 64

5. 65 (z. Z. nicht

6 66

7 67 genutzt)

-§------- --------- - - - -—-

9 69 Merker analog lesen 2 Byte 2 Byte

10 64 0 binaer " 2 Byte 1 Byte

11 6B " analog schreiben &4 Byte -

12 6C " binaer " 4 Byte - %

13 6D Adressbuch lesen 24+n 4 +n

L, o - TR s SR e SRR S DO LT .

15 6F IW-Binaerer Aggregat-KOM 3 Byte 1 Byte

16 70 Iw-" Leit-KOM

17 N w-" Geber 2 Byte

18 72 1 Byte im KOM

19 -73 Binaerer Merker lesen

20 74 frei (e

29 IW-analoger KOM R PR

22 76 2 Byte im KOM ’

23 T1 Analoger Merker lesen 3 Byte

246 8 frei RS

209 IW-Zaehler KOM e

26 7A 4 Byte im KOM 5 Byte

- iy ¢ S 1 RSO IS R R S TS T S Wiss

28 7C Bit schreiben - absolut 5 Byte - %

29 7D - indirekt - %

30 7E - KOM-Block - *

e £ frei

* Maske angeben
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Aufbau der 3 Byte—Anforderungen zur Aktualisierung des

Merker T Steverbyte |

Die Laengen und Formate der Antworten je Einzelanforderung
sind im Bild 1.11.1. dargestellt.

- Die Struktur und damit die Relativadressen der einzelnen
KOM-Block-Typen sind in der PV 25-03-05 dargestellt.
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c)  Beschreibung der Regime zuw Mutzumg durc)) den
Anwender
Tw Hegime Anforcerung Antwort
694 \Merker analeg feser [:EM Wert
bAH | Merker bind lesen %ﬂ_{ O T SR
681 | Merker oaly o | 1 —
in | ter b i @ﬂ: Sik
804 Mﬂw fesen - 1 Palz KB
Nr?
| 2 Plalz W8
oy
AB -Arz lesen
=0 Jaholt A8~z
| 7518
20 PRAB
6F —_—
Lt -Shreiben
" TEH " A T o'ne Antiart
o7 [T T T [olelr]7[r] 77 ]ole]olz |71 ] 7 lolr
EN Zelod: | 4o zetoar
Sellung im HOM
Sareibmoaste™
Suhreionert
KO - Schreiben absolutes B | inaiekies

x) Inferpretation der Maske siehe Beispiel in 113
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Bei Nutzung des Standardregimes "KOM-Daten Schreiben"

sowle

des Sonderregimes "Bit-Schreiben in den KOlI-Block" erfolgt in
der BSE ein Sinnfaelligkeitstest.

Block-Typ

auf bestimmte Positionen moeglich.

"KOM-Daten Schreiben"

- Betriebsartenmaske
-~ Betriebsart

In Abhaengigkeit vom KOH-
ist das Schreiben von Verten bzw.

Einzelbits nur

analog

analog

- Stellwert
- Sollwert

- Grenzwerte

- Sollwert
- Grenzwerte

- Zaehlwert
— Voreinstellwert

Betriebsart: HND
Betriebsart: AUT, HND,
MES

MES

Schreibmaske aus KOM
Schreibmaske ent-

_______________________________________ sprechend Betriebsart

Bin.Aggre—
gat KOM

Bin.Geber

analog

gat KOM

-

"Bit schreiben"

- Trend-Nr. im

- wie analog stetig
—_binaeres Stellsignal

- Betriebszustandsbyte

- Freie Parameter FP1,
FP2, FP3

Schreibmaske ent-—

_sprechend Betriebsart

Verriegalungsbed}ggggsgg

------ - m mm mE e - ——————— - — =

Schreibmaske aus

Betriebsart: HND

----------------- m————-

Schreibmaske aus
Telegramm
Schreibmaske ent-
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Im Folgenden wird anhand von 3 Beispielen erlautert, wie ent-
sprechend einer Anforderung zur Datenuebertragung Steuerfeld
und Telegramm aufzubauen sind.

Aus zwei analogen KOM-Bloecken mit den IMEN 12 (OCH) und 20
(14H) sind die Istwerte und Sollwerte anzufordern. Weiterhin
sind die analogen Merker 16 (10H) und 33 (21H) zu holen. Das
Telegramm ist an die 2. BSE zu richten.

- Aufbau des Steuerfeldes:

Kommandobyte: 0 - ohne Unter—
STEFE: |X|XIX|X|X|X[X|0]| brechung

IXIXIXIX]Z|X|X|X] Fehlerbyte vor Anmeldung beliebig
1X1X1%1X10101011] Belegungsbyte: Steuerfeld fuer
I ein Telegramm
0 |11X! 000 | 000 | Regime: Schreib/Lesetelegramm

______ e —————

| 02_| BSE-Nr.

| 20 |

| s 40 i) _l Adr. Sendedaten 1020H

| el Rt g B R | Anzahl 17 Dez. bezw. 11 H
4 40 2

| 10 | Adr. Empfangsdaten 1040H

| OF | Anzahl 15 Dez. bew. OFH




| 0E |

DB & SEE

it

- -

42

Merke

Typ:

(S0) - Sonderregime
(ST) -~ Standartregime

Anwendervorschrift AR

IV - analoger KOM lesen (SO)
: KOM-Daten lesen, 2 Byte (ST)
Adr. Istwert
: 2 Byte aus KOM lesen (S0)
Adr. Sollwert
KOM-Daten lesen, 2 Byte (ST)
Adr. Sollwert
Analoger Merker lesen (S0)

r-Nr.

Analoger Merker lesen ohne
Statusbyte (S0)
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Empfangstelegramn

tos0H: |__Status__|
| Istwert _I 3 Byte
s 1% oo
gl

E_Sollwert_l 3 Byte

i_Sollwert_I 2 Byte
|

l_anal.l—ier:i 3 Byte

| _anal.Mer—| 2 Byte

Voraussetzung zum Start der Datenuebertragung sind

- kompletter Aufbau des Steuerfeldes STEFE
— Aufbau des Anforderungstelegramms
- Reservierung des Platzes fuer das Antworttelegramm

Danach kann durch Systemruf und entsprechende Kommando-Nr.
die DUE zyklisch oder einmalig gestartet werden.

Nach Abarbeitung des Telegramms und Empfang der Antwortdaten
wird das Fehlerbyte im Steuerfeld entsprechend Ergebnis ge—
setzt.

Zum Lesen der gleichen Daten (z.B. ISTWERTE, Merker) koennen
beim Aufbau der Telegramme durch den Anwender verschiedene
Datenbereitstellungsregime (Typen) genutzt werden.

Die Sonderregime 15 bis 27 (Steuerbyte 6F bis 7B) beinhalten
je angeforderten Wert ein Statusbyte. Wird das Statusbyte in
der weiteren Verarbeitung nicht genutzt, 1ist es guenstiger,
die uebrigen Typen der Datenbereitstellungsregime zu verwen-—
den, da sie im allgemeinen kuerzere Anforderungs— und Ant-
wortlaengen aufweisen. .

Es sollen je 1 analoger und 1 binaerer Merker sowie 12 Byte
ab einer Absolut-Adresse gelesen werden. Mit Hilfe elnes
zweiten Telegramms soll auf einen analogen sowle einen binae-
ren lerker geschrieben werden.
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STEFE: |XIXIXIXIX|X|X|0l Kommandobyteé: O - ohne Unter-
brechung
Fehlerbyte -

--------'—"_----‘---

IXIX1X1X101011|1| Belegungsbyte: 2 Telegramme

1.Tele:|11X] 000 | 000 | Regime: Schreib/Lesetelegramm

" 50 | Adr. Sendedaten

ittt | SRR

Rt C v ASE R | Laenge Sendedaten

= 70 | Adr. Empfangsdaten

BRGNS O

Pl e 11 ______| Laenge Empfangsdaten (17 Dez.)
2.Tele: |0IX] 000 000 | Regime: Schreibregime

| 01 | BSE-Nr.

| 60 | Adr. Sendedaten
OGN
Bt 08________l Laenge Sendedaten
SN aVieaeh
ST o SRR
Pl ; PR i
- Sendetelegramms:

1050H ———- - -

1.Tele:| __77___| Typ: analogen Merker lesen (S0)
} 42 .1 Merker-Nr.
| XX R e A |
iiij;;jjjz Typ: binaeren Merker lesen (S0)
ool ) NeTker-ir, |
| XX |
Tijf;gjfji Typ:12 Byte (0B+1 Hex) ab Adr.lesen (ST)
I 20 b3k

} Adresse:D020 Hex
TR il e
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1060H ——=——————m

2.Tele:l___§§___l Typ: analogen Merker schreiben (S0)
| __1Cc___| Merker-Nr.
| UWert | Wert; 2 Byte Festkomma
s <]
i __6C___| Typ: binaeren Merker schreiben (S0)
| ___05___1 Merker-Nr.
100001100] Maske (nur die gesetzten Bit werden

veraendert)
100001000]  Wert
- Empfangstelegramme:

1070H ————=—mmmm

1.Tele:| Status_|
| Wert | 3 Byte - Status + analoger Merker
3 -
| _Status_|

Wert 2 Byte — Status + binaerer lerker

12 Byte ab Adr. D020 Hex

Sy Nt S gt N St Mg

5. Tele: — ohne Antwort, da Schreibtelegramm
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- Die kleinste erreichbare Zykluszeit zur Aktualisierung von
Prozessgroessen aus den BSE'n betraegt 2 sec.
Bedingt durch den Verarbeitungsweg: Senden der Anforderung
- Verarbeiten in der BSE - Empfang der Antwort, sowie der
nicht synchronen Arbeitswelse zwischen  BSE und
Applikationsrechner ist ein stabiler Zyklus von unter 2 sec
nicht realisierbar.

- Bei der Strukturierung des Prozessabbildes sowie der
Programmierung der Anwender-DUE ist- die Anzahl der
Prozessgroessen im 2 sec-Takt zu minimieren. ;

- Im kleinsten realisierbaren Takt von 2 sec koennen zwischen
einer BSE und dem Applikationsrechner max. 1200 Byte sicher
uebertragen werden.

Beim Anschluss mehrerer BSE'n erhoeht sich die Summe der
uebertragbaren Bytes zwischen AR und allen BSE'n wie folgt:

1 BSE - 1200 Byte (= 200 Werte fuer Typ 2)
2-4 BSE'n - 4320 Byte (= 220 Werte fuer Typ 2)

In Klammern ist die Anzahl Werte fuer Typ 2 als Beispial
angegeben. Damit ist die DUE mit 100 % ausgelastet !

- Die theoretische Uebertragungsgeschwindigkeit der
Datenuebertragung betraegt 19200 Baud. In der Praxis wird
gemaess den o.g. Angaben eine Uebertragungsgeschwindigkeit
von ca. 30 % der theoretischen Uebertragungsgeschwindigkeit
erreicht (unter Beachtung des Verhaeltnisses von
uebertragenen zu genutzten Bits von 11 : 8).

- In die Berechnung der zu uebertragenden Bytes im jeweiligen
Takt gehen sowohl die Telegramme zur Aktualisierung des
PRAB als auch die Telegramme der Anwender-DUE mit ein.
Dabei sind sowohl die Laengen der Sende- als auch die der
Empfangstelegramme zu beruecksichtigen.

— Damit einzelne Telegramme die DUE nicht zu lange belasten
und hoeher priorisierte DUE's im Takt keine
Beruecksichtigung finden, werden Einzeltelegrammlaengen von
= 120 Byte bzw. 240 Byte fur Sendetelegramme plus dazu
gehoehrenden Empfangstelegramm empfohlen.

Damit ergeben sich fuer die Aktualisierung des PRAB
folgende Anzahl von Einzelelementen je
Anforderungstelegramm:

Anzahl | Laenge Anforderung | Laenge Antwort
B Elenseets,-__I ______ forve). ool {_--_Sﬁxsez---_
P 0 40 | 120 | 40
Typ 1 40 | 120 | 80
vD 2 40 | 120 | 120
Typ 3 30 | 90 l 150
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- Es besteht ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen
Einzeltelegrammlaengen und minimal realisierbarer
Zykluszeit. Wird z.B. die mittlere Telegrammlaenge, auch in
einem langsammeren als dem 2 sec-Takt, auf 70 Elemente (Typ
2) je Telegramm festgelegt, so erhoeht sich die minimal
erreichbare Zykluszeit auf ca. 6 sec.

Takt 2: 8 Telegramme & 70 Elemente (Typ 2)

S it X id = 3360 Byte

?

| | Sendetelegramm +
| Empfangstelegramm
|

I

|
|
: 3 Byte je Element
|

Einzellaengen

s e e e s e e Y

Anzahl Telegramme

23600 200 8 x minimale Zykluszeit
6 s

Aus diesem Beispiel wird ersichtlich, dass entweder die
Einzeltelegrammlaenge oder die Anzahl der Telegramme
verringert werden muessen, um die minimale Zyklusgeit von 2
sec zu realisieren.

Bezugnehmend auf o. g. genanntes Beispiel waeren fuer den
2 sec-Takt folgende Varianten denkbar:

a) 8 Telegramme mit je 25 Elementen
oder .
b) 4 Telegramme mit je 50 Elementen
Damit waere die vorhandene DUE-Kapazitaet voll ausgelagtet.

Unter Beruecksichtigung der o. g. Grenszen ergibt sioh
folgende Formel zur Abschaetzung der Leistungsfaehigkeit der
DUE fuer eine BSE:

(Es wird hier nur die zyklische DUE zur Aktualisierung des
Prozessabbildes betrachtet.)

1200 Byte = A + 0,34 B + 0,034 C

wobei

18 (2 sec) + LE (2 sec)
1S (6 sec) + LE (6 sec)
.S (60 sec) + LE (60 sec)

QW=
wonon

LS - Laenge Sendetelegramm
LE - Laenge Empfangstelegramm
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Fuer zwei und mehr angeschlossene BSE'n ist die Summe der
Bytes auf 1320 zu erhoehen.

~ 3 Beispiele mit Angabe der durchschnittlichen Auslastung:

Zyklus Elemente Typ 2/ Elemente Typ 2/ Elemente Type 2/

............ B T T e
2 sec 100 / 300 o 40 / 120
6 sec 200 / 600 400 / 1200 400 / 1200
60 sec 400 / 1200 - -
S e P e A RS L S SN IV IA GRS O M TR BRI SN A SEAETIET PRI i S FEAIASTHE Y
Auslastung
der DUE: 91 % 68 % 88 %

bei ausschliesslicher Nutzung des PRAB

- Bei der Auswertung der Empfangsdaten ist unbedingt eilne
Fehlerauswertung notwendig.
Fuer das Prozessabbild kann die Auswertung an Hand des
Bit 7 (Statusbyte) erfolgen. Bei der Auswertung der
Anwender-DUE i1ist das Fehlerbyte (Byte 2) im Steuerfeld
auszuwerten.

1.12. RST-Routinen

e F R B R N R R BN B B __E B B

Im System sind folgende RST-Nummern belegt:

08 JMP B3F2H

10 JMP B3F5H

18 JMP B3F8H

20 Kommando-Ruf

28 Kommando UP-Aufruf mit Ebenenwechsel
30 JMP B3FBH

38 Break

Die RST 8,10,18,30 koennen durch den Anwender genutzt werden.
Sie sind auf den Strukturier-EPROM gefuehrt.(vgl. 3.3.7.)

e ' ¥ F " ¥ wm m N N N N L N N B N B ol - T K N - . . LI - e -

1.13.1. Unterprogramme fuer BS/Tastatur

Im audatec—Applikationsrechner kann wahlweise der Farbmonitor
K 7226.10 mit der Anschlusssteuerung ABS K 7029.05 oder der
sw Bildschirm MON 2 K 7222.23 mit der Anschlusssteuerung ABS
K 7024.01 eingesetzt werden. Als Tastatur wird die Robotron-
Tastatur ANF K 7634.51 mit der Anschlusssteuerung ATS K 7028

verwendet.

Die Programme fuer die BS/Tastaturbedienung sind prinzipiell
fuer Farbdisplay oder MON 2 nutzbar, da sie gleiche Schnitt-
stellen haben.

Im Betriebssystem sind die Programme entsprechend eingesetz-
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tem Bildschirmtyp vorhanden.

Die Programmuebergabe zu den Unterprogrammen erfolgt in den
Registern und erfolgt im wesentlichen einheitlich fuer alle
BS— und Tastaturprogramme. Dabei kann jede BS—-Position ueber
7eilen- und Spaltennummer erreicht werden:

DE gibt die Displayposition an:
D: Zeilennummer
E: Spaltennummer

Die Zaehlung beginnt mit O.

Ist E groesser als die Zeilenlaenge, wird die naechste
Zeile angesprochen. Ist D groesser als die Zeilenzahl,
wird die letzte Zeile angewaehlt.

.\ enthaelt bei Programmen, die mit ASCII und Steuerzeichen
arbeiten, diesselben, sonst enthaelt A eine 1 Byte Zahl.

HL enthaelt eine Adresse oder 2 Byte Zahl.

F enthaelt Fehlermeldungen oder Informationen ueber beson-
dere Zustaende.

Naehere Informationen zu den UP gind in der Tabelle 1.13.1.
enthalten. In Einzelfaellen werden weitere Register verwen-—
det. Zur Parameteruebergabe nicht benutzte Register bleiben
unveraendert. Der Zweitregistersatz wird generell nicht ver-
wendet.

Die Bildschirm/Tastaturbedienung ist sinnvollerweise 80 2zu
programmieren, dass sie beil mehreren zeitgleich abzuarbeiten-
den Verarbeitungsprogrammen nur in einem VAP liegt.

Ansonsten ist folgendes zu beachten:

Fuer diese Unterprogramme sind im System Merkzellen fuer die
Kursorposition, Bereichsfestlegungen, Tabulatoren, Farbinfor-
mationen vorhanden (Vgl. 1.15.). Diese koennen -zu vorher
nicht genau bestimmbaren Zeitpunkten durch verschiedene VAP
genutzt werden, wodurch keine sinnvolle Bedienung mehr moeg-
lich ist. |

Rs besteht die Moeglichkeit, dass der Nutzer sich diese Zel-
len gelbat rettet und selbst wieder einstellt. (Adr .Punkt
PR s 2"

Oder es werden in den anderen VAP nur Unterprogramme einge-
setat, die ohne Kursor, Bereichsfestlegungen usw. arbeiten.
Diese sind in Tabelle 1.13.1. durch * gekennzeichnet.

Die BS/Tastatur-Programme als Hintergrundprogramm einzu-
setzen, ist nicht sinnvoll.

1.13.1.1. BS=-Unterprogramme

Die Bildschirme arbeiten quasigrafisch. Der Farbbildschirm
hat ein Format von 32 Zeilen Xx 64 Zeichen. Der
Bildwiederholspeicher hat damit elnen Umfang von 2 k fuer den
Vordergrund. Fuer die Farbinformation sind noch einmal 2 k
(Hintergrund) erforderlich. Jedes Einzelzeichen hat "7 ‘x~Y
Bildpunkte.
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Der sw-Bildschirm hat ein Format von 24 Zeilen x 80 Zeichen.
Damit ist der Bildwiederholspeicher < 2k. Jedes Einzelzeichen
hat 8 x 12 Bildpunkte.

Der Zeichengenerator befindet sich jeweils auf der Anschluss—
steuerung. Er enthaelt Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen
entsprechend dem ASCII-Code. Zusaetzlich sind Sonderzeichen
enthalten, die fuer die Quasigrafik (Balkendarstellung u.ae.)
genutzt werden koennen. Der freibleibende Bereich kann durch
den Anwender mit eigenen Zeichen belegt werden.

Durch einige Bildschirmprogramme werden noch Steuerzeichen
entsprechend Tab. 1.13.2. ausgefuehrt. Die mit + gekennzeich-—
neten Steuerzeichen werden auch durch die Tastatur erzeugt.

Es sind 7 Tabulaturpositionen vereinbart. Sie werden im An-
lauf auf RAM umgespeichert (vgl. Punkt 1.15.) und koennen
durch den Anwender modifiziert werden, Auf 7 Speicherplaetzen
" koennen in aufsteigender Reihenfolge Spaltenpositionen abge—
legt werden. Diese gelten fuer jede Zeile. Iast ein Wert
groesser als die Zeichenanzahl pro Zelle, wird die naechste
Zeile angesprungen.

Die Bildschirmausgaben koennen symbolisch erfolgen, d.h., die
Adresse der Bildschirmposition braucht nicht bekannt zu sein,
da sie ueber Zelle/Spalte angesprochen wird. Damit ist ein
versehentliches Speicherueberschreiben ausgeschlessen.

Bei Ausgaben, die unter rechenzeitkritischen Bedingungen er—
frlgen sollen, sind guenstigerweise die UP zu nutzen, die auf
die Kursorposition schreiben, da diese direkt abgelegt ist
und nicht jedesmal aus Zeile/Spalte ermittelt werden muss.

Es ist auch moeglich, mit dem UP BKU die Positionsadresse su
ermitteln und dann direkt auf die Adresse auszugeben (z. B.
HBSA Bit 7, A = 1).

PR L TR TR
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Das Unterprogramm zum Farbesetzen wird nur in der Variante
mit Farbbildschirm ausgefuehrt. Zu jeder Bildschirmposition
(Vordergrund) gehoert ein Byte zur Verschluesselung der
Farbinformation (Hintergrund) mit folgendem Aufbau:

DB H-H R¥-T Y

— Vordergrundfarbe

~ Hintergrundfarbe

- Blinken

— doppelte Zeichenbreite
Farbeodierung - schwarz
- rot
gruen

- gelb

- blau

- purpur
- oyan

- welss

SJOoOUSFwhhao gmms
I

Beim Setzen des Bit fuer die doppelte Zeichenbreite ist zu

beachten, dass das Vordergrundzeichen 2 Bildschirmpositionen

ueberschreibt., Demzufolge muss der Vordergundtext gesperrt

geschrieben sein. Ebenso darf das Bit D nur auf jeder 2.

Adresse des Hintergrundspeichers gesetzt sein. Unterprogram-

me, bei denen sich diese Bedingung nicht erfuellen laesst

(z.B. Zahlenausgaben), koennen in diesem Modus nicht genuetzt '
werden.

Im Anlauf wird der Bildschirm geloescht und der Farbspeicher
gruen auf schwarz gesetzt. Die Kursorfarbe ist gelb. Sie kann
durch Ueberschreiben der Arbeitszelle (vgl. Punkt 1.15.)
ueberschrieben werden, indem, wie im Aufbau des Farbbytes
beschrieben, die gewuenschte Farbe als Hintergundfarbe esinge-
tragen wird.
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Tabelle 1.13.1.
Uebersicht: Display- und Tastaturprogramme

Name Eingabe Ausgabe Funktion

BSN A F schreibt das in A enthaltene Zeichen
B400O ab Kursorposition auf den BS,Steuer-
zeichen werden ihrer Bedeutung nach
ausgefuehrt Tab 1.13.2.
CY=1 BS oder Bereichsueberlauf

BSS* A, DE - schreibt das in A enthaltene Zelichen
B403 auf die durch D,E bestimmte BS-Posi-
tion (unabhaengig von der Kursorpo-
sition), Steuerzeichen werden nicht

ausgefuehrt
BSL* DE A liest das Zeichen, das auf der durch
B406 D,E gezeigerten BS-Position steht
und uebergibt es in A
BKS DE - setzt den Kursor auf die durch D, E
B409 bestimmte BS-Position. Der Kursor

laesst sich nun im festgelegten Be-
reich setzen.

BKL* - DE ermittelt die aktuelle Kursorposi-
B40C tion und uebergibt sie in D, E

BFL DE,BC - legt ein Fenster fest, das ab Po-
B4OF sition D, E beginnt mit der Hoehe B

und der Breite C und vom Kursor
nicht verlassen werden kann.

HBS* A, DE - schreibt Zahlenwert aus A 1in zwel

B412 Hexaziffern ab D, E auf den BS

HDS* HL,DE - schreibt Zahlenwert aus HL in 4 He-

B415 xaziffern ab D, E auf den BS

ZRD* A,DE HL,F liest eine Z2ahl dezimal oder hexa

B418 . vom BS oder aus einem Speicher in HL
A Stellenzahl CY bei Fehler

BIT 7=0 D,E BS Position
BIT 7=1 DE BS Adresse
BIT 6=0 dezimal

BIT 6=1 hexa

BIT 5=0 ohne Vorzeichen
BIT 5=1 mit Vorzeichen
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Name Eingabe Ausgabe

1 4 S -+ HL
B421

TXB HL HL
B424

12ZSB* A,DE -

B427

IZ1LB* DE A
B42A

FBS* A,DE,BC F
B42D

B430

Anwendervorschrift AR

Funktion

schreibt eine Dezimalzahl aus HL
ohne Vorzeichen auf BS-Position D,E
(BIT 7,A=0) oder ab Speicheradresse
DE (BIT 7,A=1), A enthaelt die Stel-
lenzahl Z

schreibt eine Dezimalzahl mit Vor-
zeichen, die in HL in Zwelerkomple—
mentdarstellung uebergeben wird auf
BS-Position D,E (BIT 7,A=0) oder ab
Speicheradresse DE (BIT 7,A=1)

A enthaelt die Stellenzahl ein-
schliesslich Vorzeichenstelle.

schreibt ab Kursorposition einen
Text auf den BS, der im Speicher ab
Adr.HL steht. Der Text kann aus
ASCIT und Steuerzeichen 2Tab.1.13.2
bestehen. Das Textende wird durch 00
gekennzeichnet. HL zeigt dann auf
die folgende Adr. Der Bereich wird
max gesetzt. CY=1=B5 Ende

schreibt ab Kursorposition einen
Text auf einen Bereich,sonst wie TXS
Der Bereich wird nicht veraendert
(ausser b. bestimmten Steuerzeichen)
CY=1. Bereichsende

schreibt eine 1 Byte Zahl aus A bit-
weise auf die durch D,E gekennzeich-
nete BS-Position

liest eine 1 Byte Zahl bitwelse wvon
der durch D, E gezeigten BS-Positlon
CY=1 Fehler

setzt den Farbspeicher ab ‘Position
DE mit der Farbe A in einem Rechteck
mit der Hoehe B und der Breite C

berechnet aus der BS-Position (Zei-
le/Spalte in DE)eine absolute Adres-

se
DE BS. Pos.
DE BS. Adr.
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Tabelle 1.13.2,

------------------‘----

04
05
06
07
OA
0C
OD
OE
OF
12
13
14

15
16

17

18

19
1B

Die

KUO+
KUU+
KUR+
KUL+
KNL+
DUN
KZA
HEL
CLR+
KBA
DEL+
BLK

KBR
BRO

BRU

KBE

KDU
BLO+

mit

Tabulator Ts koennen max. 7 Tabulatoren in auf-
steizender Reihenfolge abgelegt werden. Durch das
Betriebssystem wird eine Grundbelegung einge—
stellt.
Kursor nach oben
Kursor nach unten

Kursor nach rechts

Kursor nach links
Kursor naechsten Zeilenanfang

BS dunkler (nur MON2)

Kursor am Zeilenanfang

BS heller (nur MON2)

Zeichen loeschen

Kursor an Bildanfang (!Bereich wird max gesetzt)
Zeile loeschen

BS loeschen, Kursor an Bildanfang (!Bereich wird

max goaetzts
Kursor an Bereichsanfang

BS rollen
letzte Zeile

1 %Zeile nach oben, Kursor auf Anfang

BS rollen 1 Zeile nach unten, Kursor auf Anfang

erste Zeile
Kursor BS—-Ende
Kursor dunkel schalten

Bereich loeschen

+ gekennzeichneten Codes werden auch durch die

Tastatur erzeugt.
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AR el s  TasSaAsTRr v

Fuer die Tastaturbedienung existieren Unterprogramme "mit
Warten" und "ohne Warten' auf Eingabe.

Programme mit Warten koennen guenstig fuer Abarbeitung von
Dialogfolgen genutzt werden. Die Eingabe wird beendet nach
Quittung (ENTER) bzw. Betaetigung der Taste "OFF". Das Pro-
gramm TST stellt eine Ausnahme dar, der Ruecksprung erfolgt
nach jeder Tastenbetaetigung.

Bei Eingabeabbruch ueber "OFF" (Abbruchtaste) wird ke i n
gueltiger Wert (z. B. bei HDA, IZA usw.) uebergeben. Die
Belegung der Register und Flags bei UP-Ein- und -Austritt ist
in Tabelle 1.13.1 angegeben.

Waehrend der Eingabe werden Folgen von spezifischen Funk-
tionstasten aus der laufenden Werteingabe ausgeblendet und in
einen gesonderten Puffer uebergeben. Die Zuweisung der Funk-
tionstasten und der Spezifikation (Anzahl Folgeeingaben) 1ist
vom Anwender festzulegen:

Steuerliste

e —— e —— — T — —— — - — —— ——— — —— — S T, — —— —— i ——— — — —

| Adr.Steuer-| - S Tastencode 1
|liste l

e — ———— . — — i — T —

Anzahl Folgetasten

S . ——— —

i — s — e St

Tastencode N

i

Anzahl Folgetasten

L]

OFFH |
e e et e Ende-

kennung

Ueber Zuweisung verschiedener Steuersatzadressen kann die Zu-
weisung von Funktionstasten in verschiedenen Betriebsphasen
geaendert werden. Die Steuerlisten muessen im Grundbereich
liegen!
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Folgende Tasten der Tastatur koennen gesondert entschluesselt
werden:

| PPi2 | ——-> Anmelden von VAP 0

————— (fest)

| Monitor | ———> Bgpeak ———> Arbeit mit Monitor moeglich
— _— (strukturierbar)

| HACO | ———> Hardcopy ——> Aufruf Hardcopyprogramm

Die Tastatur wird bei Aufruf der Unterprogramme jeweils einem
VAP zugeordnet (eine aktuell moegliche Bingabe). Sonderta-
stenfolgen werden in einem speziellen Puffer abgelegt und
sind durch spezielle Kommando—VAP auswertbar (parallel zur
eigentlichen Wert- und Texteingabe).

| Anreizkennung |
| Tastencode |
Anzahl entsprechend
Folgetasten strukturierter Anzahl

lizg
-1}
| } fuer den Tastencode
T } in der Steuerliste

Die Unterprogramme mit Unterbrechung sind im 0ff-line- und
On-1ine-Betrieb nutzbar. Insbesondere fuer die Eingabe 1im On~-
line-Betrieb ist eine Tastatureingabe ohne Warten moeglich.
Dadurch koennen =z.B. zyklische Anzeigen mit Beeinflussung
ueber Tastatur realisiert werden. :

Nutzung:
- Tastaturzuweisung zum VAP ueber das UP ZEPU im Neustart der
Funktion

- zyklische Uebernahme des Tastaturpuffers ueber das UP ABFR
im Restartzweig der Funktion



Tabelle 1.13.3.

Y
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Uebersicht: Tastaturprogramme

Alle Eingaben sind durch ENTER zu quittieren: CY = 0
Wird OFF betaetigt, ist die Eingabe ungueltig: CY = 1
DE steht nach allen Eingaben auf der Folgeposition.

Name

IZAV
B44B

BZAB
B448

BBS
B43F

TEXE
B44S

IZA0Q
B454

Eingabe Ausgabe
...... Register Register
DE A,DE,F
DE HL,DE,F
A, DE HL,DE,F
A,DE HL,DE,F
DE A,DE,F
DE A,DE,F
DE,A A,DE,F
‘A,DE HL,DE,F
DE A,DE,F

BBS0Q
B4F6

TCL
B4F9

Funktion

Anforderung ein Byte Hexazahl ab Po-
sition DE, Ergebnis in A

Anforderung einer 2 Byte Hexazahl ab
Position DE, BErgebnis in HL

fordert eine Integerzahl ab Position
DE an und uebergibt die konvertierte
Zahl in HL

In A ist die Stellenzahl zu ueberge-
ben.

wie IZA, Bingabe Integerzahl mit Vor-
zeichen

Anforderung eines Bytes ab Position
DE 8 Stellen, bitweise Ergebnis in A

Anforderung eines ASCII-Zeichens ab
Position DE, Zeichen in A

Anforderung eines A Zeichen langen
Textes ab Position DE y
A enthaelt erstes Zeichen

wie IZA, bei Eingabe der letzten
Stellen wird zusaetzlich das UP ver—
lassen (2 Quittung)

wie BBS, nach Zeicheneingabe wird das
UP verlassen

Loeschen des Tastaturkursors

Name

TST
B442

Eingabe

Ausgabe

Funktion

Anforderung 1 Zeichen ohne BS—Anzeige
und ohne Quittung
Ruecksprung zum VAP nach Zeichenein—
gabe, Zeichen in A
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Name Eingabe Ausgabe TFunktion

ZBE0 - -

INCHA - AF
B433

TEXTO DE,C F
B463

Name ' Eingabe Ausgabe

adr._ Register Reg
TSTH - A
B460

Steuerung der Zeicheneingabe in Puf-
fer fuer Tastaturarbeit ohne Warten.

Abfrage des Tastaturpuffers; DE Adr.
im Anwenderprogramm
Ausg.: PUPF Zeichenzahl
PUFF+1 Tastencode
"

PUPP+4 "

Auswertung des Eingabepuffers,

INCHA liefert im A-Register das
aelteste Zeichen.

7Z=1 wenn Puffer leer ist

7=0 wenn Zeichen vorhanden,A-Zeichen

Texteingabe ohne Warten
Eingang: DE - BS-Position

C - Bereichslaenge
Die . eingegebenen Zeichen werden auf
Bildschirm angezeigt (Arbeit mit
Cursor-Position

Ausgang: Z=1 C=1 -—> %hbrgchtaate
OFF
7Z=1 (=0 --> Quittungstaste
(ENTER)

7=0 sonstige Tasten

Die Zwischenfolge ist vom Bildschirm
rueckzulesen.

Funktion

Auswertung des Eingabepuffers,

TSTHM 1liefert aeltestes Zeichen im
A-Register. Wenn der Puffer leer ist,
wird ein Warten des VAP organisiert.
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Um eine zeitlich parallele Nutzung von  BS- und
Tastaturprogrammen im On-Line-Betrieb =zu ermoeglichen,
wird zwischen Kursor fuer BS—Anzeigen und Kursor fuer
Tastatureingabe unterschieden.

Anzeigekursor wird gesetzt: in allen BS-UP mit Kursor-
steuerung (z.B. BKS/TXS/BSN)

Loeschen des Anzeigekursors: — Aufruf BSN mit A=19H
moeglich durch - Textabschluss mit 19H

Tastaturkurser wird gesetzt: — bei Eintritt in Tastatur-UP

Tastaturkursor wird geloescht: — bei Austritt aus Tasta-
tur-UP
- bei Bildwechsel mit
Farbe-Setzen

Toeschen des Tastaturkursors: — Aufruf UP TCL
moeglich durch (bei Bildwechsel ohne
Farbe-Setzen)

Beispiele fuer Realisierung von Eingabefolgen (Verbindung
von Bs- und Tastaturprogrammen bei Eingabefolgen

Variante a)

| BKS |———>1 T§T_I-——L-—’|_E§§_l >|"A:=190 |
""" i |_Bsy____|
Anzeige— Zeichen- Zeichen— Kursor
Kursor Eingabe Anzeige loeschen
setzen ohne BS-
Echo

Variante b)

| Tastatur— |
DE = Kursor- o—>| UP mit |-1_BES_|-|_TXS_ I—I:ggg?l-o—>
Pogition | | BS-Eeho | |
1

"""""" | | |
nzeige ursor-

! |
| | | i
| | Position | Position]|
| | setzen | lesen |
| | |
| DE-Folge Text- |
| Position Ausgabe {
|

DE = Kursorposition oder D/E neu setzen
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1.13.2. Arithmetik- und Konvertierungsprogramme

1.13.2.1. GEK-Format

Es wird standardmaessig ein GK-Format mit 3 Byte Mantisse und
1 Byte Bxponent bereitgestellt. Die Beschreibung der An-
schlussbedingungen ist im Anhang 1 enthalten.

1.13.2.85 Kénvgrtierungsprogramm fuer weitere Formate (EIKO/
AUKO

Fuer folgende Zahlentypen existieren Ein- und Ausgabeprogram-—
me:

- Integer 1 Byte (0) max. 3 Ziffern

- Integer 2 Byte 1) max. 5 Ziffern

- Integer 4 Byte 23 max. 9 Ziffern

- Festkomma 2 Byte G0 AT

- Prozessgroesse - PG (4) VZ, Dezimalpunkt und 4
Stellen

Die in Klammer angegebenen Zahlen kennzeichnen den Datentyp.
Der Aufruf erfolgt ueber UP-Aufruf, in HL ist die Steuerfeld-
adresse anzugeben. Das Steuerfeld besitzt folgende Belesung:

Zeiger HL: ———> | Typ |

- Adr. BS -]  Adresse RAM (z.B. BUS)

| Anzahl Zeichen| EIKO: BS ——> Daten

I-_Adr. Daten_ -l  AUKO: Daten —> BS
|l=____DK1_____.=] } Umrechnungs-

} konstanten
| AR > e = | % fuer PG
{REAES: - - YOG O |

DK4i: Messbereichsanfang als Festkommazahl (positiv oder
negativ in Zweierkomplementdarstellung)

DE2: Anzgigehereich als Festkommazahl (nur positive Wer-
tel

EXP: Zehnerexponent (0 bis 4)

%:8. Anzeige 00 bis 99.99
DKA : | 00 OOH |
DK2: | 7FFFH |

EXP: | 2 |
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EXP
Umrechnung: Prozessgroesse = (DK1 + DK2 * EW) * 10

Fehlermeldung: Bei Daten— oder Umrechnungsfehlern wird CY-
Flag gesetzt.

Aufruf als UP mit Ebenenwechsel:

; HL - Zeiger auf Steuerdatensatz

RST 28 : EIKO
DB 00

RST 28 ; AUKO
DB 01

Zur Umrechnung von Integer 2 und 4 Byte Zaehlwerten in das
Standart—Gleitkommaformat und zurueck werden folgende Konver—
tierungen bereitgestellt:

(im Gegensatz zu ROUND und TRUNC werden vorszeichenlose Zahlen
behandelt.)

Der Aufruf erfolgt ueber CALL Adr. (erste Sprungverbinder-
tabelle)

GKI2: Gleitkomma ==> Integer 2 Byte
Eintritt: BCDE Gleitkommaszahl
Austritt: HL Integerzahl 2 Byte

CY GK-Zahl ausser Bereich
ABCDE unbestimmt

GKI4: Gleitkomma ==> Integer 4 Byte
Eintritt: BCDE Gleitkommazahl
Austritt: DEHL Integerzahl 4 Byte
CY GK-Zahl ausser Bereich
ABC unbestimmt

I2GK: Integer 2 Byte ==> Gleitkomma
Eintritt: HL Integerzahl
Austritt: BCDE Gleitkommazahl

AHL unbestimmt

I4GK: Integer 4 Byte ==> Gleitkomma
Bintritt: DEHL Integerzahl
Austritt: BCDE Gleitkommazahl

AHL unbestimmt
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1.13.3. Uhrzeit/Datum

Uhrzeit und Datum werden als Zaehlwert und Ziffernfolge in
folgender Form bereitgestellt:

Zaehlwert: | sec | min | h | Tag | Monat | Jahr |
kenvartiarts: 77 ¢ @Y =i G e 3T Tl
(18 Byte) | | | | | LBE
| | | | AR
fiae | e bbb e R Monat
| | L R O LT Tag
I | e e R R sec
A i P T e s G M ey
“7 Stunden

Das Setzen von Uhrzeit und Datum ist ueber Systemkommunika-
tion moeglich.

1.13.4, Kommandos/Systemrufe

Kommandos stellen die Verbindung zwischen Anwenderprogramm
und Systemprogramm her. Der Aufruf erfolgt ueber RST 20H mit
nachfolgender Nummer. Die Parameteruebergabe erfolgt bei Ein-
und Austritt ueber Register. In einigen Faellen sind speziel-
le Steuerfelder erforderlich (PEA-Zugriff, DUB-Zugriff). In
diesem Fall wird als Parameter die Steuerfeldadresse ueberge-
ben. Der Verwaltungsteil des Kommandos wird bis zum Ende ge-
sohlossen bearbeitet (auch bei Hintergrundprogrammen). Die
Ausfuehrung der Operation (z. B. E/A) erfolgt dann durch das
System gesteuert teilweise in quasiparalleler Arbeit.

Es existieren verschiedene Gruppen von Kommandos:

Steuerung der VAP-Abarbeitung

Zugriff auf die zeitliche Abarbeitung der VAP
Ebenen stellen

Zugriff auf Systemdaten

Zugriff zum Datenuebertragungssystem

Zugriff auf periphere Geraete (KMBE, SD 6313)
Zugriff zu zentralen Arbeitsdaten (PRAB, AR-Abbild)

Die Kommandos fuehren teilweise zu einer VAP-Unterbrechung
(z.B. E/A-Operation mit Warten). Fehler in der Anmeldung und
Abareitung werden ermittelt und gemeldet. In Tabelle

werden die Kommandos zusammengestellt.

Aufruf der Kommandos:

; Registerbelegung abhaengig von der Kommando-Nr.
RST 20
DB XX ; Kommando-Nr.

; Registerbelegung abhaengig von der Kommando-lNr.
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Erlaeuterungz der Eingriffe auf die =zeitliche Programm-
B L bl N o o e o e e o e
_____________ Behandlung ~_ ___ . ____Bemerkungen __________....
Anmeldung - Neustartanforderung
Zum setgzen
Neustart -~ Zaehler=Voreinstell-

wert setzen

- Zaehler f. Restart-

aktivierung des VAP

starten, wenn Vor-
________________ DEBERRR RN Wi o T Ry G v i
Anmeldung -~ Zaehlwert setzen DE: M S G Zaehlwert
zum - Neustartzaehler Bit 15..:13 . 12::.0
Neustart mit aktivieren M - Minuten
Verzoegerung S - Sekunden
.......................................... G_-_Grundtakt ______
Anmeldung — Uhrzeit setzen Uhrzeit als Zaehlwert
zZum - Startbedingung D - Stunden
Neustart mit aktivieren E - Minuten
LT TR S R e s, IS S R SR O Lo IR e T 8
zykl. - Restartanforderung DE: M S G Zaehlwert
Re- setzen Bit 19.+:33 1245430
start - Zaehler und Vorein-

stellwert setzen

- Restartzaehler

................ T T A R KL TRRNC o SR L
Zykluszaeh- — Voreinstellwert DE: M S G Zaehlwert
e R 1 USE DRt o Bit _13...13___12...90____
Restart -~ Restartanforderung

ohne Zyklus

67

setzen

'— Voreinstellwert = 0

--ﬁ---—-------—q------ﬁ-_------------

~ Anforderung zum
Neu- und Restart
loeschen

— Zaehler nicht aktiv

Anwendervorschrift AR

-------------—--------—-------------------------ﬁ-_-—_---------

Unterbrechung

fuer N-Takte

- Zaehlwert setzen .

- Zaehler aktivieren

- Forts.Adresse,Ebene
Stack retten

S Zaehlwert
AR AN MRy ¢
M - Minuten

S = Sekunden

Unterbrechung

fuer 1-Takt

- - . o . .-

wie N-Takte mit
Zahlwert 1

-----_---_--------------ﬂ-
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1.13.5. Umrechnung zwischen GK und PG

Zur Umrechnung zwischen binaeren Gleitkommazahlen und nor-
mierten 2 Byte Festkommazahlen (wie Prozessgroesse im {0M)
stehen 2 Unterprogramme zur Verfuegung. Der Aufruf erfolgt
ueber UP-Aufruf. Folgende Anschlussbedingungen sind zu er-
fuellen:

" Fr r & & = N = _N_ N N W N N

- - . - - e - . .

Eing.: HL --——> ADAT

ADAT: el R -1 <DE>. Prozessgroesse (EW)
Lo ¢ ¢ QR -| Ausg.: <BCDE> - binaere GK~Zahl
CY =1 - Fehler
I EXP | [B - Exponent der GK-Zahl,

ADAT: Lttt ' b NS - Eing.: HL -—-——> ADAT
x <BCDE> binaere GK-Zahl
Jawil SRR N -1 Ausg.: <BC> - FK-Zahl mit Vor-
zeichen
| EXP I CY = 1 - PFehler

3) Ausgabekonvertierung _einer_ binaeren_ GK-Zahl (PUT)

Diese UP realisiert die Ausgabekonvertierung einer binaeren
GK-Zahl mit 3 Byte Mantisse und 1 Byte Exponent in eine dezi-
male GK-Zahl, die im Speicher als SIF-1000-Zeichenkette abge-
legt wird. Die Ausgabeformate werden in A-
Reg.verschluesselt.Bit 7 (A-Reg.) wird als "Gestoert-Bit" in-
terpretiert (Vgl. Anhang 1).

Eingang:

BCDE:
% R
A

binaere GK-Zahl ‘
Zeiger auf 1. Zeichen des Ausgabefeldes
Ausgabeverschluesselung

Ausgang:
dezimale GK-Zahl ab Adresse 1IX

Die UP EIKO, AUKO und PUT besitzen Arbeitszellen. Dadurch ist
keine zeitlich parallele Nutzung in GE- und HGE-Programmen
und Interruptroutinen moeglich.
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Die im folgenden beschriebenen Unterprogramme arbeiten mit
den im Abschnitt 1.9. beschriebenen Kommandos EAST und WEA.
Dafuer wird ein 1k-RAM-Bereich ab 6000H zum Aufbau der E/A-
Steuerfelder und Datenpuffer benoetigt. Fuer jedes Geraet

(2 Diskettenlaufwerke, 2 Drucker) werden 100H reseviert

Saemtliche Programme sind On-Line einsetzbar.

Die Zuweisung des Geraetes zum VAP und die Reservierung eines
Arbeits - RAM erfolgt durch Aufruf von OPEN. Es ist die SGN
(Symbolische Geraetenummer) des zu belegenden Geraetes in C
und eine Adresse in DE anzugeben,auf-der als ASCII-Kette von
max. 64 Zeichen Fehler- und Systemmeldungen abgelegt werden
sollen (Angabe einer BS—-Adresse ist moeglich).

Mit Aufruf von CLOSE erfolgt die Freigabe des Geraetes und
des reservierten Puffers. Es ist in C die SGN anzugeben.

SGN . Geraet.
1 FD O
2 FD 1
3 DR 1
4 DR 2

p—r . . & = N N =B B N I P ee———————— o W W W

Die Druckerausgabe erfolgt mit PRINT. Zuvor muss einmal OPEN
aufgerufen worden sein. Das Unterprogramm PRINT arbeitet wie
das Bildschirmprogramm BSN als Einzeichentreiberprogramm.
Aber die Zeichen werden im Druckpuffer gesammelt und beil
jedem Steuerzeichen (00H, OAH, 14H) ausgegeben. Es werden die
gleichen Steuerzeichen verstanden wie durch die Bildschirm-
programme, soweit diese durch den Drucker ausfuehrbar sind.
Das gilt auch fuer die Nutzung der fuer den Bildschirm
vereinbarten Tabulatoren. Das Bildschirm loeschen entspricht
"Neuer Seite". Bei Fehler wird CY gesetzt und der Fehlercode
in A uebergeben.

Ep— . . & N _N_ K N -

41 SGN nicht belegt
42 SGN zu gross
473 Geraet belegt

21 ISI Time out
22 Geraetefehler / Time out

FE Zuweisung nicht moeglich (Puffer, Geraet belegt)
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1.13.6.2. Floppy-Disk-Programme

Vor dem Aufruf muss einmal OPEN gestartet worden sein. Die
FD-Programme werden als Unterprogramme aufgerufen. Ueber ein
Typ-Byte werden die Funktionen spezifiziert.

Datei schreiben: DASCH
IN: A Geraetenummer
B Typ

Bit 7 = 0 ohne Kopfbloek

Bit 7 = 1 mit Kopfblock

40H/COH schreiben ohne BAK-Dateil
44H/C1H schreiben mit BAK-Datei
44H/C4H fortschreiben ohne BAK-Dateil
S0H/DOH fortschreiben mit BAK-Datei

C Ebene 01-04
ist C = OFFH wird die aktuelle Ebene
verwendet
X Adresse des Dateinamens
HL . Anfangsadresse
D& Endadresse
our: CY wenn Fehler
A Fehlercode
Datei lesen: DALE
IN: A Geraetenummer
B Tyr

Bit 7 = 0 ohne Kopfblock
Bit 7 = 1 mit Kopfblock
00H/80H Datei lesen
01H/81H Datei weiter lesen

c Ebene 01-04
ist C = OFFH wird die aktuelle Ebene
verwendet
ist C = O0OH wird die Ebene aus dem
Kopfbloeck verwendet

i 4 Adresse des Dateinamens

HL Anfangsadresse
ist HL = 0O0H wird die Anfangsadresse
aus dem Kopfblock verwendet

DE Endadresse, die nicht ueberschrieben
werden soll

ouT: CY wenn Fehler

A Fehlercode
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Rin-/Ausgabe FD-Kommando

I A Geraetenummer
B Kommando (Bit 7 = 1 ohne Warten)
¢ Laenge
HL Datenadresse
oUT:  CY Fehler
A Fehlercode
B Geraetefehler
C Geraetestatus

Saemtliche Floppy-Disk-Funktionen koennen mit diesen Unter-
programmen ausgeloest werden, wenn die zuvor genannten
Unterprogramme nicht ausreichend sind.

Es stehen folgende Funktionscodes zur Verfuegung:

B c Kommando

02H FFH Statusabfrage

09H FFH Laufwerk freigeben fuer FE
14H FFH Systemdiskette duplizieren

- 16H FFH alle Dateien duplizieren

18H FFH Dateli duplizieren

20H 00H Dateiverzeichnis anzeigen
21H " 00H naechster Block d. Dateiverz.
22H OCH Datel streichen

24H 18H Datei umbenennen

30H 0CH Eroeffnen Lesen

3AH < 80H Block lesen

40H OCH Eroeffnen Schreiben

44H 0CH Eroeffnen Schreiben (BAK)

44H 0CH Eroeffnen Fortaschreiben

4AH < BOH Block schreiben

4LEH FFH Schliessen Schreiben

50H 0OCH Eroeffnen Fortschreiben (BAK)
58H OEH Eroeffnen Block korrigieren
5AH < 80H Block fortschreiben(BAK)

Unter einem Kopfblock wird ein 80H langer Block verstanden,
der der eigentlichen Datei vorangestellt ist und die
Anfangsadresse, Laenge und Ebene enthaelt. Eine Datei kann
mehrere Kopfbloecke enthalten, wenn sie abschnittsweise -auf
vErsghiedane Bereiche geladen werden soll (Aufbau s.Kapitel-
ende).

Kopfbloecke sollten vorzugsweise dort angewendet werden, wo
Dateien nur auf bestimmte Adressen geladen werden duerfen,
oder der Bediener ueber die Adressinformationen nicht
verfuegt.
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Das ist z.B. bel absolut zu ladenden Maschinencodeprogrammen
der Fall.

—~ Fehler—-/Status-Mitteilungen entsprechen denen in 1.9.1.
genannten. |

— Zwischen der Floppy-Disk~Einheit(FDE) und den "audatec'-
Funktionseinheiten (FE) werden grundsaetzlich nur Daten-
bloecke von maximal 80H Laenge ausgetauscht.

-~ Lesekommandos (Informationsrichtung FDE ——> AR) werden im
Kommando dadurch zusaetzlich gekennzeichnet, dass die
Datenteillaenge = 0 gesetzt ist. Es wird die von der ISI
gemeldete Datenlaenge an das VAP uebergeben.

Beim Kommando Blocklesen (3AH) kann die Datenteillaenge
auch ¢ 0 gesetzt werden, wenn weniger als die angemeldeten
Daten uebertragen werden sollen.

— Schreibkommandos (Informationsrichtung AR —> FDE) erhal-
ten eine Datenteillaenge # 0.

-~ Org.~Kommandos (z.B. Laufwerk wird freigegeben) besitzen
keinen Datenteil, d.h. Ladnge = OFFH.

— Bei Fehlermitteilungen der FDE wird ein Fehlertext (maxi-
mal 40H) ab der mit OPEN vereinbarten Adresse abgelegt.

~ Bei Kommandos mit langer Ausfuehrungszeit (z.B. Formatie-
ren, Duplizieren) beantwortet ISI alle Kommandos ausser
Statusabfrage mit Fehler. Durch wiederholte Statusabfrage
kann Master abtesten, ob Kommando beendet ist.
Die FDE beantwortet langes Kommando mit formaler Quittung.

ISI ueberwacht lange Ausfuehrungszeit und beantwortet Sta-
tusabfrage seitens des Masters mit Kommando laeuft bis

Fertigmeldung von FDE kommt.

-~ Alle moeglichen Fehler werden durchnummeriert und koennen
wahlweise als Reaktion auf die einzeinen Kommandos auftre-

ten (vgl. 1.9.1.).

- Dateibezeichnungen werden im Datenpuffer uebergeben !

—~ Zyklische Kommandos wie "Lesen" und "Schreiben" koennen
vor Erreichen des Dateiendes durch ein anderes Kommando

abgebrochen werden.

- Dateigugriff
Vor dem Lesen bzw. Schreiben von Daten muss die betreffen-—

de Datei zum Lesen bzw. Schreiben eroceffnet sein.

- Kommandoablauf Daten lesen (30H)
(1) Datei zum Lesen eroeffnen.
Bei Fehler (1) wiederholbar.

(2) Lesen naechsten Datensatz (31H)
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- Kommandoablauf beim Datenschreilben
Fuer die Behandlung Datenschreiben gibt es mehrere Varianten.

a) SCP Grundvariante (40H)
Datei muss zum Schreiben eroeffnet werden. Falls Dateil
gschon existiert: Fehlermeldung.
Der naechste Datensatz der an FDE uebertragen wird, ist
‘der erste in der Datei. Datei muss durch Kommando
abgeschlossen werden. Nicht abgeschlossene Dateien
(nach Systemabsturz oder Abbruch Schreiben) werden wie
nicht existierende Dateien behandelt. Eroeffnungskom-
mando enthaelt Dateiname.

b) Dateierceffnung mit BAK-Anweisung (41H)

In der Dateieroceffnung werden zwei Dateinamen angege-
ben.

NAME4 - Dateiname der zu eroeffnenden Datel
NAME2 - Name der Datei, die in .Bxx umbenannt werden
soll.

Es koennen "?" fuer Positionen im Namen angegeben wer-
den. Bei der Umbenennung laeuft folgendes ab:

Fall A) Es existiert keine Datei, deren Name auf den
signifikanten Positionen mit NAME2 wueberein-
stimmt: keine Reaktion.

Fall B) Bs existiert eine Datei, deren Name DATNAME.nnn
auf den signifikanten Positionen uebereinstimmt

Reaktion: Umbenennung
DATNAME.nnn in DATNAME.Bnn .

Fall C) Zusaetzlieh 2zu der Datei wie bei b) existiert
noch eine BAK-Datei (DANAM.Bnn), deren Name auf
den signifikanten Positionen mit NAME2 wueber-
ainstimmt.

Reaktion: - loeschen der DANAM.Bnn
— Umbenennen DATNAME .nnn
—> DATNAME.Bnn

Der Fall, dass nur .BAK-Datei und keine nicht —BAK-
Datei existiert wird wie a) behandelt! |

Die Behandlung des Datenschreibens wird wie in a)
durchgefuehrt. |
Die neue Datei (NAME1) muss abgeschlossen werden. Wird
an die FDE ein anderes Kommando als "Datei schliessen"
oder "Statusabfrage" uebergeben, wird die Schreibdateil
nicht abgeschlossen und existiert damit nicht. In der
FDE wird 4in diesem Fall die bei der Eroeffnung ggf.
durchgefuehrte Umbennung DATNAME.nnn -—-—> DATNAME .Bnn
rueckgaengig gemacht. ]

D.h. nur bei Systemabsturz wuerde als einziges nur die
BAK-Datei existlieren.
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¢) Dateioeffnung fuer Fortschreiben (44H)
Talls unter dem in der Eroeffnung genannten Namen noch
keine Datei existiert, wird wie bei a) verfahren.
Eine existierende Datei wird eroeffnet und der naechste
an die FDE uebergebene Datensatz wird an den letzten
der bestehenden Datei angefuegt.
Datei muss wie bei 1 abgeschlossen werden.

d) BEroeffnen Datei mit Duplikat zum Fortschreiben (50H)
Unter dem in der Erceffnung angegebenen Namen DATEI
werden zwei Dateien eroeffnet:

DATEL
DATEI.Bnn

oder falls sie schon existieren zum Fortschreiben er-
oeffnet. Die an die FDE uebertragenen Datensaetze wer—
den nacheinander in beide Dateien eingetragen. Dabeil
werden die Dateien FDE intern vor jedem Datensatz-—
schreiben zum Fortschreiben geoeffnet und danach sofort
geschlossen, bevor die andere Datei geoeffnet wird.
Damit wird erreicht, dass auch bei Systemabsturz we-—
nigstens eine Datei erhalten bleibt.

Falls bei der Eroeffnung nur eine Datei existiert
(DATEI oder DATEI.Bnn), wird die nicht existierende
durch Kopieren der vorhandenen von der FDE erzeugt!
Dabei wird das Kommando zum "langen Kommando".

Ablauf fuer Variante b

(1) Dateierceffnung mit .BAK-Anweisung (41H)
Kommando wiederholbar!

(2) Naechsten Datensatz schreiben (4AH)

(3) Abschluss Datei-Schreiben mit Kommando "Schliessen
Datei" (4EH)

— Statusabfrage (02H)
Bei der Statusabfrage wird die Fehlerausschrift aktuali-
siert und ein evtl.anstehender Fehlertext ausgeschrieben.

- Systemdiskette duplizieren (14H)
Vor Aufruf des Kommandos ist das 2. Laufwerk zu belegen.
Die Zieldiskette wird vor dem Duplizieren geloescht.
Dupliziert werden:
. Systemspuren der Diskette
. Dateien des Koppelprogrammes

Im Antwortstatus wird das Kommando bis zum Ende der Be-
arbeitung als "langes Kommando" gekennzeichnet.
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_ alle Dateien duplizieren (16H)
Vor Aufruf des Kommandos ist das 2. Laufwerk zu belegen.
Die FDE fuehrt das Duplizieren von dem Laufwerk, fuer das
das Kommando gegeben wurde (Quelle) auf das andere Lauf-
werk aus. D.h. Ziellaufwerk erhaelt kein Kommando.
Die Zieldiskette wird nicht geloescht. Die Dateien werden .
hinzugefuegt. Im Antwortstatus wird das Kommando bis zum
Pnde der Bearbeitung als "langes Kommando" gekennzeichnet.

— Datei duplizieren (18H)
Vor Aufruf des Kommandos ist das 2. Laufwerk zu belegen.
Im: Antwortstatus wird das Kommando bis zum Ende der Be-
arbeitung als "langes Kommando" gekennzeichnet.

- Dateiverzeichnis anzelgen

Kommandos: . Dateiverzeichnis anzeigen (20H) X
. naechster Block d. Dateiverz. (21H)

Als Dateiverzeichnis werden 16 Byte lange Datensaetze
hintereinander ggf. in mehreren Bloecken uebergeben.
Im Gegensatz zum Datenlesen erfolgt die Meldung "Datei-
ende" im Status bereits bei der Uebertragung des letzten
Datensatzes. !
Die Datensaetze haben folgenden Aufbau:
1. Datensatz (als Antwort auf 20H):

lalglgleglXl/Ifizrleldl:z] 1£I£1£IK] a - Anzahl Dateien
B / d - Laenge Datei
| | f - freie Disketten—
hexa Text kapazitaet
g - Diskettenkapa-
zitaet :
2 .- n. Datensatz(Text): n - Dateiname
(ca. je B Saetze als Antwort auf 21H): t - Dateityp

[nlninlnlnininlnl.lt1tl£] ldldldl

- Eroeffnen Blockkorrigieren (58H)

Das Kommando eroeffnet die Datei und stellt den Zeiger
fuer den Dateizugriff auf den angegebenen Block. (Der
erste Block hat die Bloocknummer 0.) Anschliessend kann mit
den Kommandos 3AH, G4AH, 5AH die Datei bearbeitet werden.
Die Datei wird nicht als eroeffnete Schreibdatei gekenn—
zeichnet und braucht nicht geschlossen zu werden.

Bei den Kommandos 3AH und 4AH wird, wenn 58H erkannt wird,
der Blockzeiger nach Ausfuehrung um einen Block zurueckge-—
setzt, um weltere Operationen mit diesem Block ausfuehren
zu koennen.

Bei 50H wird, wenn 58H erkannt wird, die Dateil eroeffnet,
der UZeiger statt auf den aktuellen, auf den angegebenen
Block eingestellt, der Block geschrieben und die Datei
geschlossen. Die Blocknummer wurde dafuer vom Kommando S58H
gemerkt. Der beschriebene Ablauf wiederholt sich mit der
BAK~Datedi.

Datenlaenge: Dateibezeichnung(12 Byte),Blocknummer(2 Byte)
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- Dateibezeichnung
aboc d e f £ NV E

a bis h — Buchstabe/Ziffer
I — Buchstabe oder Ziffer beliebig ausser "B"
Ikl - Typ-Bezeichnung

T wird in dem Kommando Dateieroceffnen mit BAK-Datei von
FDE in "B" umbenannt!

\

FDD Flopr—Diak—Dialagprogramm

Das Programm ermoeglicht den gesamten Dialog mit beiden Lauf -
werken, wie er im Abscnitt 3.4.6 beschrieben wird. Fuer den
Dialog wird die letzte Bildschirmzeile belegt. Der Aufruf
von OPEN und CLOSE ist nicht erforderlich.

Tabelle*1.13.6.
Unterprogramme zur [{agnetband- und Druckeransteuerung

Name | Aufruf | Eingabe Register | Ausgabe Register
| | it e
OPEN | CALL OB4E1H | C SGN | CY Fehlermeldung
l : | DE Fehleranzeige— | A Fehlercode
| | adresse I
| | |
CLOSE | CALL OB4E7H | C SGN | CY Fehlermeldung
| l | A Fehlercode
l | l
PRINT | CALL OB4E4H | € SGN | CY Fehlermeldung
§.5e | A -Zeichen | A Fehlercode
| | | .
DASCH | CALL OB478H | A SGN | CY Fehlermeldung
| | B Typ | A Fehlercode
| | C Ebene I
| | IY Adresse Name |
| | HI. Anfangsadresse |
l : DE Endadresse {
|
DALE | CALL OB47BH | A SGN | CY Fehlermeldung
| | B Typ | A Fehlercode
| A - Ebene |
I A ® | Adresse Name l
| | H. @ Anfangsadresse |
| | DE Endadresse I
l l l
FDEA | CALL OB47EH | A SGN | CY Fehlermeldung
| '8 Kommando | A Fehlercode
| pe ) Laenge | B Geraetefehler
I | HL Datenadresse | C Geraetestatus
| l |
FDD | RST 28H | - | g
l I |
| | |
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-
Aufbau Kopfblock fuer Datelen:
| 06DH | \ Kennung Kopfblock fuer Dateien

| e |

|- Anf. Adr. -|

-

|
|
|
i
I ‘Bheane 1..8. ] T 80H
I
|
|
|
I

Der Kopfblock kann erzeugt werden, in dem beim Auslagern
unter Nutzung der Systemprogramme dieses angegeben wird.
Werden Programme auf anderen SCPX-Rechnern erzeugt, ist
ebenfalls ein Kopfblock aufbaubar, in dem der Datei folgen—.
des vorangestellt wird:

.PHASE (Anf.-adr.)-80

DB 6DH -

DW ANF

DW ENDE-ANF

DB Ebene - 1-4

DS 7AH,0

ANF: :

ENDE: -
.DEPHASE
END

1.14. Einbindung von Interrupt-Service—Routinen durch den
Anwender

Die Adresse der Interruptserviceroutine ist aus Rechenzelt-
gruenden direkt in den Interruptvektor einzubinden.
Die Tnitialisierung ist vom Anwender selbst zu organisieren.

Gestaltung der Routinen:

a) nicht unterbrechbare Routinen:
An die Gestaltung werden keine speziellen Forderungen ge-—
stellt. Die Rechenzeit sollte nicht mehr als 5 ms betra-
gen. In der Gesamtzeitbilanz ist diese Zeit mit 2zu be-
ruecksichtigen.

b) unterbrechbare Routinen
Bei Eintritt in die ISR ist die Interruptebene zu erhoe-
hen, am Austritt zu dekrementieren.
Bei Nulldurchgang ist eine spezielle Behandlung erforder-
lich (Test auf Taktinterrupt, Abbruch von Hintergrundpro-
grammen) .

Die Einbindung der Service-Routinen ist im Abschnitt 4.9.
beschrieben.
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e

Registerrettung ¥

Int. Freigabe
(Freigabe Int-Kette)

Anwenderpraogramim

Marke [RUE - AL -—--—-x-———
‘ ‘
i

E |

n bl % |

l

7 .
AL
/ fung des HoP

- Bearbeitun |

RuUCKSprung %Ur%gzmsmeiw _L

Stanaard befehls folge

Bild 1.1% : prinzipieller Aufbau der unterbrechbaren 1SR
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----—--u------—-----— -— am e - -

T e L R IO T Adresse___
Anlaufsteuerung OF40H
(Neuanlauf /Wie-
Seranlsnf-WINEU) .. .. ___ o
Kennung Rech- 55DAH
neranlauf oder

Rueckschaltung

L gt P I A TS SO
RS pIosH
Interruptebene ______ 22DBH_____
Kennung CTC- 55B3H
. A RO SN 8, S LN
Dialogfuehren— 55EFH
L A O RS R A
Aktuelle VAP~ 5402H
B 1 T L i
Aktualisierung 55F2H

RN BRSNS L e
Adresse ——> - 5B95H
Zeiger Liste

BT EERERn | L s abea
BS—-Arbeitszellen 5B79H
Kursorfarbe SB80H
Tabulatoren 5151H
A SR DEECIt
Schalterzelle _______22B2U_ ____
Statusbyte __________22BAH___
L 4 R 22BBH_____
Fehlerklassen _______ el RS
Fehlerpuffer 5D1AH
_____________________ QPTG
Fehlerzustand ______. 2CCAH _____
Fehlermeldung 540AH
durch VAP

Anwendervorschrift AR

- Neuanlauf
- WJiederanlauf

— Rueckschaltung
-~ Anlauf

*----——-------—--—-------—- - -

-_--.—----ﬂ---_-----‘#_----ﬂ_--

0 - CTC-=Int.
1 - CTC-Int.

--—-—-----——----——-----ﬂ--‘ﬂ----

-----_r-----------ﬁ---—l---------

Nr. O bis max VAP-Nr.

—-.—--------_-_---—-—------'—-—-—

-*ﬂﬂ-----—----_--------- - S

8 Byte Kursor und Bereichs-
festlegungen

1 Byte Kursorfarbe als
Hintergrundfarbe

7 Byte Zeilenposition in
aufsteigender

— o F & = w N W - . . . . - . . . -

-_— . . . . . . -ﬂ—--——l---——---—---

Leliger
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Steuerbyte des VAP _ 5408H________ SRR n RO
MUEB1 5DC 3H siehe Punkt 2.3.

HUA 5DD3H "

5 BRI e S SR SRR R A el
Sprungverbinder

B400 BSN ; Zeichen auf Kursorposition

B44B IZAV
B44E ZEPU

; Integereingabe mit Vorzeichen
Zeicheneingabe in Puffer ohne Warten

1
B4O3 B5S ; Zeichen schreiben
B406 BSL ; Zeichen lesen
B409 BKS ; Kursor setzen
B40C BKL ; Kursor lesen
B4OF BFL ; Bereich festlegen
B412 HBS ; Byte schreiben auf BS Position
B415 HDS ; Doppelbyte schreiben auf BS Position
B418 ZRD ; Zahl lesen
B41B IS0 ; Integer schreiben ohne Vorzeichen
B41E Isv ; Integer schreiben mit Vorzeichen
B421 TXS ; Text schreiben
B424 TXB ; Text auf Bereich schreiben
B427 1ZSB ; Integer schreiben bitweise
B42A . 1ZLB ; Integer lesen bitweise
B42D FBS ; Farbe setzen
B430 BRU ; Umrechnen BS-P0S —-> BS Adr.
B433 INCHA ; ein Zeichen Eingabe ohne Warten
B436 IZA ; Integer Zahl anfordern
B439 HBA ; Byte anfordern hexa
B43C HDA ; Doppelbyte anfordern hexa
B43F BBS ; Zeicheneingabe mit BS
B442 TST ; Zeicheneingabe ohne BS
B44s TEXE ; Texteingabe auf BS
B448 BZAB ; Binaerzahleingabe
]
1
B451 ABFR ; Tastaturpufferabfrage
B454 IZAOQ ; Integerzahl anfordern ohne Quittung IZAOQ
B457 **
B4SA  **
B45D ** :
B460O TSTH ; Auslesen des Puffers mit/ohne Warten
B463 TEXTO ; Texteingabe ohne Warten
B466  **
B4GY **
B4EC ** g
B46GF HBSA ; Ausg. Hexa 1 Byte auf Adr.
B4T2 IBSA ; Ausg. Integer Binaer auf Adr.
B475 HDSA ; Ausg. Hexa 2 Byte auf Adr.
B478 DASCH ; Floppy-Disk-Datei schreiben
B4TB DALE ; Floppy-Disk-Datei lesen
B4TE FDEA ; Floppy-Disk Ein-/Ausgabe-Kommando
B431 *x
B48Y4  **
B487 x*
B4BA **
B48D **




B4E7
B4EA
B4ED
B4F0
B4F3
B4F6
B4F9

LA B R O 2B O B 3 I AR 4

* % % *
* % x®

ADD

MULT
DIV
5QU
RVS

FLOAT
TRUNC
ROUND
POLY
SQRT
EXP
LN
Ccos
SIN

ARCTAN
LG

POT
coMp

TMAG
TMG A
OPEN
PRINT
CLOSE
GKI2
GKI4
I2GK
I4GK
BBS0Q
TCL

e we WE W e wa W ws WS me W

s e W e s e s e S e e e W s e s WS WS we e
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Addition
Subtraktion
Multiplikation
Division
Quadrat
Kehrwert
Betrag
Konvertierung
Konvertierung
Konvertierung
Polynom
Quadratwurzel
Exponent

nat. Logarithmus
Cosinus

Sinus

Tangens
Arkustangens
dek. Logarithmus
Potenz
Vergleich

PG in GK

GK in PG

Geraet, Puffer reservieren
Drucker, Einzeichentreiber
Geraet, Puffer freigeben
GK in Int. 2 Byte

GK in Int. 4 Byte

Int. 2 Byte in GK

Int. 4 Byte in GK
Zeicheneingabe ohne Quittierung
Tastaturkursor loeschen

* muss vom Anwender nachgeladen werden
** Sprung ist durch das System belegt

Alle

Programme des Sprungverbinders koennen ueber UP-Aufruf
angesprochen werden.

>

Eingabekonvertierung Standartformat
Ausgabekonvertierung Standartformat
Eingabekonvertierung Gleitkommaformat
Ausgabekonvertierung Gleitkommaformat

D L L L L T P Ty - -

o
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FDD ; Floppy-Disk Dialogprogramm

Aufruf ueber: RST 28H

DB XX ; Nummer

Speicherbereich des Anwenders:

RAM (Arbeitsdaten): max 67 kByte
EPROM (Programm): max 50 kByte
ISI - Kopplung: 19,2 kBaud

Nettouebertragungsrate: |
Reaktionszeit: Schreiben: > siehe Abschnitt 1.11.4.
Lesen
Zykluszeit: ca. 1/3 sec
UP-Aufruf mit Ebenenwechsel: ca. 0,2 ms

Kommandoauf ruf : ca. 0,13 ms

Rechenzeit fuer GK-Arithmetik: siehe Anlage I

Bildschirmloeschen bei SW-Monitor: ca. 28 ms
Bildschirmloeschen bei Farb-Monitor: ca. 106 ms
Bildschirm Farbe setzen (2 kByte): ca. 106 ms

Verwaltungszeit in der Zeitscheibe ohne
DUE-Belastung: 10 ms

DUE - Zeiten:
* Verwaltung des PRAB (4 Telegramme): max 2,8 ms
* DUE - Behandlung (4 Telegramme 7

mit je 40 Werten vom Typ 2): max 40 ms
Konvertierung:
* PG ——> GK (UMAG): G e 3 me
* 0K —> PG (UMGA): 1,3 ms
BSN (Zeichenausgabe): O,4...0,5 ms

Anzeigepunkt im Monitor: min. 7 ms (nur Register)
max. 23 ms (Register + 5 Bereiche)

Hexa—-Anzeige bei VAP 2: 45 ms

lesen Wert aus PRAB ueber NR: 0,5 ms




33 Anwendervorschrift AR

2. Ueberwachung und Fehlermeldung

2.1. Allgemeines Anzeigekonzept

Zur Fehlerausgabe wird der TAB 611.10 genutzt. Die
zweistellige 7-Segmentanzeige dient der Ausgabe der
Fehlercodes.

Die rechte LED-Spalte zeigt Stromversorgungsfehler an

(fehlende Spannung = leuchtende LED V1 bis v10).

Bei aufiretenden Fehlern bzw. anstehenden Systemmeldungen der
Eigenueberwachung werden oft mehrere LED angesteuert. Die
Incerpretation des Fehlers ist nur moeglich, wenn ' die
Kombination der aktiven LED bekannt ist.

Die Beschriftung der LED gibt dabei eine grobe Orienticrung:

- BACK UP
nur nooh .egrenzte Digenueberwachung
(immer bei ausgeschalteten UEB)

, = RDY und WAIT
Zustandsangaben zu Speicher- bazw. L/A-Baugruppenfehlern

- HALT
Stopp ‘des Rechners

- SYS5T
durch Betriebssystem (Eigenueberwachung) ausgeloester
Rechnerstopp

- MEN

Speicherfehler

- 1/0
E/A-Baugruppenfehler

— ERROR :
Tehler oder Mitteilungen die im Betriebssystem erkannt
werden und nicht zum Halt fuehren

- START
Anlaufprogramm laeuft

2.2. Tehleranzeigen bei RNechnerhalt

Um das Suchen der Pehlerbilder zu erleichtern, werden sic in
der Reihenfolge aufgeflthrt, in der sich die entsprechenden
LED am FAB befinden (von oben nach unten). Es wird nuzr ‘die
Bezeichnung der LED angegeben, die leuchten

* RDY,HALT,MEIl,START

Speicher—-Ready-Fehler im Systemanlauf wesen fehlender/
defelkter Baugruppe.
Code: wie bei HALT, Il \
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* WAIT, HALT

i — . w— — ——

Auto-RESET wegen statischem WAIT-Signal (keine NMI-Annahme).

- WAIT,HALT, MEN : WAIT-Fehler bei Speicherzugriff
Code: wie bei HALT, MEHN

— WAIT,HALT,MEIM,I0 : nicht auswertbarer WAIT-Fehler
Code: FF

- WAIT,HALT,IO : WAIT-Fehler bei E/A-Zyklen
Code: Baugruppenadresse

Ursache: defekte Speicher- bzw. E/A-Baugruppe
* HALT

Durch Software nicht auswertbare Fehler. z.B. statisches
NMI, statisches BUSRQ.
N4here Spezifizierung nur am UEB mbglich

* HALT, V1 ... V10 (eine oder mehrere)

Ausfall der entsprechenden Versorgungsspannung(en)

* HALT, SYST

allgemeine Ursachen:

— Auswirkung eines Speicherfehlers, den der zyklische

~ Speichertest
noch nicht festgestellt hat, oder der nur mit dem
scharfen RAM-Test bei Neuanlauf festgestellt werden
kann.

— Fehlerhafte Vernderung von RAM-Inhalten

—~ BusstBrungen, Softwarefehler

Code: D6: Zeitlberschreitung im Grundzyklus
D7: Stackllberschreitung
D8: Stackverschiebung nach Rlickkehr aus VAP
D9: Break, Speicherinhalt FF als Befehl abgearbeitet
DB: Break, Speicherinhalt DF, EF als Befehl
abgearbeitet
DD: zu viele Fehler im Anlauf, bzw. im Grundzyklus,
die vom UEB mit NMI-Signal gemeldet
werden. Fehler, die zum Befehls-RESET fllhren
| und durch das RESET nicht beseitigt werden.
* HALT, SYST, START

e —— — i S I G — — — — T — —

Fehler im Systemanlauf
+Code: CO Auto-RESET bei zu grosser Anzahl von Fehlern
(wie HALT, SYST: DD , aber ohne NMI-Annahme)




Code:

* HALT,
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C1-CF UEB-Baugruppe defekt oder BusstBrung

ndhere Spezifizierung des UEB-Defektes:
X/Y: X = Fehlerregister-Nr., Y = Bit-Nr.

C1: 1/0 c9: 2/5
0o: 1/ CA: 2/6
B9 1R CB: UEB 18st kein NMI aus
C4: 1/3 CC: Steuerbus
C5: 1/4 CD: Adressbus (Bit 0-7)
C6: 1/5 CE: Adressbus (Bit 8-15)
C7: 4/6 CF: Softwareliberwachung nicht
C8:s 1/7 setzbar
MEM

Speicherfehler, vom zyklischen Speichertest erkannt
Adresse im EPROM-Bereich (PFS): PrUfsummenfehler
Adresse im RAM-Bereich (OPS): Fehler beim Schreib/

Code:

* HALT,

Lese-Test

gibt den fehlerhaften Speicherbereich an.
Dabei gibt es zwei Anzeigevarianten:

p i | (ohne Punkte)
XY = h8herwertige Adresse des
- 1 K-Byte-Bereiches
X.Y. (mit Punkten)

X = Ebenennummer
Y = Nummer des 1 K-Bereiches auf der

Baugruppe

Zuordnung des Codes zur Baugruppe:

i — T —— S i W — —

. — I e — — T —————

MEM, START

Speicherfehler im Systemanlauf

Code:

wie bei HALT, MEM

Baugruppe
ZRE - EPROM
ZRE - RAM

PFS - Grundbereich

OPS - Grundbereich
OPS/PFS - Datenebene
OPS/PFS - Programmebene
Koppel-RAM ISI 1 bis 3

AR
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* HALT, START
nicht niher spezifizierbarer Fehler beim Systemanlauf,
Code gibt die Nummer des absolvierten Anlaufschrittes an:

Code: 00 Anlauf gestartet, Fehler nicht auswertbar
01 ZRE-ROM o.k.
02 ZRE-RAM o.k.
03 UEB fehlerfrei
ok alle Speicher ansprechbar
05 Stlitzung System-RAN o.k.

bei Wiederanlauf: ROM-Test und RAM-Schreib—
Lese-Test 1lHuft

06 Stlitzung Objekt—RAM o.k.,

07/08 Scharfer RAM-Test 1lHuft

08 ROM-Teat 1Huft

09 Systemtest im Neuanlauf beendet

Plir genauere Untersuchungen (zB. fuer den Softwareentwickler)
reicht die im Fehlersystem registrierte Anlaufspezifikation
nicht aus. Deshalb wurde ein lerker und ein Pufferbereich zur
Abspeicherung der Anlaufursachen eingerichtet, Der Merker
(fUA) enthHelt dabei Erlduterungen der Ursache des letzten
Systemanlaufs wHhrend der Puffer (PUA) die der 1letzten 4
Systemanlfufe enthilt. s

Der zu PUA gehBrende Zeiger (PUAZ) zeigt auf den zuletzt
beschriebenen Platz.

MUA wird vor Befehls-RESET oder Stop-Speicher—-Setzen bzw.
nach Avto-RESET aktualisiert. Er enthllt kodiert den Grund
des Systemanlaufs und flir die Tehlersuche zwaeckmissige OSys—
temdaten.

Weiterhin existiert ein Speicherbereich IUEB1 in dem die UEB-
Register und andere Informationen nach Bintritt in die HNMI-
Routine abgelegt sind.

IUA: 8 Byte | FHI | 1 Byte
FY ok | |
| |
| IErlHduterungen | 7 Dyte
fl s in S b B A i e |
FIli: bit 0...5 —> Hr,
it bhit 6 = 0 ——> Anlauf in off-line
= 1 ——> nicht ausgewertet
pit 7 = 0 —> ausgewertet
= 1 ——> nicht ausgewertet
PUA: 33 DByte t PUAZ { 1 Byte
| |
| wie HUA | 4L * 8 Byte
|
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MUEB1: PC - 2 Byte - PC-Stand bei Unterbrecung
===°"" KOPIO - 1 Byte - Koppel-PI0 Kanal B
STB — 1 Byte - Steuerbus-Register
ADRB . - 2 Byte - Adressbus-Belegung
DATBE - 1 Byte - Datenbus—-Belegung
Fit1 = 1 Byte - Fehl: r~Register 1
FR2 - 1 Byte - Fehler-Register 2
SWUE1 - 1 Byte - Z4hler Softwarellberwachung 1
7 6 5 4 3 2 3 0
PR1:  |TEEE-UEBITakt—K15201WR=5_| UA__T_IV__[VAIT I RDY_ZERO_|
FR2 | 0 [RESET-UBB 151-V [TAST | SWUL2 |

FaceeEt e s IR S B s B R N S S R
Zyklus |BAO |RDY |RFSH| RD | WR |IORQIMREQ| M
il e s i T e R O
IV-Lesen I 1 : 0 ! 1 : 1 ; 1 } 0 }#?_-E 0
Speicher lesen = 1 I 0 : 1 I 0 I 1 t 1 E ] t 1
Speicher schrb.E 1 : 0 : 1 t 1 : 0 r 1 : 0 } 1
DHA lesen } 0 : 0 t 1 : 0 } 1 } 1 : 0 1 1
DMA schreiben l 0 { 0 : 1 I 1 : 0 } 1 { 0 } 1
E/A lesen (IN) : 1 : 0 } 1 1 0 i 1 : 0 : 1 I 1
© E/A achrb.(OUT): 1 ; 0 f 1 1 1 i‘E”l P { 1
Refresh I 1 : i : 0 L 1 : 1 : 1 1 0 } 1

| MUEB1 | MIUA | PUA | Bemerkungen zum MUA-Aufbau

= oo—osoooSESEEEsCSSSSSSSSSSSSoSSSs=SSSsSSSS=SsSsSsSsSS=====

AR | 50¢3 | 5DD3 | 5DDB | L{AMRAD) =.VAP-Nr.

BSE | 9410 | 9420 | 9428 | L(ANRAD) = (AIIEN)
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FHM-Nr. 1 Fehlerart | MUA-Belegung
|
13 | EPROM-PrWifsummenfehler |__ FHM
| |_ Adresse
I |_ o | R
I %_ Priifsumme (soll)
Ny
I 1: Prifsumme (ist)
ene
; I: Ebene
14 | RAM-Schreib-/Lesefehler |_ FHM
| |_ Adresse
| i =t
| LI
{ => Neuanlduf SRR
| 5
|
| |_ Ebene
| |
15 | RAM-Fehler beim scharfen |_ FHM
| Speichertest |_ Adresse
| e o
| ; |_ soll-Byte
| => Neuanlauf |_ 1st -Byte
| b
| b=
I |_ Ebene
|
16 | Zeitlberschreitung |_ FHM
[ I~ PC
] I Y | et
I fnaraie
| SR
| R
| |~ LAMRAD)
| I_ Ebene
|
17 | Stackliberschreitung |_ FHM
| priicie
| |l
| S,
| it
| | -
| | _ L(AMRAD)
| |

Ebene
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FHM-NT. Fehlerart

18 Stackverschiebung

L(AMRAD)
Ebene

19 Break (RST 38H)

L(AMRAD)
Ebene

1A Netzausfall’ FHM

1D NMI-HY¥ufigkeit zu gross

1E Speicher-RDY-Fehler

in Phase 2

1F unzulaessige Programm-Nr.

L(AMRAD)
Ebene
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-————_-— —-———--—-—_—_—---— — e — —— T T— —— . — —

FHM-Nr. | Fehlerart l MUA-Belegung
i it i o s b s it i g bt | PSSP e SN
20 | Anzahl Taktfehler K 1520 |_ FHM
| zu gross biy. -
jos
T =
. o
| R
| l -
| | _ Ebene
e e | e e ——_——————— | e e — S
21 | Kodierung nicht beachtet |_ FHM
| |
I il
| R
| AN
| f e T
| |~ L(AMRAD)
| | _ Ebene
e | ——— SRS SRS, — 0
25 l Software-Zeitfehler | FHM
f7
I s
| S
| |~ "
| | -
| | LCAMRAD)
| |~ Ebene
————— | —————————— e e e e | ———————————————————
26 | 3DY-Fehler |_ FHIH
| |~ ADRB
| - M1-Zugriffsfehler | =M=
| j-. PO
[ |” -"-
| | _DATB
| | L(AMRAD)
| | Ebene
e e e i i | it iy it e
27 | — M1-Datenfehler SO T
e | e e e e e | e e e e e e e e
28 | — Speicherzugriffsfehler | s.o.
e | e e e e e e e s e | e e e e e e e
29 | — Speicherdatenfehler b 8O
e | e ——————————————— e e e | m e e e e
2A | Speicher—-RDY-Fehler beil | FHM
lontrollesen (llardware) |  ADRB
| -"-
| |~ PC
| [ ams
l | DATB
| | . STB
| |
I l
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FHM-Nr. | Fehlerart st MUA—Belegung
B e —
2C | E/A-RDY-Fehler durch | FHM
| Zugriffsfehler }__AERB
| _ e
| | PO
| I_ o | 20
| | _ DATB
l | STB
| | Ebene
B S —— - S R
2E | Externes RESET oder | _ FHM
| Spannungsausfall ohne P
| Netzausfallmeldung r_ -
=> Neuanlauf :: -
e :
i_ % .
2F Auto-RESET_(RESET-UEB) g;lﬁi
-nach unkritischem Fehler _'AERB
' — DATB
- APR T
FR 2
~ SWUE1
30 -nach kritischem Fehler B+0.
FHM
UEB fehlerhaft (NMI ohne ADRB

_--_——_-————l—————ﬂ————i-—ﬂ_ s . . . I — I S i T g T S e ——— — . S — —

SWUE1 im UEB l1l8sst sich

l

|

|

|

|

\

|

|

I

|

l

|

|

|

|

}

31 | Externer NMI oder

l

|

I

|

|

|

|

:

| nicht setzen
l
|
|
l
I
l

|
l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Meldung im Fehlerregiater)l -
|
|
l
|
|
|
l
|
|
l
|
|
|
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.

2.4, Systemfehlermeldungen

— — — — — S S — — — i ———— — — S e —— S ——

2 I4.1. Wberblicl der Systemfehlermeldungen

— T S S M ——— —— — ————— —— —— S — — T —— — T —— i — — — —t— —— —— —

- E/A - Fehler

— Datenfehler

— VersorgungsstBrung
RESTA - GefHdhrdung
~ FunktionsstBrung

Fehlerklasse

- VWarnung
- Meldung

O=2NNWHFNOI
I

- . s F E F & = ® W B B B __B __J _ --—--‘----_-------ﬁ-

Systemmeldungen werden im Applikationsrechner am FAB ange-
zeigt. Dabei leuchtet die "ERROR"-LED und es wird der Code
des hoechst priorisierten Fehlers angezeigt. Gleichzeltig
koennen auf dem Monitor der Status(ST) des
Applikationsrechners, oder -der Fehlerpuffer(FEP) oder die
Fehlerzustandstabelle(FZT) angewaehlt werden(siehe Bild
3.4.4, bis 3,4.6.).

I

I Gestoert + 0 - kein Fehler in
| Fehlerklassen

| 1 - Fehler aktiv

l entspr. Fehler-
| klasse

| . :
___________ Nr. der hoechsten aktiven
Fehlerklasse

l
"""""""""" Betriebsart: 00 - OFF-1line

11 - ON -~line



93 Anwendervorschrift AR

FK T8 95 8=32- 179

Sind Fehler einer Fehlerklasse gemeldet, wird die Ziffer der
entsprechenden Fehleklasse invers dargestellt.

SPEZ XK Yy
XX YY
XX YY
XX vy
XX yy
XX Yy
xXx Yy
e Yy

Im Block Fehlerspezifikation wird je Fehlerklasse 0 bis 7 die
Fehlernummer -xx=- mit Spezifikation -yy— des hoechst
priorisierten Fehlers angezeigt.

Nach Rechneranlauf sind nicht aktivierte Fehler mit FF FF
gekennzeichnet.

- N N N

Fuer den Fehlerpuffer ist im Applikationsrechner eine Laenge
von 80 Plaetzen vorgesehen (Bild 3.4.6.).Dort werden, laufend

aktualisiert, nacheinander die Fehlernummern mit
Spezifikation saemtlicher einlaufender Fehler eingetragen.

FEP: XX VY
XX Yy

-

xx — Fehlernummer
yy — Fehlerspezifikation

Ein Zeiger gibt den aktuellen Fehler an. Die Fehlernummer

-~ 00 - stellt eine Zeitmarke dar, die zugehoerige Spezifika-
tion yy 1ist die Uhrzeit (Stunde - hexadezimal). Bel
Neuanlauf des Applikationsrechners sind noch nicht belegte
Plaetze mit FF FF beschrieben.

Eine weitere Darstellung enthaelt den




94 * Anwendervorschrift AR

Fehlerzustand

Fortlaufend geordnet werden je Fehlernummer eine Spezifika-
+tion sowie das Fehlerverwaltungsbyte angezeig? (moegliche
Spezifikationen siehe Tabelle: “Systemfehlermeldungen“). Das
Fehlerverwaltungsbyte gibt Aufschluss darueber, ob der Fehler
noch aktiv ist, und wie das Ruecksetzen erfolgt.

FVB 72654 3270 - Fehlerverwaltungsbyte
B e e MR e 7eitzaehler (in 10 sec. )

rueckgesetzt

I

I

il oW e Rl o T e

| 0 - Fehler wird zeltabhaengig
l

I 4 - ruecksetzen per Befehl

--------------—-------

0 - Fehler aktiv
1 - Fehler inaktiv
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2.4.3. Erlduterungen der Systemfehlermeldungen

--—.H-_-_-—-__—' G e, — e

Erl8uterungen der Systemfehlermeldungen

A i ———— T S —— T

Fehler-Nr.
Beschreibung: Verwaltungsfehler (Zeitfehler) 02
33 eines VAP
VAP wird nicht fortgesetzt,
Kennung im Fehlerbyte des VAP
Spezifikation: VAP-Nr.
L8schen: nach FehlerrWickgang
Beschreibung: Systemfehlermeldungen filr Anwender 04
05
L8schen: 20 8 nach letzter Fehlererkennung
Beschreibung: Systemfehlermeldungen flir Anwender 06
"""""" 5 07
L8schen: Rlicksetzen nach Fehlerbeseitigung
Beschreibung: Fremdrechnerkopplung OA
Spezifikation:
Ursache: -~ Verbindungskabel defekt
- Baugruppe defekt
L8schen: 60 s nach letzter Fehlererkennung
Beschreibung: Fehler bei Ebenenzugriff 0B
Spezifikation: VAP-lr.
Ursache: falscher Ebenenzugriff durch VAP,
—————— Ebene 1 oder niedrigste Ebene wird
eingestellt
L8schen: “ nach Beseitigung
Beschreibung: Unzulaessiges Kommando 0C

Spezifikation: VAP-Nr.

Ursache:

L8schen:

falscher Aufruf, VAP wird abgemeldet

nach Beseitigung



Erlaeuterungen

T T e

Beaéhreibung:

Spezifikation:

Ursache:

LY¥schen:

396 Anwendervorschrift AR

der Sgstemfehlgrmeldungen Fehler-Nr.

-------------------------- -

Fehler in der Kommandoabarbeitung 0D

VAP-Nr.

Softwarefehler

nach Beseitigung

Ueberlast Aktualisierung PRAB 0E

Anzahl der Telegramme

- Einzeltelegrammlaenge zu gross
— Anzahl der Telegramme zu gross
- falsche Telegramme

Umstrukturierung der Telegramme
(kuerzere Finzeltelegramme)
Umschaltung ——> OFF-Line ——> ON-Line

§pezifikation:

Ursache:

LYschen:

L#ifterausfall, Ausfall der Geberstrom-— OF
versorgung oder Meldespannungsausfall
! im AR nur bei eigenem Gefaess beschaltet !

00 - Liifterausfall
01 - Meldespannungsausfall
02 - Ausfall der Geberstromversorgung

LUifterausfall

— Versorgungsspannung der Lilfter
ausgefallen

- Lifterliberwachung defekt
(optische Geber verschmutzt)

— Liifterkassette defekt

- LUiftersicherung "FAN" auf Netzan-
schlusseinheit NAE defekt

Ausfall der Geberstromversorgung

— Netzteil ausgefallen

— Sicherung auf Sicherungsbaugruppe U4000
defekt

lMeldespannungsausfall

- NAE defekt

- Sicherung SIGNAL-VOLTAGE defekt (NAE)

nach TFehlerbeseitigung
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Erlacuterungen der Systemfehlermeldungen _________ Fehler—Nr.
Beschreibung: fehlerhafte Netzausfallmeldung 10
iy ! im AR nur beil eigenem Gefaess beschaltet !

sonst Meldungen ueber BSE
Spezifikation: keine
Ursache: — Fehler des Netzausfallanalysators
S - Spanuungsllberwachungsbaustein SUB defekt
- Verbindung zwischen Netzausfallanaly-
sator und UEB gestbrt
- UEB defekt
Qgggbggi nach Fehlerbeseitigung
Beschreibung: Stiitzspannung der RAM-Baugruppen 11
ausgefallen
Bei Netzausfall ist ein Wiederanlauf nicht mbglich.
Spezifikation: keine
Ursache: interne Stlitzung: Akkumulator auf RAM-
Baugruppe leer
externe Stlitzung: Stltzspannungs-
baugruppe ausgefallen
L8schen: nach Fehlerbeseitigung
Beschreibung: fehlendes RDY-Signal beim Ansprechen 12
einer EA-Baugruppe
Bss. tieation: Bsusruppansdrasss
Ursache: defekte oder nicht gesteckte Baugruppe
L8schen: 10 - 20 s nach letzter Fehlererkennung
Beschreibung: Interrupt mit ungeradem Interruptvektor 16
oder Interrupt mit geradem Interruptvekt.,
der durch keine Interruptserviceroutine
abgearbeitet wird
Spezifikation: B5 - I-Register
Ursachen: Sporadisch auftretende St8rung
interruptf8higer Baugruppen,
die nicht die Funktion des AR
beeintrfchtigen
LBschen: 1 min nach letzter Fehlererkennung
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Erlaeuterungen der Systemfehlermeldungen _________. Fehler-Nr.

Beschreibung: Funktionseinheit hat einen Systemanlauf 17
durchgefiihrt.
Anlauftyp und Anlaufursache bestimmen die
Spezifikation.

Anlauftypen:

1.) Heuanlauf mit scharfem Speichertest
RAM-Listen mllesen neu eingelesen werdesn.
Spezifikation > 40

erreichte Betriebsart: off-line

2.) Wiederanlauf ohne scharfen Speichertest
RAM-Inhalte bleiben so erhalten, wie sie vor dem
Anlauf waren
——> Funktionseinheit ist wieder voll betriebs-

bereit :

- RAM-Inhalte kBnnen zur Fehlerdliagnose
genutzt werden

— Bine teilweise ZerstBrung von RAM-Inhalten
kann nicht ausgeschlossen werden

- Umschaltung off-line —> on-line kann von Hand
oder per Programm erfolgen

Anlaufursachen:

1.) Netzausfall und -wiederkehr
—> Wiederanlauf
2.) Befehls—RESET
Durch die UEB-Hard- und Software wurde ein Fehler
erkannt, der
— durch die im Anlauf durchgeflihrten Tests lokalisiert
werden soll
- — durch RESET der Funktionseinheit beseitigt werden
a0ll.
Nach Befehls-RESET werden je nach Fehlerart Neu- bzw.
Wiederanlauf durchgefilhrt.
3.) Durch Betreiber ausgelBstes RESET nach HALT-Fehler
(Netz aus/ein)

Spezifikation: Code
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Erlduterungen der Systemfehlermeldungen Fehler-Nr.

Wiederanlauf:

13
16

17
18
19

1A
1D

1E
20

21

25

26

27

28

39

RESET nach EPROM-Fehlerbeseitigung
RESET nach Zeitliberschreitung
(siehe Halt-Fehler D6)
RESET nach Stackllberschreitung
(siehe Halt-Fehler D7)
RESET nach Stackverschiebung
(siehe Halt-Fehler D8)
RESET nach Break (RST38)
(siehe Halt-Fehler D9)
Anlauf nach Netzausfall
RESET nach Halt wegen zu vieler Fehler
(siehe Halt-Fehler DD)
RESET nach Beseitigung eines im Systemanlauf
erkannten Speicher—-RDY-Fehlers
Befehls—RESET wegen zu vieler Taktfehler
der ZRE
—> ZRE-Karte wechseln
Befehls-RESET, unvorschriftsmaessige
Ausgabeoperation an den UEB
Ursache:- Software IrrlHufer durch fehlerh.
verdnderte RAM-Inhalte

~ UEB defekt
Befehls—RESET wegen ZeitWlberschreitung
Softwarellbeywachung 1 (240 ms) wurde
nicht rechtzeitig gesetzt

- undefinierter Programmablauf
durch sporadische St8rungen
— fehlerhaft ver#nderte RAM-Inhalte
= CTC auf ZRE defekt
Befehls-RESET wegen Befehlslesen auf nicht
konfiguriertem Speicher
Ursachen:
- falsche Speicherbeschreibungstabellen
- St8rungen auf dem Adressbus
- verfilschte RAM-Inhalte
Befehls—RESET wegen Datenfehler beli Befehls-
lesen A
Ursache: sporadische StBrung
i - Speicherbaugruppe,

- Datenbus,

- Steuerbus,

— Adressbus
Befehls-RESET wegen Speicher-Schreiben/Lesen
auf nicht konfigurierten Speicher
Ursache: wie 26

Befehls-RESET wegen Datenfehler bei Speicher-
Schreiben/Lesen
Ursache: wie 27
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Erlaeuterungen der Systemfehlermeldungen Fehler—-Nr.

2A Befehls—-RESET wegen wiederholtem Speicher-

RDY-Fehler bei Kontrollesen
Ursache: StBrung des Speichers oder System-
bus durch RESET beseitigt

2C Befehls-RESET wegen Zugriffe auf nicht
konf igurierte E/A-Adresse

- sporadische St8rung, durch RESET
beseitigt
- verfilschter RAM-Inhalt
2F Auto-RESET nach unkritischem Fehler:
UEB hatte einen Fehler erkannt,der zum Befehls-
RESET in der alten Betriebsart gefiihrt hitte,
aber NMI-Signal wurde nicht angenommen.
Ursache: St8rung DMA, BUS oder UEB, durch
0 RESET beseitigt

30 Auto-RESET nach kritischem Fehler
(nach RDY-Fehler oder Codierung nicht beachtet)
Ursache: wie oF aber mit kritischem Fehler

31 Befehls-RESET wegen NMI ohne erkennbaren Fehler
(Fehlerregister nicht gesetzt)
Ursache: StB8rung des UEB oder fehlerhaftes
ooy """ NMI-Signal

32 Befehls—RESET da sich die Softwarelfiberwachung 1
nicht setzen l8sst
Ursache: UEB-St8rung

=% = = N N __N __J

Neuanlauf:
40 Brstanlauf eder Neuanlauf ohne RAM-Stlitzung

Ursache: Testzellen im System— und Projekt-RANM
% sind nicht gesetzt
41 Testzellen im System—-RAM sind nicht gesetszt
Ursache: - Stiitzung der 5000H
L ~ RAM-Karte defekt
-~ Testzellen waren noch nicht gesetzti
off-1line-Betriebsart noch nicht erreicht
42 bestimmte System—RAM-Zellen nicht sinnvoll
gesetzt bzw. zerstirt
Ursache: RAM-Inhalte auf 5000H RAM-Baugruppe fehler-
> haft, undefinierter Programmablauf
43 fknlauf <= nach externem RESET ohne Netzausfall-
me ldung
Ursache: - Sekundirspannungsausfall
"""" — RESET von Service-Einheit oder DBedlen-
einheit, wenn Funktionseinheit nicht 1im

HALT war
— UEB erhfilt kein Signal bei Netzausfall
Li Anlauf nach HALT wegen RAM-Fehler beim Schreib-

Lese-Test
45 wie 44 aber beim scharfen RAM-Test
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Erlduterungen der Systemfehlermeldungen Fehler-Nr.

46 Anlauf wurde durch Kommando "Neuanlauf" ausgellst sty
50 wie Spezifikation 42

51-=56 Testzellen im Objekt—-RAM nicht gesetzt

Ursache:- RAM=Inhalte ver#ndert
- St#itzung der RAM-Bereiche nicht gew#hr-
leistet
- off-line-Betriebsart wurde noch nie er-
reicht
57 UEB ausgeschaltet
58-5A Fehler in objektabhlingigen Daten
Ursache:- RAM=Inhalte ver#ndert

L8schen: 10 min nach letzter Fehlererkennung

EEEEDEEEPEEEE Systemtaktfehler des K 1520 oder Takt- 18
ausfall des UEB

Spezifikation: 01 - Systemtaktfehler des K 1520
02 - Taktfehler des UEB

Ursache: estBrte Baugruppe
ZRE oder UEB)
——> [JEB-Baugruppe austauschen
—=> Tritt der Systemtaktfehler des K 1520
hufig auf, ist die ZRE-Baugruppe
zu wechseln.,

L8schen: S min nach letzter Fehlererkennung

Beschreibung: Speicherbaugruppe liefert sporadisch 19

zu langes WAIT-Signal

Spezifikation: h8herwertige Teil der Adresse des
K-Byte-Speicherbereiches

Ursache: Baugruppenstrung
-———> Baugruppe tauschen, wenn Fehler
stindig gemeldet wird

L8schen: 30 8 nach letzter Fehlererkennung

——— . —— T ———— R ———— - ——— — N —

Beschreibung: EA-Baugruppe liefert sporadisch zu langes 1A
WAIT-Signal

Spezifikation: Baugruppenadresse
Ursache: BaugruppenstBrung
——=> Baugruppe tauschen, wenn Fehler
stindig gemeldet wird
L8schen: 30 s nach letzter Fehlererkennung

R ———————m—
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Erlaeuterung der Systemfehlermeldungen Fehler-Nr.
Beschreibung: Unauswertbarer RDY-Fehler 1B
Spezifikation: FF — undefinierte RDY-Fehler
FA - sporadischer RDY-Fehler bei
IV-Lesen
Ursache: sporadische St8rungen
L8schen: 5 min nach letzter Fehlererkennung
Beschreibung: externe Fehlereinginge des UEB aktiv 1c
(objektabhingig beschaltet)
| im AR nur bei eigenem Gefaess beschaltet !
sonst Meldungen ueber BSE
Spezifikation: 01 - FT1 (PAULT1)
02 - PT2 (FAULT2)
03 - PT3 (FAULT3)
Ursache: externe Eingldnge FT1 und/oder FT2, FT3
aktiv
LBschen: nach Fehlerbeseltigung
Beschreibung: E/A-Gerltefehler 20
——— bis 23
Fehler-Nr. | Gerlt
|
20 | Floppy-Disk-Laufwerk (FD Og
21 | Floppy-Disk-Laufwerk (FD 1
22 | Drucker 1 (DR 1)
23 | Drucker 2 (DR 2)
Spezifikation: 21 ISI- Time Out
— e 22 GerMtefehler
23 Ablauffehler E/A-Steuerung <—> ISI
Ursache: Gerit meldet Fehler (Papier alle o.4.),
———— Zeitfehler (Ger#t antwortet nicht, ist
ausgeschaltet, Verbindung unterbrochen)
LYschen: 20 s nach letzter Fehlererkennung
Beschreibung: ISI-Totalausfall 24
Spezifikation: 01 ISI-Magnetband
————— e e e 02 ISI-Drucker
Ursache: Hardware
L8schen: 10 min nach letzter Fehlererkennung
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Brlaeuterung der Systemfehlermeldungen Fehler=Nr.
Beschreibung: Fehler Koppel-ISI 25
bis 27
Fehler-Nr. | Fehler | Spezifikation
25 DUE-Ablauf- | -Bi1t 7=0+BSE-Nr.-->

| laenger als 4sec auf ISI

]
t fehler | Sendeanforderung
I | -Bit7=1+BSE-Nr.-—>

26 | Speicherfehler | -h.w.t.-Adr.IS5I
| ISI-HALT ® | (intern)
| | -B0H-Programmablauf-
| | stoerung
| | =B1H-Anlauffehler
i | Kanalstoerung | 01-Untebr.Kanal-A
| | 02-Untebr.Kanal-B
| | 03-Untebr.beide Kanaele
| | B1-kein Sendeinterrupt A
| | B82-kein Sendeinterrupt B
Ursache: =ISI defekt
~Verbindungskabel defekt
Loeschen: 10 8 nach letzter Fehlererkennung

BG - Baugruppe

v - Interruptvektor

FR — LBschen der Fehlermeldung nach Fehlerrlickgang

FB —~ LBschen der Fehlermeldung nach Fehlerbeseitigung
E/A ~ Ein-/Ausgabe

VAP - Verarbeitungsprogramm

DUE - Dateniibertragung

FE - Funktionseinheit

FC -~ Funktionscode

Die 1in Tabelle 2,4,-1 enthaltenen zeitlichen Angaben in
der Spalte "LBschen" beziehen sich auf den Zeitpunkt der
letzten Fehler-Erkennung.
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o.4.4, Nutzung des internen Fehlersystems durch den
_______ O i 0k o i S s e T e
Wenn Fehler durch Anwender-VAP's gemeldet werden sollen, 1ist

das interne Fehlermelde— und Fehlerverwaltungssystem nutzbar.
(nur fir Systemfehler !)

Mir Anwenderprogramme stechen 4 Fehlernummern (04/05/06/07)
mit jeweils theoretisch 255 Spezifikationen zur Verfliigung.
Fehler mit den Fehlermeldungen 04 und 05 werden durch die
Fehlerverwaltung nach 20 sec inaktiv gesetzt (Eine stindige
Fehlerauffrischung durch den Anwender ist m8glich.).

Fehler mit den Nummern 06 und 07 milssen durch den Anwender
nach Fehlerrlickgang rlickgesetzt werden.

Alle 4 Fehler wurden durch die Verwaltung in die Fehlerklasse
1 eingeordnet.

Mit steigender Fehlernummer steigt die Prioritit.

NDas Seizen bzw Rilcksetzen von Fehlern erfolgt durch Laden cder
Register B und C mit Fehlernummer und Spezifikation und

Unt erprogrammauf ruf.

Programmbeispiel:

— Setzen des Fehlers 06 mit Spezifikation 22:
B = Fehlernummer
C = Spezifikation
LD BC,0622H
CALL OBBEBH ("FEVER")

— Rlicksetzen des Fehlers 06:
B =20
C = Fehlernummer

LD BC,0006H
CALL BBEBH ("FEVER")

Aenderungen zur Fehlerverwaltung (Ricksetzmodus) sind nur
nach Aenderung des Fehlerverwaltungsbytes m8glich. Da sich
das Fehlerverwaltungsbyte (FVB) auf EPROM befindet, wiHre nur
durch Systemeingriff eine Aenderung mbglich. Dazu muss das
Fehlerverwaltungsbyte in der Fehlerverwaltungstabelle ge-
4ndert werden. Die Fehlerverwaltungstabelle hat folgenden

Auf bau:
Fehlernummer Abs.Adr. Fehler- Fehler-
klassenbyte verwaltungsbyte
01H 0330H : 80H 02H
02H 0332H 81H 4OH
03H 0334H 80H 02H

L] o L

28H 037EH 80H 02H
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Bit - Belegung 1im Fehlerklassenbyte:

Bit:
7 1t TFehler wird nicht im Statusbyte ge—
meldet
0: Fehler wird im Statusbyte gemeldet
6-3 nicht belegt
2-0 Fehlerklasse (FK)

Der Aufbau des Fehlerverwaltungsbytes ist im Punk®t &8sl

beschrieben.
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