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1.

Baugruppeniibarsicht MR K 152/

Lfd.| Chiffre| Benennung Bauunterlagen- Stlick Bemerkungen

Nr. Nr.

1 K0120 |STE-Einsatz 1.11.,004600,0/01 {1} |5 818
8T8 K0120

2 K0121 |- 1. 11.004601.0/01 {{1} {11 8TE
ST3 K0121

3 Abstanderohr 1. 11004631, 0/00 {(4)

4 Scheibe 1.11.004630.0/00 |(4)

5 Senkschraube 0.5003 1371.0/90 ((4)
BM 4x16
TGL 5683-5.8
gel Zn o

6 PFederring 0.5070 1071.0/90 {(4)
B4 TGL 7403
gal Zn ¢

7 Sechskentmutter |0.5019 0031.0/90 |(4)
M4 TGL 0-439-50
gal Zn ¢

8 K7622 [Bedieneinheit 1.11.004750.0/01 {(1)}) |ohne GaryB
BDE K 7622.00

9 K7622 |-3 1.11,004790,0/01 [(1) |mit Gefus
BDE K 7622.01

10 |K0521 {Verbindungskabel {1.11.004661.0/01 }(2) 2,5 mj s
176 X 0521.01 VLA-BEVE

11 JKO0521 |-y 1.11.004662.0/01 (2} |1,2 m; e .
LTG K 0521.02 VLA-BVE

12 |E0521 |=; 1.11.004663.0/01 [(2) (0,6 m; =u
LTG K 0521.03 VLA-BVE

13 {K0522 ]Steckeinheit 1.12.517021.0/01 {(1) |[VLA 1
Typ 012=-7021 2

14 JE0S22 |- 1.12,517026,0/01 [(1) | VLA 2)
Typ 012-7026 1fd.Nr. 10=12

I=1

4 19 NARAELEN N6
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Lfd.|Chiffre Benennung Bauunterlagen- Stlick [Bemerkungen

Nr. Nr,

1% |[K3520 Steckainheit 1.12.517011.0/01 (1) OPS 1)
Typ 012-7011

16 |K3520 -3 1.12.517016,0/01 [(1) OPs 2)
Typ 012-7016

17 K3620 -3 1.12,517031.0/01 (1) oPs 1)
Typ 012=7031

18 K3620 -3 1.12,517036.0/01 (1) oFs 2)
Typ 012-7036

19 Integr. Schalticr. [1.15.951726.0/90 |[(6) gu 1f4.Nr,
0260; Y708 17 und 18

20 K3820 Steckainheit 1.12.517041.0/01 | (1) PFS 1)
Typ 012=-7041

2t |K3820 -t 1.12.51T046.0/01 |(1) PFS 2)
Typ 012-7046

22 Integr, Schal tkr, [1.15.951726,0/90 (16} | gu 1£d.Nr.
Q260 Y708 20 und 21

23 K3525 |Steckeinheit 1.12.517121.0/01 [ (1) [oPg8 1)
Typ 012-7T121

24 K3525 -3 1.12.517126.0/01 | (1) OPS 2)
Typ 012-T126

25 |K3521 -3 1.12.517131.0/01 | (1) 0Ps 1)
Typ 012-7T131

26 |K3521 |- 1.12.517136.0/01 | (1) | op8 2)
Typ 012-T136

27 Zalla 0.6360 0064,0/90 | (3) | zu 1fd.Rr.
KBL 0,225 25 und 26
TGL 22807

28 {K3621 |Steckeinheit 1.12.517141.0/01 [ (1) | org 1)
Typ 012-T141

29 K3621 -3 1.12.517146,0/01 | (1) OFs 2)
Typ 012-7146

I-2 1. 11.,004650,0/16
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Lfd, [Chiffre [Benennung Bauunterlagen-— Stiick | Bemeritungen

Nr. Nx.

30 Zells 0.6360 0064.0/90 {(3) [zu 1fd.Nr.
KBL 0,225 28 und 29
TGL 22807

R Integr. Schal tkr. 1.15.951726,0/90 [(6) zu 1fd.Nr.
Q260; Y 708 28 und 29

32 |K4120 |Steckeinheit 1.12.517051,0/01 [(1) |BVE 1)
Typ 012-7051

33 |k4120 |- 1.12.517056.0/01 ({1) |BVE 2)
Typ 012-7056

34 KT022 {-; 1. 12,517061.0/01 [(1) |aBD 1)
Typ 012-7061

35 [KT7022 |-3 1.12.517066,0/01 {{1) |ABD 2)
Typ 012-T7066

36 |K6022 |-y 1.12.517091.0/01 [(1) {ADA 1)
Typ 012-7091

3T |K6022 ey 1.12.517096.0/01 (1) ADA 2)
Typ 012=7096

38 K8021 Steckeinheit 1.12,517161,0/01 |{1) ASV 1)
Typ 012-7161

39 K8021 -3 1.12.517166.0/01 [({1) ASV 2)
Typ 012-7166

40 [K5121 {=; 1.78.022081.0/01 (1) |AFS 1)
Typ 078-2081

41 |K$121 |3 1.78.022086.0/01 [(1) [aPs 2)
Typ 078-2086

42 K2521 -3 1.12.517101.0/01 |(1) ZRE 1)
Typ 012-7101

43 (k2521 |- 1,12, 517106, 0/01 (1) ZRE 2)
TYp 012-7106

44 [R2522 |- 1.12.517102.0/01 (1) ZRE 1)
Typ 012-7102
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Lfd. |Chiffre ! Banennung Bauunterlagen- Bttick| Bamerkunen
Nr. Nr.
45 [K2522 1-; 1.12.517107,0/01 [(1)} | ZRE 2)
Typ 012-7107
46 (K2523 {-j 1.12.517103.0/01 (1} |ZRE 1)
Typ 012-~T7103
47  JK2523 -3 1.12.517108.0/01 [(1) | ZRE 2)
Typ 012=-7108
48 jK2524 |-y 1.12.517104.0/01 | (1) | ZRE 1)
Typ 012-T104
49 |K2524 |-} 1.12.517109.0/01 (1) [ ZRE 2)
Typ 012-7109
50 Integr.3chaltkr, | 1.15.951726.0/90 [(3) | zu 1fd.Nr.
0260; YTO8 42 bis 50
51 |K2525 |Steckeinheit 1.12.517111.0/01 [(1) | ZRE 1)
Typ 012-7111
Typ 012-7116
53 Integr.Schaltkr,|1.15.951726.0/90 {(8) | en 1fd.Nr.
Q260; Y708 51 und 52
54 JK0420 |Steckeinheit 1.78.022071.0/01 (1) | PPB 1)
Typ 078-2071
55 |K0o42¢ |- 1,78,022076.0/01 [(1) { PPE 2)
Typ O78-2 076
56 |K0421 |PROM~-Ldschgardt |1.78.016000,0/01 |(1) | PLG
57 |K0422 |PROM-Aufnahme~ |1.78.010020,0/01 [(1) | PAE su
goerdit 1£4.Nr.56
58
59
I.4 1.11.004650.0/16



Lfd. [Chiffre |{Benenaung Bauunterlagen- Stiick |Bemarkungen
Nr. Nz,
60 Verpackung 1.77.021390.0/01) (1) jflir K 0120
61 -f 1.77.021391.0/01 ] (1) Fiir K 0121
62 -3 1.77.021392.0/01 | (1) Tilr K 7622,01
63 -3 1.77.021393.0/01) {1) |fi» K 7622.00
64 -3 1.77.022139,0/01| (1) [fur 1 sTR
65 Sammel vere 0.8155 T116.0/00} (1) flir 8 STE
packung
66 Verpackung 0.8155 T116.0/00) (1) | filr K 0421
67 Verpaciung 1.77.021152,0/00} (1) flir K 0422
68 Verpackung 1.77.021162,0/00] (1)
69 Betriebsdoku- 1.11.004650.0/97§ (1)
mentation
( ) projeitebhingige Stiickzahl
1} indirekter Steckverbinder
2} direkter Steckverbinder

I-5
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A

Ubersicht iiber den MR K1520

1.1.

Kurziibersicht und technieche Detan

1. 1. 1'
Bezeiclnung

Mikrorechnersystem K1520 (MRS K1520), beatehend sup dem
Mikrorechner K1520 (MR K1520) und den Systemunterlagen K1520
{SUL K1520),

1. 1l 2.
Produzent

Robotron-Elektronik Zella-Mehlis $ fUur Steckeinheiten
Robotron-Elektronik Riesa.

1.1.3.

Kurzcharakteristik

Der Mikrorechner K1520 stellt ein Baugruppensystem dar, Aus
¢inem oder mehreren (bei Mehrrechnerkopplung) Zentrale-Re=
cheneinheit (ZRE)-Moduln, Speichermoduln und AnechluBfateuerun~
gen, die iiber einen gemeinsemen Rechnerbus zugammenarbeiten,
sowle Zusatrbesugruppen werden konkrete Binsatzfille des

MR K1520 zusammengestellt,

Der MR K1520 findet in vielen Gerdten der Datenerfassung und
Datenverarbeitung Anwendung,

Ein umfengreicher Einsatz erfolgt auch in den Bereichen der

Volkewirtschaft, die elektrenische Steuerungen grofer Plexi-
bilitdt bereitzustellen haten,
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1.1.4.,
Systemumfang

MR K1520, in Finslgertite ainzubsuender ("OEM"-) Mikrorachner,
besteht aus

*- Stecksinhaitenmoduln
= einem Steckeinheitensinsetz (als Gefds),
montierbar in EGS~-Baugruppensinsditzen in den Formen:

= OEM - Single~Boasrd-Rechner (endgeprilft), eine Steckeinheit

-~ OEM - Baugrupvenverbund {endgepriift), ein Satz Steckeinhei-
ten :

=~ OEM - Baugruppenrechner (endgepriift), sls mit Steckein-
heiten bestiickter Steckeinheiteneinsetsz

= OBM - Mehrrechnersystam K1520,

Systemunterlagen K1520 {(ab K8 verflighar)

- Crose-MOS zur Progremmeufbereitung suf Rechnern der Familie
4000 und der ESER

- Betriebesystems

~ Bapie-M0S,

1. 1.5,
Systemprinzipien

Prinzip des minimalen Hardwarsaufwandes:

- B bit Verarbeitungebreite

~ Fir die meisten Schaeltkreise sina einzige Speiseapannung
(+ 5 V)

~ Nur fitr einige wenige Schaltkreise hzw. Funktionsgruppen
(PROM, V24-AnschluB) sind die zusdtzlichen Spannungen
- 5 Vund + 12 V erforderlich,

-~ Einphasen-TTL-Takt

« Unterbringung simtlicher Nebenfunktionen wie Systen.
stsuerung, Prioritidtskodierung in daen Hauptheusteinen,
wodurch mit einem geringen Bausteinsortiment grofie Uni-
versalitdt erreicht wird,

IT-4 1. 11.004650,0/61
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- Bausteinsortiment:

« Spezifische Beustelne das Systems: Q300 bis Q304

+ Speicherbausteinea: Q240, Q250, P60 u.se.

« Treiber/Empféanger und Dekoder: SE05, SE12, SB16

+ Baueteine zur Realisierung legischer NHetzwerke z.3B,
PE21, PS75, P586, FLOO, PS08, PZ54 sowie Rausteine
der KME10-Baureihen D100 und D200 (PSO0, PS03 usw.,
BES3, BHO4, BH1O usw. ).

Hohea Arbeitsgeschwindigkeit durch

- kurzen Befehlszyklus (stendardmiBig 1,6/La)

- fortgeschrittene Architektur, z.B, der Registerstruktur
mit 22 Registern

~ optimalen Befehlesats
mit ca. 150 Befehlen bei 11 verschisdenen Adressierungs-
arten

Fihigkeiten des Prozsesora

- in Richtung 16-Bit-Verarbeitung durch
16-bit-Arithmetikbefahle mit zusiitzlichen Adressiar-
welsen
komplettem zwelten unabhdngigen Registersatz einschlieB=
lich Akkumulator scwle mBglichen Aufbeu von 16-bit-FRe=
glstern in der ZRE
blockweise Datenbehandliung

- in Richtung Maschinensteuerung
durch Elngzelbitoperationen in der ZRE und den peripheren
Bausteinen,

1.1.64
Einsatzgeblete

Automatische ProzeBsteuerung APS,

Labor- und Priiffeldsutomatisierung LPA,
Informationsverarbeitungssystems IVS,
Wiga.~technische und Skonomische Rechner WIRUR,

I1-5 1.11.004650.0/61



Sonetiges, s.B.

~ VerkehrefluBSsteuerungen, Verkehromitteleteuerung
= Haustechnikstenerung

~ Programmentwicklungeaysten

i. 1.70

Tecmische Daten

Aufbau des Mikrorechiars

= Kernetilck des Syetems ist der Modul ZRE mit

Zentraelprogzessor

Speicher (Svandard. 1K Byte RAM, 3K Byte PROM)
Zeltgeber/Zihler

Taktgenerator

Anfangsllschung

Kopplungeintarface sur Mehrrechnarkopplung

Die ZRE erreugt den Systembus,

Anschluf von Baugruppenmoduln zur modularen Erweiterung
dexr Speicher und Peripherieasusriletung (Je nach Erforder-
nigpen deas Einsatzfelles) {ibar desn Systembus (58pol.
Steckverbinder an Riickverdrehtungsleiterplatte).
Spezifische Verbindungen zwischen einzelnen Moduln erfol-
gen iiber den Koppelbus (zweiter 58pol. Steckverbinder an
der Riickverdrahtungeleiterplatta),

Angohluf peripherer Geriits (Lochbandleser usw.) Ubar
griffeeitige Steckverbinder der AnschluBsteuer-Module
K1520 (2 Stuck 39pol. Steckverbindar).

3ystembus zur Verbindung dsr Moduls
gebildet aus

8 bit breitem bidirektionalen Detenbus

16 bit breitem Adressenbus zur direktan Speicher- und
E/A-Geri teadreseierung

19 Bteuerleitungen ale Steuerbus

6 Leitungen fir Takt und St{romversorgung

I1-6 1. 11.004650,0/61%
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- @go ausgebildet, daB kundenspezifische und eigene Baugruppen
zur Systemaufwertung problemlos enschliefbar sind

- geeignet fir
. prozesgorgesteuerte Operationen
+« DMA-Oparationen

Betriebsepannungs + 5V, £ 12 V
Leistungsparameter: 8. Technische Beschreibung ZRE E2521,
deriiber hineus:

Speicheradrassierungsbereich erwelterbar auf 128K Byte
anschliefbare Module 1t. Liste der Gerdtekompcnenten
K1520 (Pkt. 1.3.)

Unterbrechungesystems

1 nicht maskierbarer Interrupteingang

1 ‘mapkierharer Interrupteingang

1 Interrupteingang fUr dirskten Speicherverkehr (IMA)
Prioritdtezucrdnung ber zwei Daisy-chain-Ketten.

t

Einige ausgewihlte Operationszeiten bei folgendsm Spel-
charplatzbedarf

Addiers Deatenbyte mit (Speicherplatz HL} und schreibe
Brgebtnis nach Speicherplatz HLs
12,7 8 bel 7 Byte

Umspeichern Datenfeld 256 Worte(d 16 bit) =ue Bereich 4
in Bereich B, l&nge steht in Adr. C:
4,32 ms bie 15 Byte + Datenberaich

Bitmanipulation: In Abh#ingigkelit vom Vorzeichen in den
Zellen AZy (1 = 1 ... 16) ist Bit 1 in der Zelle B
verindern.

420 M bei 34 Bytas

Konvertierung: Ah Adresse A ptehen 4 Ziffern im I50=-T7=bit..
Code. Sie eind ab Adreese B im BCD-Code abzuspeichern.
78,8/4&; bei 25 Bytee.

Il-7 1.11.004650.0/61
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Umgebungsbedingungen

Einsatzbedingungen gem. TGL 26465; 5/60/30/95/10"12

(bei Schadstoffkonsentretion nach TGL 9200/03, Codeziffer 1
ist der Koppelwert auf 30/80 zu begrenzen).

TKL 3 und LKL 3 nach TGL 26465:
Siehe hierzu euch die Beschreibungen der einzelnen Bau
gruppen,

Konstruktiver Aufbau, Einbaubedingungen

Die Konstruktion genligt den Porderungen des EG3 bzw. gi-
chert die Einbaufihigkeit in EGS-GefHBe.

- Steckeinheit
Formats 215 x 170 mm
Art: Zweiebenenleiterplatte

-~ Steckraster: 20 mm

~ Steckeinheiteneinsitze
120 mm breit fir 5 SIE
240 mm breit fiir 11 StE
steckbar in den BG-Einsitzen des BEGS wie eingelns Lei~
terplatten und aufreihbar bis auf z.B. 480 mm.

2

Verwendetes indirekte Steckverbinder: (PdAun)
« Systen~ und Xoppelbus

« auf Stsckeinheit Je eine Steckerleiste 304-58
6L 29331/03

+ In Riiockverdrahtung Je eine Buchsenleiste 434-58
TGL 29331/03

- griffseltig Busversifirker und Adapter fiir Verbindungs-
laitung
auf Steckeinheit 2 Sttick Buchsenleiste 202.58
T6L 23331/03
am Kabel je eine Steckerleiste 102-58 TGL 29331/03
- griffseitig Anschlufsteuerung fir robotron-Gerite

auf Steckeinheit 2 Stlick Puchsenleiste 402-39
TGL 29331/04

Il-8 1. 11.004650,0/61
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am Kabel je eine Steckerleiste 322-39 TGL 29331/04

Alle Steckeipnheiten sind bei spezleller Anforderung auoh
mit direktem Steckverbinder { leiterkamm) eusriiztbar.

Zuverlissigkeit

=~ Flir jede OBM-Baugruppe iast der zulidmssige mittlare Auafalla-
abstand festgelegt. Daraus werden fir jede diessr Bau-
gruppen die Garantiebedingungen abgsleitet

~ Orientierungawert filr eine Konfiguration mit

ZRE-Modul (3K Byte PROM)
4K Byte stat., RAM
8K Byte FROM

AnschluBsteuerung

3 KanHile Parallel-
interface

Stecksinhaiteneinmate

1x 3
1x
1x

1x

1x

MTEF ~15 900 h

- Mittlers Reparaturdauer: 0,5 h (Bedingung: Steckeinheiten
austausch: neus Steckeinheit ist beilm Nutszer vorhanden)

= Mittlarer Fehlfunktionsabhetand (ZRE): 10 000 h

1. 1.8,
Syatemunterlagen

= Betriehssypteme, z.B,:

. BS fur MR-BEntwicklungssystem

« Bchtgeitsteuerprogrammaystem internagpsicherorientisrt
« Bchtzeitsteuerprogrammsystem externspeicherorientiert
mit Steuerprogramm, Assembler, Binder/Lauder, Editor,

Testoystem u.a.

- Sprachen: Assembleraprache, Makrosprache, BASIC

- Wirtsrechnerunterlagen: Crose-Assembler, Oross-Binder

Cross=Simulations- und Testsyatem

II-9

1. 11.004650,0/61
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Cross-Korrek turprogramm
Cross-Aufthereitungesystem fiir
R 4000, R 4200

Cross-MOS flr Reclner des ESER

- Bagilg-Systemunterlagen:B/A-Module

1.2,

Mathematische Standardprogramme
Eonvertierungsprogramm (=z.B,
Pegtkomma, Gleitkomma)

Dienst- und Tepiprogramme

MR K1520 GerHdtekonfiguration (Beispiel mit Binberiehung

von anwenderspezifischen Baugruppen)
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2.1.2,

SpeicheranschluB an Systembus

Beispiel: 1K Byte RAM, 3K Byte EPROM (auf K2521 bis K2524)

mbi /
SpTembus Yerstirker; Dekoder

ABH, A8

2

y o

RESH

ABRx A8

41

/HRER, JMEMDI 2
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2.1-3-

Anschluf peripherer Schaltkreise am Systembus und Koppelbus

{auf K25271)

Systembus
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2.2.
Bug des MR K1520
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Erlauterungen zur Kontektbelegung

1.

2.

3.
4.
5

6.

1.

8.

13,
.

12.
13.

12H: = 12 V; 12NR: Rohspannung zur Erzeugung von
Sonderspannungen auf der Steckeinheit.

Zweite EfA-Priorititenkette (wahlweise esn erste
enschlieflbar),

Zeltgeber/Zshler-Signale (auf 2ZRE erzeugt).
Spannungsiiberwschung (bei CMOS-Speichern).

Speichererweiterung lber 64K Byte (bei Speicher-
steckeinheiten).

3ignal zur letzein- und Ausschaltung (fiir Anwender-
steckeinheiten).

Von BVE K 4120 fir den Anschlufl des Priifrechners
belegt.

Perellel-E/A der ZRE, z.B. flr Mehrrechnerkopplung
(vei ZRE K2521 bis K2524 belegt).

Interrupt Enstle Parallel. Signal fiir externe Beschleu-
nigungsschaltung Interruptprioritidtenketta.

Sonderspannung oder Anwendersignsl,

fnstelle der Sigpale der Parallel-E/A (bei ZRE K 2521
tis K 2%524) btei der ZRE X 2525 Signele fiir den An-
schlull einer alphsnumerischen Kleinenzeige:

B/U9 - AB4A, A8 «~ ABSA, B/CB - ABGA, A6 « /BUSRQA,
B/C6 «~ NUT.

Pntapricht /EUSAK euf der ZRE.

B/C - Bestiickungsseite der Leiterplette,
A - Lotseite der Leiterplatte.

II-17 1. 11.004650.0/61
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2.2-2.
Begelchnung und Bedeutung der Signale

Der BUS des MR K 1520 wird durch ? Blindel Signelleitungen
sowie die Leitungen gzur Stromversorgung der Baugruppen ge-
bildet, die konstruktiv zwel 5Bpoligen Steckverbindern jeder
Steckeinheit szugeordnet sind.

Das erate Leitungsblindel umfeBt die zum Syatemeufbau unbe-
dingt erforderlichen Hesuptsignele und wird els Systembus be-
zeichnet. Er bildet die gemeinsame Verbindung zwischen ZRE,
Speichern und E/A-Einheiten zum Informetionsaustausch zwischen
diesen. Er iet fiir durch die ZRE gesteuerte {prozesaorge~
steuerte} Operationen und direkten Spelcherverkehr (DMA-
Operationen) geeignet. An den Bius esind eine ZVE und mehrere
DMA-Finheiten anschiliefbar. Konatruktiv ist er im STS durch
eine gedruckte Riickverdrshtung in Form durchgehender Leitun-
gen realisiert. Das zweite Leitungsbiindel wird sls Koppelbus
bezeicimet und umfaBt Signale, dls, von der Spezifik der Bau._
gruppren abhingig, vorhanden sind und die Kopplung mehrerer
Rechner zu einem Mehrrechnersystem ermglichen asowie die Zeit-
takt- und Steuersignale der Echtgeituhr und Stromversorgungs-
und Ybverwachungsleitungen., Seine freien Steckverbinderan.
achlisse (Pine) kdnnen in der Riickverdrahtung zur Herstellung
spezifischer Verbindungen zwischen den Steckeinheiten be-
nutzt werden.

Der Systembus des Mikroreckners K 1520 wird durch folgende
Leistungsgruppen gebildet:

1I-18 1.11.004650,0/61
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Leitungsgruppe Anzahl  Bezeichnung
Pins
Datenbus 8 DBO...DBY
AdreBbus 16 - ABO,..AB15
Steuer- und Kontrollbus 19 /MREQ, /IORQ, /RD, /WR,

/RFSH, /M1, /HALT,
/BUSRQ, /INT, /NNI,
/WAIT, /RDY, /RESET
/MEMDI, /IODI, /EI,
/IBO, /BAIL, /BAO

Takt 1 TAKT
Stromversorgung 14 5p, 12p, 5N, 5FG,
00
58

II-19 1.11.004650,0/61
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2.3,
Befehlsliste MRS K 1520 (Beschreibung dar Aesemblersprsache

4300)

2.

3.1,

Befehlezeilenaufbau )

2.

Gymbolische Adressen

Symbolische Adresssn kinnen max. fiinf Zeichen leng sein,
Zugelassen sind dabei Buchstsben und Ziffern, die linke-
bindlg einszugeben eind. Dae erste Zeichen muB sin Buchatabe
ssin. Abgeschloseen wird die symbolische Adresse durch einen
Doppelpunkt.

Operationsfeld

Das Opsrationsfeld enthilt die Befehlsmnemonik oder den
Pseudobefehl.

Operandenfeld

Das Operendenfeld enthilt den oder (durch Komma getrennt)
die Operanden., Ee wird durch Tabulator oder mindestens sin
Leerzeichen ertffnet.

Kommentarfeld
Das Eommentarfeld beginnt mit einem Semikolon, Zugelassen
gind max, 61 Zeichen zusammen mit dem Operandenfeld.

Zeilenabechlug
Die Befehlezeils wird mit CR LF oder NL abgeschlosmen.

3- 2.

Beschreibung der Mnemonik Q300

Symbole Bedeutung

c Carry-Flag

2 Zero-Flag

8 Signum-Flag

B/V Paritits~ oder {herlauf-Flag

Logische Operstionen beeinflusmsen dan Flag

I11-26 1.,11.004650.0/6"



Symbole Bedeutung

durch Paritit des Ergebnisses P.
Arithmetische Operaticnen beeinflussen das
Flag durch lfberlauf des Ergebnisses V,

H Half-Carry-Flag
H=1, wenn die Addition (Subtration) einen
{lhertrag (Borgen) in das (vom) 5. Bit des
Akkumulators liefert,

) Additions-/Subtraktione-Flag
N«1, wenn die vorhsrgehende Operation e¢ine
Subtraktion war.

M Der durch (HL) adreeslierte Speicherplats;
dafiir kann euch (HL) geschrieben werden.

PO Programmgihler

Ix, IY Indexregister (16 Bit) zur Adreseierung von
Datenbereichen,

3P Stackpointer H-Teil 1. Register

L-Teil 2. Register
AP Akkumulator und Flags

(IX+d), (IY+d) Speicherplats, der durch Indexregister und
Verschiebung adressiert wird, Bei der Be-
rechnung der Adresse wird der Wert des In-
dexregloters nicht verindert.

r18g wird nicht beeinflust
Flag unbeptimmt oder nicht sinnvoll auswertbar

Flag wird entsprechend dem Ergebnis der
Operation gesetzt

-
X

(:) P/V=0, wenn BC=0, sonat P/V=1
(:) Za1, weui AaM, sonst Za0

(:) Z=1, wenn B=0, sonat Za0
———

wird geladen nech

( ) Inhalt des Registers oder Speicherplatzes
IFP Inhalt des Intessupifreigebe-Flip-Fiops in
der CPU
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2.3. 3.

Zugelegsene Operandan

Operanden

Bemerkungen

nn kenn sein:

1.

n kann sein:
+ Byte
€ kann sein:

d kann sein:

Brlduterungens

ADR kann sein:

1, 0 & ADR % 65535
2, 0Q = ADR 5 177777Q

n

3. UH S ADR = OPFFFH

4, OB S ADR &
1711111111111111138

5« Symbol XXX

6. Externee Symbol YY,XXXXX

7+ Befehlszihler =4

8. Literal 'X

Byte kann sein:
1« nn mit O £ nn £255

- 126 5 ¢ & 129
- 128 £ 4 2 127

Dezimalwert
Oktalwert, Kennzeichnung mit
Q odar O

Hlexadezimalwert, 1. Zeichen
muB eine Ziffer sein, gekenn-
zelchnet zum AbschluB mit H

Bindrwert, Kennrzeichnung mit B

(PN und Symbtol)

X ist ein druckbares Zeichen
aus dem Zeichenvorrat nach
TGL 23207/1 (euBer ')

2, Untere 8 Bit eines 16 Bit-Opersnden L (nn)
3, Obere 8 Bit eines 16 Bit-Opersnden H (mn)
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2. 3.4,

Pseudobefehle
Mnemonik Operend Operationgbeschreibung
PN X Programmname (2 Stellen ge-
wertet, Rest Kommentar)
ORG abgolute Adresse Adressiert den sbsoluten Pro-
nn grammanfang, 0 £ X & 64K
BQU nn oder n Definiert Symbol einmalig
DB n oder ‘XX...X' Definiert 1-Byte-Konetante der
Zeichenkette (IS0-Code)
DA nn Definiert 2-Byte-Konstante in
der Reihenfolge L(nn), H(nn)
TITL 'XX...X! Anwelsung zum Druck der tiber-
schrift
EJBC - Anwelsung zur Seitenschaltung
MACR Parameterliste
ENIM [ M!krodefiﬂitim >313 Erweit._
. rung vorge-
IF nn oder n sehen, aber
h nicht
ENIF - bedingte goe
Amsemblierung Teotgelegt
BER nn reserviert nn Speicherplitce
DEF nn oder n Definiert Symbol his zur

nécheten Definition
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3.
Zusammenstellung von Gerdtekonfigurationen MR K1520

3.1,
Riickverdrahtung und Steckeinheiteneinsitze

Die Steckeinheitenmoduln kénnen in den Steckeinheitenein-
sitzen STS KO120 und XK0121 eingeschoben sein. Sowohl kom=
plette Steckeinhsiteneinsitze als euch einzelns Steckein-
heitenmodule sind belisbig kombinlert in spezifische GefMBa
der Anwender einsetzbar, z.B., in die 480 mm breiten EGS-Bau-
gruppeneinsitze,

Bei den STS sind sowohl die Steckverbinderanschliiess der Rilck-
verdrahtung des Koppelbusses als auch die des Systembusses

mit langen Wickeletiften versehen, so daf auf den gedrucktan
Rickverdrahtungsleiterplatten beliebige Verbindungen zusite-
lich gewickelt werden kinnen. Beim Systembus (untere Rilckverw
drashtungeleiterplatte mit den Steckern X1) besteht im allga-
meinen keine Notwendigkeit von Zusatzbewicklungen, da alls
Signeslangchliiase durch die gedruckten Leitariuge miteinander
vearbunden sind,

Beim Koppelbue sind nur die Messe- und Stromversorgungean-
schliiese gedruckt ausgefiihrt. Alie weiteren Verbindungen
8ind zu wickeln. Der Koppelbus ist somit apeziell much fiir
die Verbindung der Anschliispe anwenderspezifischar Steck-
einheiten geaignet.

Bel Verwendung von spezifischen CGefiéiBen durch den Anwendsr
8ind durch letztere auch die Ricikvardrahtungen zu reslisis-
ren, in die die Rickverdrahtungen der STS integriert sein
kinnen. 2 STS kfnnen zusammengeschraubt und die Bugleitungen
durch Wickelverbindungen =zwischen den bsnachbart liegenden
Randsteckverbinderanachliiesen rlickverdrahtungeseitig ze-
fihrt werden. Auf diese Weime kinnen BinschubgefhBa flir die
Aufnahme von 16, 22 usw. Steckeinheiten geschaffen werden,
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3.2,
Prioritdtenzucrdnung

Jede Steckeinheit 1ot zundchat an eine beliekige Stelle im
Bteckeinheiteneinsatz steckbar, Jedoch bestimmt die Fntfer—
nung, in der diese Steckeinheit von derjenigen, fiir die die
hchate Prioritit festgelegt wurde, gesteckt wird, die Priori-
tdt der Anforderung. Diese beinhsltet die Bedienung der Inter-
ruptanforderung (IEI-IEO-daisy-chein-Kette) und die Anforde-
rung der Busherrschaft (BAI-BAO-daisy-chein-Kette)}. Je gerin-
ger der Abstand zur Bezugssteckeinheit, um so hfher ist die
Prioritidt.

Die Speichersteckeinheiten (OPS, OF3, PFS} zihlen dabei nicht
mit, da auf ihnen die Daisy-chain-Ketten gebriickt sind. Sind
mehrere Bin- und AMusgebe-Schaltkreise (z.B. PI0, GTC) auf
einer Steckelnheit, dann ist die interne Reihenscheltung der
Priotitdts-Ein/Ausginge zu beachten. Auf der ZRE-Steckeinheit
K 2521 hat der CTC-Schaltkreis die hthere Interrupt-Prioritdt
gegeniiver dem PIO-Schaltkreis. Diesen beiden E/A-Schaltkreisen
kann iliber Wickelverbindungen suf der ZRE-Steckeinheit diae
htchste Prioritdt zugeordnet werden, oder der IEI-Eingang des
CTC kann en den Systembus zwecks Festlegung einer anderen
Prioritdt gefilhrt werden.

Die Anzznl der in der Interrupt-Prioritdtakette hinterein-
anderschaltbaren E/A-Schaltkreise hingt von deren spezifi-
schen Daten ab., Es sind die Daten der Bausteinhersteller fiir
den Zeitbedarf durchlaufender O-L- oder L-0-Spriinge zu beriick-
sichtigen, Des weiteren sind auf den Steckeinheiten "Look-
Ahead—Schaltungen vorhanden, die ldngere Ketten ermdgliichen,
nicht belegte Steckpliétze sind entweder mit Briicken IEI-. IEC-
und BAI-BAQ (KurzschluBetecker oder in Riickverdrshtung gewik-
kelt) zu veraehen oder alle biindig hinten anszuordnen,
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343

Buswaiterleitung

Der Systembus ist in der Rﬁckverdrahtung biz 2n einer Lidnge
von 800 mm aufhauber (wobedi Stichleitungen an den Steckein.
heiten unter 100 mm lang sein sollen).

Durch Zwischenschaltung einea Busverstiirkers X 4120 kann der
Syetembus belastungemifig um maximal 2,5 m verlingert werden,
Das Verlingerungskabel (Flachbandkabel BY 19 x 0,3m TGL 24451/
20) ist mit Steckverbinder (102-58, TGL 29331/03) in dan
griffeeitigen Anschlu@ des BVE, der in der konstruktiven Fin-
heit des 1. Bussea (Primirbus) 8teckt, zu flihren. Die andere
Selte des Kabels ist Uher eine Adepter-3Steckainheit auf einen
Steckplatz des GefuBes {z.B., STS), das den 2. Bus (Sekundir-
bus) realisiert, zu steckan,

Der Sekundirbue erhyglt 8ls ganzes die Prioritst des Stecke
platzes des BVE ipm Primdrbus. Damit die Prioritdtenkette im
Sekunddrbus geschloagen wird, sind die Anschliisge IEO und BAO
des letzten bhesetzten Steckplatzes (oder des letzten Stecke
platzes im Gefd3, wenn an den freien Steckplitzen anslog vor-
angshendem Pkt. 3.2, die Briicken IEI-IEO und BAI-BAO reasli.
slert werden) zuriick an die Anschliisse IET und TEO des ersten
{besetzten) Steckplatzes dieseg Sekundirbusses zu fihren, z.B,
mit einer gewickeltan Drahtbriicke,

Nachdem die Priopititakette des Sekundiirbusses durchlaufen
ist, pflanst gich der Prioritdtendurchlauf Uber IEQ baw, BAO des
Steckplatzes des BVE im Primirbus weiter fort,

Beim Datentransfer mit dem Prozessor kinnen die Leufzeiten
durch den Aufbeau eines Sheke-Hand-Spiels mit den Bus~Signalen
/RDY und /WAIT berickeichtigt werden. Das obliegt dem Anwender.
Unter diegen Bedingungen ist es mdglich, such ein sternférmi-
gee (mehrere BVE in einem Bus) System mit mehr als 2 Buagen
aufzubauen,

7
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Flachleitungsverkabelungen, die Informationssignale enthalten,
sind aus Grinden der Funkentstdrung innerhalt des Gefdfes zu
filhren oder e¢s sind geschirmte Leitungen zu verwesnden.

3.4,
AnschluB von Speichern und E/A-Geriten

34
Speicherenschliisse

Der Adrefibus ABO ... AB 15 ermiglicht die Adressierung einas
64K Byte-Speichers, dar nuch Lelieben sus OPS-, OFS- und
PFS5-5teckeinheiten zusammengestellt werden kenn, Durch enwen-
derspezifiesche (evtl. aufgeteilte) Ansteuerung der Jignale
/MEMDI 1 und /NENDI 2 des Koppelbusses kenn der Speichar-
adressierraum erweitert werden.

Die Verwendung vorgesehener Kodiertriicken suf den Sneicher-
steckeinheiten fir /MEMDI 1 und /MEMDI 2 ermidglicht es, die
Speicherkapaszitdt suf diese Weise einfach suf 128K Byte zu
erweitern.

3.442.
E/A-Anschlilsas

Die Bits ABO ... AB7 des AdrefRtusgea sind mit /IORQ als E/A-
Gerdteadresse giiltig, wodurch 156 Eingsbeadressen oder 256
Ausgabeadressen reelisiert werden kinnen.

Die AdreBbits ABO und AB1 werden fir Funktionen der periphe-
ren 3chaltkreise verwendet, z.B. teim Q3017 das Bit ABO fiir
die Portauswahl und das Bit AB1 fiir die C/D-Auswahl,

Des Bit AB2 ist fir Subadressen nuf der Steckeilnheit einge~
setzts Z.B. tesitzt auf der ZRE-Steckeinheit (K 2521) der
Q302 die Adressen 80 ... 83y und der

Q301 die Adressen 84 ... 8Ty
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3.50

Mehrrechnerkopplung

Die Kopplung mehrerer Rechnerkonfigurationen MR X 1520 er-
folgt durch Verbindungen der in Tkt. 2.2.1. dieser Beschre {bung
bezeichng ten dnschliisse des Koppelbusses. Falls diese Vertin-
dungen nicht innerhalb der Rﬁckverdrehtung eines 480 mm hrei-
ten EGS-BaugruppeneinsatZes bleiven, sind die 8ich aus der
verwende ten Leitungalange ergebenden evtl.'ZusatzmaBnahmen,
z.B, Einschaltung von Verstirkern, vom Anwender apezifisch

Zu remlisieren,

Bs sind inegesamt 4 Rechnerkonfigurationen iiber die Mehr-
rechnerkopplung koppelbar: 1 Master und 3 Slave,

Jede Rechnerkonfiguretion kann fiir sich ein vollstindiger
MR K 1520 mit an €inem Systembus engeschlossenen Speicher-
steckeinheiten, AnschluBsteuerungen usw. sein,

3l 6.
Stromversorgung

Siche Technisache Beschreibung der einzelnen Funktiona-
module,

4.

Weitere Dokumentation fiip den Anwender

Die vorliegends Betriebesdokumentation dea MR K 1520 wird
erginzt durch:

~ Beschraibungen der Scheltkreige Q300, Q301, Q302, Q304

- Sprachbeschreihung Assemblersprache K 1520
(VEB Robotron Zentrum fir Forschung und Technik/F47)
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- Fachbereichsatandard TGL 37271, System Mikrorechner,
Linjieninterface, Bus K 1520

- Integrierte Schaltkreise, Schliisselliste, 1.15.951600.0/60,
Kombinat Rototrom, ZFT

- Fachbereichsstandard TGL 26176 "Unipolarer Mikroprozessor-
achal tkreis U 880 D"

Diese Dokumentationen sind gesondert zu beschaffen.
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Technisache Beschreibung
Mehrrechnersystem MS 1
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Fehrrechnersystem M31

1.
Vorausse tzungen

Das Mehrrechnersystem MS1 besiert auf den Baugruppen ZRE
K2521 bis ZRE K2524 und STS5 K0120 bzw. 35TS K0121. Grundlage
fiir die Technische Beschreibung des LSt bilden die Techni-
schen Beschreibungen des MR K1520 Dok,-lir. 1.11.004650.0/61,
und der ZRE Dok.-Nr. 1.12.51701.0/61.

2.
Kopplungeprinzip

Die Kopplung von zwel bis max. vier ¥R K1520 suf der Besia
gines Master-Slave-Prinzips zu einem Nehrrechnersystem MS31
erfolgt Uber den Schaltkreistyp Q301 und eine spezielle Kop-
pelelektronik. Beides ist euf den Steckeinheiten ZRE K2521
bie ZRE K2524 realisiert. Die Kopplungesart ermdglicht einen
bidirektionelen Datenaustausch zwischen dem Master und einem
Slave und erfolgt suf der Bagis gegenseitiger Interrupts.

Auferhalb der Kopplungephase k¥nnen slle KR K1520 sle autono-
me Rechner arbeiten.

3.
Kopplungsbedingungen

Prinzipiell besteht die MBglichkelt, jede der ZRE X2521 bis
ZRE K2524 ales Maater oder Slave zu verwenden. Die Verdrahtung
der Rechner als Master oder Slave wird auf :er ZRE durch den
Anwender durch Wickelverdrahtung realisiert und ist im Punkt
3:5.1. Totelle der Technischen Beschreibung der ZRE derge-
‘etellt.
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Mit Realimierung diesmer Verbindungen erbeitet der Schaltkreia
Q301 als Koppelbsustein fiir die Fehrrechnerkopplung und kann
nicht anderwel'tig verwendat werden,

Zur problemloasen Sicherung der Taktversorgung sind zwei ver—
schigdene Realisierungen moglichs

Normalfall

Im Mehrrechnersystem MS1 wird nur eine ZRE K2521 oder K2523
eingedetat und die anderen gekoppelten ZRE (K2522 oder £2524)
erhalten von dieser iibsr den Koppelbum die Tektiversorgung mit
Wickelverdrahtung.

Variation

Eine beliebige Anzahl vou Rechner: des liekrrechnereystems kana
durch die Verwendung von weiteren ZRE K2521 oder X25213 eine
autonome Taktversorgung realisieren. Von diesen Reclmern darf
keine Verbindung der Laktversorgung mit enderen Rechnern suf
dem Koppelbus bemtehen.

Die Kopplung der Einzelrechner zu einem Mehrrechnersystem er-
folgt durch Wickelverdrahtung zwischen den Kontakten gleicher
Nummer der Steckverbinder X2 der ZRE Platze., Die notwendigen
Spannungenamen zur Realisierung der hehrrechnerkopplung und
die konstruktive Zuordnung sind im Punkt 3.5.2.2. der Technie
schen Beschreibung der ZRE engegeben.

Bei Realisierung der Verdrehtung der o.g. Signelspannungen wsls
Bindrahtleitung in einem Kabelheaum betrigt die max, zuldmaige
Linge zwischen Master und dem letzten Slave, gemessen en den
Steckverbinderkontakten, 1 m. Mir die Verdrahtung der logi~
Bchen Null (Messe) sind zwischen jedem Einzelrectmer wenig-
9tens 2 Leitungen in Wickeltechnik vorzusehen,

S8ind lingers Verdrahtungen sls 1 m notwendig, denn sindéd ver-
drillte Leitungen zu verlegen (100 Verdrillungen pro m), wobei
die NMasseleitungen beidseitig mit Kamge zu verbinden sind.
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Hiermit sind lLidngen von 10 m zwischen Master und dem letzten
Slave unter der Voraussetzung mdglich, daB8 die verdrillten
Leitungen durch Kebelbaum realisiert werdsn und fur Jeden
Rechner eine sutonome Taktversorgung gewdhlt wird (K2521 oder
K2523). Bei Anwendung einer zentrelen Taktversorgung fir des
M31 wird die max. Entfernung zwischen Master und letztem
Slave durch die mex. zuldssige Linge der Taktversorgung be-
gtimmt (8, Technische Beschreibung der ZRE).

Generell mu8 sichergestellt sein, daB keine Aufspleifung der
verdrillten Leitung auftritt, jJede verdrillte Leitung bise
an den Informationekontakt des Steckverbinders X2 des ZRE
Platzes gefilhrt und von de adb die Measeleltung zum gewiihlten
Nullkontakst gelegt wird. Mir den Abschlufl der Masssleitungen
8ind die Koppelbus-Nullkontakte des ZRE-Steckplatzes und die
benachberten Steckverbinder X2 zu verwenden.

40
Punktionelle irkungsweise

Das Funktionsprinzip des llehrrechnersystams in Verhindung mit
der Koppelelektronik ist in der Technischen Beschreibung der
ZRE Punkt 3.5.3.2. beschrieken,

Initialisierung, Programmierung

Das Mehrrechnersystem MS1 erfordert folgende grundlegends
Initielisierung der 3cheltkreise Q301:

I1I-5 1.11,004570.0/6%



Steuerwort Kodierung
Magter Slave
o | 1 | 2
Interruptvektor Port A/Fort B entsprechend Programm
Betriebsartensteuerwort - oF, 4Fy
Port A 4F, OFy
Betriebsartensteusrwort
Port B cF, CF,
Bit-E/A-Steuerwort
Fort B EOI1 DDy BDh 7”&
Interruptsteverwoert entaprechend Progr,-Beding,
Port A 0T, oder 87y
Interruptasteuerwort entsprechend Progr.~-Beding.
aber Maskenbit = 1
Port B (XXX10111)
Interruptmaskenwort 1Fy, FBy| FT{ BF,
Port B

s ist programmtechnisch zu gerentieren, del stets nur ein
MR K1520 im Kede O (Ausgale) yprogrammiert is+l

Dem Schaltkreis Q301 in der ZRE wurden die festen Adressen
0084H evs 0087, zugeordnet.

0084y Daten lort A
0085H Daten Port B
0086n Steuerworte Fort A
ocaT 4 Steuerworte Port B
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Bel der Erstellung von Progremmen fiir dae Mehrrechnersystem
gind die logiach~funktionellen Hedinginzen des Schaltkreises
U301 zu beridckmichtigen,

6
3tromversorgung

Beim Mehrrechnersystem M31 ist kein erhiShter Strombedarf?
gegeniiber einem Finzelrechner MR K1520 erforderlich. Die
Angaben zur Stromversorgung sind den Jewelligen Technischen
Beschreibungen der Steckeinheiten zu entnehmen,

Bel Einsatz des kS1 in ein Brzeugnis miissen elle im Zusemmen—

hang mit der Erdung stehenden Probleme such asus HF-tschni-
scher 3icht exakt peldst sein.
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IV.
Montage~- und Inbetriebnahmevorschrift K 1520
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1s

Verpeckung und Transport

Te1a
Grundestitzliche Hinweiga

Elsktroniasche Gerdte zur Dateaverarheitung sind hochempfind-
liche Erzeugnisse. Deshald sind bei Trensport, Umschlag und
Legerung folgende Grundeitze zu beachten:

- Bie zum Binsetzort nur in der Versandverpackung trensportie~
ren und lagern

Groba St#Be und Erschlitterungen vermeiden

Vor Peuchtigkeit und Staud achiftzen

Starke Temperaturstlirze vefmaiden,

In eingelnen gelten die Festlegungen 1t. TGL 26 465, Trens-
portklasse (TKL) 3 und Lagerklasse (LKL) 3.

Wichtigeate Angaben darsus sing fulgende Grenzwerte fir die
Legerung und den Trensport bew, fur die Verpackungsrdumes

Mir unverpackte Gerite und Baugruppen wird empfohlen:

Lufttemperatur: + 15 °C bis + 35 %
Rel. Luftfeuchtes 35 % his 65 %
Part. Wasserdampfdrucks max, 15 Torr

Filr verpackte Gerite und Beugruppen:

Trensport- und Lagerungse—
temperatur: tyin = + 50 °c
o
tmax = +5 ¢

Bei den Verpackungs- und Irensportarbelten iat insbesondere
auf die Einhaltung folgender ASAO/ABAO zu achten:

ASAC 1 Allgemeinae Vorschriften

ABAO 17/2 Allgemeine Bestimmungen ilber Transport und
Lagerung

ABAO T41 Arbeiten mit Polyetyrol schaumfihig und
Polyatyrolachaum

Iv-3 1+ 11,004650.0/54



Lei der Lagerung des Transportgutes iast FPeuchtigkeit zu ver~
meiden. Der Brennbarkeit von Pelystyrol muB beil der Lagerung
etenfalls Rechnung getragen werden.

Der Schutzgiitenachweis fiir die Verpeckungs- und Trensport-
teclnologie liegt beim Entwickler vor,.

1.2.
Verpacken

1e24 14

Eingesetzte Verpackungsmittel

Lfd. |Gerdt An- | Bauunterlagen-— AuBare Ab-
Nr. |Benennung/Chiffre zehl | Nr. der Verpack, meas, in mm,
1 3TE-Einsatz K 0120 1 1,77.021390.0/01 330 200 265
2 STE-Einsatz K 0121 1 1.77.021391,0/01 | 340 340 270
3 BDE K T622.01 1 1.77.021392.0/01 | 660 410 390
4 BDE K 7622,00 1 1.77.021393,0/014 575 360 2310
5 STE 215 x 170 1 1.77.021394.0/01 | 250 210 50
(Einzelverpackung)
6 STE 215 x 170 8 0.8155 7116.0/00 | 340 340 270
(Bingelverpackung)
IV-4 1. 11.004650.0/54



14242,

Arbeitsabliufe des Verpaciungsprozesses

1.2.2.1.

Arbeiteabliute fiir Gerite

1. ilt fur
TB~Binsatz
K 01213 K 7

K 7622,01

¢

BDE K 01204
2.00!

Abb, IV/1

2, gilt fur

BDB K 7622.00; K 7622.01

Abb. IV/2

Netzkabel

Machbandkabael

V-5

= WP-Faltschachtel
(ausgeschiumt)
und mit PE-Trenn-
folie (angeschiumt)

- Stecker in Unicore
papler einschlagen

- Polienbeutel {iber=-
8tillpen und am Kabel
mit Prenaband befe-
stigen

= Kabel bhilndeln und an
2 3tellen mit Prena-
band abbinden

- bei X 7622.01
2 Stok, Kebel iiber-
einendexr in die Ver.
tiefung der WFF-
Schachtel lagen

- bel K T7622.00 das
entapr. Kabel in die
Jew, Seitenaussp,
legen

1.11.004650,0/54



3. gilt fiur

STE-Einsatz K 0120g K 0121;
BDB K 7622.00; K 7622,01

Abb, IV/3

4, i1+ fur
S8TE-Einsatz K 01203 K 0121

SCATUMPOYSIYroisreen

Abb., IV/4

V-6

= Geréit von Hand in
entaprachende WPPF-
Schachtel einmsetzen

- mit angeschdumter
PE-Trennfolis abe
decken

= Schaumpolystyrolw
streifen ginlegen

1. 11.004650,0/54



5. gilt fir
BIE K 7622,00

ScHaempolystyroistrertn
Abb, IV/S
6. gilt fur
STE-BEinsatsz

K 0120; K 0121
BDE K 7622,00; K 7622,01

Abdeckniaie

Abb. IV/6

Iv/7

- Schaumpolystyrol-
Btreifen einlegen

- Abdeckplatten aus
Schaumpolystyrol
auflegen

1.11.004650,0/54



Ta

~ WPP-Schachtel
8chlieSen

= mit Verpackunga.
klebeband ale
Dopgcl-'r-v:rschluﬁ
Verkleben

Aicbovard =~ Kennzeichnungs
#childer und Hande
heabungshinweine
aufkleben

gy Handinbungs-
Ave, IV/T

142.2.24
Arbeitsabliufe fiir STE

1.2.2.2,1,
Finszelverpacker von STE

= Schisder

Abd, IV/8

Iv-.8 1.11. 004650, 0/64



= STE zwischen
2 Schaumstoff-
gugcknitte legen

= Schieber mit Vere
packungsklebaband
Bchliefen
(TKO~Stempel)

4bb, IV/9
3. ;
Abb, IV/10
4.
« Schieber in Hllse
schieben und mit
Verpackungsiklebe~
tand gegen Hersus-
rutschen sichsrn
Meteband
= Kennseichnunge-
echild auflkleben
Hieveband S w
Abd, IV/91
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1.2.2.2.2,
Sammelverpacken von STE

Beim Sammelverpacken von STE werden 8 Binzelverpackungen zu
einer grtfieren Binheit in einar WP-Faltschachtel {GriSe

330 x 330 x 260) zusammengefait. Die WP-Faltschachteln werder.
mit Verpackungsklebebend mit Poppel-T-Verschlud geschloesen,
mit Kenngeichnungsschildern wnd Handhabungehinweisen ver=
sehen,

Jede Verpackungseinheit des Systems wird markiert.

Die Markierung der Verpackungen erfolgt nech TGL RGW 257-76
und 258-76, Es ist Jedoch erforderlich, unbedingt dle Mar-
kierungeheatimmungen des jeweiligen Empfingerlendss und die
vertraglich vereinbarten gensu zu beaéhren.

Bei Holeverpackungen erfolgt die Merkierung durch Stempeln
bzw. Spritzen mit Schablonen, bei Wellpappverpackungen durch
Anbringen von bedruckten Aufklebern.

1.3,

Hinwelse zum Transport

Das Erzeugnis darf nur in der Originelverpackung trangpore
$iexrt werden.

Dag verpackts Brmeugnis ist vor Feuchiigkeit su schiltzen.

Filr den Trenseport sind gedeckts StraBenfashrzeuge zu verwenden,
die eine gegen Witterungseinfliisege geschiitzte Laedefliche ha-
hen (Koffer, Plene und Spriegel).

Der Tramsport mit Flugzeugen ist zuldssig. Bei Schiffetrens-~
port sind zusltzliche MafSnabmen zu treffemn.

IV-10 1.11.004650.0/54



1.4-
Hinweige zum Entpacken

Die Entpackung ist in umgekehrtsr Relhenfolge der Verpackung
durchzufiihren,

Die Brreugnisse sind in der Versandverpackung zu lagern und
erst dann zu entpacken, wenn sie zum Binsaty gelangen sollen,

- Bei Einstellung in Rdume mit hBherer Reumtemperatur
( t = 5 K} als der vorangegangensn sind die Erszeugnisse
im verpackten Zustand an die neue Raumtemperstur anzuglei=-
chen, bevoxr sis entpackt werden.

- Beim BEntpacken sus Wellpappverpackungen ist durch sorgfil-
tiges Trennen des VerschluSklebebandes darauf zu achten,
daB die Wellpappe nicht beschidigt wird,

2,

Montagevorbersitung

21,
Allgemeines

Der Einsatz des Mikrorechners K1520 erfolgt hauptelichlich in
Verbindung mit einem Finalprodukt. Diee chaerakteriaiert die
kgrperliche Form des Mikrorechnera, die entweder nur Stecke
einheiten oder Steckeinbeiten in einem offenen Stackeinhei-
ten-Binsatz umfaBt. Bei der Montege in Verbindung mit dem Fi-
nalprodukt ist deshalb dafiir Sorge zu tragen, daB eine gute

Zugingigkeit zu allen Moduln gegeben ist. BEs mul ausreichender

Bedien- und Serviceraum vorhanden sein, der ea gestettet,
notwendige MaB- ynd Priifmittel einzusetzen. Der Einsatz einer
Bedigneinheit ale Auf-Tisch-GerHt erfordert eine weiters zu-
pHtzliche Stellfliche.

Wird ein Rechner ala eigenstiindiges Gerdt eingesetzt, so sind
vom Anwendsr geeignete SchutzmaBnahmen fiir frechanischen und
slekirotechnischen Schutz zu realisieren.

V.11 1+ 11,004650, 0/54



2.2.
Stromversorgung

Die Konzipierung des Mikrorechners K1520 gestattet es, dle
Speisung der Module aus beliedigen Stromversorgungsquellex
des Jeweiligen Finalerzeugnisses zu realisieren.

Vorauasgetzung hierfir ist, daf die notwendigen Spannungs=-
pagel im festgelegten Toleranzbereich verfiighar sind,

Die erforderlichen Leistungen aind konfigurationeabhingig und
miissen vom Anwender anhend der Angaben in den technischen
Daten der Module beatimmt werden.

Vom Kombinat Robotron werden filr den Einpatz in Verbindung
mit dem Mikrorechner K1520 folgande Stromverecrgungsmodule
und Netzfilter angeboten:

81K 5V/10A/10 K0310.06 ST 12V/1,5A/02 KO0310.01
S™ 5V/3,3A/02 K0310.05 NF1 KO311

Die Bedieneinheit K7622 verfiigt tiber ein eigenes Stromver-
sorgungsteil und iet somit unabhinglg von den Stromversor-
gungsteilen des jewsiligen Finalerceugnilsses,

Im allgemeinen gelten folgende StandardnetsanschluBbsdingungens

U = 3807220V * 10 %, £ =50 Hs 42 He

2o
Beriihrungeechutz und Begugspotential

Die erforderlichen SchutzmaBSnahmen gegen tu hohe Berilhrungse
spannungen entsprechend TGL 200-0602/03 sind durch Nullung
oder durch Nullung mit gesondertem Schutzleiter su erreiochen.
Alle Anlagenteils eines Geritesystems sind in dis SchutzmaB-
nahmen eingubeziehen.

Weiterhin ist zur Gewihrleistung einer sicheren Funktion des
Rechners sin definiertes Begugspotential (Logik-Nullpoten-
$iel) zu schaffen,

V=12  1.11.004650.0/54



Beide MaBnshmen sind im Zusemmenhang zu sehen und milsgen ing-
besgondere beim Koppeln peripherer Geridte beachitst werden.
Ea gelten folgende Grundregeln:

- Di¢ Kennveichnung aller Schutzleiter hat nach TGL 218/4
zu erfolgen,

- Das Besugspotential ist isoliert zu verlegen.

- Innerbalb einea Geriteaystems ist e¢in strahlenfirmiges
Bezugspotential zu realisieren.

2.4.
Tecimische MaBnehmen beim Binsatz des Mikroraclmars K 1520

Die Vielfalt der Einsetzmdglichkeiten des Mikrorechners K1520
als Beugruppe in Pinalerzeugnisse der verschiedensten In-
dustriezweige 1#8%t zugeschnittens Ingtallationsfestlegungen
fiir jeden Einsetzfall nicht zu. Jeder Entwickler bzw. Her~
gteller des Finslerzeugnisses muf die Bedingungen diessg
Erzeugnicses fixjeren und debel umfessend die technische Si-
cherheit (2z.B. starkstromtechnischer Beriihrungsschutz,
Schutszgiite, Punksttrverhalten) in ihrer Gesamtheit gewdhrlei-
Bten,

Folgende Hinweiee sollten dabei beachtet werden:

- Alle Funktionsteile des Geriites oder dor Anlege, die 8t8rungen

aussenden kinnen (z.B., Netzteile, Scheltschiitze, HPF-Genera-
toren) sind nach M&glichkeit rdumlich getrennt vom Reclner
anzuordnen. Ist dlea nicht m¥glich, so sind geeignete Ab-—
echirmmaBnebmen zu treffen,

= Alle gerdteinternen Leitungen, die mit stSrenden Funktions-
teilen korrespondieren, eind, sowelt erforderlich, wirksam
zu filtern oder abzuschirmen.

- Bnergiefilhrende Leitungen asind nach Mdglichkeit getrennt
von Leitungen des Logikteiles des Rechners zu verlegen odsr
gegf. ebzuschirmen, Diss betrifft auch den Anschlud peripherer
Gerdte. Um eine hohe Stdrgicherheit zu errsichen, sind Netz~
leitungen und Interfaceksbel getrennt zu verlegen.

V=13 1.11.004650.0/54




- Es ist zu beachten, daB der MR X 152 0 aus funketirtechni-
scher Sicht als Hochfrequenz-Generator wirkt., Er ist demzu-
folge in einem stdrstrahlungesichersen Gefus (Finalerzeugnis)
einzusetzen., Dis Energiezuleitungen sind zu filtern., Daes
Finalerzeugnis mas in Verbindung mit dem Mikrorechner X 1520
den Fordsrungen der TCL 20885 genligen,

- Bine zusiitzliche Belegung freier Leitungsadern in Kabaeln
(2.B. Kabel filr Sif Tobotron 1000) durch den Anwendsr ist
nicht etatthaft,

2.5.

MaBnehmen zur Unterdrliickung von StUreinfliissen

Trotz Einhaltung der Instellationsbedingungen kénnen externe
bew. Interne Stdrungen die Mmktion des Rechners beeinfluagen,
’ Stérungen in einem Gertitesyatem werden vislfech durch

= elekirische und magnetische Fremdfelder und

- Storliberlagerungen des Energieversorgungsne tzes
hervorgerufen, Hierbei bilden die Stdrungen, die liber das
Versorgungemetz eingekoppelt werden, den Schwarpunkt, Sie
5ind in Jedem Industrienetz in mohr oder minder groBer Inten-
sitit vorhanden,

Zu ihrer Minderung sind nachfolgende MaBnahman geeignet:
= Wirkungsvoller Netzstérschutz in Jedem Gerdt

= Der Schutzleiter systemfremder Gerdte darf nicht am Bezugs~
potential des Rechneraystems angeschlossen werden, Fir system-~
framde Gerdte (Hilfsgerite, Blektrowerkzeuge, Klimegerite
usw,) iast eine separate Bnergleeinspeisung vorzusehen,

- Die Speisung des gesamten Gerdtesystems liber ein sentrales
Netzfilter. Hierbei sind die Energieleitungen zwischen Fil-
ter und Gerdt zu schirmen,

IV-14 1.11.004650, 0/54



3.
Montags

e 1a

Montage des STE-EBinsatzes

Die Montage des Mikrorechners K 1520 beginnt mit dem Einbawu
des Steckeinheiten~-Finsetzes K 0120 bzw, X 0121 (Zeichnungg
nummer 1.71.004600,0/01 bzw. 1,11.004601.0/01) 1in das Final-
produkt. Als standardisierts Aufnahme ist der EGB8-Baugruppen-
tréiger TGL 25071 vorgesehen. Der Einschub wird mit M4-Schrau-
ban befestigt. Zu beachten ist, daB Federringe bzw. -scheihen
untergelegt werden, um einen einwendfreien, deusrhaften elek-
trischen Kontekt zu gewzhrleistern. Zusétzlich ist eine Schutz-
leiterverbindung zwischen dem Steckeinheiten-Einsatz und dem
EGS-Baugruppentriiger herzustellen. Anschliefiend werden die
Zufihrungsleitungen flir die Betriebsspannungen verlegt uand
angeschlossen. Die Anschlufipunkte sind auf den Rilckverdrah-
tungeleiterpldatten des Steckeinheiten-Hinsaizes mit der Ba-
schriftung 5P, 5N, 12P und 5PG bezeichnet. Hierbei ist zu he-
achten, dafi per L¥tanschlufl ein Leitungsquerschnitt von max.,
2,5 mm” zulHesig ist. Die Zufithrungen zu den Anschliissen 5P
und 00 (Bezugspotential) sind sternfdrmig auvszufithren. Der
Lotvorgang ist so zu gestelten, def die Leiterplatte keiner
unzulissigen thermischen Belastung eusgesetzt wird,

In dan Rillen, in denen der Anwender nur Steckeinheiten be-—
zieht oder er Bteckeinheiten mit direktem Steckverbinder eine
getzt, i1st die Zufithrung der Betriebsepannungen gemif der Kon-
taktbelegung (s, Beschreibung MR K 1520, Pkt.2.2.) zu reali-
gleren., Als nachfolgender Arbeitsgang erfolgt die Priifung

der ordnungegemiBen Zufiihrung der Betriebsspannungen,

V=15 1.11.004650.,0/54



3‘2.
Plazieren der Steckeinheiten

Bevor die Steckeinheiten in den Steckeinheiten-Eineatz einga-
schoten werden, ist es erforderlich, die Adressierung zu {ibar-
pritfen, Grundlege hierfiir ist das einzelne Anwendungsprojekt.,
De praktische Ausfithrung dieser Adressierung ist den Beschrei-
bungen der einzelnen Baugruppen zu entnehmen,

Unter Beriicksicktigung der Festlegungen zum System~ und Koppel-
bug (siehe Beschreibumg MR X 15203 1.11.0046%0,0/61) und der
szuldsaigen Strombelestung der Netzteile, die den Leitungg-—
Bektionen der Riickverdrahtungs-leiterplatte des S8teckeinhei.
ten~Einsatzes K 0121 zugeordnet sind, wird die Plazierung der
einzelnen Steckeinheiten vorgenommen. Es ist zu beachten, dag
dis Bestlckungsseite der Steckelnhelt bei normaler Einbaulage
des Steckeinheiten~Einsatzes nach rechts weist. Die Relhen-
folge der Bestlickung richtet sich nach der festgelegten Prio-
ritdt. Wichtig ie%, def liickenlos geateckt wird bzw, die

nicht genutzten Steckplitze gebriickt werden. Bei der Nutzung
von Tellbuseystemen ist begonders darasuf zu achten, dag die
Priorititsketten im Sekundirbuas durch Wickelbriicken ge-
schlossen werden., AbschlisSend werden die Steckeinheiten durch
die Montegs der Halteschienen (Zeichnungsnummer 1.11,004613,0/00
bew, 1.11.004614.0/00) geeichart.

Kach Plazieren der Steckeinheiten werdsn dis externen Gerdte
und evitl, BUS-Weiterleitungen angeschlossen, Dia Eabel werden
auf die griffseitigen Steckverbinder dsr betrasffenden Steock-
einheiten gesteckt. Durch zusitzliche Kabelbefestigungen im
Finalprodukt ist daflir Sorge zu tragen, daB von dieser Siecke
verbindung mechanische Beanspruchungen ferngehsalten werden,
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A

Inbetriebnahme dea MR K 1520

Nach AbsehluB dsr Montagearbesiten kann mit der Tnbetriebnehme
des Mikrorechners begonnen werden. Tretsn debei Fehler suf,
80 iet entaprechend den Hinweisen der Fehlerortung X 1520
(Dok.~Ar, 1.11.004650.0/74) zu verfahren,

Steht flir die Inbetriebnahme keine FBedleneinheit zur Verfii-
gung, so kann die Prilfung der Funktionstiichtigkeit des Mikro-
recmers mit Hilfe von Binsatzprogremmen des Anwenders erfol-
gon. Bel Verwsndung einer Bedlieneinheit geht man bei der Inba-
triebtnahme zweckmiBig in folgender Weise vor:

4.1,
Inbstriebnahme des Steckeinheiten-Einsatzes

Zunfichet aind die Steckeinheiten aus dan Buchsenleisten des
Steckeinheiten-~Einsatzes (bzw. der Steckeinheitenaufnahme im
Finelerzsugnis) zu ziehen., Denach warden slle Betriebsgpannun-
gen an den Steckeinhsiten-Einestz angelegt. An der Rilckver-
drahtungelsiterplatte des Steckeinheiten-Binsatzes ist zu pri-
fen, daB folgende Betriebsspannungen anliegen:

Betirisbespannung Sollwert Kontakt
5P + 5V 35% X1 : A29, B 29
X2 : AO1, BO?
SPd + 57V4+5% X1 : A03, BO3
12F + 12V 3+ 5% X1 : A28, B28
5 - 5V4+5% I1 3 A15
00 Bezugspotential It ¢+ AC1, AD2
BOt, BO2
B21, B22
X2 : A28, A29
B28, B29

IV-17 1. 11.004650.0/54



4. 2.
Inbetrisbnahme der Grundfunktionen des Rechners

Die {Uberpriifung der Grundfunktionen des Recimars erfolgt mit
Hilfe der Testroutine TSTRP. Dezu wird dis Bediansinhsit

K 7622 und dle in einem PROM gespaicharte Testroutine benitigt.
Dieser PROM ist suf dem Speicherplate mit der Anfengeadrense
¢¢¢¢H Zu atecken. Fir die ZRE K 2525 wird suBerdem sine Spei-
cherstecksinheit bendtigt, die 1K RAM auf der Adrasse 08¢y
bereltstellt. Nach dem Aufstecken des PROM mit der Testroutine
9ind die Steckeinheiten ZRE und ABD in den Steckeinhsitan-Ein—
eetz zu stecken und die Kopplung dar Bedieneinheit mit der Apn-
schluBateuerung ABD durchzufilhren. Dabeil ist dareuf zu achten,
daf die Priorititsketten zwischen ZRE und ABD nicht unterbros
chen sind und - mit Blick in Steckrichtung - sich die Apw
schluBsteuerung ABD im Stecksinheiten-Einsatz K 0120 oder

K 0121 linke von der ZRE befindet. Noch dem Einschalten der
Bedleneinheit kann die Abarbeitung der Teamtroutine mit Stendarde-
generlerung gemiB Pkt, 4.7. gestartet werden.

4. 3.
Inbetriebnahme von Teilbussystemsn

Die Steckeinheiten-Einsdtze (bzw., Steckeinheitensufnshme im
Pinalerzeugnis) von Teilbussystemen werden analog Pkt., 4.1.

in Betrieb genommen. Danach erfolgt schrittweise dis Kopplung
8ller in der Anwenderkonfiguration vorgesehenen Teilbussyste-
me, indem jewsils eine Stackeinheit BVE K 4120 und VLA K 0522
in den Steckelnhelten-Finsgdtzen gesteckt und die beidean Ver—
bindungeleitungen K 0521 an den griffseitig angeordnstsn Steck-
verbindern diessr Steckeinhsiten angeschlossen werden. An=
schliefend wird eine Uberpriifung der Grundfunktionsn desa
Rechners entsprechend Pkt. 4.2, durchgefiihrt, Dabei ist wieder
auf eine geschlossene Priorititskette im Primfirbue zu schten
und zu priifen, daB die Frioritétskette im Sekundirbus gemis
der Technismchen Beschreibung BVE Dok,-Nr. 1.12,517051.0/61
Pkt. J.1. ausgefiihrt ist.
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4.4,

Inbetrietnabme von Speichersteckeinheiten

Die Spaicharsteckuinhuiten sind mit programmierten PROM zu
bestiicken. Danach werden alle Speichersteckeinheiten auf

ihren vorgesshensn Pldtzen gemteckt. Die Priifung des RAM-
Bereiches erfolgt durch Abarbeitung der Testroutine gemEA

Pkt, 4.7, mit Generieruns des zu testenden RAM~Bereiches durch
EBingabe der Anfangs- und Endadressen mit der Bedieneinheit,
Dieser Speicherbareich ist uwnebhiingig von Steckeinheiten~
grenzan, muf aber Zusammenhingend sein, Bei nicht zusammen-
hiingenden RAM-~Bereichen iot die Generierung fifr Jeden RAM-
Bareich einzeln vorzunehmen,

Bine manuelle Kontrolle deg ROM-Bereiches igt nur in Stiche

PROM=-Plétzen mit der Bedieneinheit gelepen unu auf richtigen
Dateninhalt gepriift wird, Der umfegeende Funktionemechwein
flir den RCM-Bereich kenn durch die Abarbeitung von bereits
2usgetesteten Programmen erbracht werden,

4- 5'

Inbetriebnabme von Anschluﬁsteuercinhuiten

Zur Inbstriebnahme von Anschluﬂsteuerungen wird zunfchst mit
Hilfe dar Testroutine geprlift, ob durch dap Hinzufligen der
An:ohluﬂateuereinheiten Bur bereits gegabenan Kontiguration
die Funktion des Systembus beeintrichtigt wird, Dazu sind
8lle Steckeinheiten mit An:chluﬁstuuerungen einzeln in den
Steckeinheiten-Einasatz Zu stecken, wobsl wiedar auf geschlos.
sene Priorititsketten zu schtan ist. Die Uberpriifing der
Grundfunktionen des Rechners wird gomid Pkt, 4.2, durchge=
fihrt,

Nach fehlerfreiem Ablauf der Tegtroutine ist Jdiese durch

Ziehen des PROM gy entfernen. Denach kann ‘dig Kopplung der
beripheren Gerdte mit den Anschluﬁsteuerainheiton und deren
Uberprurung mit angeschlossaner Peripherie durch gesignete
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Programme zur Bedienung der peripheren Gerdte erfolgen,

Die AnschluBateuersinheit ADA K 6022 ist fiir die Kopplung
peripherer Gerite mit dem Standerd-Anschluf robotron 1000/1
konzipiert. An der Steckeinhelt ADA mind die griffseitigen
Steckverbinder mit den in der Bstriebsdokumentation der peri-
pheren Gergte angegebenen Steckverbinder durch sntsprechende
Kebel 2zu verbinden. In der Technischen Beschreitung Dok.-Nir.
1.12.517090,0/61 1iat unter Pkt. 3.2.3.1. angegeben, welcher
Steckverbinder der ADA sls Ein- bzw, Ausgabeksnal helegt iet,
und unter Pkt. 3,5. sind die fir die Jeweiligen Gerite 2zu ver-
wendenden Interfacekabel sufgefilhrt. Weiterhin iet filr die
peripheren Geridte der NetzanschluB herzustellen, Die Installa-
ticn der peripheren Gerdte muB den Forderungen der Schutzgiite-
beptimmungen entisprechen, Nach crdnungsgemifem Anechlull der
peripheren Gerdte an die Anschlufsteuereinheit ADA ist der
Funktionsnechweis der ADA durch Aberbeitumg von Programmen sur
Bedienung dieser peripheren Gerdte zu erbringen.

4.6.
AnschluB von Erginzungsbaugruppen

Sind ppezielle Baugruppen dea Anwenders in der Anwenderkonfi-
guration vorgesehen, hat deren Anschlu8 nach Inbetriebnahme
der vorher genannten Funktionseinheiten zu erfolgen., Werden
diess Baugruppen am Systembus angeschlossen, kann mit Hilfe
der Testroutine gepriift werden, daf dedurch die Funktion des
Systembup nicht gestdrt wird.

4aTs
Arbeit mit der Testroutina

4.7.1.
Funktion

Dis Testroutine {iberpriift die Grumdfunktionen des MR K 1520
am Beisplel der Zusammenarbeit der IVE mit dem Speicher,



Sie belegt selbst den PROM der Adresse P@¢¢ und erfordert
¢inen 1K-Byte-RAM-Bereich.Davon ben¥tigt ale die srste 16
Byte ale Arbeitsbereich; der Rest dlant als Teathereich b-*
Standardgenerierung, Durch Anderung der Standardgenerierung
ktnnen als Testberasich beliebige RAM~-Speicherbasreiche einge—-
setzt warden,

Getestet werden der Systembus und der Operativepeicher:

~ Datenleitungen im Test 1 (Tegt-Nr. 104)
- AdreSleitungen im Test 2 (Test-Nr. 21y, 22y)
- RAM-Testbersich im Test 3 (Test-Nr.31, 32y)

Durch RESET erfolgt mutomatisch die Standerdgensrierung und
der START der Testroutine., So0ll ein von der Standardgenerie-~
rung ebwelchender RAM-Bereich getestet werden, sind mit Hilfe
der Badieneinheit die Generierbytes zu idndern und die Teati-
routine zu starten (8. Pkt. 4.7.2.). Bei fehlerfreier Abarbei-
tung endet die Testroutine mit dem Endehslt, Die Abarbeitung
ist beliebig oft wiedsrholber.

Im Fehlarfall errsicht die Testroutins das Fehlerhalt., Damit
sind die in den Fehlerhytes abgelegten Fehlerinformationen
giltlg und kdnnen mit der Bedienainheit gelegen werden, Da-
nech kann die Abarteitung fortgesetzt werden und erreicht ente-
weder erneut das Fehlerhalt oder ~ wann keine weiteren Fehlar
gefunden wurden -~ das Endehalt.

4eTe2a
fnleitung zur Abarbeitung der Teatroutine

DIis Testroutine TSTRP befindet sich in einem PROM mit dsr Bew
zeichnung "TSmv/@@g@" (TS: TSTR: m: Modifikation: v: Stand;
§@gg: Adresse). Die Testroutine liegt in szwei Modifikationen
vor, die sich durch die Adresse des banbtigten 1K-By te ~RAM=-
Bereiches unterscheliden. Die Modifikation 1 iat fur die ZRE-
Typen K 2521 ... K 2524 vorgesehen und benutzt deren RAM-Be-
reich ¢C¢¢H oo ﬂFFFH.

iv-21 1.11.004650.0/54




Die Modifikation 2 erfordert eine zusiitszliche Speichersteck-
einheit (OP3, OFS) mit mindestens 1K-Byte RAM eb Adrespe 2000,
und ist damit vorzugsweise fiir den 2RE-Typ K 2525 bestimmt,

Yorbereitung

Der mit der Testroutine geladene PROM ist auf den Platz mit
der Adresse PC@J der Jeweiligen ZRE-Steckeinheit zu stecken.

1, Priifen Fehler-HALT erreicht auf Adresse PBCERy
Ja: Weiter mit P2.
Nein: Siehe Pehlerortung K 1520
Dok, ~Nr. 1.11.004650.0/74

F2:1 Lesan Fehlerbytesa:

FB1: Test-Nr. auf Adresse geg9
FB2: Fehler~Adresse

(niederwert. Teil) auf Adresse PoPAy
FB3: Fehler~Adresse

(h8herwert. Teil) auf Adresss PCPBy;
FB4: Soll-Daten auf Adressge BCPCy
FB5: Ist-Daten auf Adresse $CPDy

P3: Durch START auf der Folgeadresse des
Fehler-HALT kann die Abarbeitung fort-
genetzt werden (weiter mit 4.). PCPFy

Hinweis:

Die Bedienfolge "3TART auf der Folgeadresse® wird durch
Ausl¥sen von NMI sutomatisch realisisrt.
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V.

Betriebsvorschrift K 1520
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Ta
Einleitung

Die Betriebevorschrift enthilt Hinwelse zur Bedienung des

MR K 1520 und zur Uberpriifung seines funktionellen Zustandeas.
Die ordnungsgemdBe Montage und Inbetriebnahme entsprechend
der Betriebsdokumentation wird voreusgesetzi.

2e

Sicherheitemanshmen

.Der MR K 152 0 wird in Form von Steckeinheiten oder als Steckm
einheiteneinsatz geliefert und iiberwiegend in Finslprodukte
eingesetzt. Aus diesem Grunds steht die Schutzglite des Rechw

ners in direktem Zusammenhang mit der des ilbergeordneten Ge-
rétes., Zugleich sind die in der Montagevorschrift 1.11.004650.0/54
festgelegten MaBnahmen einzuhalten,

Zu Betrlebebeginn ist zu kontrollierem, ob ainwandfreis Ver-
bindungen des Schutzleitersystems bestehen. Dies bezieht eich
auf alle mit dem Reclmer in Verbindung stehenden Gerite und
Baugruppen, insbesondere auch der Bedienmeinheit K7622,

20
Vorbereitung fiir den Betrieb

Bs ist dareuf zu achten, daf elle zur Rechnerkonfiguration
gehtirenden Steckeinheiten gesteokt und die peripheren Gerits
angeschlossen sind, bevor die Befriebsepannung eingeschaltet
w1rd.

Bei eingeschalietem MR K 152 O sollten Konfigurationsverinde—
rungen vermieden werden, um StSrungen suszuschlieBen. Ungefihr
300 ms nach Einschalten der Betriebsspannung tritt sutomatisch
die Betriebsbereitochaft des MR K1520 ein. Die Register und
Binzel-Flip~Flops werden nach dem Binschelten durch eins An-
fangel¥schechal tung auf der ZRE-Steckeinpeit ilber "RESET" in



den definierten Anfangszustand gebracht. Alle nachfolgenden
Funktionsabliufe sind abhingig von den spesifischen Program-
men des jeweiligen Anwenders.

4e
Bedienung

4.1.
Betrieb ohne Bedieneinhait

Bei dismer Bestriebsart ist der MR K 1520 in Anlagen oder EBin-
richtungen des Anwenders integriert. Durch den mit “RESET"
hargestelltan Anfangssustend beginnt die Programmabarbeitung
ab Spsilcheradresse Q.

Hinweiss

Disse Programmebarbeitung sollte mit einem Initialisierunge-
progremm heginnen, das die Interrupt-Modi einstellt, dle
peripheren Schaltkreise progrsmmiert, bestimmte Grundsustiénde
in den RAM-Speichern herstellt u.a. Bbenso mlssen alle welte-
ren Kommuniketionen, z.B. Interrupt oder mit B/A~Gerkiten, vom
Anwenderprogremm realiaiert werden.

442¢
Betrieb mit Bedieneinheit

Diese Betriebsart ist fiir Service~ und Teatawecke bestimmt,
Dar Einpatz der BDE K 7622 ermiglicht die unmittelbare Ein-
fluBnehme euf den Programmebleuf und auf wichtige Signale des
Systembusees sowis die Kontrolls von beidex. Die einzelnen
Anzeige— und Bedienelemente werden In der Beschreibung zur
BDE, 1.1%.004750,0/61, vorgeetellt,
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4920 1-
Steuerung des Funktionsablaufes

Tagte "RESET": Herstellen des Grundzustandes

Damit wird die BDE in den Grundzustend versetzt. Gleichzeitig
wird das Signal "RESET" zur Herstellung des CGrundzustendes
der Rechnerkonfiguration susgeldst.

Um den sofortigen Programmstart ab Speichersdresse 0 zu ver~

hindern, i1st zueammen mit der Taste "RESET" dle Teste "HALT®

zZu driicken. Falls die Teste "HALT" liénger gedriickt bleibt ala
die Taste "RBSET", bleibt anschlieBend des Programm auf der

Speicheradresse 0000y stehen. Die Tante "RESET" wirkt sofort

wihrend des Laufzustandes des Rechnere.

Taste "LADE ADR": Laden des SpeicheradrefSregictere

Das SpeicheradreBfregister der BDE erhdlt die Information des
mit "ADR O ..,. 15" gekennzeichneten Schalterregisters einge-
tragen. Des Schalterregister steht denach zur Eingebe weiterer
Informationen, %.B. Befehle, Daten, Teatpunktadreheen, zZur
Verfigung. Dis Taete "LADE ADR" wirkt nur beim “BUSAKY- oder
"HALT"-Signal vom Rechner, eie ist in dieser Form einfighbar in
den Programmablauf,

Taste "+1": Erhﬁhﬁn des SpeichersdreBreglasters
Die Taste wirkt nur beim "BUSAK"- oder "HALT"-Signal.

Taste "LADE DAT":; Laden dea Datenregisters

Das Detenregister der BDE erhilt die Information des mit
"DAT O ... T" gekennseichneten Schalterregisters eingetragen.
Die Taste “LADE DAT" wirkt nur beim “BUSAK"-3ignal,

Taste "START ADR": Programmstart

Mit dieser Taste l¥st die BDE des Signal "NMI" aus, gleichzei-
tig speist sie den Sprungbefehl "RETN" ein. Der Programmstart
beginnt an der lm Adrefiregister der EDE enthaltenen Adresss.
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Die Taste "START ADR" wirkt fiir den Frogreammitest beim “HALTY-
Signal. Der Inhalt des Datenregisters der BDE wird dabei nicht
bearbeitet,

Taste "IODI": sSperre der Ein- und Ausgabe

Durch das Ausldsen des Signals "IODI"™ beim Driicken dieger
Taste werden simtliche Ein/Ausgebe-Gerdte zur belietigen Zeit
gesperrt.

Tagte "NMI": Nicht maskierter Interrupt

Digge Teste dient zur Erzeugung eines "NMI"-Signels zu Jedem
beliebigen Zeitpunkt. Die Folge ist ein Sprung des Programms
zur Adresse OOBGH. Der weitere Progremmableuf hi#ngt von dem
mit der Adresse 0066H startenden Unterbrechungsbehandlungs-
programm &b,

Taste "TEST PKT": WAIT am Testpunkt

Die Einschaltung dieser Teate bewirkt einen laufenden Vergleich
der Befehlsadresse sue dem Rechner mit dar im Schalterregister
der BDE eingestellten Testpunktadresse. Bei Gleichheit wird

das Signal "WAIT" an den Rechner gesendet und versetszt ihn in
den JVartezustond., Labei zeigt die BDE die aktuelle Adresse

mit den zugehSrigen Daten an.

Nach 4nlaufen einea Testpunktes wird durch Betdtigen der

Taste "START ZYKL" der WAIT-Zustand kursz aufgehoben und bleibt
Zu Beginn des ndcheten Zyklusses stehen., Soll ein weiterer
Pestpunkt angelaufen werden, go ist diese Adresse in das Schale
terregister einzutragen und mit der Tamte "START ADR" zu star-
ten.,

Mit Ldsen der Taste "TEST PKT" liuft das Programm ab der im
Adrefiregismter der BDE enthaltenen Adresse weiter.

Taste "HALT": Programmhalt

Die Teste bewirkt den Programmhalt, indem von der BDE der
Haltbefehl "HALT" an Stelle des nichsten im Progremm folgenden
Befehls eingegeben wird.
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Der Inhalt dea Befehlszihlers wird in des Adrefiregister der
BDE tibernommen. Wihrend des Haltezustendes arheitet die ZRE
fortwdhrend Leerbefehle '"NOP" ab.

Mit Driicken der Taste "START ADR" beginnt der Progremmstart
ab der im Adrefregister der BDE enthelienen Adresse.

Tagte "ZYKL": Wartezustend fiir Schrittbetried

Mit dem Driicken der Taste "ZYKL" wird sofort das Signal "WAIT"
an den Rechner gesendet umnd versetzt iln in den Wartezuetand.
Dabei zeigt die BDE dle aktuelle Adresase mit den dazugehiirigen
Daten san.

Mit IL¥sen der Taste "ZYKL"™ léuft des Progremm ab der im Adrel-
raegister der BDE enthaltensn Adresse weiter.

Tagte "START ZYKL": Start des nidchsten Zyklus bei Schritt
betried

Diepa Taste hebt den durch die Taste "ZYKL"™ verursachten
AT =Zustand kurzfristig zwecke Ablauf eines Zyklusses auf.
Die ZRE arbeitet diesen einen Zyklus &b und bleibt danach zu
Beginn des néochsten Zyklue stehen.

4,224
Spelcherfunktionen

Tapte "MEMDI": Speichersperre

Mit dieser Taste wird des Signal "MEMDI" gesendet, und es
werden sfimtliche Speicher gesperrt.

Tagta "BUSRQ": Busanforderung

Durch Aussenden des Signals "BUSRQ"™ bei Driicken der Teste
fordert die BDE die Busherrschaft an, die sle nach dem
Quittungssignal YBUSAK" von der ZRE Ubernimmi. Mit Lisen der
Tagte "BUSRQ" liuft das Programm sb der Adreese, die beim
Driicken der Taste in das AdreBregister der BDE eingetragen
wurde, weiter.
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Tagta "WR": Speicher achreiben

Nachdem die Taste "BUSRQ" gedrickt wurde, bewirkt die Betdti-
gung der Taste "WR" dile Vorbereltung dee Einschreibens in den
Speicher.

Dapach werden mit der Betdtigung der Taate "START ADR" dilae
ins Datenregister der BDE enthalienen Daten in den Spslcher-
platz eingeschrieben, dessen Adresse im Adrefregister der
BDE vorher eingetrsgen wurde, Nach jeder Schreihoperation
erfolgt ein Lesen der in der sdressierten Speicherzelle ein-
getragenen Daten, die automatisch mit dem Inhelt des mit
YDAT O ... T" gekennzeichneten Schalterregisters verglichen
werden., Bei Ubereinstimmung leuchtet die Anzeigelempe
"DATOK" etwe 1 s lang esuf.

Tagte "RDY: Speicher lessn

K¥achdem die Taste "BUSRQ" gedriickt wurde, bewirkt die Betdti-
gung der Taste "RD™ die Vorbereltuns des Lesens aus dem
Speicher.

Danach wird mit der Betitigung der Taste "START ADR" dle
Information sus der Speicherzelle, die durch das Adrefireglster
der BDE adressiert wird, in desg Datenregister der BDE iiber-
tragen und angezeligt.

Tyate "RFSH": Auffrischen dynemischer Speicher

Bei Verwendung dynemischer Speicher ist dlese Tagte vor Be-
titigung der Tasten “BUSRQ", "ZIYKL" oder "TEST PKT" zu

driicken. Damit wird bei den Rechnerzustdnden YBUSAKY und "WAIT®
ein Auffrischen dynemischer Speicher von der BDE gewdhrleistet.
Im WAIT-Zustand wird die Refresh-—iAdresse mit einem von der

BDE periodisch erzeugten "WBARPSH"-Signel {entspricht

"BUSAK") ausgesendet.

Mit Losen der Taste "BUSRQM liuft nsch Beendigung einer kom-~
pletten Auffrischperiode das Programm ab der aktuellen
Adresse, die beim Driicken der Taste in das AdrefSiregister der
BDE eingetragen wurde, welter, Mit Liisen der Tagten "TEST PKT"
oder "ZYKL" liuft nech Beendigung einer kompletten Auffrisch-
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periode dae Programm &b der im Adrepregister der BDE enthalte-
nen Adresse weiter.

44243
Angeigefunktionen

LBD "DAT O ... T": Datenanzeige

Hierdurch wird der Inhalt des Datenregisters der BDE ange-
geigt. Die angezeigten Daten aind nur im Zugtend "WAIT® (An-
zeige der gliltigen Daten auf dem Datenbus der Rechnerkonfigu-
ration) und im Zuetand "BUSAK" (Anzeige der autonomen Daten
der Bediensinheit) visuell euswertbar,

Siebensegment-LED "ADR": Adressenanszeige

Durch disse 4 Anseigen wird der Inhalt des AdreBregiasters der
BIE hexadezimal angezeigt, wobei je 4 Biis ainer Angaigs Tu-
geordnet pind.

Die angegzeigten Adresasen sind in den Zustinden "WAIT" und
WHALT" (Anzeige der giiltigen Adresss aul dem Adressenbus der
Rechnerkonfiguration) und im Zustand wBUSAK" (Anzeige dsr
gutonomen Adressen der BDE) visuell auswertbar.

Die Anzeige des mit "ADR O ... 15" gekennezeichneten Schaelier—
registers ist nur durch die Stellung der rastenden Tasten
gegeben.

LED "DATOK": Binschreibkontrolle

Disse LED zeigt die Ubereinstimmmg der in eine Speichertalle
mit der BDE pingeschriebenen Daten mit dem Inhalt des Schal-
terregieters dsr BDE en.

Anzeigen von Zusi#inden von Leltungen des Systembusees:

= LED "M1%: Befaehlszyklus

- LED "MREQ": Speichartransfergesuch

- LED "IORG": Bin-/Ausgabetrenafergesuch
~ LED "RD": Lesen
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- LED "WR": Schreiben

~ LED "WAIT"; Warten

- LED "HALT": Prozessor-Halt

- LED "BUSAK": Anerkennung des direkten Speicherverkehrp

Ba wird das Signal BAI am Steckplatz der ABD K 7022 angezeligt,
LED "INT": Interrupt-Anzeige

LED "RFSH": Auffrischen der dynemischen Speicher

4 - 3.
Bedienfolgen

An den nachfolgenden ausgewdhlten Beisplelen von Bedienfolgen
wird das Zusammenspiel der BDE K 7622 mit dem MR K 1520 ver-
deutlicht.

403010
Bedienfolgen fiir die Arbeit mit dem Speicher

- YBUSRQ" drlicken

~ Priifen, od BUSJLK gegaban

- Binstellen der Speicheradresse im Schalterregister
- Laden der Adresse mit " Lade ADR™ in ADR,

Lessn Schre iben
- Driicken der Taste "RDM" - Drlicken der Tmate "WR®

~ BEinstellen der Daten in
den letzten 8 Bit vom ADR
~ Laden der Daten mit

"Lade DAT"
~ Speicherzugriff durch - Driicken der Taste
"START ADR"Y
- Daten in DAT ablesen «~ Priifen, ob DATOK gemeldet
wird
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4. 3' 2.
Bedienfolge fir den Start des Rechners ab elner besbtimuten
Adresse bis zu einem bestimaten Testpunkt

Priifen, ob ZVE im HALT steht bzw. [ALT erzeugt
Binstellen der Startadresse im Schelterregister
Laden der Adresse in ADR duprch Drlicken "LADE ADR"™
Einstellen der Testpunktadresas im Schalterreglster
Drilcken der Taete “TEST PKT"

Start durch Driicken der Tesate "START ADRM

- HDE erzeugt "WAIT"-Zustend em Teatpunkt,

1

3

4-3-3-
Uterblenden eines Befehls

-~ Der fehlerhafte Befehl wird als "TEST PKT" angelaufen, dabei
erfolgt die Anzeige der Adresse und der amktuellen Datien

- Driicken der Taste "MEMDI"™

- Kingchreiben der Daten in das Schalterregister

- Fortlaufendes Driicken dexr Taste "LADE DAT" und dabel Betdti-
gung der Taste "START ZYKL®

- LYsen der Taste "MEMDI"

4.4,
Bedienung mit peripheren Gerdten

Die Bedienung mit peripheren Gerdten (z,3. IBL robotrom 1210,
LBS robotron 1215) ist progreammtechnisch zu realisieren,

5.

Uberprilfung des Funktionszustandes

Die Uterprifung der Funktionsfihigkeit des MR K 1520 erfolgt
durch Aberbeitung einer Testroutine. Diese ist in einem vom
Hersteller programmierten PROM, der zum Lieferumfang der ZRE-
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Steckeinheit gehdrt, gespeichert. Hinwelse zur Abarbeitung
dieser Testroutine iat in der Dokumentation "PFehleroriung",
1.11.004650.0/74, niedergelegt,

Ee

Technische Wartung

Der MR K 1520 arbesitet wartungsfrei, St¥rungen kinnen durch
mannigfaltige Ursachen hervorgerufen werden. Bedienfehler umd
unsicher gesteckte Kontakte sind hiufig wisderkehrende Fealer,
die besondare Beachtung finden sollten. Im Fehlerfall ist
analog der "Fehlerortung" 1.11.004650.0/74 zu verfahren.
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VI.
Fehlerortung K 1520
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Inhalteverzeichnis

Seite
1e Ziel und Abgrenzung der Fehleroritung VI3
2. Erforderliche Qualifizierung VI3
Je Benstigte MeB- und Prilfmittel VI-3
4. Benttigte Unterlagen VI-3
S5e Fehlersuchsystematik VI-4
5.1. Pehlersuche bel der Eratinbeiriebnahme vI-4

oder nach Anderung der Systemkonfiguration
5.2, Fehlersuche bel Ausfall im lsufenden Betried VI-7
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1.

Ziel und Abgrenszung der Fehlerortung

In diesem Abscimitt werden dem Anwender des K 1520 Hinwelse
gegeben, wie or selbst dle Funktionstlichtigkeit der Funktioms-
gruppen des K 1520 beurteilen und bei aufiretenden Fehlern
durch Analyese des Pehlerbildes eime Fshlerortumg durchfiibhren
kann, Die PFehlsrortung scll eich debel auf die Punktionsein-
heit, mindestens eber auf die Steckeinheit beschrédnken. Vom
Kunden dlirfen nur Steckeinhelten gewechselt werden, Eingriffe
wihrend der Garantiezeilt sind nicht gestattet. Bel allen
Fehlern ist der Kundendienet des Herstellers zu informieren.

2.
Erforderliche Qualifizierung

Zur Pehlersuche im engegebenen Rahmen sind Kenntnisse zur
Bedienung dea K 1520 mit der beim Kunden vorhandenen Peri-
pherie, zum Umgeng mit den unter Pkt. 3 sufgeflihrten MeB-
und Priifmitteln und die genaue Kenntnis der Funktioneprinzi-
pien der zu priifenden Funktionseinheiten erforderlich.

3.
Bentitigte MeS~ und Prifmittel

1 Bediesneinheit X 7622 mit AnschluBkabel

1 AnschlufBsteuerung filr dle Bedieneinheit K 7022
1 PROM, mit Testroutine geladen

1 SpannungemeBgertt (z.B, VielfeachmeBgerdt UNI 9)

4.
Bentitigte Unterlagen

Batriabsdokunmentetion MR K 1520
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S

Feahlersuchsystematik

Bine Suche von geriitetecimischen Fehlernm sollte mur denn
durchgefijhrt werden, wenn eine fehlarhafte (d.h. von dem
Funktionsprinsipien abwelchende) Punktion beim Startvereuch
oder Lauf eines Programmes suftritt und sichergestallt iet,
daB dies nicht auf einen Systemunterlagenfehler (Progremmier—
fehler, Informetlon in PROM nicht stabil) oder einen Pehler
in den peripheren Gerdten suriickzufilhren ist, Beziiglich
Herangehens an die Fehlerursache ipt prinziplell zwischen
folgenden heiden FHllan zu unterscheiden:

5.1,
Fahlersuche bei der Erstinbetrisbnshme oder nach inderung
der Sygtemkonfiguration

Hierbel mud davon susgegangen werden, daf alle Steckeinheiten
beim Hersteller susfilhrlichen Priifungen unterzogen wurden und
dis Ursachen fir ein Punkiionsversagen vorrangig in der Nichtw
einheltung von Systemforderungen oder Unzulénglichkeiten bai
der Montage zu suchen sind. Erfahrungegemif sind hier su
nennen:

- Stromversorgung nicht gewshrleistet

Betriebaspannung auBerhald der zuldseigen Tolerenz durch
ihberlastung des Netzteila

Bel Arbeit ohne Betriebsspanmumngsstlitzing kelne Betriebe-
epannung am RAM durch fehlende Briicke zwischen 5P und 5PG

Im 3teckeinheiteneinsatz K 0121 wurdan die Tremnstellsa
fiir die Betriebespannungen 5P, 5PG und 12P zwischen flinftem
und sechstem Steckeinheitenplatz nicht beechtet

AngchiuBkabel locker

Steckeinhsiten nicht bis zum Anschlag in die Buchsenleists
gesteckt
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=~ Steckeinheiten nicht richtig plasziert
Kann gu Netszteilliberlasitung fiihren
Prioritdtsketten unterbrochen
Licken in der Prioritdtskette oder Plazierung von Inter-
ruptteilnehmern im Steckeinheiteneingatz K 0120 oder
K 0121 auf der rechten Seite (in Steckrichtung) der ZRE
haben gur ¥olge, daf Interruptteilnehmer nicht bedient wer-
den und Bugenforderungen hiéngen bleiben
Die Steckeinheit ABD K 7022 muf stets im Primirbus und nach
der ZRE an erster Stelle der Pricrititskette flir Busanfor=-
derungen pleziert werden, wenn im WAIT-Zustend ain Refreshen
eusgeflihrt werden eoll. Ist diees nicht gewdhrleistet, =so
wird der Systembue beim Refreshen mit undefinierten Signalen

balegt.
- Wickelverbindungen auf den Steckeinheiten sind falach

Diege Wickelbrlicken fiir Speichersdrensen, E/A-GerHtsadresssen
und epeziells Funktionen miissen der speziellen Mikrorschner~
konfiguration des Anwenders entsprechan. Debei ist besonders
auf die richtige Zuordnung der Speicher= und E/A-Adresgen
zu achten. Beispielswelse kann eine Mehrfachedreseierung

gehr komplizierte Fehlerbilder ergeben. Faleche Wickelbriicken 1

fiir spezielle Funktionen degegen sind meist leicht am Ver-
sagen dieser Funktionen erkennhbar,

-~ ROM-Bausteine nicht richtig gesteckt
Hier iet neben der richtigen Plazierung suf richtige Orien-
tisrung der ROM-Bausteine sowie auf festen Sitz der Steck-
fapeung und sichere Kontaktgabe aller Beusteinenschlilsss zu
achten.

Deshalb sollten in dlesem Falle zuerst die Einhaltung der
Syetemforderungen sowie die Ausfiihrung der Montagearbeiten

in der speziellen Rechnerkonfiguration des Anwenders liber-
prift werden. Densch wird men, ohne die Anwenderkonfiguration
Zu verdndern, mit Hilfe der Testroutine "PSTRQ" die Grund-
funktionen des Rechners testen. Die Benutzung dileser Test-
routine ist ausfiihrlich in der Montage-~ und Inbetriebtnehmevor.
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schrift K 1520 1.11.004650.0/54 unter Pkt. 4.2, und 4.7.
beachrieben, Bel der Absrbeitung der Testroutine sind im Prin-
zlp folgende drel Ergebnisse mYglichs

= Die Testroutine srreicht das Endehsalt

Prinzlipiell werden Befehle ordnungsgemid abgearbeltet, ROM-
und RAM-Zugriff im benutzten Bereich sowie Deten-, AdreSbus
und die wesentlichsten Bussteuerslignale funktionieren.

Der Fehler liegt nicht im Bereich der Rechmergrundfunktio-
nen,

- Die Testroutine srreicht das Fehlerhalt

Durch Auswertung der Fehlerbytes {(Teatert, fehlerhafte Spei-
cheradresse, Soll/Iat-Werte der Daten) sind Rickschliisse
auf den Fehlerort zu ziehen. Bsispielaweise kann die fehler=
hafte Steckeinheit Uber dis angegehbene Speicheradresses ge—~
funder werden.

= Die Testroutine lduft nicht en

Wenn keinerlel Programmabarbeitung miglich iet, kenn der
Speicherzugriff oder dis Funktion der ZVE gestiirt sein.

In diesem Falle sind die zentiralen Versorgungssyeteme
(Batriebsspannungen, Takt) und die REJET-~-Funktion zu priifen.
Bei der Tegtroutine muB im Zyklusbetrieb mit RESET die
Adresse QGWH aufgerufen werden, auf der des Datenbyte C3y
steht. Ausfiihrlicher keann die Abarbeitung von Befehlem im
Zyklusbetrieb mit einem asusgetesteten Programm erfolgen.

Wenn mit der Testroutine nachgewiesen wurde, daf die Grund-
funktionen des Rechners gewidhrlelstet sind, socllte die Feh~
lersuche an den librigen Funktionsgruppen der Anwenderkonfi-
guration fortgesetst werden. Bei Speichersteckeinheiten
ktnnen RAM~Bereiche wieder durch Abarbeitung der Testrouti-
ne mit Generlerung des zu testenden RAL-Bereiches geprilft
und durch Auswertung der Fehlerbytes die fehlerhafte Steck-
einheit eliminiert werden. ROM-Bereiche kinnen mit program—
mierten PROM getegtet werden, affektlv durch Aberbeitung
fehlerfreier Programme in dieaen PROM, Evenso sind zur
Fehlersuche in AnschluBsteuerungen Programme zur Bediemmg

VI-6 1.11.004650,0/74




der engepchlossenen periphersn Gerdite erforderlich, wobei
hier zuerst die Funktion der peripheren Geriite zu kontrol-
lisren ist.

Sels
Fehlersuche bel Ausfall im laufendsn Betirleb

Sind die Programms, bej denen ein Pehler esuftritt, in einer
bestimmten Rechrerkonfiguration bereits fehlerfrel gelaufen,
go wird die Urseche nicht in der Verletzung von Systemforde-
rungen und selten in Unzuldnglichkeiten bel der Montage zu
suchen sein. Hier wird meist ein echter Bmuelementesusfall
vorliegen, wobel auch ein Steckkontekt ale Bauelemsnt ange-
sehen werden muf. Wenn das Fehlerbild nicht schon auf eine
bestimmte Funktionsgruppe hindeutet, sind zuniichst elle Steck-
ainheiten und Kabelsteokverbinder auf festen S5itz zu kontrol-
lieren., Ferner ist zu priifen, ded kein Netzteilauafall vor-
1liegt und alle Betriebsspannungen innerhalb der zuldasigen
Tolerans am Steckeinhsiteneinsatz anliegen.

Anschliefend dearan kenn eina Uberpriifung der Rechnergrund=—
fumkticnen und von RAM-Bereichen mit Hilfe der Teatroutine
gsowle dle Prifung weiterer Funktionsgruppen mit Hilfe von
fehlerfreien Programmen, wle unter Pkt. 5.1. beschrieben,
durchgefilhrt werden, Wenn die Mtglichkeit eines Steckeinhei~
tentaueches besteht, kann dadurch der Nachweis erbracht wer-
den, def der Pehler bis auf die Steckeinheit geortet wurde
und die Funktionstilchtigkeit des Rechners durch den Anwender
wiederhergestellt werden, PUr eine welitere Lokalisierung des
Fohlere auf der Steckelnheit und die Begeitigung dieses Feh=
lers ist der Kundsndienst des Herstellers zu beauftiragen,
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YIi.
Technische Beschreibung

Zentrale Recheneinheilt
ZRE-E 2521
ZRE-K 2522
ZRE-K 2523
ZRE-K 2524
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2.

Eurzoharakteristik

Dis Steckeinheit - Zentrsles Rechsneinheit ZRE K 2521 ...

K 2524 = ist eine gentrale Baugruppe des Mikrorechnersystems
K 1520 umd kann en des realisierte BUS-System angeschlossen
werden, ilber des Deten-, Adref~ und Steusrsignele mit andersn
Steckeinheiten des K 1520 eusgetsuscht werden kinnea. Weiterw
hin ist der Einsats der Steckeinheit sls ssalbstdndiger Mikro-
rechner (Single-board-Rechner) m¥glich.

Die ZRE ist auf der Systembasis des Schaltkreises Q300 aufge-
beut. Dle Grundvariante K 2521 umfafit die zentrale Vararbelw
tungseinheit (ZVE), den Speicher (RAM, PROM), den Zihler/Zeit—
geber (CTC) und die parallele Bin/Ausgabe mit Zusatzelektromik
sowle quarzstebllisertem Taktgenerator und Riicksetzschal tung.

Durch 4brilstung von Baugruppen werden die Variantem K 2522
{obna Taktgenerator)}, K 2523 (ohne CTC) uad K 2524 (ohne Takt-
generator und CTC) abgeleitat.

Dis ZVE kann Deten sus dem Speicher oder von periphersn Ge-
rHten verarbeiten umd den Datentransport mit dem Speicher uméd
Anschlufsteusrsinheiten organisieren. Debeil wird die Arbelts-
weise der ZVE durch das im Spelcher des K 1520 enthaltene
Programm bestimmt. Der Zihler/Zeitgeber kamn sur Eocht-Zeit-
Verarbeitung Unterbrechungen versnlassen und dedurch dle ZVE
entlasten, Uber den Parallel-Ein/Ausgabebaustein kinnen ZRBE-~
Steckeinheiten untersinender oder externe Gerite an die ZRE
gekoppelt werden,

An das Kopplungsinterface eines Maatsrrechners kinnen bdls zu
drei weitere Slavarachner zu ainem Mehrrechnersystem zupam-
mengeschaltet werden., Der Taktgenerator erzeugt den im Milro-
rechner K 1520 erforderlichen Systemtakt, und die Rlcksetz~
schal tung bewirkt nach dem Binschalten der Siromverscrgung den
logischen Ausgangszustand,
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2.
Technimche Daten

2. 10
Allgemeine Daten

Stackainheitenabmoasungen:
Steckrester:
Steckverbinder:

Einsstzklasse:

215 mm x 170 mm
20 mm

2 x 58polig, indirekt. Bauf, 304-58

TGL 29331/03 bzw.

2 x 58polig, direkt
TGL 29331/01
5/50/30/95/10-1E

Stromversorgung (typisch; alle PROM= beatiickt)t

K 2521

1,50 4
0,07 A

12P =+ 12Y 4+ 5% 0,12 4

2.2,
Takterzeugung

Quarztyp:
Quarznennfrequens;
3ystemtaktfrequencz:
Systemtaktzyklus:

243

K 2522

1,45 A
0,07 A
0,12 &

X 2523 X 2524

1,45 A 1,40 &
0,07 A 0,07 A
0,12 A 0,12 A

Q51/E2010 TGL 33584
9832 KHz

2,4576 MHz + 0,1 %
407 nes + 0,1 %

Zentrale Verarbeitungssinheit

Schaltkreistyp:
Befehlsanzehl:
Bafehlalinges
Verarbeitungsebreite:
Wortliénge Daten:

Q300

158 Besisbefshls

1, 2, 3 oder 4 Byte
1 Byte

1 oder 2 Byte
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Adressisrbarer Speicher:
B/A-Adrefibereich:

Unterbrechungsarten:

Wartesteuerung:
Refreshstezerung:

2.4,
Speichar

Schaltkreistypen:

Kapazitdt:

Adresgsierung:
Adregsen:

- 1. PROM

- 2. PROM

- 3. PROM

- RaM

2.5.
Zdhler/Zeitgeber (QTC)

Schaltkreistyp:
Anzahl der Ken#dlas
Adregeierung:
Adresaen;
Ausgaugeeignale:
Eingangssignale:
Betriebsarten:

64K Byte
256 Bin-/256 Ausgabeadrspsen
(erweiterber)
1. magkisrbere Unterbrechung

(3 verschiedene Behandlungemodi)
2, nichtmaeskisrbare Unterbrechung
vorhanden
vorhanden

Q260

Q240

4K Byte, bestehend sua:

= 3K Byte PROM (abriistbar in
Stufen zu 1K Byte)

- 1 K Byte stat. RAM (m-MOS)

fest

PPPBy oos PIPPy
¢4¢dﬁ ese ﬂTFFH
g8pdy ... PBFFy
BOPBy ... PPFFy |

Q302

4

fest

BE8/y -.. P83y

M08, TTL-kompatibel (max. 1,8 mi)
MOS, TTL-kompatibel

1. Zeitgeber

2. Zdhler
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Zeitgebar:

Erzeugbare Intervalle:

Zéhler
Zghlerbereich:

Max. ZHEhibereich:

2464

Parallel-Ein/Ausgebe (PIO)

Schaltkreistyp:
Angehl der Ports:
(bzw. bidirektionale
Interfacekankila)

Ausgengssignale:
Bingangeaignale:
Adressisrung:
Adrespgens
Betriebsartens

2.7.
Mehrrechnerkopplumg

Schaltkreistyp:

Anzahl der koppelbaren

Reclnaxr;
Ubertragungemodus:

programmis rbar (16 .,, 2552) © t,
t; = Systemtaktsyklus

progremmierbar

1 ess 256 externe Ereignisse
2564 oxterne Breignisse;
erreichbar durch Reihenschal tung
von 4 Kandlen

Q301
2 ( Port A, Port B)

M0S, TTL-kompatitel (max., 1,8 ma)
MOS, TTL-kompatibel

feat

e84y +.. PPETy

4

Q301 (msiehs 2.6,)
max. 1 Master - mit 3 Slaverechmemrn

Interruptverkehr zwisohen Prozesssor
und E/A-Ports,

progremmierter Datendlockiransfer
gwischen Megter~- und Slaverechnemm

trertragungege schwindigkeit: 30k Byte/s

VII-6 1.12.517101.0/61



2.
Technische Beschreidung

3. 1-
Tektearzeugung und Rlickeetzschaltung

Die unter Pkt, 3.1.1. und 3.1.3. bsschriebenen Funktionsein-
heiten sind nur auf den Typen K 2521 und K 2523 vorhanden,

3' 1 L] 1 -
Tak terzeugung

Ein Quarzgenarator erzeugt eine Grundfrequenz vom 9830,4 KHz ¢
0,1 %. Disse wird mit Hilfe einsas Dualzihlers auf die System-
frequeng von 2,4576 MHz 4+ 0,1 % geteilt (Testverhilinis 1:1),
Bin folgender Treiber speist den Koppelbus mit dem Signel
TAKTO, Diesa Verbindung kenn durch die Wickelbrlicke X6 ~ X7
unterbrochen werden. Des ist z.B. notwendig, wenn der Takt
gaparat erzesugt wird, wenn dieser vom Entwicklungeasyotem ilber
den Buaverstirker X 4120 oder von einer andsren ZRE (s.a. Mehrw
rechnersystem) zugefithrt wird. Der Treiber gewidhrleistst fol=-
gende elektrische Bedingungen:

Low-Ausgangsspannung Ugr, 0s4 V bei Iy 15 mA
High-Auzegengsepennung Ugy 2,4 V bei IOH 5 mA
Taktzykluszeit t, = 40T ne ¢ 0,1 %

3.1.2.
Taktentkopplung

Unebhdngig vom Ort der Takterzeugung wird das Signel TAKTO

auf dem Koppelbus eingespeist und kann hier an endere Reclmer
oder Gerdte weitergeleitet werden., In jedem Felle wird suf der
ZRE eine Taktentkopplung reaiisiert, indem das Signal TAKTC
des Koppelbue verstdrkt und els Signal TAKT an der entsprechen-
den Klemme dee 3ystembus eingespeist wird,
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Die Typen K 2521 umd K 2523 srzeugen TAKTO selbst. Flir die
Typen K 2522 und K 2524 muB TAKTO von einem anderen Rechpar
(Mehrrechnersystem), vom Busverstirker K 4120 (Eopplumg mit
Entwicklungssysten) oder separat bereitgestellt werden,

3.1 3.
Riickse tzechal tung

Fach dem Einamchelten der Betriebsspannung 5P wird eim Konden-
sator aufgeladen und mit einem Schwellwartechalter Uberwscht.
Solenge die Einschsltschwelle noch nicht erreicht igt, wird
das Systembuesignal /RESET auf "low" ilber sinen Treiber mit
offenem Kollekior gezogen. Am Treibsr ist ein Kollektorwlder-
stand von 1K Ohm engeordnet. Damit werden folgende slektrische
Daten realisiert:

Die Zeit vom Zuschalten der 5P bis gur "low-high"-Flanke von

/RBSBT betrdgt mindestens 300 me.

3e2.

Zentrale Verarbeitungeeinheit (2ZVE)

3.2.1.
Struktur

Die ZVE beeoteht aus dem Mikroprozessor (MP) Q300 und der
Ergénzungselektronik. Der MP realisiert die logischen Funk-
tiomen der ZVE. Die Brgimzungeselektronik gewihrleistet diae
elektrischen Bedingungen fiir die Ankopplung en den Systembus des
MR K 1520 und besteht aus folgenden Komponenten:

- Vergtirker fliir /RESET und TAKT (mit Ziehwiderstand zur
Pegelanhebung; mithenutzt von PIO und CTGC).
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~ Arbeitswiderstdnde und Abblockdioden flir ZVE-Rteuersignsle
mit offenem Kollektor buw. Draim (/EMI, /WAIT, /INT,
/BUSRQ).,

- Bildung der Bus-Anforderungsbestitigung /BAO durch eime
Stufe mit offenem Kollektor (zum Zweck des externem EUS-
Abschaltens im WAIT-Zusteand) aus dem Signal /BUSAK.

~ Verstirker fiir AdreSbus ABO:15, Datenbus IBO:17 umd System-~
steusrsignale /MREQ, /M1, /IORQ, /RD, /WR, /RF3H, /HALT,
die mit BAO hochohmig geschaltet werden: /M1 und /HALT be-
gitzex Zlehwiderstinds, die dann asn itmen High~Pegel srzsu-
gen. Nur die Datenbusverstiéirker erbeitenm bidirektiomal wmd
werden mit RD oder M1 in Kichtung ZVE gesteuart.

3.2.24
Fanktiom

Die Aufgebs der ZVE besteht In der Abarbeitung der im Spei-
cher stehenden Programme und in dexr Reaktion suf Umterbre-
chungapignele von externen Einheiten,

Dazu muf die ZVE {{her den Systembus mit den Speichern umd
B/A-Einheiten Informationen sustauschen,

Die Erginzungselelktronik hat keinen Einfluf auf die Fumkiien
des Schaltkreises Q300. All seine programntechnischen Eigen~
schaften sind nutzbar, '

Folgende elektrische Besonderheiten sind allerdinge zu
beachten: '

= Im Ruhezustand verstérken die Detenbustreiber in Richtung
Syetembus

- Auf der ZRE sind elle Widerstinde der Systembusleitungem
Tilr offenen Kollektor bzw, Drein vorhanden

- /BAO ist mit offensem Kollektor ausgefiihrt

- Auch /RFSH, /M1 und /HALT werden bhei BUSAK hochohmig ge-
schaltet. /M1 und /HALT werden aher dabei durch Wider-
gtinde auf high gezogen.
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3.3
Speicher

3. 3-71:_ )
Struktur

Die Spesichereinheit bessteht aus einem 3K Byte Featwertspei-
cher und einem 1K Byte Schreib-Less-Speicher, Der Fasstwertspsi-
cher wird durch 3 EPROM vom Typ 0260 realigiert. Diesge sind
suf Steckfessungen sngeordnet und dedurch lsicht austauschbar.
Eie belegen den Adressenbereich von P@@gy bis PBFFy. Die Zu-
ordnung der Adrefbereiche zu den Bestilckungsplitzen iat aus

der Abbildung VII/2 zu ersshen. Der Schreib-Lepe-Speicher

wird bitweimse durch 8 statische n-MOS~RAM-Schaltireisne vom

Typ 0240 realisiert. Er belegt den AdreBbersich von #CPgy

bis PFFF .

Der gesamte Spesicher ist mit dem Systembus Uber folgends
Signale verbunden:

ABO:15 Adrefibus

DBO:7 Datenbua

/MEMRQ Speicheranforderung (naegiert)
/RD Legecteuersignal (negiert)
JWR Schreibsteusrsignal (negiert)
JMEMDI Speicherfreigabs (negiert)

evtl, durch Umwickeln ersetgt durch
/MEMDI1 oder /MEMDI2
JRDY Bereitaignal desae Speichers (neglert)
/RFSH Refregh-Signal (negiert)

Die elaktrischen Bedingungen dieser Signale entsprechen dem
allgameinen Forderungen des Systembussea K 152 0,

Standerdmifig wird zur Speichersperrung des Signal MEMDI ver=-
wendet, Der Anwender kenn aber auch wahlweips dile Signale
MEMDI1 bzw, MEMDI2 verwenden, die er allardings selbet (ne-
giert) bereitetellen muf. Auf diese Weise ist eins Erweliterumg
des SpeicheradreBbereiches liber 64K hinsus m8glich. Die Aus~
wahl erfolgt durch die Wickelbriicken
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X831 - X9:1 filr /MEMDI
X8:2 - I9:2 fir /MEMDI
X8:3 - X9:3 fir /MEMDIZ

Derean Lege ist in Abb., VII/2 erkennbar,
Abb. VII/3 zeigt die Blookstruktur der Speichereinheit,

3.3.2.
Funktion

Dle Aktivierumg des Speichers erfolgt durch /MREQ = low, falls
AB12 bis AB15 low /RPSH,/MEMDI bzw. /MEMDI1 bzw, /MEMDI2 (Je
nach Verdrahtumg) high sind. Daraufhin wird das Signal /RDY
(offener Kollektor) auf low gezogen, die Decodisrung der
AdreSbits AB10 und AB11 sowile der Datenbusverstirker akti-
viert. Dabel warden vier CS-3ignsle gebildet, dis zur An-
steusrung der vier 1K Byte~Speichermatrizen dienen. Auf wel—
ches Byte innerhalt der Matrix zugegriffen wird, entscheiden
die die Spelcherschaltkreise direkt steuernden Adrelbits ABO
bie AB9, Beim RAM bewirkt das Signal /WR = low das Einschrei-
ben der verstirkten Datenbussignale DBO bis DBT in den Speicher,
Dabei ist der DBE-Puffer durch /RD = high in Richtung zum Spei-
cher gesteusrt und legt die Daten an dessen Bingdnge., Beim
Lesen wird der DB~Puffer durch /RD = low in Richtung Systembus
geoteuert und das von der mit C3 ektivierten Speichermatrix
gelieferte Datenbyte verstirkt,

3'4.
Z4hler/Zeitgeber

Der Zahler/Zeitgeber ist nur suf den Typen K 2521 und K 2522
rsalisiert,
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Jedo e
Struktur

Der Zihler/Zeitgeber besteht mus dem Schaltkreis 9302 umd der
Brgimzungselektronik, Die Ergimnsumgselektromik diemt der An~
passuag des Q302 am die elektrischem umd logischen Bedimgungea
des Systembusses K 1520, Sie wird mit dem Q301 gemeineam be-
autst und besteht im wosentlichen aus Datenpuffer mit Rich-
tungesteusruag und Adressensntschliizsselumg sur Bildumg dea
Bausteinauswahl_. uad RDY-Bignels,

.3.4-20
AnpchluBbedingungen

3-‘-201-
Systenbus

Die elektrischen und logischen Bedimgumgen des CTC entsprechea
denea des Systembusses K 1520, 1t, TGL 37271.

30‘.2--2-
Koppelbus

Die snwenderspesifischen Bim-~ umd Ausgangssignale des Q302
sind an den Eoppelbua gefilhrt umd komstruktiv wis folgt amge-
orduet:

Steckver.-Kleane

CLK/TRGO X2:B25
CLK/TRG 1 X24B24
CLK/TRG2 X2:1823
OLK/TRG3 X2:4A22
Nulldurchgangs-/Triggerausglinge

20/100 I2:425
Z0/T01 X2:h24
ZC/T02- I2:423
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3.4.2.3.
Funktion

Der Anwendar kann alle Mdglichkeiten autzen -die der Schalt-
kreis Q302 bietet. Die oben angefilhrten Signale werden unbe-
schaltet zur Verfligung gestellt,

Durch Wickelbriicken kinnen die KanHle aber auch wie folgt in
Reihe geachaltet werden:

X103 - X11:3 : ZC/TO¢ CLK/TRG1
X10:2 - X11:2 3 ZC/TOM CLK/TRG2
X10:1 = X11:1 1 2C/T02 CLK/TRG3

Der Scheltkreis wird vom Syetembus ifber die Brghnzumngselektro~
nlk engeateuert, falls auf dem AdreBbus AB7 bis ABO die
Adressen 80y bis 83y liegen, /IODI, /M1 high und /IORQ low simd,
Die Verdrahtumg der Bita ABC und AB1 realisiert folgends Ba-
deutumg der Adressem:

ABT:0 Kanal
80H o)
81y 1
82y 2
83y 3

Der Q302 hepitzt in der Interruptkette der ZRE die hichste
Prioritéit. Der Datenbuspuffer ist hidirektional umd wird im
Richtung Syetembus gesteuert, wenn der Q302 susgewdhlt wird
und dabei /RD = low ist (Lese-Zugriff) oder /IORQ und /M9
low, IEI und /IR0 high sind (Unterbrechumgaquittung).

Bel Bin- und Ausgabezugriff sowie Interruptanerkennumng wird
Jjewsila /RDY suf low gezogen.
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3. 5.
Porallele Ein/Ausgabe

351
Struk tur

Dies Schaltumg sur parallelen Ein- und Ausgahe besteht eus dem
Schaltkreis Q301, einer Erginzungrelektromik und einer Koppel=-
slektronik. Die Brginzumgselaktronik dient der Anpassung des
Q@301 an dis elektrischen umd loglschen Badingungen dee System-
busses K 1520, Sie wird bei den Typen K 2521 und K 2522 mit
dem Q302 gemeingam genutzt und besteht aus Datenverstirkerm
mit Richtumgssteuerlogik, Adressenentschlileselumg gur Bilaumg
der 0S-8Signale und des RDY-Signels, der Ausewahl des IEI-
Signale mit einer Look-Ahead-Carry-Scheltung sowie einigen
Verstirkern, Der Q301 kann zur Kopplumg vom bls zu vier K 1520
benutrt werdan. Er besitzt dazu eine Koppelslekiromik zur
Synchronisierung des Datensustauschea, Diese kann durch
Wickelverbindungen vom Q301 getrennt oder filr die Verwendumg
als Magter- bzw., Slave-Rechmer verdrahte: werdem (siehe

Abb, VII/2 und Tabelle 1).

Tebelle 1:
FPeatlegung des Regimes der ZRE durch die Wickelbriickem X12/X13

Regime X12:1 12 t3 14 15
X13:1 12 :3 14 t5

Einzelrecimer

Mshrrechner

Master x x x x

Mehrrechner

Slave x b X b |

X = Wickelbriicke vorhanden
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3.5.2.
Anschlufibedingungen

3.5.2+ 14
Systembus

Die elsktrischen und logischen Bedimgungen der Ein-/Ausgabe
enteprechen denen des Systembussss K 1520, 1t. TGL 37271.

3. 5. 2. 2.
Koppelbus

- Varwendung zur parallelen Ein- und Ausgsehe
Die elektrischen und logischen Bedingungen entsprechen denen
des Schaltkreises Q301., Konstruktiv sind Signale wle folgt
angeordnet:

Q301-Bezeichnung Signalname Klemme der Steckeinheit

AO PAO X2:A16
M PA1 X2:816
A2 PA2 X2:415
A3 PA3 X2:B15
Ad PAL X2:A14
A5 PAS X2:B14
46 PA6 X2:413
AT PAT X2:B13
ARDY PARDY X2:B12
/ASTB /PASTE X2:B17
BO PBO X2:A11
B1 PBR1 X2:B11
B2 PB2 X2:A10
B3 PB3 X2:B10
B4 PB4 X2:409
B5 PB5 X2:B09
B6 PB6 X2:A08
B7 PB7 X2:B08
BRDY PBRDY X2:A12
/BSTB +PBSTE X2: A7
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- Verwendumg zur Mehrrechner-Kopplung
Die Mehrrechmerkopplumg verwsndet sinen Koppelbus aus
8 Datenleitumgen, 2 Detensynchronisationsleitungen,
7 Leitungen zur Adresaierung, Quittierunmg und Statuskemm—
zeiclmung, eine Leitumg zur Verbindung der /RESET-Signale
und (bei Verwendung eines zentralen Taktgereratora) eime
Leitung zur Verteilung des zentralem Taktes. Sie simd
logisch und elektrisch sufeinander abgestimmt umd werden
Uber elle vier Rechmer durchgehend verdrahtat. Konstruktiv
gind die Signale wie folgt angeordnets

Signelname Klemme der Steckeinheit

PAO X2:A16

PA1 X2:B16

PA2 X2:415

PA3 X2:B15 \ - Datenlsitumgen

PA4 X2:A14

PAS X2:B14

PAG I2:1413 J

PAT I2;:B13

/PRDY X2:B06 } Datensynchromimationsw

/PSTB X2:A06 T leitungen

PBO X2:41% Statuskennzeichnung

FB2 X2:A10

PB3 X2:B10

PB4 I2:409 Leitungen zur

PB5 X21B09 " Adressierung und

PB6 X2:1A08 Quittisrung

PBT X2:B08

/RESE?T X2:B05 Ricksetzen des Mahr-
rechnersysteme

TAKTO X2:B04 Zegntraler Tekt des
Mehrrechnearsystens

{f2lls verwendet)
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3.5. 3.
Fumktion v

3.5.3. 1.
Verwendumg zur Ein- umd Ausgabe

liierbei simd vom Amwender elle Muglichkeiten des Schaltkreises
Q301 nutzbar. Dae peripheriessitige Interface wird unheschaltet
zur Verfiigung gestellt.

Der Schaltkreis wird vom Systembus ilber die Ergdnzungeel »ktro-
nik angesteuert, falls auf dem AdreBbus AB7 bis ABO die . repg-
semn 84, bie 87, llegem. /M1, /IODI high umd /IORQ low sia..
Durch disjunktive Verknlipfumg vom M1 mit RESET wird des Riick-
setzen des Q301 ermiiglicht. Die Verbindumg vom ARO mit B/A-3EI
und AB1 mit C/D-SEL realisilert die folgende Badeutung der
Adressent

ABT:0 Bedeutung dee Bytes auf DBO:7T
84y Daten von/zu Port A

BSH Daten von/zu Port B

BGH Steusrwort zum Port A

BTH Steuerwort zum Port B

Durch Verbindumg des Signels IEI des Q301 mit IEO des Q302
wird beim K 2521 und K 2522 die Interruptprioritdt mech dem
Q302 eingecordnet. Der Datenbusverstirker ist bidirektional

und wird im Richtung Systembus gesteuert, wenm der Q301 ausge-
wihlt wird und dabei /RD = low ist (Lesezugriff)} oder /IORQ
und /M1 low sind und IBI und /IEOQ high =imd (Unterbrechungs-
quittungl.

Bel Ein- und Ausgabezugriff sowie Interruptenerkemnung wird
jeweils /RDY auf low gezogen.

IEI der Steckeinheit kann vom Anwemder durch Wickelbrilcken
euf drei Arten erzeugt werden:

1, Auswahl von /IODI durch Verbindung X14:1 - X15:1
(NormalfalliZRE hat htichste Prioritdt)
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2. Auswahl von /IEI des Systembus durch Verbindung
X 14:2 -~ X15:2 (ZRE wird innerhalb der Priorithdtekette
eingereiht).

3. Auswahl vor UM durch Verbindung X14:3 ~ X15:3 (fiir spe-
zielle Kopplung mit dem Entwiciklungsayatem MRES 20 Uber
BVE K 4120).

3- 5- 3- 2.

Verwendung zur Mehrrecimerkopplung

Durch eine zusitzliche Koppelelektronik und spezielle Ver—
drahtung des Koppelbugses ist hier der Q301 nur noch einge-
schrénkt nutzbar., Die Verbindung mit dem Systembus entspricht
der Verwendung 2ls Perallel~E/A-Interface. Durch die Koppel-
verdrahtung enteteht ein Mehrrechnersystem sus einem Master
(gekennzeichnet durch das Masterregime der Koppelelelktronik)
und bis zZu drei Slaeves (gekennzeichnet durch des Slaveregime
der Koppelelektronik)., Der Datenesustausch kenn nur zwischen
Magter und jeweils einem sktiven Slave erfolgen.

Die Funktionen des Kopplungsinterface werden vom Schaltkrels
Q301 wie folgt realisiert.

Port B arbeitet im Modus 3, Bit B@ des Masters remlisiert das
Statuskennzeichen PB@, welches die Ubertresgungsrichtung kenn-
zelchnen kann. In den Slaves wird PBO als Bit O des Ports B
empfangen. Das Bit B1 dee Q301 einez Jeden Rechners atellt im
High-Zustend die Funktionafghigkeit der Koppelelekironik her,
d.h, die Bereitacheft zur Detenlibertragung iiber die Datenlei-
tungen. Die Datenleitungen PAO:7 des Koppelbusses werden direkt
von den Datenleitungen A/:7 des Ports A des Q307 gebildet, wel-
ches je nech Ubertragungsrichtung im Modus O (Ausgabe) oder 1
(Eingate) arbteiten mus8,

Im Slave werden des eigene ARDY und B1 dee Q301 umd PRDY
{welches ARDY und B1 des Masters entapricht) konjumktiv ver-
kniipft und ein etwa 1 8 langer Strobe-Impuls erzeugt, der
den Datenausteusch im Slave und Master (dort als PSTB} quit-
tiart, Wihrend der Einleitung des Datenausteusches vom Master

VvIii-z2 1.12.517101.0/61



wird der jeweilige Slave durch die Bits FBE2 bis PR4 {d.h.

B2 bis B4 von Port B des Q301) adressiert. Leitet ein Sleve
die Ubertregung ein, so erfolgt die Adressierung durch die
Bits PB5:7 (d.h. B5:7 des Q301). Durch die Adressierung wird
im jeweiligen Partner eine Unterbrechung susgeldist, die nach
Vorvereitung des Detenmustausches zur Quittierung iiber die
jeweiligen AdreBleitungen (PB2:4 zum Slave, PB5:7 zum Master’
fihrt,

Von diesen Punktionen asusgehend muB wihrend der Initislisie-
rungsphase folgende Programmierumg des Q301 erfolgen:

Betriebssteuerwort Port A Master oFy (lMode C)
Slave 4F, (Mode 1)

Betriebesteuerwort Port B CP, (Mode 3)
Bit-B/A-Steuerwort Port B Master EQ;

Slave 1t Dy

Slave 2 BDH

Slave 3 TDy

Interruptvektor (niederer Adressenteil der Interrupt-Tebellen-
Zailer prograsmmspezifisch fastgelegt).

Interruptstenerwort Port A 87y
Interrupteteuerwort Port B BTy
Interruptmeskenwort Port B Master 1FH
Slave 1 FBH
Siave 2 FTy
Slave 3 EFy

Vor dem Setzen des Imterruptsteuerwortes umd der Interruptmeske
in irgend einem Rechmer muf progremmifiig gewdhrleistet werden,
deB die Ausgabebite von Port B in mllen Rechnern auf low ge-
satzt sind.
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Entateht in einem Rechmer eine Bedingung =zum Datensustausch,
80 wird durch Adressierung des Partnera der Vertindungsaufbesu
elngeleitet. Nach dem Setzen des Status PBO vom Master und
dem Aktivieren der Koppelelektironik durch die jeweiligen Bit 1
dee Port B wird des Quittisrungesignal szurlickgeechickt. Beide
Rechner verzweigen in die Datensustsuschroutine, die den tib-
lichen Datensustausch iUber die Porte A abwickeln., Danach er-
folgt der Abbau der Verbimdungen durch Rlickesetzen der Adrel-
und Quittungsleitumgen.
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VIIL
Technische Beschreibumg
Zentrale Recheneimheit ZRE K 2525
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1o
Kurzcharakteristik

Die Steckeinheit = Zentrale Recheneinheit ZRE K 2525 - ist
eine zentrale Baugruppe des Mikrorechnersystems K 1520 und
kenn am dae realisierte BUS~System engeschlossen werden, iiber
des Daten-~, Adrefi~ und Steusrsignale mit snderen Steckeinheiw
ten des K 1520 susgetauscht werden kinnen.

Die ZRE ist auf der Syetembasis des Schaltkreises Q300 aufge-
baut, Sie umfaft die zentrale Verarbeltumgseimheilt (ZVE), den
Speicher (PROM), den Zihler/Zeitgeber (CTC), die AnschluBelek-
tronlk fiur eine PROM-Kassetts umd AnschluBelektronik fir einse
alpha-pumerische Kleinanzeige sowie den querzstabilisierten
Taktgenerator und die Riicksetzschaltung,

Der Einpatz der Steckeinheit ale gelbetédndiger Mikrorechmer
(Single-hoard-Rechner) ist nicht méglich (keinr E/A-AnschluB
vorhandeu),

Die ZVE kann Daten sus dem Speicher oder vom peripheren Gerd-
ten verarbeiten und den Datentransport mit dem Speicher und
den Amschlufsteuereinheiten orgenisieren., Dabei wird die Ar-
beituwelse der ZVE durch das im Speicher des K 1520 enthaltene
Programm testimmt. Der Zihler/Zeitgeber kamn zur Echtzelte
Verarbeitung Unterbrecﬁungen veranlasgen und dedurch die ZVE
entlasten,

Neben dem auf der Steckeinhelt vorgesehenen PROM kann liter
einen griffseitig sngeordneten Steckverbinder eine PROM-Kas-
sette angeschloosen werden., Der Anschlufi der slpha-numerischen
Kleinenzeige, die sich auf der Steckeinheit ATD K 7026 be-
findet, ist vorbereitet., Der Taktgenerator erzeugt den im
Mikroreclmer K 1520 erforderlichen Systemtakt. Die Rilcksetz-
schaltung bewirkt nach dem Einachalten der Stromversorgung den
logischern Ansgengszustand.
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-
Technische Daten

2.7,
Allgemaine Daten

Steckeinheitenabmessungen:
Steckraster:
Steckverbtinder:

Einsatzklasse:

215 mm x 170 mm

2 0 mm

2 x 58polig, indirekt, Bauf,304-58
TGL 29331/03 baw,

2 x 5Bpolig, dirskt

6L 29331/01

1 x 58polig, indirekt, Bauf,202-58
TGL 29331/03

(Anschlul PROM~Kaasaette)
5/60/30/95/10-1g

Stromversorgung (typisch; alle PROM auf ZRE bestlickt, ohne
PROM-Kassette):

5P a4+ 5V45%
5N =~ 5V+5%
12P = + 12V +5 %

242,
Takterzeugumng

Quarstyp:
Quarznemnfrequenzs
Systemtektfrequenz:
Systemtaktzykluss

243,

1,0 A
0,2 A
0,3 A

Q51/82010 TGL 33584
9832 KHz

2,4576 MHz 3+ 0,1 %
407 us + 0,1 %

Zentrele Verarbeitumgaeimheit

Schaltkreistyp:
Befehleanzehly

Q300
158 Bagishefehla
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Befehlslinge: 1, 2, 3 oder 4 Byte

Verarbeitungsbreite : 1 Byte

Wortléinge Deten: 1 oder 2 Byte

Adregsierbarer Speicher: 64K Byte

B/A-AdreBbereich: 256 Bin-/256 Ausgabeadressen
(erweiterbar)

Unterbrechumgsarten: 1. maskierbare Umterbrachung

(3 verschiedene Behandlungsmodi)
2. nichtmagkierbare Unterbrechung

Vartesteuarung: vorhanden

Refresheteusrung: vorhanden

24,

Speicher

Schaltkreistyp: Q260

Kapazitht: 8K Byte, abrilstbar in Stufen zu
1K Byte

Adreasierung: fert

Aeresaen:

- 1. PROM PFPBy oo PIPFy

- 2, PROM P400y o0 PTFRy

« 3. PROM P8PP een $EFRy

- 4, PROM BCOD L eee ﬂcFFH

- 5. PROM 1080y +.. 13PFy

- 6. PROM 1490y «oo 1TFFy

- 7. PROM 1899, ... 1BFFy

- 8. PROM 1008y «oo 1FFFy

245,

Zdhler/Zeitgeber (CTC)

Schal tkreistyp: Q302

Anzahl der Kandle: 4

Adressierung: feat

Adressan: P288y ... 2983y
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Ausgengesignale:

Eingangssignale:
Betriebsarten:

Zeitgeber

Brzeugbare Intervalle:

Zdhler

Zghlertereich:

Max., Zdhlbereich:

2.6,
AngehluB filir PROM-Kassgette

KapazitHt:
Adressierung:
Adresaen:
épeicherselektion:
Petenbreite:

Da tenbusentkopplung:

2.7,

¥0S, TTL-kompatihel
(max. 1,8 ma)

M0OS, TTL-kompetibel
1. Zeitgeber

2. Zihlar

progremmiergar
(16 ... 256%) . ¢,
t, = Syetemtaktzyklus

programmierbar

1 ... 256 externs Ereignisse

2567 externe Eraignisse;
erreichbar durch Reihenschaltung
ven 4 Kendlen

max., 8K Byte

fest

EP@dy ... FFFFy

in Bereichen zu 1K Byte vorhsnden
1 Byte

vorhenden

Anschlufl fiir elpha-numerische Kleinanzeige

Prinzip:

Vorbereitete Punktionen:

Nutzung von RFSH=-Zyklen zur

Da tenlibertragung

- Bereitstellung des 4fschen
Systemtaktes
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- externe Steuerung von Steuer-
und AdreBbup

- geirennte Bereitstellung von
AB-Signelen

3.
Teclnische Beschreibung

3ete
Takterzeugung und Rlcksetzscheltung

5 P S
Takterzeugung

Ein Quarzgenerator erseugt eine Grundfrequenz von 9830,4 KHz +
0,1 %. Diese wird mit Hilfe eines Duslzihlers suf die System—
taktfrequenz von 2,4576 MHz + 0,1 % geteilt (Testverhdltnis
1¢1). Ein folgender Treiber speist den Koppelbus mit dem
Signal TAKTQ. Disse Verbindung kenn durch dile Wickelbrilcke

X10 = X111 unterbrochen werden., Das ist z.B. notwendig, wenn
der Takt separat erzeugt wiré, wenn dieser vom Entwicklunge-
syatem iiber den Busverstdérker K412 O oder von einer Bsugruppe
des Anwenders zugefiibrt wird. Der Treiber gewzZhrleistet folw
gende elektrische Bedingungen:

Low=-Ausgangsdspannung Tar, 20,4 V bel Inp = 15 mA
High-Ausgangsspannung Ugy £2,4 V bel Igy = = 5 mA
Taktzykluszeit t, =407 ne 3+ 0,1 %

3.3.2.

Tektentkopplung

Unebhingig vom Ort der Takterszeugung wird des Signal TAKTO
auf dem Koppelbus eingespeist und kann hier an andere Reclmer
oder Gerdte weitergeleitet werden. In Jjedem Folle wird suf der
ZRE eine Taktentkopplung realisiert, indem das Signal TAKTO
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des Koppelbus veratdrkt und els Signal TAKT en der entepre-
chenden Klemme des 3ystembus eingeapeist wird.

3.1.3.
Riickse tzschel tung

Kach dem Einschal ten der Betriebsspannung 5P wird ein Konden-
sator aufgeladen und mit einem Schwellwertschalter Uberwacht.
Solange die Einschaltschwelle noch nicht erreicht ist, wird
das Systembussignsl /REST auf "low" liber einen Treiber mit
offenem Kollektor gezogen. Am Treiber ist ein Kollektorwider-
stand von 1K Ohm angeordnaet. Demit werden folgende elektrische
Daten reaslisiert:

Ugy = Os4 V fiir Igy = 5 mA
UOH bl 2,4 v flr IOH = - 2,25 mh.

Die Zeit vom Zuschalten der SP bis zur "low-high"-Flanke von
/RESET betrdgt mindestens 300 ms,

3.2,
Zentrale Verarbeltungseinheit (ZVE)

3.2.1.
Struktur

Die ZVE beateht aus dem Mikroprozessor (MP) Q300 und der
Erginzungaslektronik., Der MP realisiert die logischen Funk-
tionen der ZVE., Die Ergénzungselektronik gewihrleistet die
elektrischen Bedingungen flir die Ankopplung en den Systembus
des MR K 1520 und besteht sus folgenden Komponenten:

- Verstirker filr /RESET und TAKT (mit Ziehwiderstand zur
Pegelanhebung; mitbenutzt vom CTC)

- Arbteitewiderstdinde flir ZVE-Steuersignele mit offenem Kollek-
tor bzw. Drain (/NMI, /WAIT, /INT, /BUSRQ).

- Bildung der Bus-Anforderungsbestitigung /BAO durch eine Stufe
mit offenem Kollektor (zum Zweck des externen BUS-Abschaltens
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im WAIT-Zustand) aus dem Signal /BUSAK.

-~ Verstirker fiur AdreBbus ABD:15, Datenbus DEC:7 und System-
gteuersignale /MREQ, /M1, /IORQ, /RD, /WR, /RFSH, /HALT,
die mit BAQO hochohmig geschsltet werden. Nur die Datenbuse
verstirker arbeiten bidirektionsl und werden mit RD oder
M1 « IORQ in Richtung ZVE gesteuert.

Dis Blockstruktur der ZVE ist in Abbildung VIII/1 dergestellt,

30224
Funktion

Dies Aufgabe der ZVE besteht in der Abarbeitung der im Spelcher
ptehenden Progremme und in der Reaktion suf Unterbrechungs-—
signale von externen Einhelten,

Dazu muB die ZVE iber den Systembus mit den Speichern und
E/A-Einheiten Informationen susteuschen,

Die Erginzungselektronik het keinen Einfluf suf die Funktion
des Schaltkreises Q300. Alle seine programmtechnischen Eigen-
schaften sind nutzbar,

Polgende elektrische EBesonderheiten sind allerdinge zu
beachten:

- Im Ruhezustand verstirken die Datenbustreiber in Richtung
Syetembus

~ Auf der ZRE sind salle Widerstinde der Systembusleitungen
filr offenen Kollektor bzw. Drain vorhanden

- /BAO ist mit offenrem Kollektor ausgefijhrt

- Auch /RFSH, /M1 und /HALT werden bei BUSAK hochohmig ge-
schaltet.
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3.3

Speicher

3.3. 1,
Struktur

Auf der Steckeinheit ist ein 8K Byte Festwertgpeicher vorhan-
den. Dieser wird durch 8 EPROM vom Typ Q 260 realisiert, Sie
sind euf Steckfassungen angeordnet und dedurch leicht sug-
tauschbar. Der Feptwertspeicher belegt den Adressenbereich
von ﬁﬁ@ﬁh bis 1FFFy. Die Zuordnung der Adrefbereiche zu den
Bestiickungsplitzen ist aus der Abbildung VIII/3 zu ersehen.

Der gesamte Speicher ist mit dem Systembus iiter folgande
Signale verbunden:

ABC:15 Adrefbus

DBG:7 Datenbus

/MEMRQ Spelcherenforderung (neglert)
/RD Lesesteueraignel (negiert)
JMENDI Speicherfreigave (negiert)

evtl., durch Umwickeln ersetzt durch
JYEMDI1 oder /MENDIZ
/RDY Bereitsignal des Speichers (negiert)
/RFSH Refresh-Signal (negiert)

Die elektrischen Bedingungen diesar Signele entaprechen den
2llgeneinen Forderungen des Systemhusses ¥ 1520.

Stendardrdfig wird zur Speichersperrung das Signal MEMDI ver-
wendet. Der Anwender kenn ater such wahlweige die Signele
NEMDI? bzw. MENMDIZ verwenden, die er allerdings selbst (ne-
giert) bereitstellen mul, Auf dieme Veise ist eine Erweite—
rung des SpeicheradraBbereiches Hber 64X hinaus miglich. Die
duswahl erfolgt durch die Wickelbriicken

X6:1 - XT:1 fiir /MEEDI
X632 - XT:2 fir /NENDIY
X6:3 - X7:3 flir /HEMDIZ

Abbildung VIII/2 zeipt die Blocksiruktur der Speichereinheit.
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3.3.2.

Funktion

Die Aktivierung des Speichers erfolgt durch /MREQ = low, fall.
AB13 bis AB15 low, /RFSH, /MEMDI bzw. /MEMDI1 bzw, /MEMDIZ2

(js nach Verdrehtung) high sind., Daraufhin wird das Signal
/RDY (offener Kollektor) auf low gezogen, die Decodierung der
AdreBSbits AB10 big AB42 gowlie der Datenbusverstirker aktivier-,
Dabei werden acht CS-~3ignale gebildet, die zur Ansteuerung de:
acht 1K Byte-Speichermatrizen dienen. Auf welches Byte inner.-
halb dar Matrix Zugegriffen wird, entscheiden die die Speichen~
gchaltkreise direkt gteuernden AdreBbits ABO bie ABY9. Beim
Lesen wird der DB-Puffer durch /RD = low in Richtung System-
bus gesteuert und das von der mit CS ektivierten Speicher-
matrix gelieferte Datenbyte verstirkt,

3-4‘

—_—

Zihler/Zeitgehar .

3.4.1,
Struktur

Der Z8hler/Zeitgeber besteht gue dem Scheltkreis Q302 und der
Erginzungselektronik, Die Erginzungselektronik dient der An~
passung des Q302 asn disg elektriechen und logischen Bedingungen
des Systembusses K 152 0. Sie wird mit dem Speicher gemeinsam
benutzt und besteht im wesentlichen aeus Datenpuffer mit Rich-
tungesteuerung und Adre:senentschlﬁsselung zur Bildung des
Bausteinauswahl- ung RDY-Sign=ala,

3.4.2.
Anschluﬂbedingungen

3.4.2.1.
Systembue

Die elektrischen wmd logischen Bedingungen des CTC entsprechen
denen des Systembusges K 152 0, 1t. TGL 37271,
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3'4.2.20
Eoppelbus

Die anwenderspezifischen Bin- und Ausgengsgignele dea Q302
g8ind an den Koppslbus gefilhrt und komstruktiv wie folgt an-
geordnet:

Takt-/Triggersinginge Steckver.-Klemme
CLK/TRGO I2:B25
CIK/TRG1 X2:B24
CLK/TRG2 X2:8B23
CLK/TRG3 X2: A22

Nulldurchgange-/Timerausginge

20/T00 X2:A25
ZC/T01 : X2:1424
Z0 /702 X2:A23
3.4.2, 3.
Funktiom

Der Anwender kann alle Miglichkeiten nutzen, die der Schel-
kreis Q302 vietet, Die oben angefilhrten Signale werden unbe-
Bchaltet zur Verfilgung gestellt.

Der Schaltkreis wird vom Systembus ber dis Brginzungpelek-
tromik engesteuert, falle auf dem AdreBbus ABT bis ABO die
Adressen 80y bie 83y liegen, /IODI, /M1 high und /IORQ low
gind. Die Verdrahtung der Bite ABC umd AB1 realisiert folgends
Bedesutung der Adreseen:

ABT:0 Kenal
80y o
81y 1
82y 2
83y 3
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Der Q302 besitzt in der Interruptkette der ZRE die hichsete
Prioritdt. Der Datenbuspuffer iegt bidirektional und wird in
Richtung Systembus gesteuert, wenn der Q302 auagewihlt wird
und dabtel /RD = low ist (Lese-Zugriff) oder /IORQ und /M1 low,
IEI und /IEO high sind (Unterbrechungsquittung)., Bei Ein- und
Ausgabezugriff sowie Interruptanerkennung wird jeweils /RDY
suf low gezogen.

3.5
Anschlu fiir PROM-Kasestte

Zur Speichererwelterung besitzt die ZRE K 2525 fiir den An-
gchluf einer PROM~Kassette griffseitig einen 58poligen indirek-
ten Steckverbinder der Bauform 202-58 (TGL 29331/03-7-Pdiu)

und reelisiert ein Anschlufbild, das die direkte Ankopplung
von acht EPROM (Typ Q260) ohne zusdtzliche Logik ermdglicht.
Die zugehtirige Elektronik wird mit der Briicks X12 ~ X13 akti~
viert und realisiert die Adressenentschliimsslung (Bildung der
CS-5ignele), die RDY-Bildung und die Datenverstirkung (s. Abb,
VIII/2), Dis PROM-Kessette erhdlt den fessten Adrefbersich
EOOOH bis FFFFy zugeordnet, Die Belegumg des Kasssttenanschlussas
{Steckverbinder X3) mit AdreB-, CS- und Detensgignalen sowis
Betriebsspannungen zeigt die folgende Tebella:

Signal Steckverbinderklamme
00 I3:401
0o X3: 402
00 X3:BO1
00 X3:B0O2
ABO X3: 427
AB1 X3:B27
AR2 X3:A26
AB3 X3:1B26
AB4 X3:425
AB5 X3:B25
ABG X3:A24
ABT X3:B24
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Signal Steckverbinderklemme

ABS I3:423
AB9 X3:B23
Cs0 I3:A15
C81 X3:B15
cs2 X3:416
Cs3 X3:B16
Cs4 X3:417
¢35 X3:B17
Cse X3:418
¢s7 X3:B18
DCo X3:A06
Do X3:B0O6
Doz X3:405
D03 X3:B05
DO4 X3:1404
o5 X3:B04
Do6 X3:A03
DoT X3:B03
5P X3:428
5P X3:429
5F X3:B28
5p X3:B29
5§ I3:410
5N X3:B10
127 X3:408
12p Z3:B08

Auf der Kassette selbet hat der Anwender nur noch die Adref-,
Daten-~ und Stromversorgu.ngaleitu.ngen der PROM untereinander
und mit dem Steckverbinder zu verbinden, dis 0S-Signale der
PROM en den Speckverbinder zu fiihren und flir eine Bntkopplung
dexr Betriebaspannungen (Komdeneatoren) zu sorgen, Zu hbeachten
iet, de8 die Betriebsspanruagen fir die Kapsette ilber die ZRR
K 2525 zugefithrt warden,

VITI-14 1.12.517111.0/61




3.6,

Adnpchluf fiir alpha-numerische Kleinanzaige

Auf der ZRE K 2525 gind folgende Punkiionen und zusdtzliche
Belegungen des Koppelbua vorbereitet, die den Anschlus einer
alpha-numerischan Kleinanzeige, wie er z.B, suf der ATD K 7026
realisiert ist, unterstiitzen:

- Herausfihrung des nichtuntersetzten Taktes NUT {4fache
Systemtaktfrequens)

= Getrennts Herausfiilhrung der verstirkten Slgnele 44, A5, A6
der CFU als AB4A, ABSA, ABGA

- Moglichkeit der direkten Steuerung der Signale AB4:AB15,
M1, /RPShk, /HALT, /RD, /WR, /MREQ, /IORQ in den hochohmigen
Zustend durch /BUSRQA = low,

Die folgende Tabelle gibt einen iberblick tiber die dazu am
Steckverbinder X2 vorhsndensn Signale:

Signal Klamme Quelle/Verbraucher

upidy X2:B6 Stendard-TTL-Ausgang

AB4A X2:B9 SE16-B-Ausgang

ABSA X2:48

ABGA X2:B8

/BUSRQA X2:46 Standard-TTL-Eingang mit 910 Ohm

Ziehwiderstand,
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IX,
Technische Beschreibung

Speichereinheiten OPS - K 3520

PFS - K 3820
OFS - K 3620
IX~1
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1e
Allgemeine Beschreibung

1. 1.
Allgemeine technische Daten

Steckeinheltenabmessungens 215 mm x 170 mm

Steckraster: 20 mm

Steckverbinder: 2 x 58polig, indirekt, Bauf.304-58
TGL 29331/03 baw.
2 x 58polig, direkt
TGL 29331/01

Einsatzklesge: 5/60/30/95/10-1g
RBetriebespannung: SP4 5V
5N & - 5V
5P A5V
12P2127

Slehe dazu spezifische technischs
Daten des Jeweiligen Speicher-~
modulse.

1.2,

Spaicherorganigation

Plir die Adressierung des Speichers des Mikrorechners K 1520
stehen 16 Adredbits zur Verfigwig. Des erlaubt, mex. 64K Byte
Speicherzellen wahlfrei zu adregsisren,

Durch SchaltmaBnahmen auBerhalb der Moduln das K 1520 kann
unter Benutzung der Signalleitungen /MEMDI1 und /MEMDIZ auf
dem Koppelbus dis Spaeicherkapazitit erwaitert werden., Die Auf-
rufbreite beirigt & Bit, Die Spaicherkapazitdt kann je nach
Erfordernis des Gesamtgersdtes durch den wahlweisen Einsstz von
Fastwert— und Schreib-Lepe~Speichern realigiert werden. Es
gteht ein Sortiment von Speichermoduln zur Verfiigung, aus dem
der Speicher bis zur adressiarbaren Kapazitditegrenzs in be-
liebiger Kombination sufgebeut werden kann., Allen Speicher-
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moduln idnnen enteprecheid des Speichervolumens liber Program-
miereinrichtungen suf den Steckeinheiten (Wickelbriicken oder
Schalter) zusammenhéingends Adrefibereiche zugeordnat werden,
wobei die Speicheranfangsadreassen ganzzahligze Vielfasche von

4K bilden. Demit ist es miglich, geschlossene Speicherfelder
zu erzielen und sie den Erfordernissen der Programmsystems
anzupassen, Adressen diirfen dabei anicht mehrfach belegt werden,
Des ist im AdreBbereich von P¢@@ bis @FFF hesonders zu beach—
ten. Dann sind diese Adreseen auf den ZRE-Steckeinheiten

K 2521 ... K 2524 einem 4K-Speicher feat zugeordnet,

Die Speichersteckeinheiten werden ein- und ausgangsseitig auf
dem BUS parallel geschaltet. Damit ergibt sich sin ateckpletz-
unabhiéingiger Eineatz dear Speichersteckeinheiten.

Alle die Speicher beriihrenden AdreS-, Doten-~ und Stsuerlei-
tungen des Busses zind durch Pufferachaltkreisa mit Low-Powsr-
Schettky-Eingdngen von den Steuer— und Speicherschaltkreisen
entkoppelt., Die Pufferschaltkreise der Datenleltungen arbeiten
bidirektional und besitzen einen "Iri-stata"-Zustand. Dis auf
den Speichersteckeinheiten erzeugten Steuersignale werden Hber
Open~Xollekitor-Baustufen ausgesandet.

Zur Geschwindigkeitssynchronigierung zwischen Prozessor und
Speicher sind die Speichersteckeinheiten mit einer "WAITJ
Steuerng" ausgerilstet,

Ein Quittierungssignal "RDY" wird ausgesendet, wenn eine aus-
gewidhlte Steckeinhelt sinen giltigen Lese- oder Schreibaufruf
erhdlt und ein Detenausteusch vorgenommsn wird.

1.3,
Anschlufbedingungen der Speichermoduln

- Sdgnalpesgel: Low=Potentials Eingtnge = 1,0 ,..+0,85 V
Ausginge o seet0,45 V

High~Potentiml: Einglnge + 2,0 +se+ 5,5 V

Ausginge + 2,4 ...+ 5,57V
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- 3ignalbelastung:
dlle von den Speichersteckeinheiten smpfangenen Signale
(Adref- und Steuerbits, Dateneingang) werden mit
max. 0,25 mh belantet.
Der Datenausgeng iet mit 15 TTL~Lapteinheiten {24 mA} be-
lastbar.
Die Open-Kollektor-Ausgidnge der Steckeinheiten treiben max,
10 TTL-Laeteinheiten (16 mA), wobei sich im Lastkreis sufer~
halt der Steckeinheit jeweils mindestena ein Lastwiderstand
befinden muf,

= Von Speichermoduln empfangens Signale:

Adresse -~ 16 Bit, ABO ... AB15
Die niederwertigen Bits ab ABG dienen der inter-
nen AdreBentechliisselung in den Speicherchipe,
nachfolgende Bits entechliieseln Adredgruppen
auf dean Steckeinhsiten und die h¥chstwertigen
Bite wihlen die gewinechte Stackeinheit aus.

Daten - 8 Blt, DBO ... IBT
Binachreibende Daten bei "/RD" und "WR" auf
bidirektionalem Detenbus,

MRBGQ ~ Spsicheranforderungesignal, wirkt funktionell
als Takteignal fir Speicher.
Aktiviert gzeitbeatimmnend /CB-EBinglinge der Spei-
cherchips.

WR - Befehlesignal "3peicher schreiben™
Steuert die Arbeitawelss "Lesen" oder "3chrei-
ben" der Speicharchipe {iber deren Bingsng /WE,

RD = Befehlssignal "3peicher lssen™
Beotimmt die Wirkungsrichtung der bidirekticne-
len Detenpuffer,

MEMDI, - Speichersperrsignal
E&gﬂ' Ee ipt {lber Wickelbriicken oder Schalter wahl-

waige vom Systembus X1:B09 oder Koppelbus
X2:421 (MEMDIY) bew, X2:B21 MEMDI2) 2u empfangen.
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Badeutung der diesbesziliglichsn Wickelbrlicken
bzw, Schalfer in der Reihanfolge:

1 geschloosen - MEMDI iiber X1:B09 empfangen

2 geachlossen - MEMDI1 {iber X2:A21 empfangen

3 geschlossan - MEMDIZ {lber X2:B2% empfangen
Das Sperrsignal scheltet die Ausgesngspuffer zum
Datenbue in den "Tri-state"=Zustand und sperrt
dies /CE-Eingdnge der Speicher, Dadurch kinnen
externs Gerite auf dem Bus vaerkehren, ohne die
Speicher zu beeinflussen., Dariiber hinaus wird
eine zusitzliche 3teuerung der Speicher Iin Ab-~
hdngigkeit von AdreBbsrsichen bgzw. Fuslitzlichen
Adrefbits mglich.

Betriatbsarten:

- Normalkonfiguration bei max. Speicherkepazitiit
bis 64K Byte:
Brijcke MEMDI gesachlossen, MEMDIt1 und MEMDIZ
offen

- AdreBerwelterung unter Benutzung des Sperr=-
gignales
Briicke MEMDI offen, MEMDI1 oder MEMDIZ Je
nach gewiinschter Programmierung der 3TE ge-
schlosgen.
Zusatzverdrahtung auf Koppelbus und Zusats-
slektronik erforderlich.

RFSH - Steusrsignal fir das Auffrischen dyn. RAM-3pei-
chear

TAKT, - Systemtekt und Kennseichen "Befehlslesezyklue":

M1

Zur Ausldsung eines "WAIT"-Zyklus wihrend des
Befehlslesezyklus (M1-2Zyklus) erforderlich.
"WALTH-Zyklus wird unterdrilickt, wenn diesbezilg-
liche Auswahleinrichiung auf der Steckeinheit
gebriickt ist.

- Von Speichermoduln generierte Signales

Daten - 8 Bit, DBO ... DBT
Aus Speicher gelessene Dater bei RD und /WR auf
bidirektionalem Datenbus,
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WAIT = Signel 1Yst "WAIT"-Zyklus im Prozessor aua,
Dies wird erforderlich, wenn die Zyklusezeit desm
Speichere gréfier sls die Zeitdauer des Befehlow
lesezyklus ist.

RDY - Quittierungssignal, Wirad auagesendet, wenn asuf
betreffender Speicherstecksinheit eine adraas.-
8lerte Speicherzelle hardwaremifig vorhanden
ist und zum Deteneusteusch zur Verfiigung steht.

Ansteuerbedingungeni

Die dyn., Kennwerte der Speichermoduln sind auf des Signal-
gpiel des gemeinsamen Bupsystema des MR K 1520 abgestimmt,
Folgende allgemsine Bedingungen sind zu gewidhrleistans

Die Adresse muB mindestens 530 ns am Bus stabil anliegen.
MREQ erecheint 140 bis 240 ns nach Anlegan der giiltigsn
Adrepse und bleibt bie AdreBwechsel aktiv. Es mu dabei
mindeatens 300 ns vor Schreibimpuleende WR gliltig sein und
bis zu dessen Ende anliegen, wenn der Speicher beschrieben
wird.

Der Schreibimpuls WR gelbst mus spitestens 300 ne vor dem
folgenden Adrefwechael anliegen und bis zum Adrsfiwechssl
gliltig sein, Beim Lesen erscheint RD spi{testens 170 ns nach
AdreBwecheel und bleibt mindestens bis Ende MREQ ektiv,

M1 wird wie die Adresse geschaltet.

Zu schreibende Daten milasen mindestens 300 ns vor Abachal ten
von WR tis zum Abschalten von WR anliegen,

Gelesene Deten sind spdtestens 450 ns nach Adrefwechsel giil-
tig. Die Ubernahme in Nachfolgersglster erfolgt kurz vor
der Abschaltflenke von MREQ,
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2.

Operativepeicher OPS K 3520

2.1.
Eurgcherskteristik

Der Schreib-Lese-Speicher {Operativaspeicher) O0PS K 3520
dient zur Speichsrung aller variablen Daten wihrend des Pro-
grammablaufs im Mikrorechner X 3520,

Br wird durch den Steckeinheitentyp 012-7011 mit indirektem
bgw, 012-7016 mit direkiem Steckverbinder realisiert und
beinhaltst einen 4K Byte groBen etatischen Haltleiterspei-
char (nMOS-RAM) mit den zur Entkopplung, Auswehl und An-~
steuerung erforderlichen bipolaren Schseltkreisen.

2-20

Spesifinache tachnieche Daten

Speicherkapasitdt:
Speicherschaltkreistyp:

Zugriffzeit:
Betrisbearten:

Datenerhal ¢:

Stromversorgung:

4K Byte

{(Anordnung von 4 x 8 Speicherchips)
Q240

1K x 1 Bit, nMOS

§ 530 ne

"Lesen" oder "Schreiben" ale
abgeachlossene Zyklen in beliebi~
ger Rejihenfolge

Information geht bai Abachaltung
der Betriebaspannung verloren.

Bin Datenerhalt ist miglich, wenn
im Ruhezustend des Speichare eins
Spannung (Schlafepennung) von
auBen iiber Klemme S5PG gzugefiihrt
wird. Diese Spennung muf 2 V sein,
5P « 5V 4 5 %, typisch 0,6 A

fiir Steuerelsktronik und Puffer-
schaltkreipe
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5PG¢ = 5 V + 5 %, typisch 1,1 A
(bei 2 V Schlafspennung etwe
0,6 A) fUr Speicherscheltkreise

293-
Proé}ammierung der Steckeinheit

2.3.1.
Programmierfelder der Steckeinheit

A 5%7;-2'3&55@%
T L) e -
331% ’

¥ig

o

3T
_.,L m%wm [___,_Lsnsmi ndar l,_|
Abb, IX/1

Die Programmisrfelder hestehen aus Wickelstiftpaaren oder
Mikroschaltern. Im ersteren Fall erfolgt die Progremmierung,
indem Wickelstiftpasre in Wicksltechnik mitsinander verbunden
wearden,

2.3.24
Adre sgsnzuordnung

Die 16 Adrefisignale werden im Speichermodul wie folgt bewertet:

ABO .,, ABYS - interne Chipadressisrung
AB10, AB1? - Auswahl einsr der 4 1K-Bl¥cke asuf der STR
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AB12 ..+ AB15 « Augwahl der Steckeinheit in Abhingigkeit von
der Adressenzuordnung der Steckeinheit

Zuordnung des AdrefSbersiches der Steckeinheit:

tlber 4 Wickelbrilcken bgw. 4 Schalter X8:1 ... 4, X9:1 ... 4
wird dem Speichermodul ein wihlbarer zusemmenhingender AdrefS-~
bereich von 4X Adresssn zugeordnet,

Dap Programmierfeld erhilt in bindrer Verachlilieselung die
Anfangsadreesse des gewinschten Adrefbereiches. Die Adresse ist
ein ganzzahliges Vialfachas von 4K. -

Kodetaballe:
Wickelbxiicken

AdreSbereich X8:4-X9:4 X8:;3-¥9:3 XB:2-X9:2 XB8:1-X9:1

0000-0FFF - - - -
1000-1PFF - - - Briicks
2000-2FFF - - Briicke -
3000-3FFF - - Briicke Briicke
40004 FFF. - Briicke - -
FOOO-FFFP Briicke Briicke Briicke Briicke

Bel Schalterbestilckung sntepricht "Briicka" dem geschlusmenen
Schal ter.

2.3.3.
Auewohl des Speicharsperrsignals MEMDI

Im Speichermodul Wickelbriicken

wirksame Signale X6:1-X7t1 X6:2-X7:2 X6:3=-XT:3
MEMDI (X1:B09) Bricke - -

MEMDI1 (X2:421) - Brilcke -

MEMDI2 (X2:BB1) - - Briicke
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Bel Schalterbesstliickung entapricht "Briicke™ dem geschlogasnen
Schalter.

2.3.4.
"WAIT"-Genarierung

Von den dynamischen Daten dsr aufgerufenen Speicherachalte

kreise hiingt es ab, ob wihrend des Bafehlaslesezyklus im

K 1520 eine Zeitverléngerung lbar "WAIT" vorgenommen werden
muB, Durch die konkrete Bestiickung der Stecksinheit ist ba-
reits vorgegeben, wie die Einstellung erfolgen mus.

Fiir den asllgemeinen Anwendungsfall kann die Einetellung wie
folgt vorgenommen warden:

Generierung von "WAIT" im M1-Zyklus: Brilcke X10:3-X11:3 offen
Unterdriickung der "WAIT"-Bildung: Briicke X10:3-X11:3 ge-
schloesgen.

2.3.5.
Betriebsspannungazufiihrung SPG

Normalerweine warden dis RAM-Speicherbausteine tibar den RBe-
triebsspannungeanschlufl 5PG varsorgt. In Sonderfdllen, wo dia
Anschliisge 5PG auf dem Bus nicht belegt sind, kann 5PG amteck-
einheitenseitig durch die Brilckung der Wickelstifte X10:2-
X11:2 mit 5PG verbunden werdan.

2‘4‘

Funktionsbesachreibung
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2.4-1-
Verwsndungasweack

Der OPS K 3520 wird im Mikrorechner X 1520 als Operetivepei-
cher (atatischer Schreib~Lese-Speicher) elngesetzt.

2.4.2.
Manktion

Die Steckeinheit beinhaliet die Funktionsgruppen Speicher-
NMetrix, Bin- und Ausgabepuffer und Auswahl- und Steuerelak-
tronik., Die Wirkungeweise der Schaltung ist im Blockechalt-
bild Abb, IX/2 dargelegt.

Die Speichermatrix basteht aus 4 Gruppen zu Je 8 Speicher-
chips Q240. Jedes Chip enth#lt 1K Bit, Bine Gruppe von 8 Chips
bildet einen Speicherbereich von 1K Byte. Jede der 4 vorhan-
dsnen Chipgruppen wird durch ein gesondertes /CE-Signal akti-
viert,

Alle 10 gleichnamigen AdreBeinginge und der Steuereingeng /WE
(Schreib-Lese~Steuerung) der Speicherchips sind miteinender
verbunden und werden von den entsprechenden Bussignelen lber
Sohottky~TTL-Pufferschaltkreise SE12 gespeist,

Bei den Datenein- und Ausgengslelitungen sind Jeweils die glei-
chen Bite der 4 Chipgruppen parallelgeschaltet und mit bidi-
rektional arbeitenden Datenpufferschaltkreisen SE16 verbunden,
die dile Verbindung mit dem Systembus herstellan., Befindst sich
die 3Steckeinheit Im Ruhezustend, sind die Detenpuffer hoch-
ohmig und beeinfilusesen das Interfacespiel auf dem Systembus
nicht,

Die sbenfalle Uber SE12 verstirkten AdreBsignale AB10 und AB11
werden im 1 aus 8-Dekoder-Baustein 3EOS5 umkodiert und aktivie-
ren eins der 4 Spelicherensteusrsignals /CE, wenn gleichzeitig
des Anforderungesignal MREQ anliegt, das Speichersperrasignal
MEMDI nicht aktiv ist (/MEMDI)}, kein Refresh-Zyklus vorliegt
(/RFSH) und die Steckeinheit durch die gepufferten Adrafsignale
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AB12 bis AB15 entaprachend der Adressenzumordnung susgewshlt
wurds,

Dar Exklusiv-Oder-Baustein PS86 iibernimmt dias Adregsenum-
schlileselung in Abh#ngigkeit vom Programmierfeld X8-X9. Ein
geachlossener Schalter bzw, gebriicktes Wickelatiftpaar ergibt
ein Nullsignal am zugehdrigen Exklusiv-Oder-Bingeang. Diese
Null bewirkt eine unnegierte Welterleitung dss zugsordnaten
Adre(bits zur Auswerteschaliung. Bel High-Signal erfolgt eine
Negation des AdreBbitpotentiale. Nur bei’einsr bewtimmten Wexr-
tigkeit der Adresdbits 4B12 bis AB15 beziiglich der Belegung der
Wickelbricken wird die Steckeinheit angeeprochen. In diesasm
Falle sind alle 4 Eingidnge der Auswerteschaltung auf "High"-
Potential,

Wird ein /CE-Signal freigsgeten, werden ebenfalls die Daten~
puffer zum Datenaustausch sktiviert, wobel RD die Wirkungs-
Tichtung vorgibt, wird dae Kennungssignal RDY erzesugt und

die Blockierung des "WAIT"_Bildungs-Netzwerks aufgehoben, so-
fern dile Auswaehlbriicke X10:3-X11:3 nicht gesetst ist. So kann
beim Befehlslesen ein "WAIT"- Zykluse eingeschohen werden.
WAIT wird von einer Schisbekstte aus 2 D-Flip~Flops abgelei-
tet, die mit dem Kernsignal M1 und dem Systemtakt TAKT ge-
steuart wird, Durch Binsatz von Open-Kollektor-Baustufen filr
WAIT und RDY wird durch ausgeangeseitiges Zusammenachalten sauf
dem Syst:mbue eine "Gder"-Funktion realisiert,

Zur Durchsechaltung der Priorititenkette auf dem Bus des
K 1520 warden die Klemmen /IEX, /IEO, /IEI1, /¥BO1 und /BAI,
/BAO auf der Steckeinheit jeweils mitelnander gebrilekt,

Um bei allgemeiner Netzausschaltung am Mikrorechner K 1520
einen Datenarhalt der Speicherschaltkreise durch externe
Stiitzung der Betriebsspannung zu ermdglichen, 1et die Strom-
versorgung der Steckeinheit in zwel Kreise sufgeteilt, Uber
Klemme SPG werden die Speicharchips gespeist. Ein Datenerhalt
iet gemichert, wenn die Spannung 5PG im Ruhezustand des Spei-
chers auf eine Schlafspannung von minimal 2 V ebgesenkt wird,
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Dabsi kann die 5P filr die Puffer-, Auswahl= und Stausrschalt-
kreise abgeachaltet werden. Damit im Zu- und Abschel tvorgang
der Spannung 5P keine undefinierten Ansteuerbedingungen am
Speicher wirksem werden ktnnen, die zum Datesnverlust fithren,
werden CE~Signale konjunktiv mit ainem internen Speichersperr-
signel verkniipft. Dieses Sperrsignal, gebildet in siner Kom—
paratorschaltung, wird Null, sobeld die Betrisbsspannung 5P
die untere Tolerancgrenze unterschreitet, Demit st sicher-
gestellt, dal der Treiber PS26 in diesem Pall kein sktiviaew
rendes Ansteuersignal flir dis Spaicher aussenden kann.

Uber den mit der Spennung 5PGI verbundenen Arbeitswiderstiin-
den der Cpen-Kollektor-Trsibarbaustufen wird auch im Schlaf-
gustand der erforderliche "High"-Pegel am /CB-Bingang der
Speicherchips aufrechterhal ten.

Zur Abblockung von kurz- und lengzeitigen St¥rungen auf den
Betriebsspannungen 5P und 5PG sind (in der Leitungsfiihrung
verteilt) Sttitz~ und Sieb-Kondensatoren sngsordnet.
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Adresse
ABO... 75

/R
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/MREQ
/RFSH

Auswahi-
emnrichiy
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/MEMU
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£l -
4
L —
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signale

|/ CE4

ABG...AB9
7375,431?' l
| ¥
/SR
- — /CET
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Mﬂg‘m ipﬂm 'y
fﬁunu@mu!
- fCE2
o aasev%kf
4x1k Byte
) (4 <8 Chip)
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—~
s
TAKT Datenpuffer
— y
Daten
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/M7 _/fov
AT /WAT
TAKT Bildung -
f JIE]
K ¢
LAuswahieinrchtung 3
s
/849
—
JIET
Abb, IX/2 HBlocksobmltbild K 3520 /101
-...-.—'-

Ix-16
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3.
Programmierbarer Festwertspeaicher PFS K 3820

31,

Kurzcharakteristiy

Der programmisrbare Festwertspeicher dient der Speichearung
von Featdaten fir nichtvariadble Programme u.d. innerhalb
des Halblelterspeichers K 1520.

Er wird durch den Steckeinheitentyp 012-7041 mit indirektem
bzw. 012-T046 mit direktem Steckverbinder reslisiert und
beinhaltet einen 16K Byte grofen programmiertaren Festwart-
speicher (EPROM-Speicher) mit dem zur Entkopplung, Auswahl
und Aneteusurung erforderlichen hipolaren Scheltkreisen.

Die EPROM-Schaltkreise sind {iber 24polige DIL=-Steckfassungen
auf der 3teckelnheit kontaktiert. Des Beschreiben der EPROM-
Scheltkreise erfolgt auBerhalb der Steckeinheit auf einem
BPROM-Frogrammiergerit, Eine Anderung der ROM-Leseinformation
it Jederzeit durch Austausch oder Umprogrammierung der
EPROM-Schal tkreise mSglich,

3-2.
Spezifische techniache Deten

Speicherkapazitdt: 16K Byte
(Anordnung von 16 Speicherchips)
Speicherschaltkreistyp: Q260
1K x 8 Bit nMOS
Zugriffezeit: £ 530 ne
Betriebsarten;: "Lesen" ale abgeechlonmsener Zyklus

(Programmieren oder Léschen der
Speicherbausgteine ist nur extern
mit Programmiergerdt méglich).

Datenerhalt: Energieunabhingige Speicharung
von Festdaten
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Stromversorgung:

3. 3'

5P = 5V
5N = =5V
12P = 12 ¥V

b
x

X

5 %, typ. 0,9 A
5 %, typ. 0,5 A
5 %, typ. 0,9 A

Bs ist defiir zu sorgen, daB die

Spannung 5N nicht spdter als 10 ms

nach Zuschal tung von 5P bzw,

12P

ihren Nennwert erreicht und hdch-
stens 10 ms vor Wegfell der 6P

bzw.

Progremmierung der Steckeinheit

3.3.1.

Programmierfalder der Steckeinheit

PFS <K 3820
~Bestickungssete -

oATT
LRy

e
.
by

Abb, IX/3

S mvg,r?}ucr

12P asbschaltet,.

Dia Programmierfelder bestehen sus Wickelstiftpaaren oder

Mikroscheltern.

Im ersteren Fall erfolgt die Programmierung,

indem Wickelstiftpasre nach der Wickeltechnik miteinender

verbunden werdern,

IX-18
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3.3.2.

Adre gsenzuordnung

Die 16 AdreSsignale werden im Speichermodul wie folgt bewertet:

ABO ... ABS
AB12 ..

AB10, AB11,

AB12K, ' AB13K
AB14K, AB15K

AB15

interne Chipadressierung

Umkodierung in AbhiAngigkeit von der im
Programmierfeld X8-X9 fixierten Adresse.

Die im Speicher wirkssme Adreese AB12K ...
AB15K ergibt sich aus der stellenrichtigen
Subtraktion der in X8-X9 eingegebenen Steck-
einheitenadresse von der angelegten Adresse
AB12 ... AB15,
Auswahl einer der 16
{Chipsuswahl)

Auswahl der Steckeinheit, wenn belde Signale
Kullpotential besitzen.

1K Byte-Bldcke der STB

Zuordnung des Adrefbereichs der Steckeinhelt:

Uber 4 Wickelbriicken bzw. 4 Schalter ¥8:1 ... 4, X9:1 ... 4
wird dem Speichermodul ein wdhlbarer zusammenhiingender Adref-

bereich von 16K Adressen zugeordnet,

Das Programmierfeld erhdlt in bindrer Verschlismelung die
Anfangsadresse des gewlnschten AdreBbereiches.

Tiieme Adrepse ist ein genzzanliges Vielfaches von 4K.

Kodetaballe:

Wickelbriicken

Adrefberaich X8:14-%9:4 X8:3-X9:3 X8:2-X9:2 X8:1-¥9:1
0000-3F¥F - - - -

1000-4 FFF P - - Bricke
2000-5FFF - - Briicke -
3000-6FFF - - Bricke Briicke
1000-TFFP - Briicke - -
0000~-FFFF Briicke Briicke - -
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Bei Schalterbestiickung entapricht "Bricke™ dem geschlospenen
Schalter.,

3.3.3.
Plazierung der ROM-Elemente auf der Steckeinhelt

Die programmierten ROM-Elemente werden iber DIL-Steckfamsungen
auf der Steckeinheit kontektiert.

Die einzelnen Steckpldtze reprédsentleren die im folgenden
Scheme dargestellten relativen Adreftersich der Steckeinheit
(bezogen auf die programmlerte Steckeinheiten-Anfangsadresse).

3000 - 33FF 3400 - 37FF 3800 - 38FF 3C00 - 3FFF
4
2000 - 23FF 2400 - 27FF 2800 - 2BFF 2000 - 2FFF
_4
7000 - T3FF | 7400 - 77FF 00 - 1BFF 700 - IFF
4
0000 - 03FF ™00 - O7FF 0800 - 0BFF oC00 - OFFF
4
Sreckverbinder 42
Abb, IX/A

3.3.4.
Auswahl dee Speichsrsperrsigneals MEMDI

Im Speichermodul wirke Wickelbriicken
semed Sperraignal X6:1-X7:1 i I6:2-X7:2 I X6:3~-X713
MEMDI (X1:B09) Briicke - -
MEMDI1 (X2:421) - Briicke -
MEMDI2 (X2:B21) - - Briicke
IX~-20 1.12,.517011.0/€14



Bei Schalterbastiickung entspricht "Briicke"™ dam geschlossenen
Schalter.

3e3e5,
"WAIT"-Generierung

Von den dynamischen Daten der sufgerufenen Speicherschaltkreige
hingt ee ab, ob wihrend dea Befehlezyklus im X 1520 eine Zeit-
verlingerung iiber "WAIT" vorgenommen werden muB,

Durch die konkrete Bestlickung der Steckeinheit ist bereits
vorgegeben, wie die Einstellung erfolgen muB.

Flir den allgemeinen Anwendungefall kann die Einstellung wie
felgt vorgenommen werden:

Generierung von "WAIT" im M1-Zyklus: Briicke X10-X11 offen
Unterdriickung der "WAIT"-Bildung: Briicke X10-X11 geschlospen,

3- 40
Punktionsbeschreibung

3.4.1.
Verwendungazwack

Der PPS K 3820 wird im Mikrorechner K 1520 sls progremmier-
barer Featwertapeicher (Nur-Lese-Speicher) eingesetzt und
erhdlt fixe Daten oder Progromme.,

J.4.2.
Funktion

Die Steckeinheit beinhaltet die Punktionegruppen Spe icher-
matrix. bBin- und Ausgebepuffer und Auswahl- und Steuerelektiro-
nik,

Die Wirkungsweise der Schaltung 18t im blockschal thild

Avb. IX/5 dargelegt.
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Die Speichermetrix bestent sus 16 Jpeicherbsusteinen 160 zu
je 1K Byte & 8 3i{ Speicherkepazitdt, Diese Beusteine sind
suswecheelbar auf DIL-Steckfassungen gesetzt.

Alle 10 gleichnemigen Adrefieinginge der Speicherchips sind
miteinander vertunden und werden von den entsprechenden Bue-—
gignelen liber Schottky-TTL-Pufferschaltkreise SE12 geapelst.
Die gleichnemigen Datenauegdn.e sind ekbenfrlls peresllelge-
schaltet und mit den Datenpufferschsltkreisen SE16 vertunden,
die die Lesedaten mit "Tri-State"-Auspgsng an den Systembusa
abgeben.

Auswahl und Aufruf der 1K-Speicherbereiche, die durch separate
Speicherbesusteine realisiert werden, erfolgt Uber 16 /CE-Signa-
le, die zur "High"-Pegel-Erhtthung mit Je einem Ziehwiderstend
verasehen sind,

Liegt ein Speicheraufruf vor, wird Uter ein Netzwerk aus zwei
"1 gug B"-Dekoderbau steinen SEOS5 eines der /CE-Signele durch
Nullsetzen aktiv. Ein Speicherplatz entuprechend angelegter
Adrease wird gelesen.

Die Umkodierung der iiber den Bus angelegten vier hiichaten
AdreBbite wird durch sinen Adderbsustein PS83 vorgenommen.
Die Subtraktion: Angelegte Adresse AB12 ... AB15 minus In
Programmierfeld eingegebene STE-Anfangsadresse {geschlossener
Schalter = logisch "High"-Potentiml) wird technisch realisiert,
indem das Zwelerkomplement der Anfangsadresse im Baustein
addiert wird. Als Ergebtnis der Operation entsteht die echte
interne Steckeinheltensdresse., Die Adrefbhits AB10, AE11 und
die umkodierten Bite AB12K und AB413K werden zur Speicherchip-
Auswahl 1im Dekoder SEQ5 verwendet, widhrend die umkodierten
Bits AB14K und AB15K, wenn sie Nullpotential besitzen, zusem-
men mit MREQ, /RFSH und /MEMDI die Dekoder S5EQ5 freigeben und
damit die Steckeinheit suswihlen und ektivieren. Bei progrem-
mierter Leseoperation werden unter gleichen Bedingungen auch
die Datenpuffer sktiviert, vorsusgesetzt, ein "RDY"-3ignel
wurde auf Grund giltiger Leseinformetion getildet. AuBerdem
wird das "WAIT"-Bildungs-Netzwerk freigegeten. Iet die Brilcke
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£10-X11 nicht gesetzt, wird susg der mit "M1*" und "Pakt" ange-
gteuerten Schiebekette sus 2 D-FF das "WAIT"-Signal abgelei-
tet und disjunktiv auf den Bus geschaltet.

Die Bildung des "RDY"-Signels wird bei den RCL ~3peichern vom
Datenausgeng der Speicherchips abgeleitet. DUss hat den Vortell,
daB das "RDY"-Signal neben der Aufrufbestdtigung der Steci-
einheit eine Aussage iiber das hardweremdBige Vorkandangein

dew angesprochenen ROM-Speicherchips mit beinhaltet. Ausge-
wartet wird, ob die Datenleitungen sinen gilltigen Logikpegel
besitzen oder ob der hochohmiga "Tri-staite"-Zustand vorliegh,
Dazu reicht es sus, wenn egin Datenbit durch die Auswerte-
echaltung mit dem Komparstorbeustein A310 bewertet wird.

Liegt der hochohmige Zustand ver, werden die Spannungspegel
an den zwei Eingingen des Kompasrstors durch die zwel Spen-—
aungeteiler so eingestellt, dad am Kompara torausgang, und
damit flir RDY, ein Nullsignal entateht. Bel "Low"- oder
"High"-Potential auf der Datenleltung werden die Fotentiale
an den Spannungsteilern Uber die zwel Eingangedioden so ver-
gndert, deB der nichtneglerende Eingang des Komparaetors ge-—
genlibar dem negierenden eine positive Spannung annimmt. Der
Bausteinausgeng schaltet dabei auf "High"-Fotential. Dieses
Signal wird disjunktiv ale RDY auf den Bus gelegt.

Eina in die Schaltung einbezogene gesteuerte Open-Kollektor-
Baustufe heschleunigt beim Ubergang der Datenleitung in den

hochohmigen Zustand die Umladung der Kapazitdten und verbes-—
sert somit das dynamische Verhalten des Signals RDY.

Zur Durchechaltung der Prioritdtenketten auf dem Bus des it
1520 werden dle Klemmen /IFI, /IEO, JIEI1, /IRO1 und /BAI,
/BAO auf der Stackeinheit jeweils miteinander gebrickt.

Zur Abblockung von kurz- und lengzeitigen Stdrungen euf den
Batriebsspannungen 5P, 5N und 12P eind (in der Leitungsfiih-
rung verteilt) Stiltz- und Sieb-Kondensatoren aengscrdnet.
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4
Operativ-/Festwertspeicher OF5 K 3620

4,1,
Kurzcharekterietik

Der kombinierte Schreib-Lese-Speicher {(Operativspeicher) und
programmierbare Festwertspaicher OFS K 3620 dient der Spel-
cherung von varieblen sowie Festdaten innerhalb des Halblei-
terspeichers K 152 0, Dieser Speichermodul ermBglicht in der
Kombination mit den anderen Speichermoduln eing Flexibilitit
in der Zusemmensetzung der Halbleiterepeicher und realisiert
Skonomisch kleina Speicher. Der OFS K 3620 wird durch den
Steckeinheitentyp 012-7031 mit indirektem bzw. 012-7036 mit
direktem Steckverbinder realisiert und beinhaltet einen 2K
Byte groBan setatisechen Halbleiterapeicher (nMOS-RAM) und
einen 6K Byte groBen prograsmmiarbersen PFestwertspeicher (EPROM)
mit den zur Entkopplung, Auswahl und Ansteuerung srforderli.
chen dipolaren Scheltkreisen.

Die BPROM-Scheltkreise sind tiber 24polige DIL-Steckfassmungen
auf der Steckeinheilt kontaktiert,

Das Beachreiben der EPROM-Schaltkreise erfolgt auBerhalb der
Steckeinheit auf einem EPROM_Programmiergersit. Eine Anderung
der ROM- leseinformetion ist jederzeit durch Auetsusch oder
Umprogrammierung der PRM-Schaltkreise miiglich,

4.2,
Spazifische technische Daten

Speicherkapazitit 2KByte statischer RAM

(Anordnung von 2x8 Speicherchips)

6K Byte: EPROM

(Anordnung von & Speicherchips)
Speicherschaltkreistypan: Q240

1K x 1 Bit; nMOS

Q260

1K x 8 Bit; nMOS
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Zugriffezeit:
Batriebsarten:

Datanerhal t:

Stromversorgung:

S 530 na

Abgeschlosaene Zyklen "Lesen' oder
"Schreiben” in bellebiger Reihen-
folge beim RAM und "Lesen" bhelm
EPROM.

(Programmieren oder Lischen der
EPROM ist nur extern mit Programe
miergerdt mdglich).
Energieunabhdngige Datenspeicherung
bei ROM-Speicher.

RAM-Information geht bel Abschal-
tung der Betriebsspannung verlo-
ren, Ein Detenerhalt ist mglich,
wenn im Ruhezustand des Speicherse
sine Spannung (Schlafspannung)
von suflen {iber Klemme S5PG zuge-
fithrt wird. Die Spannung muf

2 2 V sein,

5F = 5V ¢+ 5%, typ. 0,7 A

fiir ROM-Speicher; Steuerelektro-
nik und Pufferschaltkrelse

EPG = 5 V + 5 %, typ. 0,5 A

(bel 2 V Schlafspsnnung etwa

0,3 4)

fiir RAM-Speicherschaltkrelse

SN = -5V + 5%, typ, 0,2 A

12P = 12 V £+ 5 %, typ. 0,3 A

Es iet daflir zu sorgen, daf die
Spannung 5N nicht spdter als 10 ms
nach Zuschaltung von G5F bzw. 12P
ihren Kennwert erreicht und hch-
gtene 10 ma vor Wegfall der 5P
bzw. 12P abechaltet,
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4' 3.
Programmierung der Steckeinheit

4.3.1.
Progremmlierfelder der Steckelnheit

OFS -
- Besr;afﬂ’gggfgm -
A2 X13
(=]
¢oO¢ 00
7234
62»0-6 g g
$% A7
8836
Steckverbinder Sreckvenbing
g I I S
Abb, IX/6

Die Programmierfelder bestehen aus Wickelmtifipearen cder
Mikroschaltern., Im ersteren Fall erfolgt die Programmierung,
indem Wickelstiftpasre nach der Wickeltechnik miteinander
verbunden werden.

4.3.24
————
Adrassenzuordnung

Die 16 Adrefasignale werden im Speicher wie folgt bewertet:

ABO ... AB9 - interne Chipadressierung

AB12 ... AB15 - Unkodierung in Abhdngigkeit von der im
Programmierfeld K10:1 ... 4 - Xii:1 .4 4
fizierten Adrespe. Die im Speicher wirk-
same Adrempe AB12K ... AB15K ergibt sich



eus der stellenrichtigen Subtrektion
der eingegebenen Steckeinheitenadrease
von der sngelegten Adresse AB1Z ,,. AB15,
AB10, AB11, AB12K - Auswahl einer der 8 1K~Bltcke der STE
{Chipauswahl)
AB13K ... AB15K = Aupwahl der Steckeinheit, wenn alle 3
Signale Nullpotential besitzen.

Zuordnung des AdreBSbereichs der Steckeinheit:

Uber 4 Wickelbrlicken bzw. 4 Schalter X10:1 .. 4, X11:1 ... 4
wird dem Speichermodul ein widhlbarer zusammenhingender Adref-
bareich von 8K Adresmsern zZugeordnet,

Des Programmisrfeld erhdlt in bin¥rer Verachliisaelung die An-
fangeadresse des gewinschten Adrefbereiches. Diese Adremass ist
ein ganzzahliges Vielfachesm von 4K,

Kodetaballe:

Wickelbriicksn

Adreafitereich | X10:4-X14:14 X10:3-X11:3 | X10:2-X11:2[ X10: 1=-X113 1
0000~ 1FFF - - - -

1000 _2FFF - - - Briicke
2000=3FFF - - Briicke -
3000-4FFF - - Brilcke Brilcke
4000-5FFF - Brilcke - -
EQCO-FFFF Briicke Briicke Briicke -

Bel Schalterbestiickung entspricht "Briicke™ dem genschlossenen
Schalter,.
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4-303.
Vertauschung der RAM/ROM-Bereiche

Um eine gute Flexibilitdt in der Gestaltung der RAM- und ROM-
Bereiche im Gesamtspeicher XK 1520 zu gewihrleilsten, kinnen die
RAM/ROM-Bereiche des Speichermoduls ndressenmidfiig gespiegalt
werden, Die Speicherfnlge wird mit Kodierbriicke X10:6-X11:6
featgelegt.

X10:6-X11:16 edregsenmidige Spwicherfolge
- 2 K RAM, 6K ROK
Brilcke 6K ROM, 2K RAM

Bei Schalterbestlickung entapricht "Briicke" dem geschlossenan
Schalter.

Ba ist die unterschiedliche relative Adresse der ROM-Elemente
zu beachten.

4.3.4.
Plazierung der ROM-Elemente suf der Steckeinheit

Die programmierten ROM-Elemente werden iiter DIL-Steckfsssun-
gen auf der Steckeinheit kontaktiert,.

Die einzelnen Steckplitze reprisentieren die im folgenden
Schema dargestellten relativen AdreBbereiche der Steckeinheit
{bezogen auf die progremmierte Steckeinheiten-Anfangeadresse).
Die AdreShbersiche unterscheiden mich in Abhingighkeit von der
Belegung der Wickelbriicke X10:6-X11:6 (Reihenfolge der RAM/
ROM-Speicher).

Die in Klammern dergestellten Adressen gelten fiir die Spei-
cherfolge 6K ROM, 2K RAM (X10:6-X11:6 gebrilckt).
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900 - OFEEE

dedl  urEE
20 - 11cE ]

.
g3 982,

Abb, IX/7

4.3,5
Auswahl des Speichersperraignale MEMDI

Im Speichermodul wirk- Wickelbriicken

sams Sperrsignale X6:1-X7:1 [16:2-1733, X6:3-X7:3
MBMDI (X1:B03) Briicke - -

MEMDI1 (X2:421) - Briicke -

MEMDI2 (X2:B21) - - Bricke

Bei Schalterbestiickung entspricht "Briicke™ dem geschloasenen
Schelter,
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4,3, 6.
"WAIT"-Generierung

Von den dynemischen Daten der smufgerufenen Speicherachal t—
kreise hdngt es ab, ob wihrend des Befehlszyklus im XK 1520
eine Zeitverldngerung ilber "WAIT" vorgenommen werden mul.

Turch die konkrete Bestilckung der Steckeinheit ist bereits
vorgegeben, wie die Einstellung erfolgen mufe

Fir den allgemeinen Anwendungsfall kann die Einstellung wie
folgt vorgenommen werden:

Gensrierung von "WAIT" im M1-Zyklus: Briicke X10:5-X11:5 offen
Unterdricken dar "WAIT"-Bildung: Briicke X10:5-X11:5 geschlossen.

4.3.T»
Betrietsspennungszufiihrung 5PG

Normelerwsipe werden dle RAM-Speicherbausteine iiber den Pe-
triebsspannungsenschiuB 5P¢ versorgt. in Sonderfdllen, wo
die Anschliisse SPCG auf dem Bus nicht belegt asind, kann 5FG
steckeinheitenseitig durch Briickung der Wickelstifte X12-X13
mit 5P verbunden werden,

4.4,

Punktionsbeschreibung

4.4.1.
Verwandung szweck

Der OFS K 3620 wird im Mikrorechner K 1520 als kombinierter
Operativapeicher (statischer Schreib-Lese-Speicher) und pro-
grammierbarer Festwertspeicher {(Nur-Lese-Speicher) eingesetzt.
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4.4.2.
Funktlon

Die Steckeinheit beinhaltet die Funktionsgruppen Speichermatrix,
Ein- und Ausgsbepuffer und Auswahl- und Steuerelektronik.

Die Wirkungswelase der Schalfung ist im Blockschaltbild

Abb., IX/6 dargelegt.

Die Speichermatrix beateht aus 2 Gruppen zu je 8 RAM-Speicher-
chips Q240 und sus 6 EPROM-Speicherchips Q260. Die ROM-Baustei-
re 8ind muswechselber suf DIL-Steckfassungen gesetzt.

Da der Speichermodul K 3620 eine Kombinstion der speicherabge-
riiatetan Moduln K 3520 und K 3820 darstellt, sind such die
Scheltungsdetails praktisch identisch,so ded auf die Beachrel-
bungen der beidsn Moduln 2.4.2, und 3.4.2, verwiesen werdsn
kenn.

Eine modulsperifische Losung stellt die Adressenumschlilsselung
und die RDY-Bildung d&ar.

Zur Adressenumschlileselung wird wie beim K 3820 ein Adderbau-
gtain PSB3 in dort beschriebener Art und Weise eingesetzt,
Entmprechend der vorliegenden Speichergrife werden hier 3
ungeschliizselte Adrelnits AR13K ... AB15K zur Blockeinheiten-
suswahl herangezogen., Um eine wahlweiase Adressensplegelung
vornehmen Zu kinnen, werden die Adrefibits AB10, AB11 und das
ungeschliisselte AdreSbit AB12K dsm 1 aus S-Dekoder-Bauatein
SEO5 zur Bildung der /CE-Signelas iiber Exklusiv-0Oder-Baustufen
(PSBE)} zugefithrt. Diess Baustufen negieren dile AdreRbits,
wenn die Wickelbriicke X10:6~X11:6 geschlossen imt. Diese Ne-
gation bewirkt, del bei sufwdrtszéhlender Adresse die /CE=
Signale in abf&]lendef Nummernfolge aktiviert werden. Beil
offener Briicke ist diese Wummernfolge asteigend,

Diepe Schelitungsmafnehme ergibt eine wahlweipe Vertauschber-
keit der RAM/ROM-Bereiche des Spelchermoduls,
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Das RDY-Signel wird fir die RAM- und ROM-Speicher unter-
schiedlich gebildet. Beim RAM-Speicher wird daas Signel von
den /CE-Signelen flir die zwel 1K-RAN-Speicherbldcke abge-.
leitet, wihrend flr den ROM~Speicher wle beim K 3820 ein Da-
tenbit des Speichersusgengs auvsgewsrtet wird. Alle Bildunga-
komponanten dea Signels werden disjJunktiv zum RDY-Signal ver-
kniipft und auf den Bus gelegt.

Durch die hier gegeniiber K 3820 vorgenommene Vertauschung der
zwel Binginge des Xomparstorbsusteins erreicht man ein

negiertesa Auswertesignel am Bausteineusgeng, so daB dile

disjunktive Verkniipfung leicht vorgenommen werden kann.
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Technische Beachreibung

Speichereinheiten OP3 - K 3525
0P3 - K 3521
OF3 - K 3621
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1.
Allgemeine Beschraibung

Filr die vorliegende Unterlage sind ebenfalls dis Ausfilhrungen
dexr Beschreibung 1.12.517011.0/61 verbindlich,

2e
Operativepeicher OPS K 3525

2.1.
Kurscharakteristik

Der Schreib-Lese-Speichar (Operativapeicher) OPS K 3525 dient
sur Speicherung varisbtler Daten wihrend des Programmaebleufs im
Mikrorechner X 1520,

Auf Grund des hohen Integrationegrades gestattet er den Aufhau
rdumlich kleiner und billiger Spaichsr.

Der OPS K 3525 wird durch den Steckeinheitentyp 012-7121 mit
indirectem bxw, 012~-7126 mit direktem Steckverbinder realisiert
und beinhaltet einen 16K Byte groBen dynamiachen Halbleiter-
speichar (nMOS-RAM) mit den zur Entkopplung, Auswahl und An-
ptouerung srforderlichsn bipolaren Schaltkreisen,

2+24
Spegifischs technische Daten

Speicherkapazitit 46K Byte
(Anordnung von 4 x 8 Spsichsrchips)
Vorgesehens Abriistvarientan:
8K und 12K Byte

Speicherschaltkreimtyp: Q250

‘ 4K x 1 Bit; nMOS

Zugriffaseit: £ 350 ns

Betrisbsarten: "Lesen® oder "Schreiben" als sb-
geschlossens Zyklen in beliebigor
Reihenfolge.
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Datenerhnlt:

Stromversorgung:

Bine s,atische Ansteuerung des
Speichers {iber einen Zeitrsum

>4 g8 18t nicht zulkssig.
Information geht bei Abschaltung
der Betriebespannungen verlorsn.
Im Betriebpzuastend muB durch ge~
eignete Anstsuerung des Speichers
(Refresh-Ansteuerung) jede Speicher-
zelle der Steckeinheit im Abatand
£ 2 me regeneriert werden. Diesmse
Refresh~Ansteuerung des Speichers
ibernimmt im MR K 1520 u.s, die
ZVE dea Rechners,

5P: + 5V + 5%, typ. 0,60 A
12P: + 12V + 5 %, typ. 0,55 4

N: - 5V+5%, typ. 50 A
Der Btrombedarf bel der Spennung
12P 18t sterk von der Betriebm—
weine dems 3Speichers abhiinglig, Der
0.8, Wert (Maximelwari) ergibt
sich im Halt-Zustend des MR K 1520.

Fir das Speicherelement ist wvom
Bauslementehersteller vorgeschrie-
ben, daf die Spannung an jedem
Pin, bezogen auf die Betriebs-
spannung 5N, stete pomitiver als

- 0,3 V bleiben mus, Das ist nur
gewihrleintet, wenn bel Anlegen der
12P oder SR unbedingt die 5N am
Baustein wirkeam iset.

Weiterhin bewirkt eine alleinige
Abschel tung der 5P eins statische
Enable-Ansteuerung der Speicher-
elemente, die 1lt. Datenblatt zeit-
lich begrenzt ist,

Auf Grund dieser Vorgehen wird fiir
die Steckeinhait eine Railhenfolge
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der Spannungszu- und -abschaltung
(58 - 5P ~ 12P) und eina Auasfall-
tiberwachung bel 12P und 5P vorge~
schrishen.

2.3-

Programmierung der Steckeinheit

2.3.1.
Programmierfelder der Steckeinheit

Die Programmierfelder beastehen eus Wickelstiftpzaren oder zum
Tell sus Mikroschaltern, Im srsteren Fall erfolgt die Program-
mierung, indem Wickelstiftpaare in Wickeltechnik miteinander
verbunden werden. Die Belegung iat in Abb, X/1 fixiert.

2.3.2.
Adressenzuordnung

Die 16 Adresignele werden im Spelchermodul wie folgt bewer-
tet:

ABO ... AB11 - interne Chipadrespsierung

AB12, AB13 - Auswahl einer der 4 4K-BlBcke auf der STE in
Abhingigkeit von der Adrggsenzuordnung der
Steckeinbeit,

AB14, AB15 - Auswehl der Steckeinheit in Abhiingigkeit von

der Adressenzuordnung der Steckeinheit.

Zuordnung des AdreBbersichs der Steckeinheit:

Uber 4 Wickelbrilcken bzw. 4 Schelter X8:1 ... 4; X9:1 ... 4
wird dem Speichermodul ein wihlbarer zusammenhdngender Adref-
bareich von 16K Byte zugeordnaet,

Dam Progremmierfeld erhiilt in bindrer Verschlilsselung die An-
fangsedresse des gewilnschten AdreBbereichee. Diese Adresse
iBt ein ganzzahliges Vielfaches von 4K,
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ddreBSberaich Wickelbriicken
E8:14-X9:4 | X823-X9:3 | XB:2-X9:2 | X3, 1-39:1

Q000_3FPP - - - -

10004 PFF - - - Briicke
2000=-5PF® - - Briicke -
3000-6FFF - - Bricke Briicke
4000-TFFP - Briicke - -
CO00-FFFP Brilcke Briicke - ~

Bei Schalterbestilokung entapricht "Briicke™

Schalter.

2.3.3.

Aaswahl des Speichersperrmsignals MEMDT

dem geachloassnen

In Speichermodul Wickelbriicken
wirksames Signsel X6e1-XT:1 | X6:12-X7:2 I X613-X733
MENMDY (X1:B09) Brifcke - -

MEMDI1 (X2:X21) - Briicke -

MEMDI2 (X2-B21) - - Briicke

Bei Schalterbéstiickung entepricht "Brlicke™ dem geschlosmensn

Schalter.

2-3'4.

"WAIT"-Genarierung

Von den dynamischen Daten der gufgerufenen Speicherschaltkrei-

s8¢ hingt es ab, ob wihrend das Befehlmzyklus im MR K 1520

durch den Speichermodul sine

genommsn werden muf.

I-6
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Durch die konkrete Bestlokung der Steckeinheit mit Speilcher-
sobaltkreimen ergibt sioh die erforderliche Einstellung des
Programmisrfeldes.

PUr den allgemelnen Anwendungsfall kann 4die Binstellung wie
folgt vorgenommen werden:

Generierung von "WAIT" im Mi-Zylua; BEriicke X10-X11 geamochlowsen
Brilcke X11-X12 offan

Unterdrlickung der "WAIT"-Bildung: Briicke X11=X12 gawmohlomssenr
Briaks I10=X11 offen

2.‘.
Punktionsbemchraeibung

2-4-1-
Verwendungssweok

Der OP3 K 3525 wird im Mikrorechnar K 1520 als Oparativepei-
ohear {dynamisoher Schraib-Lese-Spaicher) eingesetat. Disser
Spaiochertyp gentattet die kostenglinetige und platsspareanda
Realimisrung von kapasititsmilfig groBen Operativapsiohsamm

im Mikrorechner.

2.4.2'
Punktion

Der Spaeicher K 3525 ist in modularer 8truktur aufgabaut, Die
Steckeinheit enthilt alle flir die Schreib- und Less-Ansteuerung
und die Pufferung des Spelchers erforderlichen Bauetufen.

Eine elgene Regenerisratsuerung ist nieht vorhanden, das Aufe
frischen des Jpeicherinhelts mufl durch geeignete "Refresh"w
Ansteuerung von aullen vorgenommen werden., Diess Ansteuerung
und die Bereitstellung der “"Refresh".Adresse erfolgt lUber den
Bus des MR K 1520,

Im Blockschaltbhild Abh., X/2 ist der funktionelle Zusammenhang
der Schaltungsteile des Spaicharmcdule dargemtellt,

x-7 1.12,517121.0/61



Der Speioher basteht sus einer Anordnung von 4 x 8 Speicher-
bhausteinen (250, die eine Kapaszitdt von 4 x 4K Byte = 16K Byte
ergibt, Dis nisderwertigen Adrefeignale und des Schreibeignal
WR, die wis alle Ubrigen empfangenen Signale libar hochohmige
Schottky-TTL-Pufferschaltkreiee SE12 vom Bus entkoppelt wer-
den, liegen parallel an allen 3peicherbausteinen en, Sis wih~
len beim Speichersugriff gu der Steckeinheit eine vorgegehana
Bpeicherselle (8 Bit Aufrufbreite) zum Schreiben odser Lesmen
aus# oder sile adreesleren elne Zeile von 64 Speicherzellen in
Jjedsm Baustein fiir den Auffriacheufruf,

Die Aumwahl der 4 Hpeicherbldcke beim Schreib-/Lessaufruf
einer Zelle Ubernimmt ein "1 aus 8-Dekoder" 3F05 durch Bildung
der /OB-3ignele in AbhHngighkelt von den umgeschliimsalten
Adrassanbits AB12K und AB13K. Beim Auffrisch-Aufruf werden
alle 4 BlHake gleicheeitig angesmteuert,

Dis Speicheraktivierung erfolgt unter folgendsn Ansteusrbe-
dingungen

Sehreib-/Leseaufrufy MREQ . /MEMDI . /RFSH . STE-Auswehl.-
epannung sus AB14K und AB15K
Muffrischaufruf: MREQ . RFSH

Wihrend des Auffrisohgyklus werden dils /CS-Einghnge der Spei-
oherbausteina durch das Signal RF3H suf High-Potential ga-
achal tet, damit die Dataneusghinge im hochohmigen Zustend blei-
ben und keine ausgangwmsitige Beeinflussung suftritt,

Die smpesifimchen statiwchen und dynemlschen Anforderungen der
8peichertaustufan fir den Eingerng CE er?-rdern den Einmate
spaniellar Treiberbesumtufen PZ6E1, Diese wirken negierend und
beinhalten ein log, Verknlipfungenatzwerk, dam die Enable-
8ignale vom Sohreibe/Leme-Aufruf und vom Auffrischeufruf
disjunktiv verkniipft.

Sobald ein CE~Signal im Schreib- bew, Lemseaufruf gabildst wird
(3ignal RPSH inektiv), werden auch die bidirektional arbeiten-
den Datentreiber SE16 aktiviert, Beim Schreiben (/RD, WR) imt
dis Datenlibertragung vom Bue sum Spelocher gerichtet. Da gwi-
sohen Datensin- und -susgang der Speilcherelemente ein Polari-
titawechme)l vorliegt, milemsn die Daten vor dem Einachreiben
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neglert werden, Beim Lesen schaltet RD die Daten vom Speicher-
eusgang suf den Bus, Gleichzeitig mit der Datenankopplung an
den Bus wird das Quittierungesignal RDY iiber eine QOpen-Kollek-
tor-Baustufe auf den Bus gegeben wnd die Blocklerung des
"WAIT"-Bildungas-Netzwerks aufgehoben, sofern dis Auswahl-
briicke X111 - X12 nicht gesetzt imt (a. Pkt. 2.3.4.). Es kann
somlt beim Befehlslemen zur Zyklusverlidngerung ein "WAIT"-
Zykluas singeschoben werden.

WAIT wird von einsr Schieheketts rus.zwei D-FiipFlops abge-
leitet, die mit dem Kenneignal M1 und dem Systemtakt TAET
gesteuert wird., Das "WAIT"-Siymal wird ebenfalls Uber eine
Open-Kollektor-Baumtufe susgessndet.

Die Adressenbits AB12 bis AB15, die die Steckeinheiten~ und
Blockauswahl vornehmen, werden abhiingig vom Inhelt des An-
fangs-Adresgen-Programmierfaldes X8:1; XI9:1 ... 4 zur inter-
nen Adresse AB12K ... AB15K umgerechnet. Diese Umrechnung
iibernimmt ein Adderbaustein, der von der angelegten Adresse
die im Programmierfeld fixierte Adreeme subtrahiert.
(Addition des Zweierkomplements des zweiten Operanden.)

So0ll die betreffende Steckeinheit aktiviert werden, miiamen
die umgerechneten AdreBbits AB14K und AB15K Nullpotentlal er-
geben, Die Bits AB12K und AB13K adressieren dann die Speicher
blocke der Steckeinheit, Die Progremmierung der Anfangs-
adremse im Programmierfeld erfolgt in bindrer Verschllisselung.

Zur Durchschaltung der Priorititesketten des Bumses K 1520
sind folgende Briicken euf der Jteckeinhelt realisiert:

X1:427 ~ B27 (/BAY - /BAQ)
X1:410 - B10 (/181 - /IED)
X2:;A26 - B26 (/IBI1 - /IEO%}

Zur Abblockung von kurz- und langzeitigen StSrungen suf den
Betriebsspannungen mind Stiltz- und Siebkondensators:. in der
Leitungmefilhrung verteilt engeordnet. ’
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Auf Grund der spesifischen dynamischen Eigenschaften des
Speicherelements (St¥rbeesinflussung) sind Speichermoduln

K 3525 in der Nikhe der ZRE und in Systemen mit Bumerweiterung
durch Busverstirker BVE im Primirbus anzuordnen.

0PS-K 3625

8 240 43 -Bestuckungsseite -
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Abb. XI/1 Programmisrfelder der Steckeinheit K 3525
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3.

Qperativapeicher OPS K 3521

3.1,

Kurgzcharakterietik

Der Schreib-Lesespeicher (Qperativspeicher) 0OP3 K 3521

dient wihrend dea Progremmablauf im Mikrorechner K 3520 zux
Speicherung variabler Deten, die 2uch nach zwischenzeitlicher
Progremmun terbrechung durch Netzabachaltung am Rechner flir
die weitere Programmabarbeitung unverdindert erhalten bleiben
miisasn,

Er wird durch dan Steckeinheiteatyp 012~7131 (012-7012) mit
indirektem bzw, 012-T136 (012-T017) mit direktem Steckverbin-
der realisiert und beinhaltet einen 4K Byte groBen mtatischen
Halbleiterapeicher (CMOS-RAM) mit dem zur Entkopplung, Aus-—
wahl und Ansteuerung erforderlichen bipelaren Schaltkreimen
und den zur Stiitzung der Speicherbetriebsspsnnung zehdrenden
Schaltungen einschlieBlich der Stlitzmpannungsquells.

3.2.
Spezifische techniseche Daten

Speicherkapazitdit: 4K Byte
{(Anordnung von 4 x 8 Speicherchips)
Speicherachal tkreistyp: Q270 bei STE 012-7012 bzw. 7017

Q271 bhei STE 012-7131 bzw. 7136
1K x 1 Bit; CMOS

Zugrifiszeit: Z 530 ns

Betriebsarten: "Legen" opder "Schreiben" als abge-
schloagene Zyklen in beliebiger
Reihenfolge

Datensrhelt: Durch steckeinheiteninterne

Stidtzung der Betriebsapannung fiir
die Speicherschaltkreise durch
gapufferte MK-Akkumulatoren wird
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Stlitzeapannungsquellas

Stromversorgung:

Stﬁtzspannungsuherwachung:

der Datenerhalt bei Abscheltung
der extdrnen Betriebsapunnungen
gewdhrleiatet,

Datenhaltezeit - 200 Stunden.
Reihenschaltung von 3 HK~Knopf-
zellen mit je 1,2 V und 0,225 mAh:
Type KBL 0,225 vem VEB GL.Z nach
TGL 22807 und Qualitdtsvereinba-
rung

5P =5V £ 5%, typ, 0,6 A

fiir Steuerelektronik und Puffer—
schaltkreise

5PG = 5V + 5 %, typ, 40 nA

fiir Speicherschaltkreise und Akku-
ladestrom,

1298 = 26 VAt 224, tyy 10 ma

Wechselspannung zur Erzeugung der
Hilfespannungen fiir die Batterie-
spannungsﬁberwachungsschaltung.
Sie mul3 mindestena 200 ms vor Zu~
achal tung der Systemspannungen SP
und 5PG anliegen.

EFine Kontrollechaltung hewertet
den Spannungszustend der Batterie
unmittelbar vor dam Zuschalten der
Systemspennungen und speichert dam
Auswerteergebnis ab,

Im Betriebszustend kenn die Aus—
sage "Itlitzapannung war grifler
bzw, gleich oder klsiner sls die
minimale Schlafespannung der Spei-
cherachaltkreimet als Mnzeige auf
der Steckeinheit oder logiach auf
dem Bus sumgewertet warden.
LED-Anzeige ein bzw. Bussignel SUE
ist high £ Datenerhalt war gewdhr-
leistet.
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3.3.

Binpatzhedingungen fiir den Stitz-Akkumulator

Ple NK-Enopfzellen werden in Einzelgehidusen gehaltert, die an
dexr Griffseite der Steckeinheit engeordnet sind, Des Wechseln
der Knopfgellen ist im gesteckten Zustend der Steckeinheit
mdglich und kenn such im Betriebszustand des Rechnere erfolgen,

WMihrend der Legerung und des Transportes eind die Knopfeellen
auf der Steckeinheit nicht zu besticken. Es wird devon eusge-
gengen, da8 bel einer Neubeatfiickung grundsdtezlich geledene Zel-
len zum Binmatz kommen., Im Betriebaszustand des Rechneras werden
die Zellen mit einem mittleren Ladeatrom von 5 mA geladen
(stdndige Pufferung). Dieser Strom filhrt auch bei Grenztem-
peraturen nicht zu Uberladserscheinungen an den Zellen. Der
maximal vorkommende Entledestrom bel abgescheltetem Rechner
batrigt SOO,yA. Der reale Wart hiingt von den konkreten Typen
und der Qualitét der RAM-Elemente 2b und kenn zwischen weni-
gen yA bis zu 500w A bel 5 ¥V Betriebsspannung streuen. Aus
diesen Vorgaben ergibt sich els Richtwert, daB der Ladezustand
der Zellen erhalten wird, wenn die Ladezelt allgemein ein
Siebentsl der Entladezeit betrdgt.

Die Lebensdauer der Akkus wird durch die nutzbare mAb-~XKapazi~.
tHt der Zellen bestimmt. Angaben dazu sind in der Einsetzvor-
schrift des Akkuherstellers und in der TGL 22807 festgelegt.
Da dis Einmatztamperaturen im K 1520 bis zu 60 °e betragen
kinnen, entmtehen hohe Belastungen fiir die FX-Elemente. Tem~
pereturen {iber 35 °C bewirken zunehmende chemische Ummetzungen
der aktiven Masss, die die Kapazitdt und demit die Lebensdeuer
erheblich reduszieren. Bs gelten desher 1i. Qualitiisverein-
barung folgende zusdtzliche Einsetzbedingungen:

Erfolgt der Betrieb der Zellen im Temperaturbereich ble 45 °c
bei guedtzlich insgemamt einer Woche Spitzentempereturen bis
60 °C, so argibt sich eine garantierte Lebensdauer der Zallen
von einem Jahr, wobei die Lebensdeuergrenze bel einer nutz-
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baren Kapazitit von 100 mAh definiert 1st. Besteht dle Grenz-
temperatur von 60 °c ilber einen langen Zeiltreum, so verringert
sich die definierte Lebensdasuer auf 3 Monate.

Aus diewen Garantiewerten iet abzuleiten, daB die Zellen bhel
Erreichen der angegebenen 100 mAh-Grenze auszuwechseln s=sind,
wenn elne Detenhaltezeit von = 200 Stunden sicher gewdhrlei-
stet werden muB. Reduziert man die Anforderungen an lange Da-
tenhaltezelten, so lasmen sich Zellen noch nutsen, wenn die
nutzhbare Kepazitdt von 100 mAb unterschritten ist. Die reale
thermiache Belastung liber die Zeit ist eber in der Praxis
schwer erfafBbar, mo daB der Kapazitdtezustend der Zellen nicht
exakt vorherzusagen iet. Ein Skonomischer Einsetz der Zsllen
wird ermiglicht, wenn im Betrieb unter konkreten Einsatzbe-
dingungen im Finalprodukt praktimsche Werte fiir den Akku-
tausch abgeleitet werden.

Alm Kriterium fiir die nutzbare Grenzkapezitdt und den dabel
erreichbaren Ladezustend kann die Anzeige der Batteriespan-
nungeiiberwachungeachal tung der Steckeinheit genutzt werden.
Mssegekriftige Werte ohne das Rimiko des Datenverlustes er-
h#lt man, wenn die Batteriespannung euf der Steckeinhelt wie-~
derholt im Zuastand des Datenerhslts gememsen wird. Fillt die
Spannung bei Binhaltung normaler Lade-, Entladezyklen unter
den Wert ven 3,2 V, denn sind dis Zellen zu ersetzen.

Neben den ergiinzenden Festlegungen fiir den Einsatz der Zellen
bei Temperasturen ilber 35 °c gelten allgemein die Festlegungen
in der TGL 22807 und in der Behandlungevorschrift dems Akku-
harastellers liber Lagerung und Einsetz der Zellen.

Ist im Rechner eine Totalentladung von Zellen aufgetreten,
sind diese 2Zullen auferhalt des Rechners mit Ladegerdit nach
Vorschrift des Akkuherstellers zu laden. Der Ladezustand bei
der Lagerung von Zellen ist durch regelmiBige Erheltungsla-
dungen zu sichern. Eine Ladung von vollstdndig entladenen
Zellen euf der Speichersteckeinheit mit dem geringen Strom
von etwa 5 mA filbrt nicht zur vollen Ausnutzung der Nennkapa-
zitdt der Zellen.
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Bine Lagerung von entladenen %Zellen iast bis zu einer Lagerzeit
von einem Jahr ohne Binschrdnkung der elektrimchen Parameter
moglich, wenn die Umgebungshedingungen:

Temperatur 20 °C + 5 grd
Rel., Luftfeuchte 60 % 3+ 15 %

eingehalten werden. Dansch miissen msie unbedingt durch Lade-
gerdt zweil- bis dreimal mit Nemnstrtmen gelesden und entladen
werden, bevor sie ohne Binbu@e an Kapezitdt im Rechner einga-
eetzt werden kinnen, Die in der vorstehenden Abhandlung ge-
nannten Daten und Vorgaben, ergdnzt durch Werts aus dem mspezigll
grmittelten Einsatzverhalten im Finalprodukt, mollten in der
Wartungsvorschrift diemes Erzaugnimsmses fixlert werden. Knopf-
zellen anderer Hersteller mit vergleichbaren elektrischen und
konstruktiven Daten ktnnen eingesetzt waerden, wenn die Be-
bandlungsvorschriften dieser Erzeugnisme enteprechend beachtet
werden, Fs kinnen sich dabei Einschriénkungen in den techni-
schen Daten der Speichersteckeinheiten beziiglich Einmatzba-
dingungen und Datenhaltezeit ergeben.

3.4
Programmierung der Steckeinhelt

Die Programmierung erfolgt analog dem OPS K 3520 (a. Pkt. 2.3
der Unterlage 1.12.517011.0/61).

3.50
Funktionebeschreibung

EPL T N
Verwendungmzwaeck

Der OPS K 3521 wird im Mikrorechner K1520 alm Opsrativapelcher
(mtatischer Schreib-lese-Speicher) singesetzt, dessen Daten
bei Systemmpannungsabschal fung gesichert werden.
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3- 5!2!
Funktion

Die Grundschaltung dem Speichermoduls X 3521 entmpricht der das
K 3520, deshalb wird euf die Unterlage 1.12.517011.0/61, Pkt.
2.4.2,, verwlepen, Als Binschrdnkung gilt, daB dsr Medul K 3521
nicht filr externe Stiitzung vorgesehen ist.

duf Grund dee Binametzee unterschisdlicher CMOS~RAM-Typen exi-
stleren vier Steckeinheitentypen mit gleichear logimscher Schal-
tung: Steckeinheit 012-7012, 012.7017, RAM pinkompatibel zu
U202 Steckeinheit 012-7131, 012-T136, RAM nicht pinkompatibel
zu U202.

An digser Stelle werden nur die Schaltungeteile beschrieben,
dle fiir den CMOS-Speicher und damit fiir den OPS K 3521 und
den OFS K 3621 spezifisch sind.

— Im Blockschaltbild Abb, X/3 sind die ergiénszendsn Schaltungs-
teile mit ihren funktionellen Verbilndungen aufgefiihrt. Er-
liuterungen dezu schliefien mich an,

- Um im Schlafzumstand des Speichare (Stiltzakkus bemstiickt, SP
und 5PG abgeschaltet) fiir die (MOS-Blemente einen dafinier~
ten Zustand und damit eine minimele Stromsufnahme zu e¢r-
reichen, =ind alle hochohmigen Binginge der CMOS-Elemente
iiber Wideratandsbaumteine auf Mesmsepotential gelegt (eins
Ausnehms hildet der CE-Eingang).

= Im Betriebszustand wird dle Speicheranordnung mit den CMOS-
RAM von SPG ilber eine Pufferschaltung mit Betriebsspannung
5PGI versorgt. Diese Spannung bewirkt auch die ILadung der
Stiitzebatterie, wobei sin Vorwiderstand den Ladestrom auf
etwa 5 mA begrenzt.
Die Aufgebe der Pufferschaltung ist es, bel abgeschaltetan
Systemspannungen (5P und 5PG) dle Batteriespannung vom
Spannungseingang abzublocken, damit keine Ausgleichstrime
fliefen kdnnen.
Eine Pufferkepazitdt an der Spannung SPGI verhindert grtfers
Spannungseinbriiche beim Zu- und Abschelten der Systemmpan~
nungen, da debei dynamische StromerhBhungen tiber die RAM-
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Elemente auftreten. Glelchzeitig unterdriickt als Preller-
scheinungen bel der Kontok tierung der Knopfzellen.

Die Spannung der Stiitzbatterie kann im vollgeladenan Zustand
etwa 4,1 V betragen. Der BEntladezustand liegt vor, wenn die
Spannung unter 3 V absinkt. Uber den gritten Zeitbereich
der Batteriesntladekurve wird als Nennwert der Patteris—
spannung etwa 3,6 V anliegen.

Reduziert um den Spennungsabfall {iber den oben genannten
Ladewiderstand liegt dies¢ Spannung sie 5PCI an den Spei-
c¢herachal tkreimsen an,

Bel der Bestiickung der CMOS-Elemente wird im Fertigungsprozes
dafiir gesorgt, daB bei diesen Spannungen ein Entladestrom

von £ 50044 flieBt, Sinkt die Spannung unter die im Daten-
blatt angegebene Schlafspannung der CMOS-RAM ab (bel Q271

<2 V), so tritt Datenverlust suf. Die Spannung siiberwachungs-~
schaltung signalisiert diemen Zumtand.

~ Dle Batteriespannungsiiberwaschungsscheltung bewertet die in-
tern gestiitete SpeicherbﬂtriabaspannungISPGI hinsichtlich der
Einhaltung der filr den Datenerhalt gefordertsn Schle fe=pan-~
nung, bevor dis eigentlichen Systemapannungen 5P und 5PG zu-
geschaltet werden, und aspeichert den Zustand als digitalens
3ignel &b, Naech Anlagen der 5P steht diemem Signal filr eine
Auswerfung im Anwendersystem sla Cpen-Kollektor-Ausgenga—
signal SUE zur Verfiigung. Der erforderliche Kollektorwider-
stend ist in der Auswerteschaltung vorzusahen,

Gleichzeitig erfolgt eine optimche Anzeige auf der Speichar-
steckeinheit.

Bedeutung der Signale:

SUE = high und LED-Anzeige leuchtet: S5PGI % minimale Schlaf-
spannung. Datenerhalt
imst gesichert,

SUE = low und LED-Anzeige asus: SPGI < minimale Schlaf-
spannung bzw. Akkus aind
nicht bestlickt. Daten-
erhalt ist nicht garan-
tiert.
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Die FP-Speicherschaltung ist so konziplert, das eine Abspeiche-
rung der Vergleicheraussage unmittelbar nach der Einachalte
flanke der Hilfeapannung S5PH erfolgt. Zu diesem Zeitpunkt dir-
fen die Systerapannungen 5P und 5PG nicht anliegen, da sie zu
einer Beeinflussung der Stiitzepannung filhren. Bin suftretendas
Low-Signal an der Vergleicherbauatufe atsllt das FF Jederzeit
in den Fehlerzustand.

Die fiir die Funktion diemer Schaltung erforderlichen Hilfm-
spannungen 5PH und SNH werden durch eine schnelle Gleichrich-
tung aus einer voreilenden Wechselspannung 12NR (26 V) ge-
wonnen., Flir eine michere Bewertung der Stitzspannung muB die
Wechselspannung mindestens 200 me vor den Systemspannungen

en der Steckeinheit anlisgen.

4.
Operativ-/Festwertspeicher OPS K 3621

4- 1.
Kurzcharekteristilk

Der kombinlerte Schreib-less-Speicher (Operativepaicher) und
progremmierbare Festwertspeicher OFS K 3621 dient whhrend des
Programmablaufs im Mikrorechner K 1520 zur Speicherung variabler
Daten, dle auch nach zwischenzeitlicher Programminterbrechung
durch Systemspannungaabschaltung am Rechner flir die weiterse
Programmabarteitung unverindert erhalten bleiben milsmen, sowis
zur Speicherung voen Pestdaten., Dieser Speichermodul ermdglicht
in der Kombination mit den enderen Speichermoduln eine Flexi-
bilitdt in der Zusammensetzung der Halbleitermpeicher und
realisiert Skonomiech kleine Speicher. Der OFS X 3621 wird
durch den Steckeinheitentyp 012-T141 (012-7032) mit indirek-
tem bzw. 012-7146 (012-7037) mit direktem Steckverbinder
realisiert und beinhaltet einen 2K Byte groBen stetiachen
Halbleiterspeicher (CMOS-RAM) und einen 6K Byte groBen pro-
grammlerbaren Pestwertspeicher (EPROM) mit den zur Entkopp-
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lung, Auswahl und Aneteuerung erforderlichen bipclaren Schalt-
kreisen sowie den zur Stiltzung der Speicherbetriebsspannung
gehbrenden Schaltungen einschlieBlich der Stiitzspannungs-
quelle,

4.2.
Spezifische technimche Deten

Speicherkapazitdt: 2K Byte; stetimcher RAM
(Anordnung von 2 x 8 Speicherchips)
6K Byte; EPROM
{(Anordnung von 6 Speicherchipes)
Speicherschaltkreistyp: Q270 bel STE 012-7032 bzw., 7037
Q271 beil STE 012-T141 baw. T146
1K x 1 Bit; CMOS

Q260
1K z 8 Bit; nMOS
Zugriffazeit: £ 530 ns
Batriebmarten: Abgeschlosmene Zyklen "Lesmen® oder

"Schreiben® in bellebiger Reihen-
folge beim RAM und "Lesen" beim
ROM (Progremmieren cder L&schen
der EPRCM ist nur extern mit Pro-
grammiergerit m¥glich).
Datenerhalt: Energleunabhingige Datenspeicherung
bei ROM-Speichar.
RAM-Informetion wird bei Abamchal-
tung der externen Betriebmspannun-
gen erhalten durch mteckeinhaiten-
interne Stiitzung der Betriebsspan-
nung der RAM-Schaltkreise mit ge-
puffertem NK-Akkumulatoren.
Detenhaltezeit fUr RAM %= 200 h
Stlitzspannungsquelle: Batterie, hestehend aus einer
Reihenscheltung von 3NK-Knopfzel-
len mit Je 1,2 V und 0,225 mAh;

I-20 1.12.517121.0/61



Type KBL 0,225 vom VEB GLZ nach
TGL 22807 und Qualitdtsvereinbarung
Stromversorgung: 5P =5V + 5%, typ. C,7 A

filr ROM-Speicher, Steuerelektronik
und Pufferacheltkreise

5PGH = 5V + 5 %, typ. 40 mA

filr RAM-Speicher und Akkuladesatrom
5 =57V + 5%, typ. 0,2 A

12P =12 V + 5 %, typ. 0,3 A

Ba lst defir zu sorgen, dafi die
Spannung SN nicht spéter sle 10 ma
nach Zuscheltung von 5P bzw, 12P
ihren Nennwert errelcht und h#chstens
10 m® vor Wegfall der SP bzw, 12P
abschaltet.

128R = 26 ¥~ 722 g. typ. 10 mA,

Wechselspannung zur Erzeugung der
Hilfmepannungen fiir die Batteria-
spannungsilberwachungaschal tung. Sie
muf mindestens 200 ma vor Zuschal-
tung der Systemepannungen 5P und
5PG anliegen.
Stlitsepannungsliberwachung: Bine Kontrollechal tung hewertet

den Spennungszustand der Batteris
unmittelbar vor dem Zuschelten der
' Systemepannungen und spsichert dam
Auswerteergabnis ab,

Im Bstriebszustand kann die Aussege
"Stlitzspannung war gréBer bew.
gleich oder kleiner sles die minima-~
le Schlafspannung der Speicher-
schaltkreise™ als Anzeige auf der
Steckeinheit oder logisch auf dem
Bus auagewertst werden.

LED-Anzeige ein bzw. Busaignsl SUB
ist high = Datenerhslt war gewihr-
leistet.
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4l 3.
Einsatzbedingungen fir den Stilitz-Akkumulator

a, Pkt. 3.3,

4.40
Programmierung der Steckeinheit

Die Programmierung der Steckeinheit erfolgt wis bhei OPS
K 3620 und ist identisch mit Pkt. 4.3. der Unterlege
1.12.517011.0/61,

4.5,

Funktionsbeaschreibung

4.5.1.
Verwendung szweck

Der OFS K 3621 wird im Mikrorechner K 152 0 als kombinierter
Operativepeicher (statischer Schreit-Lese-Speicher) und pro-
grammierbarer Featwertspeicher (Nur-lese-Speicher) singsmetzt,
Dle RAM_Informaiion wird bei Systemspannungsabachaltung ge~
sichert,

4.5.2.

Funktion

Die Grundschal tung des Speichermoduls K 3621 entspricht dar
des K 3620, ac daB auf den Pkt, 4.4.2. der Bezachreibung diassse
¥odule (Unterlage 1.12.517011.0/61) verwiesan wird. Als Bin-
echrinkung gilt, daB der Modul K 3621 nicht fiUr externe Stiit-
sung vorgesehen ist,

Auf Grund des Einmatzes unterschiedlicher CMOS-RAM-Typen exi-
atleren vier Steckeinheitentypen mit gleicher logischer Schal-
tung:
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Steckeinheiten 012-7032, 012-7037, RAM pinkompetibel zu U202
Jteckeinheiten 012-7141, 012-7146, RAM nicht pinkompatibel
zu U202,

Die flir den CMOS-~Speicher cherskteristischen Schaltungsteils
#ind bereits in der Funktionsbeachreibung des Moduls K 3521,
Pkts 3.5.2., sufgefiihrt, Daher wird an dleser Stelle auf
eine Beschreibung verzichtet.
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Il
Technische Beschreibung

Anschlullsteuersinheit ADA - K 6022
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1e
Eurzcharakteristik

Die Anschlufisteuereinheit ADA - K 6022 dient zum Anschlug
von pearipheren Geridten mit dem Stenderd-Anschlun robotron
1000/1 en den Mikrorechner K 1520, Der Anschlul ATA —— Peri-
pherie erfolgt durch Interfacekabel {=s. Pkt. 3.5.).

2.

Technische Daten

Steckeinheitenabmessungen:

Steckraster:
Steckverbinder:

Bineatzklasaes:
Stromversorgung:

Kandle je Steckeinheit:

thertragungsbreite:

{pro Xanal zum
Standard-=-Anschlugd
rototren 1000/1)

Steuersignale:

(zum Standard-AnschluB
robotron 1000/1)

215 mm x 17C mm

20 mm

2 x 58polig, indirekt, Bauf, 304-58

TGL 29331/03 bazw,

2x S58polig, direkt

TGL 29331/01

2x 39polig, indirekt, Beuf,402-39

TGL 29331/04

(SIF 1000-Anschlug)

5/60/30/95/10-1E

5V s+ 5%, typ. 0,9 A

12V+5%, typ. 0,1 4

2 unabhingig voneinsnder arbteiten-

de Kenkle

1 Ausgebekenal

1 Eingebeksnal

8 Detenbits (/DAT-A bzw. /DAT-E)

3 Kommandobits (/KOM-A bzw,
/KOM=E)

3 Stetusbite {/S5TA-4 bzw. /STA-E)

1 Paritdtetit (/PA-A bzw., /PA-E)

/RUF-A, /RUF-E, /END-A, /END-E,

/GES-E
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Signalperel (KMEZ):

Belastuny der Augrangs—
leitungen:

Bin- und Ausganca-
leiftungen zum systembus
des MR K 1520:

Ubertrrgungsgesce! windig—
keit:

Utertrapungsentfernung:
Adressierun;; der
Steckeinheit:

Gerdteanachlull:

High-Fotentisl: 6,5 ... 12 V
Low-Fotential: 0 ... 0,5V

rex, 3 mlA o bel 12V

8 Adressenleitungen (ALO ... AB7)
(Bingiinge Low-Power-3chottky-TTL)
8 Datenleitungen (DBO ... DBT)
(Ein/Ausginge Low-Power-Schottky—
L)

4 Steuerleitungen (/M1, /IODI,
/RESET, TAKT)

{EingEnge Low-Power-Schottky-TTL)
3 Steuerleitungen {IORY, /RD, INT)
Beloatung: 2 persllelliegends Ein-
bzw. Ausginge der PIO-Beusteine
Q301

2 Steuerleitungen fiir Verdrshtung
der Prioritdtskette (IEI, /IED)
(TTL-Eingsngs- bezw., Ausgange-
pegel)

Z 20K Byte/s (B Bit-parellel ohne
Paritatstit)

> 5K Byte/s (8 Bit-parellel, mit
Parititabit)

nex, 20 m

Durch interne Wickelverbindungen
euf den Programmiersbtenen X6 und
X7 kbnnen 32 Adressen susgewdhlt
werden.,

Standerdanschluf 1000/1 (SIF 1006)
realisiert durch 2 x 39polige
Steckvertinder nech TGL 29331/04,
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3
Funktionsbeschreibung

3- 1.
Verwendungszweck

bis AnschluBsteuereinheit ADA - K 6022 ist fiir den Anechluf
voa SIF 1000 Gerdten an den Mikrorsechner K 1520 konziplert.

An die Ein/Ausgabekandle der 3teckeinheit kénnen 1 Ausgabe-
gerdt und 1 Pingebegerdt engeschlosaen werden., Die Steckein-
heit wird unter Beachtung der Prioritidten steckplatzunabhin-
glg an den Systembus angeschlossen, Der Datensustausch zwischen
der ADA und den peripheren SIF robotron 1000-Gerdten erfolgt
tiber den programmierbaren Perallel-Eingabe/Ausgabe-Interface-
baustein Q301 (PIO). Datei wird der Datensustasuvach grundsitz=
lich interruptgesteuert durchgefiihrt.

Em kommen die folgenden Betriebsarten des PIO-Bausteins Q301
zur Anwendung:

Fiir die Ausgabe: Batriebsart Byte-Ausgasbe und
Betriebsart Bit-Ein/Ausgabe
Fir dis Eingsba: Betriebeart Byte-Eingabe und

Betriebsart Bit-Ein/Ausgabe

342.

Funktion

Die ADA besteht aus folgenden Funktionsgruppen:

~ Programmierbarer Parallel-E/A-Beustein (PIO)

- Ruf-End-Steuerung

- Adreasierungseinrichtung

- Pegelstufen (Leitungsesender und Leitungsempfinger)

- AnschluBlogik fiir Daten-, Steuer- und Adressenleitungen
vem Systembus an den Q301.

- Stetusregister
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3- 20 1-
Programmierbare Parallel-E/A-Schnittstelle

Das Kernstiick filr den Datenaustaumch zwischen der ADA und dan
peripheren Gerdten bildet der PIO-Baustein Q301 zur parallelen
Ein- bew. Aumgabe, Bel meinan gwei unabhingigen 8-Bit-breiten
bldirektionalen peripheren Interfeocekenilen (A und B) werden
die Beatriebmarten wie folgt angewendet:

Ausgabeoperation:

- Batriebmart Byte-Ausgabe (#) fiir den Detensusteusch der
Datenleitungen libar den Interfaceksnal A (Port ‘A).

- Betriebeart Bit-Ein/Ausgabe (3} fiir Kommendo-Stetus und
Priifbitleitungen liber den Interfsceksnal B (Port B).

- /RUF-A und /END-A werden Uber die beiden Quittungssignale
ARDY bzw. /ASTB ausgeteuscht,

EBingebeoperation:

— Batriebsert Byte-Fingshe (1) filr den Datenaustausch der
Datenleitungen iiber den Interfacekanal A,

~ Betriebmart Bit-Ein/Ausgebe (3) fiir Kommando-, Status-,
Gesuch- und Prifbitleitungen iiber den Interfacekenal B,

~ /RUF-E und /END-E werden i{ber die beiden Quittungasignale
ARDY bzw, /ASTB aumgetauscht,

Jeder belden Port kann durch Steuerworte von der ZRE aus
programmisrt werden. Fir Ein- bzw, Ausgebekandle ist die
3ignalbelegung des Port B folgende:

7 6 |5 |4 3 2|1 |o
Ausgabe Status Prifbit Kommando
- A3] 2| a1 PAA A3, a2 [A1
Priif- Statuns Gesuch Kommando
bit
PAE EBJ E2| B1 E A3] A2 IA1
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3. 20 2.
Ruf-End-Steusrung

Die Ubertragungezyklen zwischen ADA und Peripheriegerit
{(RUR-END-Steuerung) werden iiber eine Zusatzlogik durch die
Signale ARDY und /ASTB gebildet.

Die Statusaignele werden in einem Schaltkreis gespeichert,
der mit RUF gesteuert wird. Sie sind Uber Port E abfragbar,

Ausgabe:

Das vom PIO-Beustein Q301 sktivierte Signal ARDY gelangt Uber
einen flankengesteunerten Speicherschaltkreis en eine Leufzeit-
kette. Liegt an der Laufzeitkette auBerdem des nichtaktive
Signal /BEND-A an, so wird 8 Systemtakte nech dem Auftreten

von ARDY dee Signal /RUF-A zum perlipheren Gerdt gesendet.

Dabei ist garantiert, dag die Daten eingeschwungen sind und
vom peripheren Gerdt ibernommen werden konnen, Aktiviert die-
sas dann des Signal /END-A, so wird der EBingeng der Laufzeit-
kette gesperrt, der flankengesteuerte Speicherschaltkreis riick-
gesetzt und demit 8 Syetemtokte danech /RUF-A inektiv. (Da-
durch ist garentiert, da8 des Signal /RUF-A 'in einer Zeit »3,3
aktiv ist)., Wehrend der Zeit /RUF-A = sktiv und /END-A = sktiv
wird des Signal ASTB gebildet. In der Zeit /RUF-A = aktiv kenn
des Stetusregister geladen werden. Wird sus irgend einem Grunde
dem Signal /END-A nicht sktiviert, ®o kenn men programmtech-
nisch den flankengesteuerten Speicherschaltkreis liber Einlesen
des Status (Eingatebefehl Port B) rlcksetzen. Damit wird das
Signal /RUF-A inaktiv, und ein neuer Ausgabezyklus kann gestar-
tet werden.

Eingaba:

Nach dem Ende einer Dateniibertregung ADA-ZRE (beim Beginn eines
Bingabeprogramms ist dieses 1. iihertregene Zeichen ungiiltig)
wird das Oignal ARDY sutomatisch vom PIO-Beustein aktiviert.
Dieses Signel gelangt Uber einen flankengesteuerten Speicher-
schaltkreis an eine Laufzeitkette. Liegt en der Leufzeitkette
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aufler dem nichtaktiven Signal /END-E en, 8o wird 8 Systemtakte
nach dem Auftreten von ARDY des Signal /RUF-E zum peripheren
Gerdt geswendet. Damit kann dae periphere Gerdt zur ADA senden
und des Signel /END-E aktivieren. Durch dieses Signal wird der
Bingeng der Laufzeiltkette gesperrt, der flenkengesteuerta
Speicherscheltkreis rickgesetzt und demit 8 Systemtskte danach
/RUF-E inektiv. (Dedurch ist geranticrt, deB das Signel /RUF-E
in einer Zeit > 3,3;L5 aktiv iet). In der Zeit /RUP-E = aktiv
iet es mdglich, das Statusregister zu leden., Wihrend der Zeilt
/RUP-E = aktiv und /END-E = aktiv wird das Signel /ASTB sktiv,
und die Daten werden in dea Eingoeberegister des Interfecebau-
steins geleden,

Wird /ASTB inaktiv, a@o bildet der PIO-Baustein ein Interrupt-
signel und stellt das Signal ARDY auf inaktiv, Wird sus irgend
einem Grunde das Signel /END-E nicht aktiviert, so kenn man
programmtechnisch den flankengesteuerten Speicherschaltkreis
Uber Einlesen dems Stetus (Fingatebefahl Port B) riicksetzen,
Damit wird das Signal /RUF-E inektiv, und ein neuer Eingabe-
z2yklus kenn gestartet werden.

Verbindet der Anwender der ADA X 6022 auf der Programmierebens
X9:1 mit X8:2, =0 gilt fiir die Programmierung der Bingsbe der
oben beschriebene Ablauf.

Wird X9:1 mit X8:1 verbunden, besteht vom Anwender die Mig-
lichkeit, die folgende Zusatzfunktion der ADA K 6022 zu nutzen:

Im ohen beschriebenen Ablauf wird durch ARDY direkt /RUP-E
aktiviert. Die Zusetzfunkiion besteht Jetzt darin, deB dam
Signel /RUF-E erst denn aktiviert wird, wenn im Progremm dem
Eingabvebefehl fiir die Daten ein Befanl "Aupsgabe-Daten-Port A"
folgt. Damit besteht die Mdglichkeit, nach teliebigen Deten-—
litertragungen des Signal /RUF-E nicht wieder aktiv werden zu
las=en und das Eingebeprogramm fir das periphere Gerdt exakt
beendet zu kinnen,
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3. 2. 3-
Adressierungseinrichiung

Der Adressenbereich der niederwertigen Adresmsen ABO ... AB7
wird zur Eingabe-Ausgebe-Adressierung und sur Syeckeinheiten-
auswahl benutzt.

Dap Adressenbit ABQO widhlt den entsprechenden Interfacekanal
{Port) des ausgewihlten PIO-Bausteinek aus,

(ABO = "low" £ Interfecekansl 4;
ABC = "High"f Interfacakenal B).

Dee Adressenbit AB1 legt feet, ob des jeweilige suf den Daten-
leitungen liegends Wort ein Daten- oder ein Steuerwort ist.
(AB1 = "Low" & Datenwort;

AB1 = "High"Z Steuerwort)

Durch dee Adressenbit AB2 erfolgt die Auswahl des jeweiligen
zu benutzenden PIO-Bausteins

(AB2 = "Low" 2 Baustein 1 (PIO1)

AB2 = "High™ £ Baustein 2 (PIOZ2))

Die Adressisrung der Steckeinheit erfolgt durch die Adressen-

bite AB3 ... AB7 mit Hilfe von Wickelverbindungen auf den
Programmierebenen X6 und X7.

3'2.3.1.
Die Zuerdnung der Adressenbits bel der Adressierung der
PIC auf der ADA K 6022

Fiur die Adressierung auf der ADA - K 6022 stehen die Adrefbita
ABQO - ABT zur Verfilgung.

1. Tetrade , 2. Tetrade
lAB'T AB6 ABS 1&331 332 AB1 .ABOi
frei wihlbare Bits zur Bits fiir die baustein-

Bteckeinheitenadresslerung apezifische Adrsmsierung
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- ABT - AB3 mind beliekig variierbar und in Verbindung mit den
Adrefbite AB2 ~ ABO als 2 Teiraden bai der Programmierung
zu berlicksichtigen.

Adressierbereich ARO - ABT7:

ABT AB6 ABS AB4 AB3 AB2 PIO-  AB1 D/S AB@ Kansl

Bau- im

stein PIO
Prei wihlbarer Bereich @ 1 ] D [ A
zZur Steckeinheitepn- 1 2 1 3 1 B

adressierung

Zur Bildung der Steckeinheitensdressen sind Progremmisrebenen
X6 und X7 auf der K 6022 miteinander zu verbinden.

Adressierbeispiele:
1. Adresse "Ooy"

le 19 [e[oJolo s [o]
AB7 [ 5 4 3 2 1 ABO
Inhelt der Adressa "OOH":
« Port A im PIO Bedeutung siehe
» Datenwort Tatelle
« PI0O-Baustein 1 Adresmierbereich

» 8lle Bitm fiir die Steckeinheiten-
adressierung haben Nullpotential

Pir die Stecikeinheitenadresse sind suf dem Progremmierfeld
I6/X7 folgends Verbindungen zu reslisieren:
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X6 7

wn—""9+ 1
my—"T4 |
(AB5)’f—”"”g ° |
e —" 3¢ |
wn—""1% |

Haben die Bitms AB7 - AB3 Nullpotential, sind die geradzahligen
Pins von X6 mit den zugeordneten Plus von X7 zu verbinden.
(Siehe Beispiel)

=0 We 1oy D WO

Wenn die Bits ABT7 - AB3 L-Potentiel haben, sind jewells die
ungeredzahligen Pins von X6 mit den zugeordneten Pins ven X7
zu verbinden (gleiche Pinpaare von X6 =ind gleichen Pinpsaren
von X7 zugeordnet).

2. Adrease “F‘JH“

Fl1‘1 1 1 @ ﬂ 1

¥

ABT 6 5 4 3 2 1 0

Inhalt der Adremsse "FQH"S

» Port B im PIO Bedeutung mieha
» Datenwort Tabells
« PI0O~Baustein 1 Adremaierbereich

. alle Bitse fiir die Steckeinheiten-
sdresse haben L-Fotentisl

Folgende Verbindungen sind suf dem Programmierfeld x6/X1
zu reelisieren:
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X6 X7
10 O 10
{AB3)-—23 O/g 3
a E;//’/,/ig 8
(AB4)Y—_ 7 7
6 8/%6
(AB5)~—5 5
(ABE)—-3 3
(ABT }——1 1

Steckverbinger
Ausgave fingabe

rﬂfTTﬂ = 1

AJA KEQ2:
fﬁam'fdrungs:%n’ef

¥é a3
ala
yrd oo
10

(3
o0
PR
Vel
Pl
210
o to
o 7o

i

Ed
jrrcte

ﬂ!d{/v}‘.’;ﬂmﬂ'ﬂf — MW er f_‘

Abb, XI/1 Progremmierfelder der Steckeinheit
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342.3.2,
Zuordnung der PIO-Bausteine zu den Steckverbindern
der ADA K 6022

Steckverbinder X3 PIO-Baustein 1; Auszsbe-Kanal
Steckverbinder X4 PI0-Baustein 2; Eingebe-Kenal

3.2.4,
Pegelatufen (Leitungsssnder und Leitungsempfﬁnger
am peripheren Interface )

Peripherieseitig wird der KME3-Pegel (D21) verlangt. Der Inter.
facebaustein begitzt Jedoch TTL-kompatihle MOS-Ein- und Aum-
ginge, wodurch flir die Anpassung an die Deripheren SIF rohotron
1000-Gerdte und zur Ubertragung auf l¥ngeren Leitungen geson-
derte Sender- und Empfingerteuatufen eingesetzt werden,

Die Sonderauagﬁnge werden durch NAND mit h¥herer Spannunga.
femtigkedt und offenen Kollektoren realisiert. Alm Leitungs-
empfinger werden Univeraelleg Empféngersch&ltkreise mit relstiv
groBem Eingangswideratand und Triggercharakteristik eingesetst,

3.2.5,
AnschluBlogik zwischen Systembus ung PI0-Baustein

Alle Adrefi- una Datenleitungen mowie ein Teil der Steuerlei-
tungen des Systembusses #ind durch spezielle Anpassungebaustedo
nes in Schottky-TTL-Technologie von den Interfaceschaltkreisen
entkoppelt,

Die Datenleitungen, die auf einen bidirektionelen Bustreiber
gefilhrt werden, sind richtungsgesteusrt,

Xi-13 1.12,517091,0/61



3. 3.
Programmlierung

Die¢ beiden unabhiingigen Interfacekandle eines PIO-Bausteinm
werden durch zwei bie flnf Steuerworte von der ZRE program-
miert. (Je nach gewlinschter Betriebsart).

Laden des Interruptvektoras

Der Interruptvektor des betreffenden Port des PI0-Baumteins
wird durch ein Programm in den PIO-Baustein geladen. Diesmer
8-Bit-Vektor wird widhrend des Imterruptbestitigungszyklusmes
von dem PIO-Baustein, der momenten dile h¥chste Prioritdt be-
sitzt, auf den Datenbus gelegt und demit der ZRE mitgeteilt.
In der ZRE dient der Vektor zur Adremssierung des zum entspre-
chenden Interfacekesnals gehBrenden Interruptbehandlungspro-
groamme.,

DT D6 D5 D4 D3 D2 D1 g
V7 V¢ Vs V4 V3 Vo Wy @

- D¢ wird ales Merkierungebit benutzt. Dieses Bit kennzeichnet
das Steusrwori als Interruptvektor.

~ ¥V - niederwertiger Teill einer Adresse fiir Interruptbehend-
lung.

Auswahl der gewlinschten Betriebsarten

Die PIQ-Bausteine der ADA srbeiten in den Betriebmarten @, 1
und 3 (a. Pkt. 3.2.1.). Die Betriebsart wird durch dss Ein-
gchreiben eines Steuerwortes in den speziellen Interfascekanal
des PIO-Bausteins definiert.

7T D6 D5 D4 D3 Dz Dt D@
M1 Mg X X 1 1 1 1

Be- nicht Markierungsbits kennzeichnen das
triebe- bendtigt Steuerwort ales EBetriebsartenaus-
ert wahlwort.
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Batriebsart M1{ M@

Byte-Ausgate (8) ? @

Byte-Eingabe (1 g 1

Byte-Ein/Ausgabe in ADA nicht
(bidirektional) (2) 1 [ verwendet
Bi{-Ein/Ausgabe {3) 1 1 nur Port B

Die Markierungsbits D3-D0O miissen auf "1" gesetzt sein.

Bei dar Betriebsart 3 (Bit-Ein/Ausgebe) muB nach dem PFestlegen
der Betriebsart definiert werden, welche Leitung des betref-
fenden Fort als Bingsesng oder els Ausgsng betrieben wird. Das
wird mit dem folgenden Steuerwort festgelegt:

o7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 bBg
1/0, 1/0g I/0g5 1/0, 1/05 1/0, 1/04 I/o¢

I 2 Eingeng
0 € Ausgang

B on
-

Interruptsteuerung

Des Interrupt-Steuerwort hat flir Jedes Port des folgende Format:

oy D6 D5 D4 D3 D2 iog ] g

UB UND High/ Maske ¢ 1 1 1
m8gl. ODER Low folgt

- D3 +.. Df: Die Bite definieren das Steuerwort als Inter-
ruptsteuerwort. .

- D& ..., D4: Die Bits werden nur in der Eetriebmart 3 be-
nutzt. In den ilbrigen Betriebsarten werden mie
ignorierst.

D6 - Definiert, ob in der logischen Funktion UND
bzw, ODER ein Interrupt susgeldst werden =soll
P = ODER-Funktion
1 = UND-Funktion
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D5 ~ Dde Kaneldetenleitung wird iiberwacht bel
@ suf den "low"-Zustand
1 auf den "high"-Zustend

D4 ~ 1 badeutat, daB ein Steusrwort folgen muf, wel-
ches vom Port als Maske interpretiert wird,

- D7: £ 2 Interrupt-Flip~-Flops riickgesetzt.

Interruptanforderungen werden nicht angenommen.
1 £ Interrupt-Flip-Flops gesetst,
Interruptanforderungen werden angenommen,

Faeskierungssteuerwort:

7 Dé D5 D4 D3 D2 m D
MB, MB, MB, MB, MB, MB, B, MB,

-MB, = ¢ £ Bit der entsprechenden Portleitung wird sur
Brzeugung eines Interrupt Uberwacht.

Es ist mdglich, dea Interrupi-Freigebe-Flip-Flop durch dms
folgende Steuerwort zu beeinflussen,

Y D6 D5 D4 D3 D2 Dp1 D@

UB X X p 4 g )] 1 1
mégl.

Initielisierung - Setzen Interruptvektor (untere & Bita der

Vektorrdresse) fiir Port A

= Setzen Betriebsart @ flir Port A

- Setzen Interruﬁtntcuerwort fir Port A

-~ Setzen Interruptvektor (untere & Bits der
Vektoradresse) filr Port B
nur bei Arteit mit Interrupt im Port B

~ Setzen Betrietsart 3 flir Port B

- Setzen I/0-Register

7 6 5 4 3 2 18 Bit




~ Setzen Interrupteteuerwort fir Port B
(nur bei Arbeit mit Interrupt im Port B)

- Setzen Maskisrungmssieuerwort flir Port B
{nur btei Arveit mit Interrupt im Port B)

Start Datenausgebe (Ausgabebefehl-Daten~Port A)
Abfrage Statusregister (Bingengsbefehl_Deten~Port B}

Eingabe
Initialisierung - Setzen Interruptvekior (untere 8 Bita der
Vektoradreams) fUr Port A
~ Setzen Betriebsart 1 filr Port A
~ Setzgen Interruptsteuerwort flir Port A
~ Setzen Interruptvektor (untere 8 Bits der
Vakioradresse ) flir Port B
nur bei Arteit mit Interrupt im Port B
- Setzen Betriebsart 3 flir Port B
- Setren I/O-Register

7 6 5 4 3 2 10 Bit
1111111118

- Setzen Interruptsteuerwort fiir Port B
(nur bei Arteit mit Interrupt im Port B)

- Setzen ﬁnukiarungssteucrwort flir Port B
(nur bei Arbeit mit Interrupt im Port B)

Start Datensingebe (Bingabebefehl-Daten-Port A)
Start Datensusgabe (Ausgabebefehl-Daten-Port A)
nur bei RUP.Abschaltung, 8., Pkt. 3.2.2.-Fingabe
Abfrage Statusregister (Bingsbebefehl-Daten-Port B)

3.4.
Anschiufverseichnis

Der Anschluf von SIF robotron 1000-Geriiten erfolgt iiber 39polige
Steckverbinder. (Buchsenleiste befindet sich suf der Griffssite
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der Steckeinheit). Die Belegung des indirekten Steckverbinders
i=st aus der-folgenden Aufetellung zu entnehmen:

Ausgabekanal: (Die Verteilung der Steckverbinder ist
Pkt. 3.2.3.2. zu entnehmen).

Kon~ | Signal- KEon- | Signal- Kon- | Signale
takt | neme takt name takt neme
A1 /STA-AY BO1 + 12V co1 /DAT-4A4
AQ2 /STA-A3 BO2 /RUF-A ooz /DAT-A3
AQ3 /STA-A2 BO3 - Co3 /DAT-A2
A04 - BO4 Masse Co4 /DAT-A
A05 - BOS Mamne co5 /DAT-AB
A06 - BOG Mamse co6 /DAT-AT
407 Masae BOT7 Masme Co7 Mesae
A08 - BO8 Masse co8 /DAT-AB
409 - BO9 Mamme Cco9 /DAT-AS
A10 - B10 Maase c10 /PA=A
AN - B11 - c11 /KOM=A2
A12 - B12 /ERD-A ci12 JROM-A2
A13 - B13 +57 c13 FEOM=-A1

Eingabekanels (Steckverbinderverteilung enteprechend
Pkt. 3.2.3.2,)

Kon- Signal.- Kon- Signel- Kon- Signel.
takt | name takt name takt | name
AO1 /DAT-%8 BO8 +5V - 001 JEKOM=E3
AO2 /DAT-E7 BO2 /RUP-E Cco2 /KOK-E2
AO03 /8TA-B1 BO3 - co3 /KOM-E1
404 /DAT-E6 BO4 Masse co4 -

A0S /DAT-ES BO5 Mamag cos5 -

AQ6 /STA=-E3 BO6 Manne co6 -

AQT Mamsse BO7 Masse coT NMasse
A0B /DAT-E3 BQ8 - cos -

ACY /8TA-E2 BO9 - co9 -

A10 /DAT-E2 B10 - c10 -—
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Kon- 3ignal- Kon- 8ignel—~ Kon- Signal~
takt name takt name takt neame
At /DAT-B1 B11 /GBS-E c11 -

A2 /DAT-B4 B12 /END-E c12 -

A13 /PA-E B13 + 127V c13 -

35

Interfacekabel

Ubersicht der Kabeltypen, die fiir den AnschluB der AnschluB-
steuereinheit ADA-K 6022 mit den peripheren Ger#ten zur
Verfigung stehen.

Kabeltyp-Nr. Kabellénge AnachlieBbare Gerdte
K 0514.01 Sm
.02 M0m
+03 15 m LBL robotron 1210
.04 20 m :
K 0515.01 5m
.02 10m LBS robotron 1215
.03 15 m und
» 04 20 m SD 1156
K 0515,05 Ldspterkabel filr SD 1156
K 0516.01 5m
.02 1M0m "
.03 15 m KMBG robotron 1250
.04 20 m '

XI-19 1.12.517091.0/61



Feripheres inferfice

<M Nt
%

gt END

y Spre!
Kanal A - ] L _\mwmas
ﬁ/ﬂs;eyllc-(ﬂa) -
B L
SIS~ U,
Steckeinherien-
@ decodiery
Sreverung —» 3
19 8
Jystembus
Abb. XI/2 Blocksohaltbild der AnschlufSeteuereinheis
ADA K 6022

I1-20 1.12,517091,0/61



III,
!Nohniloh- Beachreibung

nschiuBsteuereinkeit V.24 ASY - X 8021

XIl-t 1. 12.517161.0/61



Inhalteverzeichnim

Seite
1. Kurzcherakteristik XII-4
2. Technische Daten XI1-4
3. Funktionsbeschreibung XIT-6
3.1, Verwendungmzweck XII-6
3.2, Funktionskomplexe XII-6
3.2,1. BUS-Anpassung XI1-7
3.2.2. Takterzeugung mittels CTC III-8
3.2.3. Taktauswahlschsltung XII-9
3.2.4. Steuerung der Datenitbertragung mittels SIO XII-9
3.2.5. Steuerung der Wartungsschleife fiir die XII-10

seriellen Daten
3.2.6. Pegelanpassung TTL/V.24 IIT-11
3.2.7. Stromversorgung 12N XIT-11
3.3. Einstelimtglichkelten auf der A3V XIT-%1
3.3.1. Adressierung dea SIO/CTC-Komplexas ZIT-11
3.3.2. Auswehl der Priorititmkette ITT~13
3.3.3. Einstellung der Uberirsgungsgeschwindigkeit XIl-14
Je Kanal

3.3.4. BSteuerung der Tektbereitamtellung XII=-14
3.3.5., Auswahl der m8glichen Bondvarienten das SIO XIT-14
3.4. AnschlufBbedingungen XII-15
3.4.1. GSystembus~ und Koppelbusenschliisme der ASV XIT-15
3.4.2, JMnechluBf zur seriellen Schnittstella ZII-15
4. Programmisrung XII-16
4.1, Grundprinzip der ASV XII-16
4.2, Betriebaweisen der ASV XII-17

4.2.1. Batriebswelsen der serisllen Schnittmtelle XII-17
4.2.2, Betriebsweisen der Systembus.Schnittstelle XII-1T

4.3. Adressenverschliisselung fir die ASV XII-18

4.3.1, Adressenauftaun XII-418

4.3.2. Adressenkombinationen der ¥in- bezw, XTI-19 .
Auesgabebefenls

Xi1-2 1.12.517161.0/61



Einsatz des CTC fir S5I0-Steuerung
Zuordnung der CTC-KanHle zu den
Takteingingen des SIO
Bereltstellung der erforderlichen
Ubertragungsfrequenzen fir den SIO
Programmierung des SIO
Grundedtzliches

Programmiertabelle dem SIO

Ablasuf dexr Programmierung des SIO

XiI-3

Seite

XII-20
XII~20

II1-20

XTI-22
XI1-22
XII-23
XII-29

1.12.517161.0/61



1.
Kurzcharakteristik

Die AnschluBsteuereinheit ASV K 8021 tibernimmt im MR K 1520
dle Anpassung des parallel erbeitenden K 1520-Bus en die
serlelle Schnitistelle entsprechend EJER-Stendard flr S2 bow.
TGL 29077/0% (CCITT - V,24). Durch Verwendung der Bausteine
Q304 (merieller E/A-Baustein) und Q302 (Zdhler/Zeitgever)
sind die Betriebmarten programmierbar.

Die AnmchluBeteuereinheit stellt, von der Schnittstelle sus be-
trachtet, eine Detenendstelle (DEE) dar, die iiber Datenllber-
tragungeeinrichtungen (DUB) mit fernsufgestellten DEE oder

mit nahaufgestellten DEE direkt verbunden werden kann,

2.

r?echnisohe Daten

Steckeinheitenabmessungen: 215 mm x 170 mm
Steckrastar; 20 mm
Steckverbindaer: 2 x 58polig, indirekt
Bauform TGL 29331/03 buw,
2 x 58polig, direkt
TGL 29331/01
2 z2 15palig, indirekt,
TGL 29331/04 (V.24-AnschluB)
Eineatzklasses 5/60/30/95/10-~1g
Stromversorgungt BP = + 5V 4+ 5 %, typ. 0,80 A
122 = + 12 V¥ * 5 %, typ. 0,06 A
12NR= 26 V } 23 g Wechselspannung

zur Erzeugung der - 12 V auf der
Steckeinheit, typ. 0,140 A

Kanlile pro Steckeinheit: 2 unebhéingig voneinsnder arbveiten-
de Bin/Ausgabe~Kenile nach GCITT-

V.24
Batriebmweimen: duplex, halbduplex
Gleichlaufverfahren: synchron, asynchron
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Ubertragungsge schwindigkeits

Zaichenformats
Stopbitllinge:
Paritdtaprifungs
Ubertragungswege

Anschlufgerite @

Schmittetellenleitungen:
Blektrische Bsdingungen
der Schnittstsllen:
Linge der AnschluBkabel;
Anschlup sum Systembuss

Adreesierung der
3teckeinheit:

200, 300, 600, 1200, 2400,

4800, 9600 Bd

5 «se 8 Bit/Zeichen

1, 1/2, 2 Bit

miglich; gerade oder ungerade

~ Bffentliches Pernsprechnsts

- lberlassens Pernsprechleitunge

~ Yffentliche Datennetse

- systomeigene Leitungen (immer-
halt dew Nutserterritoriums)

- MODBM

- GIN

- Terminale mit Sohnittstellen
nach V.24

nech V,24

nach V.28 bezw. TGL 29077/02
max., 15 m

8 Adressenleitungen

(ABO ... ABT)

8 Datenleitungen

(DBO ... DIBY7)

11 Steuerleitungen

(M1, /IODI, /RESET, TAKT,
/IORQ, /RD, /INT, /WAIT, /IBI,
/IBO, /RDY)

Durch interne Wickelverbindun-
gen auf dem Programmierfeld X6
k¥nnen 16 STE-Adressen ausgewlhli
worden
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3.
Punktionsbeschreibung

3. 1.
Verwendiungszweck

Dig AnschluBsteuereinhelt ASY K B021 ist ein teilweise pPro-
grammierbarer Datenlibertragungsadapter zur Anpassung der
seriellen Schnittstelles CCITT-V.24 bzw, TGL 29077/01 en den

K 1520-BUS zur meriellen Datenlbertragung mit langsamen und
mittleren Dateniibertragungsraten. Die Steckeinheit wird untsr
Beachtung der Prioritdten steckplatzunabhiingig an den System-—
bus angeschlossen,

Die inmchluBisteuereinheit kann sowohl im Interrupt- als auch
im Polling-Betrieb eingesetzt werden.

Vesentlicher Kern der ASV ist der Beustein fUr serielle Ein/
Ausgate Q304, der in Verbindung mit dem ZEhler/Zeitgeber-Bau.
stein Q302 den gesamten Datenaumtausch zwischen der meriellen
Schnittstelle und dem Systembus steuert, Bim auf die Einstele
lung des Ubertragungsverfehrens (synchron, asynchron), der
Schnittstellenleitung 111 Je Kanal und der Adressme filr die
Steckeinheit miimsen alle Steuerinformetionsn vom Programm
bereitgemtellt werden.

Durch Verténdern spezileller Wickelverbindungen lamaen msich die
Bondvarienten O oder 1 des seriellen Bin/Ausgabe-Bausteins ein-
setzen.

3224

Funktionskomplexe

Die ABV besteht aus folgendsn wesentlichen Funktionakomplexen:

- BUS-Anpessung

- Tekterzeugung durch CTC

- Tektauswahlachaltung

Steuverung der Deteniibertrsgung durch SIO
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- Steuerung der Wertungsschleife fiir dis meriellen Daten
- Pegelanpassung TTL/V.24
- Stromversorgung 12N

3.2‘1.
BUS-Anpassung

Die AdreB-, Deten- und Steuersignale werden durch mpezielle
Anpassungsbeusteine (SE12, SE16) vom Interfacebeustein und
vom ZHhler/Zeitgeter-Baustein entkoppelt,

Die bidirektional arbeitenden Veretirkerschaltkreime SE16
werden in Richtung Systembuwm gemteuert, falls die Bedingungen
IORg « RD « /IODI - gililtige Adresse
v IORQ » M1 « IEI . /IEO
erfiillt mind,

ter den sls Verstirker srbeitenden SE12 werden die Adressen—
bits zur Unterscheidung filr Daten/Steunerinformetionen fiir
Kenal A/Kenal B und flir die AdreBdekodisrschaltung zur Bile
dung der Chipesuswehlmignale bereitgestellt,

Das Kennungssignal RDY wird aus den Bedingungen

CE - /IODI + IORQ - /Mt
v IORQ « M1 - IEI . /IEO

gebildet.

Die Signsle /RDY, /INT und /WAIT werden zur Versidrkung {lber
Onen-Kollektorstufen gefiihrt.

Entsprechend den in der TGL 37271 (Linieninterface BUS K 1520)
engegehenen Pringzipien erfolgt die Steuerung der Interrupt-
kette.
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3.2.2.

Takterseugung durch CTC

Der CTC~Baustein wird als progremmierbarer Fraquensteiler zur
Boreitstellung der vom 3SI0 ben¥tigten Sende-~ und Bmpfangatakte

benutet,

Die Progremmierung ist abhlingig von der gewihlten Betriebs-
art (synchron/asynchron) und der zu realisierenden Ubertra~
gungegeschwindigkeit der seriellen Daten (Baudrate).

Die Zuordnung der Sende- und Empfangetekte ist in der folgen~
den Tahelle aufgeflihrt:

Batriebaarten
async hronl mynchron
Senden Bmpfangen | Wartung
Sendetekt CTC~ Lig. 114§ Ltg. 114 | CTC~-Kenal O
Kanal A Kanel 0 |Kanal & § Kanal A
Empfangstakt cre Ltg. 15| Ltg. 115 { CTC~-Kenal 1
Kanal A Kanal 1 Kenal A | Kunal 4
Synchron- CTC
Sende takt Kenal O
Kanal A - - -
Ltg., 113
Sende/ CTC- Ltg. 114 | Ltg. 115 | CTC=
Empfengs- Kenal 2 |Kanal B | Kenal B Kanal 2
takt
Kanal B
Synchron- cre
mendetakt Kanal 2
Kenal B - -
Ltg. 113
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dm Ausgang der Leitung 113 ist euch fUr die ibrigen Betriebs-
arten der entsprechende Kanelausgang des CTC verfligher. Da-
bei 1st 2u beamchten, daB die Ltg. 113 Uber ein Flip-Flop ge=-
fiihrt wird (halbe Frequenz des Systemtaktes]).

Auf der STE K 8021 erfolgt die Umschaltung zwischen den Be-
triebsearten "Synchron" und “Asynchron®™ durch die folgenden
Wickelverbindungen:

| Kanal 4 Kenel B
aaynchron X115 ~—— X1114 X10:6 — X10:4
synchron X11:6 — X11:4 1035 ~—— X10:14

Beim Synchronbetrieb liber Ksnal B erfolgt die Umschal tung
gwiegchen Leitung 114 und Leitung 115 durch Auswertung der
Leitung 105 dea Kenels B. Dabei bedeutet:

- lLeitung 105 "Ein" —w Senden
- Leitung 105 "Aus"™ -= Bmpfangen.

3eZe3e
Tektauswahlschal tung

Die Takteuewahlschaltungen wihlen sbhiingig von den mdglichen
Betriebsarten (ssynchron, esynchron-Wartung; synchron,
synchron-Wartung) zwischen den durch den CTC und den durch
den Modem bereitgestellten Tekten diejenigen aus, die dann den
entsprechenden Takteingiingen des SIQO zugefithrt werden (s, such
Pkt. 3.2.2.).

3.2.4.
Steuerung der Datenlbertregung durch SI0

Filr die Steuerung der Datenlibertrsgung werden alle notwendi-
gen Informetionen i{ber Ausgebebefehle in den Baustein eingaw-
speichaert. Fine Auspahme bildet hier nur die durch sugefiihrte
Takte vorbestimmte Dateniibertragungsrate.
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Die Bereit- und Statusinformetionen werden ilber Eingebebefehle
geleman,

Bereit- und Statusbedingungen kdnnen der ZVE durch Interrupts
gemaldet werden.

Durch den Wechsel von - Einechreiben der Steuerinformation -
Apslesen der Statusinformetion - Datenllbertragung (Ein- baw,
Ausgabe) wird die Bedienung der AnschluBmsteuereinhelt im we-
sentlichen vollzogen.

Auf Grund der umfangreichen Dokumentation fiir den 3I0-Baustein
kann hier nur suf die Kanslelektronik elngegangen werden.

3.2.5.

—————

Steuerung der Wertungsschleife filr die seriellen Daten

Der Wartungsmodus ermdglicht auch unter "on.line"-Bedingungen
eine prinziplelle Priifung der AnschlufBsteuereinheit. Dezu wer-
den iiber eine Wartungsschleife die meriellen Sendedaten eines
Kanals als serielle Bmpfangsdaten dem gleichen Kanal angebo-
ten, Die entaprechenden Detenleitungen mit V.24-Pegel werden
dabai gesperrt bzw. nicht ausgewertat.

Ohne dag die Steuerung zum Modem gelndert wird, kinnen die
meriellen Datenwege der ASV gepriitft werden.

Es mup dabei beachtet werden, daf der mit Wartungsmodus zu
tgmtende Ksnal duplexfihig ist bzw, vor der Dateniibertragung
so gesteuert werden ‘muB. Sender und Bmpfinger milssen gleich
eingestellt smein.

Durch die mgliche Ilberpriifung der Funktionefdhigkeit der ASV
im Wartungsmodus kann bei einer StSrung der gesamten ttbertra-
gungsstrecke die AnschluBsteuerung von der iibrigen Uhertra-
gungmeinrichtung getrennt werden. Somit 1st die Tehlercortung
getremnt auf der ASY und den anderen Teilen der fvertragungs—
einrichtung méglich.
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3.2.6.
Pagelanpassung TTL/V,24

Die Umeetzung euf die erforderlichen V.24-Schnittetellenpegel
erfolgt durch entasprechends V.24 typiache PegelanpefBstufen.
Leitungsempféinger wendeln ankommende Signele in die vom SIO
auswartbaren TTL-Signele um, Durch Leitungstreiber werden die
vom SIO zur Modemsteuerung bennutzten TTL-Signale in 3ignels
mit V.24-Pegel umgewandelt.

3.2.7.
Stromversorgung 12N

Uber eine spezielle Schaltung wird eus einer Rohwechselspan-
nung (26 V .~~} die Sonderspannung 12N (- 12 V) suf der Steck-
einheilt erzeugt.

3.3.
Einsiellmgglichkeiten euf der 43V

3.3.1.
Adressierung des SIO/CTC-Komplexes

Als Adresse flir die ASV K 8021 werden die niederen 8 Bit der
16 Bit breiten Adresse des K 1520-Bus gewertet.

fus der giltigen Adresse werden durch einstellbere AdreBdeko-
dierung folgende Signsle ermittelt:

Aus AdreBbit ABPD:

- Umschaltsignal fir Steusrinfo;mation/Daten filr den SID,
sowie 8ls Bit @ der Kanslnummer filr den CuC.

ABO = "low" @ Datenwort }
ABO = "High" # Steuerwort j veim S10
ABQ = Signal C3@ heim CTC
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Aus AdreBbit A&B1:

—~ Umscheltsignale Kenal A/Kenal B fiir den SIQ, sowie Bit1
der Kanslnummer fiir den CTC.

n>

AB1 = "Low" Kenal A

AB1 = "High" 2 Kansel B } beim SIO

AB1 = Signal C31 teim CTC

Auz Adrefbit ABZ:

¥it dem Adressenblt AB2 wird der Wartungasmodus eingeschaltet
und eingespeichert.

Wormalmodus
Wartungsmodus

AB2 a "Low"
AB2 = "High"

') 2 ]

In Abhéingigkeit von AB1 eschaltet AB2 den Kenal A oder B suf
Wartungsbetriebd um. Der artungemodus wird bei allen IN/OUT-
Befehlen mit dem gemetzten Adrefbit ABZ eingeschaltet,

Aus Adrefbit AB3:

Mit dem Adressanbit AB3 wird zwischen den Beusteinen 5I0 und
CTC unterachieden,

AB3 = "Low" 2 SIO

AB3 = "High" & CT¢C
Die Adreasenbilits AB4 ... AB7 werden zur Adressierung der
Steckeinheit genutzt, Das Festlegen der Adrsssen geschieht
mit Hilfe von Wickelverbindungen euf der Progremmierebene

6,
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Dam Programmierfeld X6 ist zur Bildung der Steckeinheiten-
adresse wie folgt zu kontesktieren:

STE- Von Von Von Von
Adr. 61/ X6:3/4 X6/5/6 Xe/7/8
(Hex ) nach nach nach nech
¢ X6:15 X6:13 X6:11 X639
1 X6:16 X6:13 X6:11 X6:9
2 X6:15 X6:14 X6:11 X6:9
3 X6:16 X6:14 X6:11 X6:9
4 X6:15 X6:13 X6:12 X629
5 X6:16 X6:13 X6:12 X6:9
6 X6:15 X6:14 %6:12 X6:9
7 X6:16 X6:14 X612 X6:9
8 X6:15 X6:13 X6: 11 X6:10
9 X6:16 x6:13 X6:11 X6:10
A X6:15 X6:14 X6: 11 X6:10
B X6:16 Z6:14 X6:11 X6:10
c X6:15 X6:13 X6:12 X6:10
D X6:16 A6:13 X612 X6:10
B X6:15 X6:14 X6:12 X6:10
F 6:16 X6:14 X6:12 X6:10
3302,

Auswehl der Prioritdtskette

An die ASV ist Jeweils eine der beiden méglichen EfA-Priori-
td tsketten anschliefibaer,

Prioritdtekette Signelname |Verbindung
Systembus /IET i7:4 XT:2
Syestembus /IEO X8:4 XB:2
Koppelbus /IEIN X7:3 X7:2
Koppelbuse /IEO1 X8:3 X8:2
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34343
Einstellung der {bertragungsgeschwindigkelt Je ¥anel

Eg kann hier zwischen zwei Uhertrsgungsgeschwindigkeitan bew,
Ubertregungstersichen durch die Realisierung der folgenden
Verbindungen unterschieden werden,

Steuerzustand Potentiel Verbindung
der Ltg. 111

hohe Geschwindig- >+ 3V Kenal A:
keit (1200 Bd) X11:3 — X11:7
Kanal B:

X10:3 — X10:7

niedrige Geschwin- £- 3V Kanal A:
digkeit (600 Bd) X113 —— X11:8
Kanal B;
X10:3 ~— X10:8
3.3-4-

Steuerung der Taktbereltstellung

Die Tektauswahl fiir die mdglichen Betriebsarten ist unter
Pkt. 3.2.2. schon erwdhnt. Mir die vorgesehene Betriebsart
sind die entsprechenden Verbindungen auf den Progremmebsnen
X10 bzw. X11 herzustellen,

3'3. 5.

Auswahl der mbglichen Bondvarienten deeg SIO

Auf der S5TE K 8021 ist die Moglichkelt vorhanden, 3T0-Baustedi~
ne in den Bendvarianten 3I0/0 oder SIQ/1 einzuseiven. Dazu

ist @8 erforderlich, die folgenden Verkindungen zu realisie-
rens
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Beatiickungsveriante Verbindungen

Bondvariante 0 X9:1 =—— XG:6
(81070} X9:2 —— X9:5
Bondvariante 1 X 9:1 —— X49:5
(s10/1) X9:2 —— X933

X9:4 --— X9 #6

3e4.
AnschluBfbedingungen

344,

ué&éteﬁﬁﬁs— und Koppelbusenschliinse der ASV

Die Anschluftedingungen en den Systembus sind in der TCL
37?71 - Linieninterface BUS X 1520 - dergelegt.

Die auf der A3V verwendeten bzw. remlisierten Signsle sind
unter Pkt. 2. sufgefiihrt,

Die Belegung des Koppelbus (X2} der ASV ist folgende:

Kontakt Signalname

A22 CLEK/HG 3

AZE /IEO1

A7 128

B26 /IEI

B27 128
_3.4.2.

Anschlul zur seriellan Schnittetelle

Die Anschliiese der seriellen Sehnittstellen erfolgen an der
A3V griffseitig durch 15polige indirekte Steckverbinder.

X3 = Kanal B der ASV
X4 = Kansl A der ASV
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Die Schnittgtellenleitungen sind folzenden Steckkontekten
zZugeordnet:

Kontekt Schnittetellenleitung

A1 -

A2 162 Betriebserds

A3 103 Sendedaten

A4 104 Empfangedaten

AS 105 Aufforderung zum Senden

B1 106  Bereit zum Senden

B2 -

B3 t108/1 Datenendatelles mit Ubertregungaweg
vertinden

108/2 Datenendstelle betriebsbereit

B4 109 Empfengasignelpegel

BS -

¢ 111 Wahl der Ubertragungsgeschwin-
digkeit durch die DED

ce -

Cc3 113 Sendeschrittakt (Quelle: DEE)

C4 114 Sendeschrittekt (Quelle: DUE)

a5 115  Bmpfengsschrittakt (Quelle: DUE)

Wird ein Modem verwendet, das mit der Leitung 113 arteitet,
denn ist im Modemenschluflkabel die Ieitung 113 mit der Leil-
tung 114 zu briicken.

A.

Programmierung

4.1,
Grundprinzip der ASV

Die Anschlufsteuereinheit ASV K 8021 verwendet fir den Daten-
sustausch den Baustein flr serielle Ein/Ausgebe Q304 und den
Zihler/Zeitgeter Baustein Q302. Die filir die Arteitsweiasen hbe~
notigten Steuerinformeticnen werden vom Programm bereitge-
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Stellt. Davon ausgenommen sind lediglich die Einstellung des
Ubertragungaverfahrens (synchron/asynchron), der Schnittstel-
lenleitung 111 je Kenal sowie die Szeckeinheitenadresgierung
(8. Pkt. 3.3.).

4.2,
Batriebsweisen der ASV

4.2,1.
Betriebeweisen der seriellen Schnittstelle

Der merielle Ein/Ausgesbe-Besustein Q304 bestimmt durch seine
Pihigkeiten die mit der ASV méglichen Betriebeweisen. Es kann
szwischen folgenden Betriebsweisen gewdhlt werden:

- agynchron
- syachron
- biltorientiert aynchron

Die Betriebsweisen werden durch Steuerinformetionen {iber den
Systembus eingestellt,

4.2.2'
Betriebsweisen der Systembus—Sclnittastelle

Die ASV kenn im Interrupt- als such im Polling-Betrieb ba-
trieben werden,

~ Interrupt-Betrieb:
Die ASV kann in interruptgesteuerte Systeme eingesetzt
werden. Das wird durch die Zusammenscheltung dee SIO- und
des CTC-Bausteins zu einer Interruptkette mdglich, Die
Prioritdt der STE wird durch den Steckelinheitenplatz im
System besgtimmt.
Auf der Steckeinheit sind die Prioritdten wie folgt fent~
gelegt:
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SI0 Empfinger Kanal A

510 Sender Kansl A

SIo Staetus Kangl A

510 Empfinger Kanel E fallende
SI0 Sender Kenal B Prioritit
s8I0 Status Ksnal B

CcTC Kensl O

cTC Kanal 1

CT¢ Kanal 2

CTC  Kenal 3 Y

- Polling-Betrieb:
Durch ein Wechselspiel zwischen dem Laden der Schreihre-
gister O ... 7, dem Schreiten und Lesgen von Daten und dem
Lesen tzw. Auswerten der Leseregister 0 ...2 des SI0O-Bau-
gteing iat der Polling-Betried filir die Steuerung der seriel-
lan Dateniibertragung mdglich.

4.3.
Adregsenverscillisselung flir die ASV

4.3.1.
Adressensufbeau

Die Bedeutung der Aduessenbits ist unter Pikt. 3.3.71. be-
achriaeben. Zu beachtern ist, daB die Adrefibits ABO und AB1 bei
der Adressierung dea CTC-Beusteins die du2le Verschliisselung
der 4 Zdhler derstellen.

XII-18 1.12,517161,0/61



4.3.2,
Adreagsenkombinationen der Ein- bzw. Ausgabebefehle

AB T

6543210

Bemerkungen

x

X

X

0

¢

Qo

0

0

Datenschreib- bzw, -lesebefehl filr

S8I0 Kenal A bei Normalbetrieb
Steuerinformationsschreib.- bzw. ~lese-
befehl fiir SIO Kenal A bei Normsl-
betrieb

Detenschreib- hzw. ~-lesebefehl fiir

SI0 Kanel B bei Normalbetriebh
Steuverinformetionsschreit- bzw. -lese-
befehl fiir SIO Kanal B bei Wormalbetrieb
Datenschreib- bzw.. -lesetefeht fiir SIO
Kanal A bei Wertungsbetrieb
3tewerinformetionsschreib- bew., -lese-
tefehl flir SIO Kunel A bei Wertungs-
batrieb

Datenschreib- bzw, ~lesetefehl fir

5IC Kenal B bei Wartungstetrieb
Steuerinformationsachreib~ bzw, -lase-
tefehl fiir SI0 Kenel B bei Wertungs-
btatriet

Steuerinformationsbefehl filr CTC
Zdhler ©

Steunerinformationsbefehl fiir CTC
Zghler 1

Steuspinformetionsbefehl fiir CTC
Zdhler 2

Steugrinformationabefehl fur CTC
Zdahler 3
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4.4,
Futzung des CTC fiir SI0C-Steuerung

4.4.1.
Zuordnung der CTC-Kanile =zu den Takteingingen des 3I0

Die Zghlersasusginge des CTC werden bteim esynchronen Jetrie®
als Tekteingidnge flir den SIO benutzt. Wenn ein SI0-Ken=l fir
asynchronen Betrieb programmiert wird, wuf dexr entsrrechende

Zdhler des CTC so mit progremmiert werden, den disz sevinceoite
bertregungsfrequenz erreicht wird.

Die Zuordnung der CTC-Kenile zu den Takteingingen des 3T0 ist:

QTC-Kenal ¢ - legt Sendefrequenz flir Henal A (mgynchron) fast
{TxCA - STIO Fingeng)

CTC~Kanel 1 - legt Empfangsfrequensz fiir Kansl A (ssynchron)
fest (RaCA - 35I0 Eingeng)

0TC-Kanel 2 - legt Tmpfengs- und Sendefreguenz flir Kanal B

(asynchron) fest
{(RxTxCE - SI0 Eingnng)

Der CTC-Beustein wird durch Leden des Detriehesrtenvextors und
der Zeitkonstente skiiviert,

4.4.2.
Bereitstellung der erforderlichen Ubertregungsfrequenzen
fiir den SIQ

- Bereitstelluny tei ssynchronen Betried
Zur Zrmitiluns der zu programmlerenden Zeitkonstente (fir
‘die jeweilige Utertrsgungsgeachwindigkeit des SIO in Baud)
231t folgende Beziehung:

f

Y10 TAKT

7 . TP P
Tiiro * Vione t Heng

USIO = Utertragungsge schwindigkeit des SIC in Tsud
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VT Vorteiler des SIO

SI0
VT

atC Vorteiler des CTC

ZKCTC = Zeitkonstente des CTC

Tppgp = Frequenz des Systemtaktes (2457600 Hz)

Zu beechten ist debei, den CTC als Zeitgeber zu betreiben.

ZKgpg bel
= 16
VTs10
Ugpo/Bd Vigpg = 16
S50 192
100 96
200 48
300 32
600 16
1200 8
2400 4
4800 2
9600 1

- Bereitstellung bei synchronem Betrieb
Flir den Synchronbetrieb ergibtt sich mit der Bedingung
VTSIO = 1 die folpende Baziehung:

fTAKT

ZK

U =
510 v

gre © “torg

(Hotwendig fiir Tektbereitstellung auf Litg. 113 und fiir den
Wartungsbe trieb).
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CTC als Taktgeber

Ugzo/Bd Zapg bei VIgpe = 16 | bed VTopg = 256
100 - 96
200 - 48
300 - 32
600 256 16
1200 128 8
2400 64 4
4800 32 2
9600 16 1
4.5.

Programmierung des SIO

4.5.1.
Grundsitzliches

Der SI0-Baustein besitzt 2 Kandle (A und B} und eine interne
Interruptsteuerung. Es existiert fir beide Kandle nur ein
Interruptvektorregister, des dem Kenal B fest zugeordnet ist.
Beim Binlesen des Interruptvektors wihrend eines Interrupt-
anerkennungszyklus wird dieser Vektor fir den jeweiligen Ka-
nal epezifiziert.

Bit 3 =0 bedeutet Kenal B
Bit 3 =1 bedeutet Kenal A

Vor jeglicher Arbeit mit dem SIO muB dieser durch die Uber-
tragung entsprechender Steuerinformetionen in die gewilnschte
Betriebsert gecetzt werden. Zu diessm Zweck besitzt jeder
Kenal 7 Schreibregister 0, 1, 3 ... 7 und der Kensl B zusdtz-
lich dae Schreibregister 2 als Interruptvektorregister. Zum
Schreiben des Interruptivektors muf stets der Kenal B edres-~
siert werden. Des welteren bemitzt Jeder Kanel zum Anzeigen
der vorhendensn Bedingungen 2 Leseregister © und 1. Keanal B
besitzt ein weiteres Leseregister (2), worin der ektuelle
Interruptvektor zum Auslesen gespeichert ist.
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Piir gelesene Daten stehen Je Kanal 3 Pufferspeicher und das
Bmpfangsregister zur Verfligung. Es k¥nnen damnach insgesamt
4 Datenbytes beim Empfang gespeichert werden. Plir zu schrei-
bende Daten steht ein Pufferregister und das Senderegister zur
Verfiigung, sc daB beim Senden insgesamt 2 Register die Daten
gpelchern. Der SIO {ibernimmt selbstindig die CRC~Rechnung,
Prifbitbildung und -~kontrolle asowie die Realisierung des
Stopbitse.

Hach Jadem externen Rilcksetzen das SIO mul der Interruptvektor
neu eingeschrieben werden. Alls andersn Register ktnnen such
wihrend des normalen Ablaufs mit der gewlinschten Betriebsart
programmlert werden.

Zu beachten iet, daB der Kanel E in dar SIO-Bondveriante O nur
einen gemeinecamen Takteingsng fiir Senden und Empfengen he-
sitst. Darsus ergeben aich einige Einschrinkungen flr den
Kanel B bel verschiedanen Arbeiteweisen. Der Kanal A basitzt
hingegen zwel Takteinginge, getrennt flir Senden und Empfengen.
Kanel B kenn demnech asynchron duplex nur mit gleicher Geg-
gohwindigkeit arbeiten bzw. bai synchroner Arbeitsweise nur
halbduplex betrieben werden, Die Reihenfolge des Beschreibens
der Register iat nicht vorgeschrieben,

4,5.2.
Programmiertabelle des SIO

In der nachfolgenden Tabelle ist der wesentlichste Inhali der
iﬁnzolncn Schreib- bzw, Lessregister dergestellt, Weiters In-
Tormationen sind aus der wpeziellen SIO-Dokumentation zu ent-—
nehmen,
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Die untenstehends {tbersicht £1bt die SI0-Eingidnge bzw, -AusgHn-
ge und deren Zuordnung zu den einzelnen Schnittstellenleitungen
wieder,

8J0-Anschliisge Schnittatellenleitung Tetellen-
zuordnung

/R3TA bzw, /RSTB Sendeaufforderung 105  SR5/DB1

/DTRA bzw. /DTHEB Dotenatation bereit 108 3R5/DB7

/DCDA bzw, /DCIB Auswertung der 109 LRO/DB3
Leitung 109

/CTSA bzw, /CTSB Auswertung der 106  LRO/DBS
Leitung 106

/RxDA bzw, /RxDB Serielle Empfangsdaten 104 -

/TxDA bzw. /TxDE Serielle Sendedaten 103 -

/TzCA Sendetakt Kanel 4 114 -

/RxCA Empfangstakt Kenel 4 115 -

/RxTxCB Enmpf./Sende takt 114 -
Kanal B 115 -

/SYNCA bzw. /SYNCB wird als externe
Leitung nicht benutzt

(Die Ubersicht tezieht sich suf die 5I0-Bondvariente 0).
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4 - 50 3-
Ablauf der Progremmierung des SIO

Wuarde fiir diesen Kansl alg
letztes ein externes odar
internes Riickeetzen susge-
flihrt?

nein

nein

Wurde vorherge~
hends Steuerin.
formetion inm
Schreibregioter O
gelanden?

| Ja

Ndchete Steuerinformation
fiir diesen Kanal in jedem
Fall in des Schreibre-
gister 0 eintragen

Nichete Steuerinformation
flir diesen Kanal in (Aus-
gabebefehl) oder aus (Ein-
gabetefehl) dem Regiater,
das im Registeranzeiger
des Schreibregiater O
steht

War letzter Befehl ein Lesen
von Steuerinformationen?

y———

je

nein
War der Registeranzeiger
des Schreibregioters 0 vor
dem zuletzt ausgefiihrten

| Befehl, bei dem Steuerin-
formationen ausgegeben
wurden, gleich Null?

nein
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Es ist aus diesem Ablauf ergichtlich, deB zum Schreiben bzw,
Lesen einer Steuerinformation 2 Fefehle auf den gleichen Ka-
nal (gleiche Adresse) ndtig sind, und zwar beim Schreiben

"out-Befehle™ und beim Legen ein
eteranzeigers) und ein "In-Refehl" (fiir des

chenden Registers),

E— 7

[ A4 L_

"Out- (zur Ausgabe des Regi-

Lesen des entspre-

Bouoh
0000
0000
-4
A0 ? °o o ?
:o o:
6° °7
A8
7 e o f
1 1
! i
I o 1
L) 0
e o7
46

L A1 F‘I—_—‘—L

.o~ Sfeckverbmaer
:?E.”- Mﬂbﬁm&ﬁﬁg%Wban

g%"i'g

A

A7 X8
a2 32
eo o0
90 oo
47 479

2 I

III/1 Programmisrfelder der Steckeinheit
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XTII,
Technische Beschreibung
AnschluBeinheit flir Folienspsicher APS K 5121
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1.
Kurzcharakteristik

Die AnschluBeinheit fiir Folienspeicher (AFS) K 5121 dient dem
Anschluf von maximal 4 Folienspeichern des Typs MF 3200
{Ungarische Optische Werke - MOM) an den MR K 1520, Dar Ain~
schluf der Follenapeicher an die AFS erfolgt ilber Interface—
kabel (s. Pkt, 3.8.2.).

Die AFS ist wahlwelpe fir zwel Steckverbindersyotems des
K 1520 - BUS vorgesehen:

Steckvarbinder Steckeinheitentyp
indirekt 078 - 2081
direkt 078 - 2086

Dis AFS K 5121 1ist flir ein Aufzeichnungsformet entsprechend
I30-Stendard Nr. 5654 bzw., darasus abgeleiteter Formete mit
gedndertem Sektoraufbau geaignet,

Nach Ricksprache mit dem Entwickler konnen iiber die AFS mit
geringfiigigen Anderungen auch Polienspeicher andersr Herstel-
ler bzw., Minifolienspeicher an den K 1520 sngeschlosgen war-
den. Der Datensustsusch zwischen der AFS und dem Systembus
K 1520 kann iiber verschiedene Betriebsarten gesteuert werden:

- Wait-Steuerung 1
direkter AnschluB der AFS an die Wait-Leitung

~ Wait-Steuerung 2
Steuerung iiber RDY-Leitung mit Uherwachung der
Dauer des Wait-Zustandes,
Bei Havarie erfolgt ein Schutz des Speicherinhaltes des
dynamischen Speichers im K 1520 durch Abtruch der entspre-
chenden Routine deas Software-Moduls flir den Folienapeicher.

XIII-) 1.78.022081.0/61



24
Technische Daten

2.1
Aligemsine Daten

Steckeinheitenabmessungen:
Steckrester:
Steckverbinder:

Fingatzklaase :

Stromaufnahme:

2.2,
Taktarzeugung

Quarztyp:
Quarznennfrequenz;
Arbeitefrequensz:

215 mm x 170 mm

20 mm

2 x 58polig, indirekt,
Bauform: 304 - 58

TGL 29331/03

odar

2 x G5Bpolig, direkt
TGL 29331/01

1 x 26polig, indirekt,
Bauform: 202 - 26

TGL 29331/04

(Anschluf MPF 3200)

5/60/30/95/10-15

5P =+ 5V + 5% typ. 2,5 A
5P = = 5V .+ 5% typ. 20 mA

Q42/B1 010 TGL 33581
5000 kH=z
500 kHz

XITI-4 1,7B.022081.0/61



3-
Funktionsbeschreibung

2ee

Taktzantrale

Vom quarzgesteuerten Generator wird ein Takt von 3000 kHz
erzeugt und von einem Domimalzihler suf dis Arbeitsfrsquenz
von 500 kHz geteilt. Aus diesem Takt warden mit Hilfe einaes
Dekoders, sines Dualzihlers und der Erginzungselektronik die
fiir die Parallel-Seriell-Wandlung und Seriell-Parallel-Wandlung
notwendigan Signale und der Schreibimpuls erzeugt, Fur den
EBingatz von Minifollienspeichern steht zusdtzlich eins Arbeits-
frequenz von 250 kHz zur Verfiigung.

3.2.
Parallel~Serisn~ bzw., Serien-Parallel-Wendlung

Dieser Block heateht sus dem Schaltkreis U 855, fiir den Daten_
austausch, 5 x D 195 (4~bit-Schiebereagister} und siner Ergin-
zungsslektronik,

Die von der ZRE kommenden Bytes werden in den U 855 zwischen—
gespeichert, lilber die parallelen Einginge in die Schiebe-
reglster geschrieben und dann durch einen Schiebetakt heraus-
geschoben, Die Daten werden mit einem Signal, des die Schreib-
impulsbreite bestimmt, verknlipft und {iber Treiber zum Lauf-
werk gesendat,

Fiir dis Serien-Parallel-Wandlung werden die durch dis PLL
(Phasenregeikreis) synchronisierten Daten in die Schisba-
register geschoben, und nach dem 16, Schiebetakt (8 Datenbits
und 8 Taktbits) werden die & Dmtenbits in den U 855 gaschrie-
ben und zum geeigneten Zeitpunkt ven der ZRE abgefragt.
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3e3e

Markensrkennung

Nach Ausgabe des Lesebefehls werden sclenge Daten in die
Schiehersgister geschoben, bis die als Takthits vorgesehensn
Stellen im Schisberegister die Kombinetion enthalten, die
einer Marke entspricht, Diese Situetion 18st ein Interrupt
aus. Das dagugehiirige Interruptbehandlungsprogremm liest die
dagugehtrigen 8 Datenbite ein und vergleicht diese Kombination
mit der zu erwartenden Maris. Bei Ubersinstimmung setzt des Lese-
programm fir den AdreB~ oder Datenteil eines Sektors ein. Wenn
die Kombination der Dateninformation von der erwerteten &b
weicht, so geht Gas Syotem in den Lesezustand zurlick, indem
Daten in das Schieberesgister sarisll geschoben werden, bis
wieder eine gesuchte Tektkombination auftsucht. Um die Zuver-
liseigkeit bsl der Merkenerkennung zu erhthen, werden dis
beiden letzten Tekthite und das letzte Datenbit des letzten
Null-Bytes vor der Marke noch erfaft und hardweresmifiig suf

der HAFS ausgewertet.

3-4.
PLL {Phase-Locked-Loop = Phagenregelkreis)

Disser Phesenregelkreis synchronielert die ankommenden Daten

und liefert dazu einen Takt, der bel suliseigen Drehzahltole-
ranzer: des Leufwerkes sich stidndig nachregelt und somit eine

gichers Auswertung der Lepedeten ermdglicht.

3-5.
Peripherieinterface

Die Bingangeleitungen werden im Folienspeicher bzw, AFS {lber
folgende Schaltung angepaBis ‘

Abb. XIII/A
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Die Sender der Ausgangsleitungen sind Dual-Peripheritreiber
mit nachgescheltetem Transister (E 155 LP7).

3- 6-
Wait-Steusrung bel der Deteniibeartragung

Uber das Wait-(READY-) Signel wird dis Arbeitsgeschwindigkelt
des Rechnera K 1520 sn die des Laufwerkes angepasft,

Zur Wait-Steuerung werden die READY-Signale des U 855, der zum
Datenausteusgch btenutzt wird, und das Signel D-RD ausgawertet,
AuBerdem werden die Signale CS des U 855 und AB1 mit dekodiert,
Weit wird denn aktiv:

- wenn bei einem Datensusgabebefehl die im Ausgebetor zwischen-
gespeicherten Deten von der AnschluBsteuerung noch nicht
ebgeholt wurden;

- wenn bei einem Dateneingebebefehl noch keine neuan Daten
von der AnschlufSsteuerung in das Eingabetor eingeschriebsn
wurden,

3.7
AdreBdekoder

Durch die AFS - K 5121 werden 8 I / O Adressen belegt. Die
Adrefblits ABO und AB71 werden benutgt, um sn den Scheltkreiaen
U B55 zwischen Tor A und B bzw, zwischen Kommendos und Daten
zu unterscheidaen,.

Aus den AdreBbite ABZ bis AB7 kann {ilber zwei Dekodar SEO5 Jjede
durch den Anwender iiber Wickelbriicken vorgegebens Adressen-
gruppe dskodiert werden.
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3. 80

Anschluﬁbedingungen

Alle von der Steckeinheit AFS X 5121 genutzten Systembug-
eignale (Adressen—, Steuer- und Datenbits) helasten den Busa
mit max. 0,25 mA,

Der Datenausgang wird von SE 16 getriaeten.

J.8.1.
Syatembue
—_—
Adresse - 8 bit ABO .., 4B7
Datan - 8 vit IBO .,, DB7
/IORQ - Input—output—Anforderungssignal;
aktiviert Walt-Anforderung in Verbindung
mit den Adressen
/RD — Befehlssignel “Tnput"
Begtimmt die Wirkungsrichtung der bidirektio-
nalen Datentraiber in Verbindung mit Adressen
und /IQORQ
/I0DT - Input-output—Sperrsignal
Takt, /W1 Systemtakt und Kennzeichen "Befehlslesezyklugn
M 1 mit IORQ verkniipft kennzeichne einen
Interruptsnerkennungszyklus.
/RESET Ricksetzaignal filir die U 855
/IET Interruptfreigabe durch die h8herpriorisierten
interrupteuslfsenden Steckeinhe iten
/IEP Interruptfreigabe perallel, Signel flir externs
Beschleunigungsschaltung fiir die Interrupt-
frelgebe
/WAITD 3ignal 1%t bei Einnanme €ines beatimmten

Zustendes beim Datenaustsusch WAIT-Zyklen

im Prozessor aus, A

Dies wird exrforderlich, weil deas Laufwerk beim
Datenschreiten die Datenbytes nicht aop schnell

XIII-8 1.78,022081.,0/61
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iibernehmen kenn wie sie die ZRE zur Verfiigung
ptellt. Anmloge Abldufe beim Datenlesen.

/RDY Quittierungasignal wird geaendet‘, wenn ein suf
der AFS vorhendenes Tor adressiert wird,

3.8.2.
Peripheriesignale
Signal Erklédrung : Angehlufitelegung
/ D-FW Falsche Schreibsteuerung B 10
/D-Wp Schreibschutsz A 09
/D-TO "Spur 00" errgicht B 09
0D-1IX "Index"-Loch (Spuranfeng} B 11
J/D-8D Schrittrichtung B 04
/D~FR Riickeetzen der falachen

Schreibsteuerung A 05
/D-3T Schritt B 08
/ D-HL Kopfladen A 04
/D=WE Schreibgenehmigung A 08
/D=WD Schreibdaten B Q7
/D=RD Lesedaten A1
/D=-LCKO Leufwerkverriegelung fiir das

Laufwerk O A 03
/D-LCK1 Leaufwerkverriegelung filr das

Laufwerk 1 B 03
/D=-LCK2 Laufwerkverriegelung fiir das

Laufwerk 2 B 12
/D-LCK3 Laufwerkverriegelung flir desg

Laufwerk 3 A 12
/D=SELO  Laufwerkauswahl filr das

Laufwerk O A O7
/D-SEL1 Laufwerkeuswahl fiir des

Leufwerk 1 B 06
/D~SEL2 Laufwerkeuswahl filr das

Laufwerk 2 4 06

/D=3EL3 Laufwerkauswahl fiir dae Leufwerk 3 B 05
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1.
Kurzcharekteristik

Der Busverstirker BVE X 4120 ermbglicht mit zwei Verbindungs-
leitungen LTG K 0521 und einem Kebeledapter VLA K 0522 eine
Verlingerung des System- und Koppelbusses des Mikrorechners
K 1520, wenn die auf einem Bus zur Verfiigung stehende Anzshl
von 3Steckeinheitenpldtzen fiir die gewiinachte Rechnerkonfigu~
ration nicht ausreicht oder grifere Entfernungen zwischen ge-
koppelten Steckeinhe iten-Eings tzen Ubertrickt werden miiseen,

2.
Technische Daten

Steckeinheitenabmesaungen: 215 mm x 170 mm
Steckraster: 20 mm
Steckverbinder: 2 x 58polig, indirelkt, Bauf, 304-58
TGL 29331/03 taw.
2 x 58pollg, direkt
TGL 29331/01
2 x 58polig, Bauf,202-58
TGL 29331/03
(griffeseitig: Anschluf von LIC

K 0521}

Einsatzklagoge: 5/60/30/95/10-1g
Stromversorgung; 5Va+5%, typ. 0,75 &
Busseitige AnschluB- entsprechen den Bedingungen des
bedingung: Systembtus K 1520 1t. TGL 37271
Zubeh¥r zum Busverstirker
K 4120;
1 Stick Keteladapter

VLA K 0522

Steckeinheitenahmessung: 215 mm x 170 mm

Steckragter: 20 mm

Steckverbinder: 2 x 58polig, Indirekt, Bauf,304-58

TGL 29331/03 tzw,
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2 x 58polig, direkt

TGL 29331/01

2 x 58polig, indirekt, Bauf,202-58
TGL 29331/03

(griffseitig; AnschluB von LTG

K 0521)
2 Stiick Verbindungsleltun-
gen LTG X 0521
Leitung: 4 x BY 26 % 0,3, TGL 24451/20
Leitungsldnge: 0,6 m (K 0521.03)

1,2 m (K 0521.02)

2,5 m (K 0521,01)
Steckverbinder: 58polig, indirekt, Bsuf. 102-58

TGL 29331/03

3.
Funktionsbeachreibung

3.1,
Nutzungsvorschrift

Die hier beschriebenen Baugruppen werden angewendet, wenn der
Systembus aus (Griinden rdumlicher Trennung oder hoher Bussus-
lagtung in einen Primdrbus (enthilt die ZRE) und einen oder
mehrere Sekundérbusse sufgeteilt werden muB. Die Busverstir-
kereinheit BVE K 4120 befindet sich im Primdrbus und wird mit
zwel Verhindungsléitungen LTG K 0521 iiber den Adepter VIA

K 0522 mit dem Jeweiligen Sekunddirbus vertunden (Abd, XIV/4).
Prinzipiell besteht keine Begrenzung in der Anzahl der zur
Busverlidngerung gekoppelten Sekundidrbuspe. Zu beschten sind
dabel lediglich die Belastungs- und Zeitverhgltnisse suf dem
Bus.,

Der K 4120 ist auf Grund des einheitlichen Anschluffbildes der
Steckeinheiten des K 1520 prinzipiell steckpletzunabhingig
einsetzbar. Der Steckpletz eines DBueverstidirkers, bezogen auf
die ZRE=-Steckeinheit bestimmt aber die Finordnung des gea-
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koppelten Sekundirbusess in die Interrupt-Prioritdtskette
und die Einordnung in die DNVA-DPriorititakette in der Gesamt-
konfiguration des MR X 1520,

Die gleiche 3Steckplatzunebhingigkeit Testeht prinzipiell much
fir den Kesbeladespter K 0522 im angekoppelten Sekundirtus. Es
muf3 lediglich dafir gesorgt werden, de die /BAO-/3AT-Kette

und die /IBO-/1EI-Kette in digsem Ius einen in sich geschloase—
nen Kreis bilden (itlickfiihrung der /BAO- und /TEI-Leitung vom
letzten Lemetzten 34eckplats zur /BAI- bzw. /ISI-Klerme deg

ersten tasetzten Ghecuplatezs),
r

Die Priorititenketten innerihsll des srgekoppelten Buszses he-
ginnen dann jeweils an der 3telle des gesgteckten Adapters K
0522 und durchlaufen &lle in die geschlossene Kette eintezo-
genen Bteckeinheiten. Die 30 geb'ldeten sekurndiren Teilketten
werden im Frimdrtus sn die Stelle des koppelnden Tusveratire
kers in die primidren Prioritdtenketten eingefiizt. Das nechfol-
gende Belopiel demonstriert die prinzipielle Wirkungsweise,

L UE e T o Sy ety
acriarer Aas crrdr Far

Aub, XIV/1 Beispiel einer Buserweiterung durch einen
gekoppelten Steckeinheiteneinsatz
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Ein spesieller Einsatz bei der Kopplung nur eines Sekundir-
tusges ergibt sich, wenn der Busverstirker im Primirbus die
letzte Prioritdtenstufe einnimmt und der Adapter die erzte
Steckeinheit des 3ekundidrbtusses tildet., Hier muf die /BAO-
/BAI- und die /IR0-/IEI-Kette im Sekunddrbus nicht vom Ende
auf den ersten Steckpletz zurfickgefiihrt werden, Die urapriing-
liche Pricritdtsfolge wird linear um die Folge im gekoppel-
ten Bus verlidngert,

Der Einsatz des Busverstirkers schridnkt das Zusammenspiel
dar unterschiedlichen Neduln des K 1520 auf dem verlédngerten
Systembus nicht ein. Der mngekoppelte Sekunddrbus kenn suler
Speicher- und E/A-Moduln euch Funktionseinheiten enthalten,
die Unterbrechungen ausl@sen und die Busherrscheft anfordern
(DMA-Batrielb). Lediglich die ZRE~Steckeinheit, der Koppler
fir die Bedieneinheit {K 7022), einé¢ eventuell vorhsndene
Schaltung zur Auswertung des Signels RDY und die Busveratir-
ker selbst mlissen sich im Primgrtus tefinden. Auf Grund der
Storstrehlung des Verbindungskebels darf dieses nur inner-
halb geschlossener GefiBsysteme verlegt werden.Ist das eus
bestimmten Griinden nicht mdglich, muB vom Anwender ein pe-
schirmtes Kabel verwendet werden.

3.2
Punktion

Daa BRlockschaltbild (Abb. FIV/2) demonstriert die pringipielle
Wirkungesweise des lusverstirkers. Er enthilt im wesentlichen
nur Verstirker, die richtungsgesteuert den Systembus und Tei-
le des Koppeltusses welterleiten und fiir eine elektriache
Entkopplung zwischen den Bus-Teilen sorgen.

Die in Abb, XIV/2 gekennzeichnete Richtungssteuerung wirkt
nech folgenden Prinszipiens:

- fiir Adresse und Steusrepsnnungen, einschlieBlich "WAIT":
Bedingung: BAI . /BAC
Verbele Interpretstion: Modul am Sekundérbus besitzt Bus-
herraschaft
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Bedingung erfiillt: Weiterleitung in Richtung Primirtua

Bedingung nicht erfiillt: Weiterleitung vom Prim&rbus eus-—
wirts.

Flr "WAIT" erfolgt die Weiterleitung jewells gerede entgegen

gesatzt,

- fiir Daten:
Bedingung: RD * RDY-K BAI * /BAC * /RD IBI * /IEO *
IORQ » M=K

Verbale Interpretation:

Der Informetionssender befindet sich am Sekundirbus, d.h.:

- beim Lesen befindet sich dort der pmegive Teilnehmer
(RDY-K)

- beim Schreiben befindet sich dort der aktive Teillnehmer
{BAI . BAO) '

- bei Interruptanerkennung befindet sich dort der zu be-
dienende Teilnehmer (IEI . IEOQ}

Bedingung erfiillt: Weiterleitung in Richtung Primirtus
Bedingung nicht erfilllt: Weiterleitung vom Primirbus suswHris
Die /BAI-/BAO- und die /IEI-/IEO-Kette wird auf dem K 4120
loglsch unterbrochen. Die Ketten werden dbar den angeschlosge-
nen Sekunddrbus geechlossen (8. dazu Pkt. 3.1.).

Die Weiterleitung der Busspannungen erfolgt ilber bidirektionaw
le Treiberachaltkreise SE16 oder iiber Open-Kollektor-Beustufen
B303, zu denen erforderlichs Lastwiderstdnde suf der Steckein-
heit plsaziert sind. Ist auf der BVE die Wickelbriicke
X10:8-X1118 genchlossen, so bildet eine spezielle Scheltung so
lange WAIT tis RDY vom passiven Teilnehmer eracheint.

I3t degegen die Wickelbriicke X10:7-X11:7 geschlossen, sc wird
diege RDY-Ausweriung nicht susgefiihrt. Zu beachten ist, daB
WAIT nur durch ein RDY ehgescheltet werden ksnn. Durch ent-
sprechenda Veridnderung der Wickelbriicken ist die BVE K 4120
auch flir die Kopplung des MRES 20 mit dem Anwendersystem zu
verwsnden (s. Tab, 2). Dabei sind mllerdings entsprechende
Funkettrtechnische MalBneahmen flir dle Verbindungeleitungen zu
beriicksichtigen.
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Primarbus

ABO... 4B 15

ywmﬁ,fsm
M1 /WE: [RD:
THREQ; /1CR]

THAIT

DB0...0B7

/ROY

Abb,

Kabelsere zum Serunddrius

SE16
r .
RichiungssTeuerusy
g 9| _BA0

ABOH.... ABTSKHALT K
poll}—————————————— P

ROY

ROY-
Auswertung

ool S
/i Ly
-

{

INAIT-K

Open-coltector
SE6 - DBO-K...DB7K
: /BA41:/BAC. /RO, JIEL.
RICHIUNGSSTOUACrung ey —— " cZ 000" 4
JROY, [RDY-K: M T, J1ORQ
dpen-collector /ROY-K

XIv-8
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Primarbus Kabelseite zum Sekunddrbus
TAKT TAKT-K
L SE76

JRESET ol oven-coector JRESET-K
-‘/WSRQ open-coliector /BUSRG K

/BAl . /BAO-K

/BAC TTL /BAI- K
-l =
- INMC - INMI-K

/INT Open-collector /INT- K
-} el y

[IET » IEQ h’._

/IEQ T7L JIEI-K
-} ootll—

/1001 11001-K
- e

IMEMO! Open- collector IMEMOI-K
-~ et

Koppelbus

ZC/T700...702 . SE6 ZC/TO0K.. .ZC/TOZ-_IL
JMEMOIT-MEMOI2 IMEMOI-K ; JMEMO-K
JIEHT: IO T SUE //E/'I-K- JIEOT-K; SUE-K

/SA; IEP:CLK/TRE0... TRG3

/SAK/

K/77?60-K ax/me&/(

Abb, XIV/3 BVE K 4120 - Blockseheltbild Teil 2
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Sekundd

z.8 Speichen -
EiA-Module S

e e e e —— —— v — ——

bb. XIV/4 Prinzipschaltung Busverlingerung

4
éw-l'gbrhabr \S‘rackv);rwhdcr

A7 oDooo

472 oaao

RESET wAT

030 #¥7 oooo oopo
n2o 17234 5678
o070 M nooo oooo
X8 X9
A6 7
o o
Seciveriinder Sreckverbinder
A1 X2

bb, XIV/5 Busverstirker BVE K 4120 Ancordnung der Wickelbriicken
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Signelname Klemme X2;: Bedeutung

TAKTO B4 Zentraler Takt mehrerer Rechner

/IEP BOT Hilfgaignal fiir IEI-IBEO-Kette

UM AO7 USER-Mode (flir MRES 20)

IOFR B18 Priifreclner E/A-Seitensteuerung
(filr MRES 20)

I0AS A18 Anwendersystem B/A-Seitensteuerung
{flUr MRES 20)

MEMFPR B19 Priifrachner Speicher-Seitensteuerung
(fiir MRES 20)

MEMAS A19 Anwendersyetem Speicher-Seiten-
steuerung
(fiir MRES 20)

/5A B20 Netzein-/-ausaschalt-Signal

/RDYAS A20 RDY des Anwendersystems
(fiir MRES 20)

/MEMDI2 Be1 } Speichererweiterung

/MENMDI1 421

SUE Bz Spannungsiiberwachung CMOS-RAM

CLK/TRG3 A22 )

CLK/TRG2 B23

CLK/TRG1 B24

CLK/TRGO B25 Zeitgebersignale

ZC/T02 AZ3 r

Ze/T0 A24

ZC/T00 AZ5 _

/IEI B26 } erwgiterte Interrupt-Pricrititen~

/IEO1 A26 ketta

Tab. 1: Belegung des Koppelbus der DYE K 4120
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Funik~{ Wickel=- Einsatz als #inz=tz zur Kopplung

tion briicken Busverstdrker|dea MRES 20
X6-X7 X Speisung vom Sekundfr-

5p tusg (i.a. Ver.1-3)
X14-115 Spelsung vom Primdrbus

{(z.B. Ver.4)

X8:1-X9:1 X Verisnte 1

TAKT X8:2-X9:2 Variante 4
X8:3-%9:3 Variante 2, 3
£10:1-X11:1 X Variante 1, 2, 4

RESET | X10:2-X11:2 Variante 3
£10:3-X11:3 b Variante 1, 2, 4
X10:4-X11:4 Veriante 3

BUSRQ X10:5-X11:5 b Veriente 1, 4
X10:6-X11:16 Variante 2, 3
X10:7-X11:7 ohne RDY~-

WATT Auswertung
Z10:8-X11:8 mit RDY- z

Auswertung

¢s X12:7-X13:1 b Veriante 1, 4
X12:2-X13:2 Variente 2, 3

MEMDI |X12:3-X13:3 X

TIODI | X12:4~¥13:4 b4

Tab, 2: ‘Hekelbriicken der BVE K 4120
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1.
Kurzcharakteristik

Die Bedieneinheit BDE K 7622 ist ein selbstidndiges Gerit. Sie
ist mit einer eigenen Stromversorgung eusgerlistet und somit

unabhingigz von der Betriebasspannung des Mikrorechners. Der

Anschlul der BDE an den Rechner erfolgt Uber Kabel unter Zwi-
schenschal tung der AnschluBsteuerung K 7022. Die Bediéneinheit
wird in zwei Varianten geliefert., Als Auf-Tisch-Cerdt ist sie
variabel einsetzbar. In Form einer Frontpletteneusfiibrung wird
sie dem Rechner feat zugeordnet. In der Regel wird die Be-
dieneinheit K 7622 als Kommuniketions-Hilfamittel genutzt,

2
Technische Daten

Abme sapungen:
Einemtzklagse:
Batriebsspannung:

Stromaufnahme:
Schutzgred:
Bedienelementea:

Anzeigeelemente:

Anschluf BDE-ABD:
Batriebsdauer:

525 x 240 x 240 mm
EXL 5/40/30/95/10-1g

220vt;'g§. 50 Hz + 2 Hg

3,13 4
IF 20
25 Leuchtdrucktesten, rastend
TGL 26627
T Leichtdrucktasten, nichtrestend
TGL 26627
11 Lumineszenzdioden VQA 13
fir Steuersignals
8 Lumineszenzdioden VQA 13
fiir Datenbue
4 Lichtemitteranzeigen VQB 71/
VQB 84 fiir AdreBbus
{16 Bit hexadezimal)
3'm Kabel (Zubehdr BDE)
Deuerbetried
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3

Konstruktiver Aufbau

Alle Baugruppen der Bedieneinheit sind an der Pront- und
Montageplatte befestigt. Diese Einhelt kenn in ein tregherss
Kestengehiuse A (480 x 240 x 240 mm) oder in einem EGS-Gestell-
rabmen eingesetzt werden. Die Bsuelemente sind auf Steckein-
heiten (215 x 170 mm) engeordnet, die wiederum von einem Steck-
einheiteneinsets mufgenommen werden. Dieser lst in der BDE
schwenkbar engeordnet.,

Die Betriebsspannung wird von einem Stromversorgungsmodul Typ
STM 5 V/10 A/10 K 0310.,06 erzeugt. Zur Dampfung von StSr—
schwingungen und stirenden Impulsen wird netzseitig des Pilter
Typ NFI K 0311 genntzt.

Die erforderliche Schutzgiite wird durch die Schutzmafnahme
"Nullung" erreicht und ist nur gegebten, wenn die Einheit in
einem Kastengehiuse bzw., einem snderweitigen schiitzenden Ge-
fif eingesetzt wird.

4.

Funktionsbeschreibung

4.1.

Verwendungszweck

Die Bedieneinheit K 7622 dient zur Unterstiitzung der Kommuni-
kation mit dem Rechner bei der Inbetriebnahme, Wartung und betl
der Testung von Systemprogremmen. Sie ist nicht Bestendteil
der Grundeusstattung einer Rechnerkonfiguration.

Die Bedieneinheit erméglicht:

- das Starten von beliebigen Adressen

- das Stoppen zu beliebigen Zeiten

= dag Stoppen suf freil wdhlbaren Adressen {(den sogenannten
Teatpunkten)

- dag Arbeiten des Rechners im Einzelzyklusbeirieb
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- die Bereitstellung von Adregeen, Daten und Steuersignalan
fiir den Rechner

- den direkten Speicherzugriff (fir stet. und dyn. Speichar)

- die Anzeige von Adreseen, Daten und Zustinden der ZVE,

4.2,

Punktion

Eine Grobilbersicht iiber die Funktion der BDE K 7622 gewdhrt
das Blockschaltbild., Zugleich ist am Schlugd dieser Unterlaga
die Frontplatte der BDE schematisch dargestellt., Beide Ab-
bildungen erginzen die nachfolgenden textlichen Erliuterungen.

4.2.1,
Regiaterstruktur

4.2.1.1.
Adrefregister

Die BDE enth#lt ein Adrefregister filr 16 Adresasenbits. Der
AdreBregisterinhelt wird hexadezimel 'iber die Lumineszenzw
suzeigen VQB 71/84 dargestellt. Mit dem Tastenschalter

"LADE ADR" wird die mit den Testenscheltern 0 ... 15 einge~
stellte Adresse unter der Bedingung, def sich der Rechner im
"BUSAK" oder "HALT"-Zustand befindet, in des Register geladen,

4.2.1.2.
Detenregister

Das Detenregister der BDE umfaBt 8 Bit. Die Anzeige von giil-
tigen Daten erfolgt iiber die den Leuchtdrucktasten 0 ... 7
zsugeordnsten 8 LED. Dam Einschreiben der Daten in das Deten-
register erfelgt im WBUSAK"-Zuatand des Rechners mit der
Taste "LADE-DATY.
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Wird im laufenden Betriebszuatend des Reclners diese Taste
beteiligt, s=o wird der Inhalt des Schelterregisters ange-
zelgt, ohne eine Verfdlschung der auf dem BUS befindlichen
Daten zu verursachen.

4.2,2,
HALT durch die Bedieneinheit

Beim Betdtigen des Testenschalters "HALT" wird unter der
Bedingung, de8 es sich um einan Befehlslesezyklus hendelt,
der 1-Byte-Steuergruppenbefehl "HALTM erzeugt und iiber die
Bustreiber an die ZRE gegeben. Wihrend dieses Heltzustandes
arteitet die ZRE fortwihrend Leerbefehle "NOI" ahb,.

Mit Driicken der Taste "SPART ADRE"™ wird des Progremm at der
im AdreBregister enthel tenen Adresge forigesetzt.

4.2, 3.
START durch die Redieneinheit

Beim Betdtigen des Tastenschelters "START ADR" wird das Signal
"/NMI" gesetzt und anschlieBsnd der Ricksprungbefehl "RETN"
erzeugt., Die 3ignele RETHNM? und RETNMP senden den Z2-Byte-Riick—
sprungbefehl sus. Uber die Signale RETFM3 und RETNM4 wirg die
im Adrelregister stehende Stertedresse musgegeben. Nir die
Dauer des Befehls "RETN" wird das Speichersperrasignal "MEMDI"
vou der BDE musgesendet,

4.2-4-
Testpunkt

Zum Erkennen des Testpunktes wird der Inhalt des Ldrefiregi-
sters mit der Stellung der Tastenschelter 0 .,, 15 verglichen,
Bei Ubereinstimmung der eingetesteten und der vom BUS empfean—~
genen Adresse wird das Signsl "WAIT" en den Rechner gesendet
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und versetzt ihn in den Wartezustand, Dabei zeigt die BDE
die ektuelle Adresse mit den zugehrigen Daten an,

Wach Anlaufen eines Testpunktes kann des Programm im Schritt.
betrieb abgeerbeitet werden., Durch Drilcken der Teste

"START ZYKL" wird der "WAIT"-Zustend fiir die Dauer eines
Zyklusses aufgehobenr, und das Programm bleibt zu Beginn des
néchaten Zyklus stehen,

301l ein weiterer Testpunkt angelmufen werden, so ist diese

Testpunktadresse in das Schalterragister einzutregen und mit
der Taste "START ADR" zu starten,

Mit Losen der Taete "TEST PKT" 1lxuft des Programm ab der im

Adrefiregister der BDE enthaltenen Adrease weiter.

4.2,5.
Speicher schreiben

EBel Betdtigen der Teatenschmlter "WR", M"BUSRQG" und Erhalt des
Quittungssignels "/BUSAK" werden nach Driicken der Tmate
"START ADR" taktgeracht die Signale "/MREQ" und "/WRO" von
der BDE getildet. Dabei werden die im Datenregister der BDE
eingetragenen Daten in den Speicherplatz eingeschrieben,
dessen Adresse im Adrefiregister der BDE vorher eingetragen
wurdae,

Nach jeder Schreiboperation erfolgt ein Lesen der in dar
adresgierten Speicherzelle eingetragenen Drien, die automatiasch
mit dem Inhelt des mit “DAT © ... T" gekennzeichneten Schalt-
register verglichen werden. Bei Ubereinatimmung leuchtet die
Anzeige "DATOK" etwm 1 gz lang auf,

iv-g 1.11.004750. 0/6%



4.2, 6,
Speicher lesen

Bei Betitigen dar Teptenschalter "RD" und "BUSRQ" und Erhalt
des Quittungseignals *"/BUSAK" werden nach Driicken der Paste
"START ADR" tektgerecht die Signale "/MREQ" und "/RDO® gebil-
dets Debei werden die Daten von der durch das Adrefiregister
der BDE adressierten Speicherzelle in das Datenregister der
BDE dbertragen und angezeigt.

4.2.7.
Refresh—Steuerung

Bel Verwendung dyn. Speicher iet die Tmgte "RFSH® vor Betiti-
gung der Tasten "BUSRQ™, "ZYKL" oder "TEST PKT" zu driicken.
Damit wird bei den Rechnerzustinden "BUSAK" und "YAITY ein Auf-
frischen dyn. Speicher von der BDE gewihrleistet. Im "WATT"-
Zustand wird die "RFSH"-Adresse mit einem von der BDE perio-
disch erzeugtan "/WBARFSH"-Signal ("BUSAK") eusgesendet. Dasg
bewirkt ein Umschalten der BUS-Versgtirker. Dadurch ergeten

sich Binschrénkungen in der Aberteitung von Programmen mit
Ein/Ausgabezyklen hei Verwendung dyn. Snpeicher,

Mit L¥sen der Taste YBUSRQ" 1lduft nech Beendigung einer kome
pletten Auffrischperiode des Progremm ab der akiuellen Adresse,
die beim Driicken der Taste in das AdreBregister der BDE einge~
tragen wurde, weiter,

Mit Losen der Tasten "TEST PKDn oder "ZYKL"™ 1l#uft nmch Peendi-
gung einer kompletten Auffrischperiode des Programm ab der im
Adrefregister der RDE enthal tenen Adressme weiter.

4.2,8,
Zyklischer Betrieb

Der Testenschalter "“ZYKL" erzeugt deas Signml "WAIT", des die
ZVE in den Jartemustand versetzt, Dabei wird von der EDE dise
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Adresse mit den dazugehtirigen Daten angezeigt. Be: Tetitigen
der Teste “3TARDT ZVKL" wird der "WAIT"-Zustand kurzfristig
swecka Ablauf eines Zyklusses aufgekolen. Die 7RE arbeitet
diesen einen Zyklus 2%t und bleibt densach im nHchaten Zyklus
atehen.

I"it Losen der Tagte "ZYKL" lduft deg Progsramm st der im
Rdrefiregister der EDE entheltenen Adressze weiter.

4.2.9.

Nichtmasuierter Interrupt

Der Teastenschalter "NLKIM™ ektiviert das 3ignal "HMI", Die Folge
ist ein Spriung zur Adresse 0056n. Dexr weitere Progrermmetlauf
kingst von der. mit der Adresce 0066h startenden Untertrechunge-

hehandlungsprogremm ab,

4,3
Anechlufl der Bedieneinheit

Der AnschluB der BDE erfolgt mit einem 3 m langen Kstel
(Zutehdr BDE) iiler die AnschlulRsteuerung EBedieneinheit ABD K
7022 an den Rechner. Die Anschlu~helegung ist der nachstehenden

Trtelle zu entnehmen,
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dnschlufibelegung der BDE

Spannungsname

00

Q0
JWBAL
/WHALT

/WIORQ
/WIND

/WBUSRQ
WAB1
WAB3
WAES
WABT

WAB9
WAB11
WAB13
WAB15
/WASSP
/WMEMDI
/WRD
WDBO
WDB2
WIB4
WDB6

GO
Q0

A

29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
0%
o8
07
06
05
04
03
02
01

B

29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
09
08
07
06
05
04
03
o2
01

Spannungsneme

00
00
/WBARFSH
S
/WRFSH
JWRATT
JWNMI
/WIonI
WDAKT
/WRESET
WABO
WAB2
WAB4
WARE

WAB8

WAB10
WAB12
WAB14

/WNREQ
/WWR
WDB 1
WDB3
WDBS
WDB?

00
00

XV-11
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10
RKurzcharakteristik

Der Koppler ABD-K 7022 stellt das erfordsrliche Bindeglied
gwischen dem BUS des Rechners K 1520 und der Bedieneinheit
K 7622 dar., Er entkoppalt die Funktionseinheiten, gewihr-
leistet die logisch-funktionelle Anpassung und steuert den
richtungssbhingigen Austsusch der Informationen., Die Badien-
einheit wird durch eine Flachleitung, die im Zubehdr enthal-
ten ist, mn die griffgeitige Buchssnleiste des Kopplers an~-
gesteckt,

2‘
Technische Daten

Steckeinheitenabmessungen: 215 mm x 170 mm
Steckraster: 20 mm
Steckverbinder: 2 x 58polig, indirekt,
Beauf. 304-58
TGL 29331/03 bzw,
2 x 58polig, direkt
TGL 29331/01
1 x 58pelig, indirekt,
Bauf, 202-58
TGL 29331/03
(AnwschluB dex BDE K 7622)

Einsatzklanses: 5/60/30/95/10=1g
Stromversorgung: 5V 4+ 5%, type 1,2 A
Bugsseitige Anschluf- TTL-Pegel:
bedingungen: Anschlufibild des MR K 1520 1t.
Fechbereichestandard
TGL 37271
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3.
Funktionsbeschreibung

3. 1.

Verwendungszweck

Der Einsetz des Kopplers K 7022 ist nur in der Zusammen—
scheltung mit der Bedieneinheit K 7622 sinnvoll, XK 7022

ist auf die spezifischen Bedingungen der Bedieneinheit ab-
gestimmt und realisiert die Weiterleitung der anszuzeigenden
Bussgpannungen bzw. die Eilnepeisung der durch Tagtenfunktio-
ren der Bedieneinheit manipulierten Buseignsle auf den
Jystembuas.

Die Steckeinheit ist wegen des stendardisierten AnschluB-~
bildes des Systembusses prinzipiell steckpletzunabhiingig
einsstzbar. Die Plazierung muf aber so erfolgen, daB diesa
Steckeinheit die erste Stelle der Prioritgtskette fiir Busan-
forderungen (/BAI-/BAC-Kette) einnimmt.

3.2,
Funktion

Der Koppler wird busmeeitig an den stendardisierten System~
bug des MR K 1520 angeschlossen. Die auf der Steckeinhsit
iiber Pufferschaltkreise entkoppelten und gegteuerten Bus-
signalleitungen werden iiber Kabel zur Bedieneinheit weiter—
geleitet. Diese Buaspannungen tragen zur Kennzeichnung einen
vorangestellten Buchstaben W im Spannungenemen., Je nach den
inforderungen der Bedieneinheit und dem Zustand suf dem Sy~
stembua wird der DatenfluB zwischen Bus und Bedieneinheit

g unterschiedlich richtungegesteuert. Der funktionella Zusam-
menhang zwigchen dieser ﬁbertragungssteuerung und den Ba-
dieneinheitfunktionen muB sus der Funktionabeschreibung der
Bedieneinheit entnommen werden.
Diese Unterlege gzitt nur die formel-logische FPunktion dar
Koppler-3TE wieder.

AVI-4 1.12,517061.0/61



Unter welchen Bedingungen die gerichtete Weiter
einzelnen Busaignale erfolgt, zelgt folgends An

leitung der
fatelluns.

Bedingunz

Spannung Ubertragunga-
richtung
/M1 BUS  BDE
/HALT
TAXT
/T
/WRESET BDE BUS
/WWAIT
/WMEMDI
/WIODI
/WNMI
/WBUSRQ
/BAI nech /WBAI EUS BDE
/WBARPSH "open~C" nach /BAI BDE RUS
WABC .., WAB1S (WBUSRY WWAIT)-(BAT EDE  BUS
YBARF3H)
/WIORQ
JWMREQ sonst BUS =mbE
/YRD
/R
/WRPSH
/BAC /({BAT WBARFSH), /7TyAIT)
/RDY / ((WMEMDI,WLREQ WIOSI.
WIOR) . /RPSH)
WDBO ,., WDBT WBUSRQ WYAIT). (EAT EDE  BUS
WEARFSH) . /WRD /{ (WBUSRY "™AIT)
» (BAI WBARFSH)). (WMEMDI
VIODI}
gonsat BUS BDE

Das Signal /IBI wird iiber eine Kurzschluibriicke 2ls /IEO auf
dem Systembus weltergereicht, damit die Priorititskette des
Systerbugses durch die Steckeinheit nicht untertrochen wird,

VI3

1.12.517061,0/61



T Ho-seig
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—
JWBARFSH ] 2303
/WINT . ———— /T
[WBUSRQ
//wessgr — ;gggfﬁg
D 8503 IWATT
TWMEMD! o
JWI05! i
TWAM] e
JWMEMDL, [WIORG, 8503 |————— IRDY
JWI0DL, IWIORA, T
JWRESH
TTL /BA0

BAI /WBARFSH, T
//305 Q, /WWAIT

Abh. XVI/1 Blockschaltbild ABD K 7022
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XVII,
Technische Beschre ibung
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und
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1o
Kurzcharakteristik

Die Anschluﬁsteuerung zur PROM-Programmierung PPE K 0420
dient dqr‘Programmierung von

PROM des Typs U 555
gowie der Priifung des Inhalts von
PROM des Typa U 55%
ROM dems Typs U 551

Uber Progranmsteuerung iet ein Duplizieren von PROM U 555
moglich,

Die Anschlufstenerung enthilt dis erforderliche Elektronik
zZur Programmierung eines PROM und zur Erzsugung der bens-
tigten Sonderspannung, tiber den rickwiirtigen Steckverbinder
(X5) wird die PROM-Aufnahme (PAE K 0422 8. Pkt. 4.) sange-
8chlossen, In daren Schwenkhebelfagssung der su behandalnde
ROM bzw., PROM gesteckt wird. Die PPE wurde filir 2 Steckver-~
bindersysteme entwickelt,

Steckverbindar Steckeinheitentyp
indirekt 078 - 2071
direkt 078 ~ 2076

Ein spezieller Softwaremodul realisiert das Zusammenwirken
zwigchen dem MR K 1520 und der PPE K 0420 bzw, der PAE

K 0422, Mit Hilfe des Softwarsmoduls ist auch ein Dupli-
zieren von PROM U 555 mdglich,

24

Technische Daten

Steckoinheitenabmessungens 215 mm x 170 mm
Steckraster: 20 mm
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Steckverbindsrs 1 x 58polig, indiraekt
Bauform 304-58
TGL 29331/03 oder
1 x 58polig, direkt
TGL 292331/01
{Systembus K 1520)
1 x 26polig, indirekt
Bauform 202-26
TGL 29331/04

Zubahdr: (PAE K 0422) PROM-Aufnshme

Steckverbinder: 1 x 26polig, indirekt
Bauform t122-26
TGL 29331/04

Adapter mit PROM-Fagaung
(Schwenkhebelfassung) zum
griffseitigen AnschluB an
die Steckslnhelt PPE XK 0420
{iber Kabel mit einer maxima-
len Lénge von 2,5 m

Binsatzklapgae: 5/60/30/95/10-1g

Stromversorgung: 5P = 5V 4+ 5%, typ. 1,1 A
12P = 12 V £ 5 %, typ. 0,2 A
SH = BV:S%;tYP- 50 mA

2e

Funktionebe gchreibung

3e 1.
AdreBSdekoder

Zur Ansteuerung der PFE K 0420 werden 3 Auggabe- und 1 Bin-

gabaadresse des K 1520 benttigt. Die Dekodierung erfolgt
durch 3 Schalterkeige SE 05,
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Die AdreBbite AB2 bis AB7 sind durch Wickelbriicken oder
Mikroschalter auf der PPE frel wihlbaer, so dafll jede mogli-
che Adresssngruppe dekodiert werdan keann.

3.2,
RDY-Generierung

Als Quittung flir die ordnungsgemdiBe Dekodierung der Tor-
mdregeen durch die PPE wird von der Beugruppe durch CDER-
FTunktion ein RDY-Signal erzeugt.

3.3,
Kommendoregister

BEin Schaltkreis SE 12 fungiert als Kommandoregister. Uit
einem Ausgabebefehl werden dis Dmten des Kommandobytes ein-
geschrieben, ’

Dabvei gilt folgends Zuordnung:

D0 Sonderspannung einschalten
D, Umschalten Schreiben/Lesan
Aktivieren der Leitung /CS WE des PROM
Dy Finschalten Programmierimpuls
Aktivieren Time-out-Schal tung
D3 BEinschalten der Betriebsspannung SN
D4 Einschalten der Betriebsspamnnungen 12P, 5P
D5 beliabig

Dg,Dy  AB8, ABY des PROM

Die Signale D, ... D4 gind aktiv = high,

Dag Ein-~ bzw. Abechalten der Kommandosignales wird iiber Pro-
gramm gesteuert, Im Binschaltmoment wird durch RESET das
Kommandoregister zuriickgesetzt und damit Dy ... D7 = low.
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3.4.

Sonderspannungserzeugung

Die Sonderspannung von + 26 V ( Programmierspannung) wird
durch einen geregelten Transverter erzeugt. Dap Signal

eines COsgzilletors mit einer Frequenz von 40 kHz steuert
eine Treibersiufe, dersn Ausgengssetrom in eine Kaskadenschal-
tung eingespeist wird, Uber einen Spannungsteiler am Ausgeng
der Keskedenschaltung wird dia EBingangsspannung fiir den Kom-
peratorachaltkreis A 110 gewonnen und mit der iiber einsr
Z-Divde erzeugten Referenzspannung, die ebenfalls am A 110
als Eingangsspannung anliegt, varglichen., Der Ausgang deg
Komperators steuert die Treiberstufe der Kaskesdenschel tung,
Damit wird eine Regelung der Ausgangsspannung erreicht. Das
Finstellen der Programmierspannung muB suf * 0,5V genau
erfolgen,

3.5
Programmierimpul straiber

Die Leitung D2 des Kommandoregisters steuert die Treiber-
atufe fiir den Programmierimpuls, Diase Korplementirstufe
gewdhrieivtet das Einschalten der fir den Programmierimpuls
gefordarten Pegel, Zg er”olgt ein Formen dar Impuleflanken
in den vorgezebenen Grenzen (tPR’ top 0,5 ... 2,0/uBJ.

3.6.
PirOM-Adrefiresistar

Die zehn Adregbits ARO big ABY9 deg PROI werden iiber Ausge-
betefehle im Register eingetragen und stehen zur Anstasuerung
des PROM zur Verfiigung., Bin Schaltkreis SE 12 speichert dia
Adrebdbits ABO bis ABT. Die Adresbits ABS und AB9 werden als
Bitg D6 und D7 des Kommendoregisters geladen,
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Dag Generieren der aktuellen PR{I'-idregse wird durch den
Seftwaremodul gesteuert (s. Pkt 1o

3eTe

E/A-Datenpuffer

Zwel Register SE 12 disnen als Datenpuffer teim Lagen bzw,
Programmieren,

Im Programmierfall werden Gis Aufzeichnungsdaten mit einem
Ausgabebaefehl in den Ausgetepuffer tibernommen und liegen da—
mit an den Drteneinginzen dea PROM an,

Die Lesedaten werden mit einem Fingabebefehl liber das Einga—~
beregister {ibernommen und Stehen damit els Eingmbedatsn am
Systembus zur Verfigung,

3.8,
Time-out-Schal tung

Durch die Time~-out-Scheltung wird realisiert, de der Pro-
gramfMisrimpuls nicht linger als 1 ms am PROM enliegt,

Der durch einen Cszillator getmktete Zdhlertaustein I 193
wird durch das Kommendobit Dy freigepeten, Tm Betriebsfall
wird der Programmierimpuls nach einer Zeit von € 1 ma pPro=-
grammgesteuert (a. Pkt. 1.) abgeschaltet,

Erfolgt im Havariefall kein Abscheltan, liafert der Zihler
nach einar Zeit von > 1 ms sin Ricksetzsignal fiir das Kom-
mendoregister, wodurch der Progremmierimpul s fuarescheltet
wird,
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3.9.
Schnittstelle zur PAE K 0422

Belegung der griffseitizen Steckverbinder (X5)

A Signelname B Signalname
1 t2p Voo 44 ADr.4
2 26Pp | Priifpunkt 5N V5B
3 A6 ADr.6 A5 ADr. 5
4 A7 ADr.7 08 DAT &
5 o7 DAT 7 A S ADr, 9
6 01 DAT 1 A3 ADr., 3
7 03 DAT 3 0z DAT 2
8 06 DAT 6 A2 ADR, 2
9 o5 DAT & A B Adr. B8
10 04 DAT & AQ ADr. 0
11 PR A1 ADr. 1
12 PRUF Prifpunkt C3/WE | Akt./Lesen/
Schreiben
13 00 Vg 5P Voi
A

PAE K 0422

Dis PROM-Aufnahme dient zum Anschlufl eines zu behandeln-
den PRGN an die Steckeinheit PPE K 0420. Der Anschlus an
die PPE erfolgt Uiber einen 20poligen Steckvertinder

{e. Pkt. 2),

Innerhelb der PROM-Aufnshme ist das Adapiter-Kabel fest sn-~
geschlogsen, Auf der Oberseite der PAE befindet sich die
Schwenkhebelfassung, die den PROM aufnimmt. Bine suf dem
GehHiuse aufgedruckte "1" kennzeichnet des Pin1 der Fagsung,
des dem Pin1 des PROM zugeordrnet ist.
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1.

Kurzcnarakteristik

Unter Verwendung des PROM-Loachzerites Kbnnen PHCF mit Hile
fe ultraviocletten Lichtes :eldscht vwerden. Fir die Aufnehme
der PROM zur LAsclung ist ein Einschub vorgesehen. Der lJetz-
enschlufl des PLG erfolgt iiber eine Keltgeriteschnur. An der
Frontesite des Gerdtes tefindet sich ein Kippschalter, lter
den der UV-Strehler ein/auszescheltet wird,

2.
Technische Dmten

NetzanschliuB: 220V : ;‘g ;”é, 50 Hz

Leistungassufnahme: etwa 25 W _

Abmeasungesn: 235 mm x 95 mm x 170 mm
{LxDxH)

UV-8trahler: HIU 6

typ. Wellenlinge

der Strahlung: 254 ﬂm

Abgtand der PROM zum

UV=Strahler; 25 mm

Loschzeit: wird nach Angaten der
PROM-Hersteller festgelegt

Schutzklapse: 1, TGL 21366

Schutzgrad: IP 20 TGL 15165

Einsatzklagse : 5/40/30/95/1001g nach
TGL 26465

Betriebsdauer: Dausrbetrieb
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3.
Punktionsbe schreibung

Nach dem NetzanschluB ist dees PLG einsetzbereit. Dag Schub-

fach (an Prontssite des Gerites) kann mit mex.

6 zu lbachen-—

den PROM hestiickt. werden., Dss Einschalten dez PLG durch Be-
tétigung des .ebenfalls an der Frontseite angebrechten Kipp-
schalters, Zwlschen NetzanschluB und Kippechalter hefindet
sich ein Vorechaltgerdt LxAU 6. Die beidern Phasen des Netz—
anschlusses sind iiber einen Ableit{wideratand verbvunden. Die
Ldschzelt ist sbhdangig vom PROM=Typ und wird vom PROLi~-Her-

gteller angegsben.

Verantwortlicher Lektor und
Gessmtbamrbeitung im Auftrag

der DEWAG Drenden, Zwelgbetriebd

Cottbue: Ir, Lutz-Steffen Teg, Lelpzig

ITI-18-155 8G 139/56/80

XVIII-4

1.78.016000, 0/61





