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1. Binleitung

Ziel der Arbeiten zur Diagnostik ist das Erkennen und Benennen von fehlerhaften auswechsel-
baren Binheiten der CNC 600 einschlieBlich der PEAS.

Zur Fehlerbeseitigung ist die kleinste der Fehlermeldung zuordenbare Binheit auszutauschen.
Fir den Austausch sind lediglich steck- und schraubbare Einheiten zugelassen.

In Erghinzung des konzipierten Diagnostiksystems sind gur Fehlerortung Aussagen liber das CNC-
System durch Blockschaltbilder, Stromlaufpléne, Bedienanweisungen und Inbetriebnahmevor—
schriften auszunutzen.

Dariiber hinaus sind in spezifischen Fehlerfdllen auch die Betriebsarten Monitor und PMC-Dialog
(siehe‘Bedienanweisungen zu nutzen. Diese existieren’'genau wie die ladbare Diagnostik auf
Lochstreifen und werden jeweils auf den Speicherbereich 4f@PH geladen.

s MON 600
— Vergleich von EPROM-Speicherinhalten mit Funktionslochstreifen (im Maschinenkode)
— EPROM-Programmierung (s.Pkt. 9)
- Angzeige von Speicherinhalten

e PMC 600

-~ Zustandsanzeige von Eingingen, Ausgingen oder Zwischenspeichern bei aktiver PMC und
eingeschaltener Maschine

~ Setzen und Ricksetzen von Ausgingen an der PEAS

-~

2., Funktion und Struktur des Systems CNC 600

Das System CNC 600 ist eine rechnerorientierte Numerische Steuerung. Als Basis fiir das
Hardwarckonzept wurde das Bausteinsystem zum Mikroprozessor U880 verwendet. Zur Reali-
sierung der NC-Aufgaben existiert ein Multiprozessorsystem, bestehend aus maximal neun mit —
einander verkoppelten Rechnern. Dabei werden das Mikrorechnersystem K1520 vom

VEB Kombinat Robotron und zwei problemspezifische Mikrorechner eingesetzt. Bild 2.1~ zeigt
die Grobstruktur des Systems.

— Leitrechner

Der Leitrechner bereitet Informationen zur weitefen Abarbeitung auf (Betriebssystem mit
Rechnerkopplung, Ablaufsteuerung, Satszaufbereitung, Behandlung der Datentafel und Maschigen-
befehlstafel). Die Hardware basiert auf dem Mikrorechnersystem K1520.

Dabei kann eine programmierbare serielle Interfacebaugruppe projektiert sein und es kann ein
EPROM-Programmierzusatz (K@42@) bestiickt werden. An den Leitrechner sind auch die Wege-
steuerungs—-, PMC- und Bedienblendenrechner angekoppelt. Der Daten- und Programmspeicher des
Leitrechners ist wie folgt aufgebaut:

gemeinsamer Bereich Grundbereich (GB) Speichererweiterung (SE)
- MEMDI - N MEMDI 1 - N MEMDI 2 - N

9999 . . .05FFH EPROM
@CPP. . PFFFH RAM
19@g@...2FFFH CMOS-RAM

CNC 600-1 CNC 600-3 CNC 600-3

30@9...3FFFH* CMOS-RAM 3¢9@...3FFFH CMOS-RAM 3888...3FFFH CMOS-RAM

4Lp@@.. .6FFFH* DRAM oder 49@@ .. .FFFFH EPROM 4p@p. . .EFFFH* DRAM
CHMOS-RAM F@ggd.. .FFFFH EPROM

7888 ...FFFFH EPROM

* Der Speicherumfang ist projektierbar. Die Projektierungsvariante ist der 15-stelligen
Kennzahl der Steuerung auf dem Leistungsschild (1. Zeile) zu entnehmen und im
annblatt zu entschliisseln.

— Bedienblende Logik

Die Logik zur Behandlung der Bedienblende (Tastaturen, Maschinenbefehlstafeln) ist als
problemspezifischer Rechner realisiert. Sie ist als vergrtBerte Kartenbaugruppe

(235x320) auf der Bedienblende montiert. Zur Ansteuerung der Elemente einer externen
Maschinenbefehlstafel erfolgt eine Informationsiibertragung {iber ein Kabelinterface sowie
einem Kabel von der / zu der externen Befehlstafel.

- Wegesteuerungsrechner

Durch den Wegesteuerungsrechner erfolgt im wesentlichen eine Grobinterpolation, ein Ausgeben
von Werten tiber D/A-Wandler und ein Abfragen von MeBsystemwerten. Grundlage des Rechner-
konzepts ist das System K1520. Es kinnen an den Wegesteuerungsbus bis zu fiinf Lageregelungs-
rechner sowie eine MeBtastereingangskartenbaugruppe ME 10(CNC 600-3) angekoppelt werden.
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- Lageregelungsrechner

Der Lageregelungsrechner fithrt eine Feininterpolation mit Losekompensation und Spindel-
steigungskorrektur, eine Sollwertglittung sowie den Soll-Istwert-Vergleich aus. Er ist als
problemspezifischer Rechner realisiert.

- PMC-Rechner

Der Rechner ist auf dem System K1520 aufgebaut und iibernimmt die Funktion einer programmier-
baren Maschinenstéuerung (PMC). Die Berechnung des Anpafprogrammes, sowie die Ein- und Aus-
gaben zur PEAS und zum Leitrechner erfolgen zyklisch vom PMC-Rechner. .

- PEAS .

Zur Ansteuerung von Maschinen und Prozessen wird eine ProzeB-Ein-Ausgabe-Steuerung (PEAS) iiber
ein Verbindungskabel mit der PMC. verbunden. Die PEAS besteht in der Grundausriistung aus “je
einer Busverstidrker—, Grundbaugruppen— und iberwachungseinheit sowie projektabhingig aus
digitalen Ein- und Ausgabeeinheiten und D/A-Wandlern. Existiert die PEAS aus zwel Baugruppen—
tridgern, so sind diese iiber zwei Busverjlingerungseinheiten miteinander verbunden.

- Stromversorgung

Die Stromversorgung ist rdumlich getrennt fiir den CNC-Logikschrank (zwei Baugruppentriger),
die PEAS (ein Baugruppentriger) und die externe Maschinenbefehlstafel (zwei Module) mon-
tiert. Sie setzt sich jeweils aus einzelnen Modulen zusammen. In der CNC-Logikschrank- und

PEAS-Stromversorgung sind jeweils neben den Stromversorgungsmodulen eine Uberwachungseinheit
untergebracht: i :

- Lifverbaugruppen

Zur Beliiftung des Systems existieren Baugruppentriger mit jeweils zwei Liiftereinheiten

LANP 140.4 und einer Luftstromiiberwachung. In dem CNC-Logikschrank sind zwei und in der PEAS
eine Lliifterbaugruppe montiert. Eine weitere Lifterbaugruppe existiert auf der CNC-Tir
(Wérmetauscher% ohne Luftstromiiberwachung.

3. Ubersicht iiber die DiagnostikmaBnahmen
Zur Diagnosestellung ist eine Vielzahl von MaBnahmen ausnutzbar.
Diese sind in fiinf Gruppen einteilbar:

e permanente Uberwachung des Systems durch Softwaremodule
(permanente Softwarediagnostik, on-line Diagnostik) I 5
e Grunddiagnostiken (BPROM AdreBbereich C@@@...CA11H):
~ Grunddiagnostik I
Grunddiagnostik II
~ Leserdiagnostik
- Stanzerdiagnostik
— NC-Speicherdiagnostik -
o Ladbare Diagnostik (off-line-Diagnostik
e permanente ﬁberwachung des Systems durch Lichtermitterdioden
e manuelles Erfassen spezifischer Merkmale (z.B. Messungen)

Diagnostische MaBnahmen, die aktiviert werden, jedoch nicht fiir die Erzeugnisvariante zutreffen,
fiihren zu nicht gerechtfertigten Angaben iiber den Fehlerzustand des Systems.

'(:) DiagnostikmaBnahme nur fiir CNC 600-1 giiltig
(:) DiagnostikmaBnahme nur fiir CNC 600-3 giiltig

Die erste Ziffer im Namen der DiagnostikmaBnahme kennzeichnet die Rechnerebene,in der die
Routine aktiviert wird: -

@ Leitrechner, Bedienblendenrechner
1 Wegesteuerung, Lageregelung
2 PHC-Rechner, PEAS

Auf den folgenden 3 Seiten sind alle DiagnostikmaBnahmen aufgefiihrt, die im Diagnosehandbuch
beschrieben sind und die im Bild 3.1 .der CNC-Struktur zugeordnet werden.



QO

5
Lfd.~Nr. Name Seite Loch- Bemerkungen
streifen
DPR

1 ANAGP 20 1 Diagnostik Bildschirm

2 ANAE@ 20 1 Diagnostik Bildschirm

3 ANAGZ 20 1 Diagnostik Bildschirm

4 ANAK@ 20 1 Diagnostik Bildschirm

5 ANASS 20 1 Diagnostik Bildschirm

6 ANAZ@ 20 1 Diagnostik Bildschirm

7 ASP28 34 1 Diagnostik AS 3

8 ASP21 34 2 Diagnostik Kabel CNC-PEAS

9 ASP22 34 1,2 Diagnostik AS PEAS/Kabel

10 BBRAgG 20 1 Diagnostik Bedienblende Logik

11 BBR#1 20 1 Diagnostik Bedienblende Logik

12 CRAGA 21 2 Diagnostix CMOS-RAM (1@@@-1XXXH), Leitrechner
13 CRA@B 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (1XXX-1FFFH), Leitrechner
14 CRA#2 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (2@@@-2FFFH), Leitrechner’
15 CRAZ3 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (38@@-3FFFH), Leitrechner
16 CRAZ3 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (3@@@-3FFFH SE),Leitrechner
17 CRAZ4 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (3@@@-3FFFH GB),Leitrechner
18 CRA@S 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (58@@-5FFFH), Leitrechner
19 CRAZ6 21 2 Diagnostik CMOS-RAM (6@@@-6FFFH), Leitrechner
20 CRA23 35 2 Diagnostik CMUS~-RAM (3P@g-3FFFH), PMC

21 CRA24 35 2 Diagnostik CMOS-RAM (4@@@-4FFFH), PMC

22 CRA25 35 2 Diagnostik CMOS-RAM (5£@@-SFFFH), PMC

23 CTCAg 21 1 Diagnostik CTC, Leitrechner

24 CTCP1 21 1 Diagnostik CTC, Leitrechner

25 CTC@2 21 2 Diagnostik CTC, Uberwachungsbaugruppe Leitrechner
26 CTC18 26 1 Diagnostik CTC, Wegesteuerung

27 CTC2¢ 34 1 Diagnostik CTC, PMC

28 DAK11 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

29 DAK12 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

30 DAK13 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

31 DAK14 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

32 DAK15 27 2 Diagnostik DAW, Kennlinie

33 DAS@4 22 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.LR ZRE.W3
34 DASg2 22 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.LR 2ZRE.PMC
35 DAY 27 2 Diagnostik DAW, Einstellung DAW

36 DMA11 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.1

37 DMA12 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.2

38 DMA13 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.3

39 DMAYL 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.4
40 DMA4S 28 1 Diagnostik Datenaustausch ZRE.WS LRC.5
44 DNCAZ 22 2 Diagnostik AS DNC
42 DNC@1 22 2 Diagnostik AS DNC
43 EXANg 23 2 Diagnostik Anzeige auf ext. Maschinenbefehlstafel
44 FXXX - - — Permanente Softwarediagn. (siehe Bedienanleitung)
45 GDDK I 9 - Grunddiagnostik I

46 GDDK II 16 - Grunddiagnostik II

47 GDLES 16 - Grunddiagnosatik Leser

48 GDSTA 17 - Grunddiagnostik Stanzer
4G GDSPE 17 - Grunddiagnostik NC-Speicher
50 KME18 34 1 Diagnostik KBG ME 18

51 LEDBL 41 - LED-Merkmal, Bedienblende Logik

52 LEDFY 41 - LED-Merkmal PMC-Zyklus

53 LEDFZ 44 - LED-Merkmal PMC-Zeit

54 LEDHALT 45 - LED-Merkmal HALT-Signal

55 LEDLR 42 - LED-Merkmal Leitrechner

56 LEDLRC 42 - —_LED-Merkmal DMA-Forderung an LRC

57 LEDMSTI 42 - LED-Merkmal MeBsystem IAL-A

58 LEDMSP 42 - LED-Merkmal phasenzyklisches MeBsystem

59 ., LEDPA 43 - LED-Merkmal PBEAS-Ausginge

60 LEDPE 43 - LED-Merkmal PEAS-Eingidnge

61 LEDPROG 44 - LED-Merkmal Zyklusiiberwachung Wegesteuerung
62 LEDSTU 44 - LED-Merkmal Stiitzspannung (CMOS-RAM)

63 LEDSV 44 - = LED-Merkmal Stromversorgung
64 LEDTAKT 44 - LED-Merkmal Rechnertakt
65 LEDME 45 - LED-Merkmal MeBtaster
66 LEDTAST 45 - LED-Merkmal Tasterfunktion

67 MEBSV 45 - Messung Stromversorgung auf ext.Maschinenbefehlstafel



Lfd.~Nr. Name Seite Loch- Bemerkungen
streifen
DPR
68 MIK 114 2% 2 Diagnostik MeBsystem-Eingang (inkremental)Achse 1
69 MIK 12 29 25 Diagnostik MeBsystem-Eingang (inkremental)Achse 2
70 MIK 13 29 2 Diagnostik MeBsystem—-Eingang (inkremental)Achse 3
71 MIK 14 29 2 Diagnostik MefBsystem-Eingang (inkremental)Achse &
72 MIK 15 29 2 Diagnostik MeBsystem-Eingang (inkremental)Achse 5
73 MLUFT 46 - Messung Lifterbaugruppen
T4 MSP 11 30 2 Diagnostik phasenzyklischer MeBsystem-Eingang
Achse 1
75 MSP 12 30 2 - Diagnostik phasenzyklischer MeB8system-Eingang
Achse 2
76 MSP 13 30 2 Diagnostik phasenzyklischer MeBsystem-Eingang
- Achse 3
-7 MSP 14 30 2 Diagnoztik phasenzyklischer MeBsystem-Eingang
Achse
78 MSP 15 30 2 Diagnostik phasenzyklischer MeBsystem-Eingang
Achse 5
79 PAD20 35 2 Diagriostik PA-PEAS -
80 PAD26 36 2 Diagnostik PDA-PEAS
84 PBTR1 30 1 Diagnostik PI0-Bustreiber WS
82 PDA11 31 1 Diagnostik PIO-DAW, 1. Achse
83 PDA12 31 1 Diagnostik PIO-DAW, 2. Achse
84 PDA43 31 1 Diagnostik PIO-DAW, 3. Achse
85 PDA14 31 1 Diagnostik PIO-DAW, 4. Achse
86 PDA4S 31 1 Diagnostik PIO-DAW, 5. Achse
87 PEAS2 37 1 Diagnostik PEAS
88 PED20 37 2 Diagnostik PE-PEAS
89 PFFAQ 40 1 Priiffolge Ident-Nr. autom. Routinen
90 PFF@3 40 1 Priiffolge Leitrechner
91 PFFp4L 40 1 Priiffolge WS
92 PFF@5 41 1 Priiffolge PMC s
93 PFF@6 44 2 Priiffolge nichtautom. Routinen
94 PGD2g 37 2 Diagnostik PG-PEAS
95 PGD21 38 2 Diagnostik PG-PEAS
96 PIOKHY 23 1 Diagnostik Koppel-PIO ZRE.LR Slave-Rechner
97 PIOLG 23 1 Diagnostik Leser-PIO0 -
98 PIOSH 23 1 Diagnostik Stanzer-PIO
99 PIOUZ 23 1 Diagnostik Uberwachg.-PIO
100 PUD28 36 2 Diagnostik PU-PEAS
101 PUZ11 31 2 Diagnostik Z#hler phasenzykl.MeBsysteme,1.Achse
102 PUZ12 31 2 Diagnostik Zihler phasenzykl.MeBsysteme,2.Achse
103 PUZ13 31 2 Diagnostik Z#hler phasenzykl.Melsysteme,3.Achse
104 PUZ14 31 2 Diagnostik Zihler phasenzykl.MeBsysteme,4.Achse
105 PUZ15 31 2 Diagnostik Zihler phasenzykl.MeBsysteme,5.Achse
106  PVD2g 38 2 Diagnostik PV-PEAS
o 107 RAMPA 24 1 Diagnostik RAM (1@@@-1FFFH) Leitrechner
108 RAMA2 24 1 Diagnostik RAM (2@@@-2FFFH) Leitrechner
109 RAM@3 24 1 Diagnostik RAM (30@@-3FFFH) Leitrechner
140 RAM@3 24 1 Diagnostik RAM (3@@@-3FFFH SE) Leitrechner
111 RAMAYL 24 1 Diagnostik RAM (3@@9-3FFFH GB) Leitrechner
112 RAMAS 24 1 Diagnostik RAM (5@@@-5FFFH) Leitrechner
113 RAMP6 24 1 Diagnostik RAM (6@@@-6FFFH) Leitrechner
114 RAM@S8 24 1 Diagnostik RAM (1@@@-2FFFH) Leitrechner
115 RAM@A9 24 1 Diagnostik RAM (1@@@-3FFFH) Leitrechner
116 RAM1g 32 1 Diagnostik RAM (@CPP-PFFFH) Wegesteuerung
147 RAM11 32 1 Diagnostik RAM, LRC.1
118 RAM12 32 1 Diagnostik RAM, LRC.2
119 RAM13 32 1 Diagnostik RAM, LRC.3
120 RAM14 32 1 Diagnostik RAM, LRC.4
121 RAM15 32 1 . Diagnostik RAM, LRC.5
122 RAM2M 38 1 Diagnostik RAM (@C@@-@FFFH) PMC
123 RAM21 38 1 Diagnostik RAM (@C@P-gFFFH) PMC
124 RAM23 38 1 Diagnostik RAM (38@p-3FFFH) PMC
125 RAM24 38 1 Diagnostik RAM (4@@@-4FFFH) PMC
126 RAM25 38 1 Diagnostik RAM (58@@-SFFFH) PMC
127 RAM26 38 1 Diagnostik RAM (34@@-3FFFH) PMC
128 RAM27 38 1 Diagnostik RAM (4P@@-4LFFFH) PMC
129 RAM28 38 1 Diagnostik RAM (5@@@-SFFFH) PMC
130 RES11 32 1 Diagnostik Rechnung LRC.1
131 _RES12 32 1 Diagnostik Rechnung LRC.2
132 RES13 32 1 Diagnostik Rechnung LRC.3
133 RES14 32 1 Diagnoastik Rechnung LRC.4
134 RES15 32 1 Diagnostik Rechnung LRC.5



Lfd.-Nr. Name Seite Loch- Bemerkungen
streifen N
DPR

135 RKT@1 24 1 Diagnostik Rechnerkopplung ZRE.LR ZRE.WS
136 RKT@2 24 1 Diagnostik Rechnerkopplung ZRE.LR ZRE.PMC
137 RLUKA 33 1 Diagnostik Rechnung LRC.1 - LRC.5
138 ROMPP 25 1 Diagnostik EPROM (f#@@@-PBFFH) Leitrechner

@ 139 ROM&1 25 1 Diagnostik EPROM (78@@-7FFFH) Leitrechner

3 140 ROMg1 25 1 Diagnostik EPROM (4¢@@-7FFFH) Leitrechner
141 ROM@2 25 1 Diagnostik EPROM (B@@@-BFFFH) Leitrechner
142 ROM@3 25 1 Diagnostik EPROM (CP@P-FFFFH GB) Leitrechner

- ® 143 ROM@4 25 1 Diagnostik EPROM (F@@P-FFFFH SE) Leitrechner
144 ROM1 M 33 1 Diagnostik EPROM (1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.-KByte)WsS
EPROM 8.,9.,10. KByte mit MON68Z priifen

145 ROM11 33 1 Diagnostik EPROM (@@@@—@7FFH,1@@@-17FFH) LRC 1
146 ROM12 33 1 Diagnostik EPROM (@@@@-@7FFH,1086¢-17FFH) LRC 2
147 ROM13 33 1 Diagnostik EPROM (@@@@-@7FFH,1880-17FFH) LRC 3
148 ROM1 4 33 1 Diagnostik EPROM (@@@g-@7FFH,1@@P-17FFH) LRC &4
149 ROM15 33 1 Diagnostik EPROM (@@@@-@7FFH,189P-17FFH) LRC S
150 ROM2# 40 1 Diagnostik EPROM (@@@@-@BFFH) PMC
151 ROM23 40 1 Diagnostik EPROM (30@@-6FFFH) PMC
152 STANG 26 2 Diagnostik Stansger
153 TAWSH 26 2 Diagnostik Taster und Washlschalter
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Bild 3.2. Strategie der Fehlersuche

. LED-Kontrolle Stromversorgung

berwachungsbaugruppe Leitrechner
. Grunddiagnostik I Test Leitrechner, Bedienbleéndenrechner
. Grunddiagnostik II
. Leitrechnerdiagnostik
. Kopplung Leitrechner

. Wegesteuerungsrechner ! . PUC~Rechner und Speicher
. Kopplung gzur Lageregelung . Kopplung zur PEAS
. Speicher in Lageregelung . PEAS

. Lageregelungsbaugruppen

Bei der Fehlersuche ist grundsdtzlich die Struktur des CNC-Systems zu beachten und eine
strategische Handhabung der diagnostischen Maflinahmen erforderlich. Dabei sollte generell vom
Zustand * INIT ausgegangen werden (RESET-Taste). Nach Erfassung des Fehlerbildes (Fehler-—
kodierung, Fehlermerkmale) sind die DiagnostikmaBnahmen (s.Bild 3.1.) zu aktivieren in der
Reihenfolge der Diagnostikstrategie nach Bild 3.2. in Richtung des fehlerhaften Elementes.
Es ist dabei das Prinzip des Fehlerausschlusses anzuwenden, d.h. nur die Baugruppen, die
gepriift wurden und keinen Fehler gezeigt haben, sind als funktionsfdhig gu betrachten.

Durch die Auswertung moglichst vieler DiagnostikmaBnahmen ist aus dem Bild 2.1. und dem
Kennen der prinzipiellen Arbeitsweise der Steuerung das fehlerhafte Element zu ermitteln.

4. Permanente Softwarediagnostik (on-line Diagnostik)
Fehlerliste siehe Bedienanleitung CNC

—~ Maschinenfehler (s. PMC-Dokumentation) FEBE...199
im AnpafBprogramm maschinenspezifisch festgelegt (keine CNC~Systemfehler)
— Bedienfehler Datentafel . Fe2pg...299 z

Fehler bei der Bedienung iiber die Datentafel (keine Systemfehler)
Fehler bei der Bedienung PMC 600 (s.Bedienanleitung PMC-Dialog)

Bedienfehler Maschinenbefehlstafel F3g8...399
Fehler bei der Bedienung tiber die Maschinenbefehlstafel
(keine Systemfehler) = :

—~ NOT-AUS F4pp
Meldung von PMC bei Maschine aus (kein Systemfehler)

- Programmierfehler F600. ..699
Fehler im NC-Bearbeitungsprogramm (keine Systemfehler)

— Fehler Werkszeugwechsel F788...799
Fehler im HearbeitungsprozeB (keine Systemfehler)

- Temperaturfehler . F8@@...899.
Temperaturgrenze und Lifterausfall in CNC und PEAS

— Steuerungsfehler ' Fogg. ..999
wWunktionelle Systemfehler :

— Achssteuerungsfehler F X@1...16

X = Achsbegzeichnung X,Y,2,A,B,C,U,V,¥W
Achsspezifische Fehler der Lageregelkreise (siehe auch
Inbetriebnahmevorschrift :Generierdaten N140...N164)

5. Grunddiagnostik

Die Programme fiir die Grunddiagnostik existieren resident auf EPROM (Adressbereich )
CPAPP...CAM1H). Sie dienen im wesentlichen zum Diagnostizieren von Einheiten, die bei der
ladbaren Diagnostik als funktionsf8hig vorausgesetzt werden.

-~

5.1. Grunddiagnostik I (GDDK I) D

Handhabung: Die Grunddiagnostik I wird bei jedem RESET-Signal ausgeldst
(BEinschaltvorgang, RESET-Taster).

Diagnostikfolge:
o L6schen des Bildschirmes =

Das L&schen des Bildschirmes ist fiir die Diagnostik ohne Bedeutung. Es dient als Sicht-
kontrolle flir die Anerkennung dieser Handlung.

o RAM-Diagnostik auf der ZRE.LR *

Hierbei wird das 1. K-Byte-RAM der ZRE.LR diagnostiziert.Die Funktionsfihigkeit dieséﬁ
RAM-Bereiches ist Voraussetgung fiir die Betriebsbereitschaft der Steuerung.
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Bei der RAM-Diagnostik werden folgende Teilabschnitte abgearbeitet:

- Adressierungstest
BIT-Test-Datenleitung
— Zellentest; Muster 55-AA, AA-55
— Ubersprechen der RAM-Zellen;
Huster PP-FF, FF-OU
— Lesen und Schreiben, danach Vergleich;
Muster 55 und AA

Fehleranzeige auf dem Bildschirm erfolgt keine. Im Fehlerfalle geht die ZVE der ZRE.LR
in den HALT-Zustand und die folgenden Programmabschrnitte werden nicht abgearbeitet. Dadurch
wird die LED "Diagnose" nicht gesetzt.

o Setzen der LED "Diagnose"

Wird durch einen Fehlerfall die LED-"Diagnose'" nicht gesetzt, gibt es vier Fehlermdglich—
keiten:

— Die ZVE oder RAM der ZRE.ILR arbeitet nicht fehlerfrei.

Die Speicheradressierung bzw. das Datenlesen des Programmes Grunddiagnostik I
funktioniert nicht (EPROM CP@PH bis C97FH) defekt .

_ Die KBG-Uberwachung oder die LED "Diagnose" ist defekt.

~ Kontaktfehler oder Fehler Riickverdrahtung. ~

° Bildschirmdiagnostik

Der Bildschirm wird zur Sichtkontrolle vollstdndig mitd4F beschrieben.
Erscheint dieses Bild nicht, so ist das auf einen Defekt der ASANA bzw. der Bildschirm-
einheit zuriickzufiihren.

o Funkbionstest der "Bedienblende Logik" und der dazugehdrigen Baugruppen.
Es kénnen 15 Fehlertexte erscheinen. o

INCORRECT INT.VECTOR

— Datenbus von AS 4 bis n"Bedienblende Logik'" gestort
— ¥XBG'Bedienblende Logik" defekt :

NO INTERRUPT
DATA PANEL + INSTR.PANEL

INTERRUPT ERROR CONTROL PANEL

INTERRUPT ERROR DATA PANEL

INTERRUPT ERROR INSTRUCT.PAHEL

NO INTERRUPT CONTROL PANEL

N0 INTERRUPT DATA PANEL

NO INTERRUPT INSTRUCT.PANEL i £

I

EREOEE ® ©

Diagnostikhinweise zu Fehlertext @ bis :

- Interruptkette vom Leitrechner bis "Bedienblende Logik" (PI0- A 35/4 36) iiberpriifen.
- EPROM'("Bedienblende'Logik") iiberpriifen
— KBG "Bedienblende Logik" defekt

(3) MALFUNCTION

PROM ERROR

@) RAM ERROR
Diagnostikhinweise zu Fehlertext C) bis C)-

— EPROM iiberpriifen
- KBG Bed}enblende Logik defekt

{2 KEY ERROR
XX YY

o Fehler "Tastatur" (Tasterbezeichnung nach Bild 5.1.)
Diagnostikhinweise nach Bild 5.2. 4

Fehlerfodierung Fehlerhafter Taster
DB B4 s S 1
D8 ¢8
D8 14
D8 29
DF g4
DF @8
% D7 94
D7 98
D7 18 7
D7 28

nunununnnn
2O @OV FWIP
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Fehlercodierung [ Fehlerhafter Taster

DE 84 s 11
DE #8 S 12
D6 44 S 13
D6 48 S 14
D6 14 S 15
D6 28 S 16
DF 18 S 17
DF 28 S 18
D5 g4 -5 19
D5 #8 S 28
D5 18 s 21
D5 2¢ S 22
DE 18 S 23
DE 24 S 24
D4 B4 S 25
D4 @8 S 26
D4 18 s 27
D4 2¢ S 28
DD 18 S 29
DD 28 S 38
D3 @4 5 31
D3 48 S 32
D3 14 S 33
D3 24 S 34
DC 18 5 35
DC 24 S 36
D2 94 S 37
D2 28 S 38
D2 149 S 39
D2 2¢ S 49
DB 18 S 41
DB 24 S 42
D g4 S 43
D1 @8 S 44
M 14 S 45
M 20 S 46
DA 14 S 47
DA 28 S 48
Dg B4 S 49
g 28 S 58
D8 14 S 51
Dg 28 S 52
D9 18 S 53
D9 24 S 54

e Fehler "Tastatur NC" (Tasterbezeichnung nach Bild 5.1.)
+Diagnostikhinweise nach Bild 5.2.

Fehlercodierung thlerhafter Taster

DC 48
D8 44
D4 4P
Dg 4P
Dg 8¢
DD 44
D9 4@
D5 44
D1 4g
D1 8¢
DE 48
DA 4@
D6 4P
D2 4§
D2 8¢
DF 4g
DB 48
D7 44
D3 4@
D3 84

nunnunnuhthuonnnunnhntrnnhnnm
WO HFWh >

I G QPG G QP G G QU N Y
WO @O EFwWN L™
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e Fehler "Taster Drehen" (Tasterbezeichnung nach Bild 5.1.)
(Externe Maschinenbefehlstafel)
Diagnostikhinweise nach bild 5.2. (s1,52,53,55,56 und S2@ werden nicht gepriift)

Fehlercodierung Fehlerhafter Taster
g M S 4 >
D7 M - S 7
D4 M s 8
D1 M1 S9
D5 M S 12
D2 M S 13
DA M S 14
D8 M S 15
D6 M1 S 16
D3 M1 s 17
DB #1 S 18
D9 M S 19

o Fehler "Taster Frisen" (Tasterbezeichnung nach Bild SRR
Diagnostikhinweise nach Bild 5.2. und 5.3. (51,52,S4 und S18 werden nicht geprift)
(Interne Maschinenbefehlstafel) (Externe Maschinenbefehlstafel)

Fehlercodierung Fehlercodierung Fehlerhafter Taster
g @2 g P4 S 3
D7 @2 : D7 M S5
D4 g2 D4 g1 S 6
D1 @2 D1 M S 7
D5 @2 D5 M1 - s 19
D2 P2 D2 M S M
DA @2 DA M S 12
D8 g2 D8 M S 13
D6 @2 D6 #1 S 14
D3 @2 D3 M 5 15
DB @2 DB #1 S 16
D9 @2 D9 M S 17

Achtung: BErscheint ein Fehlorooda, der von den aufgefilhrten abweicht, mo sind gwei oder
_ pehr Taster defekt. In diesem Fall stimmt die Beseichnung Dx iiberein und der
nachfolgende Code ergibt sich als Addition des Codes fir Einselfehler.

Die Binzelfehler ktnnen die Codes :
8 4P 28 18 P8 g4 g2 P =
annehmen. Durch Zerlegung des abweichenden Codes auf diese Werte ist eine Zuordnung 2zu
den Tabellenwerten sukgessive su erreichen.
Beispiel: D7 11 &8 D7 @
D7 19

3 SHORT - CIRCUIT ROTARY SWITCH (49 Exr.)
XX

'fehler Y"DHS Frisen" oder "DWS Drehen"

BEs wird KurgschluB8 auf der Drehwahlachaltergruppﬁ der internen (externen) Maschinen-
befehlstafel angeseigt.

Fehlercodierung (BXT.) KurgschluB swischen Matrixaufruf
98 BY T# und T 15
91 B1 TA1 und T §#
92 B2 T 2 und T 1
93 B3 T3 und T 2
94 B4 T 4 und T 3
95 BS TS und T 4
96 B6 T6 und T 5
97 B? T7 und T 6
98 B8 T8 und T 7
99 B9 T9 und T 8
9A BA T 14 und T 9
9B BB T 11 und T 18
9C BC T 12 und T 11
9D BD T 13 und T 12
9B BE T 14 und T 13
9F BF T 15 und T 14
Diagnostikhinweise nach Bild 5.2. (Bild 5.3.) r

Achtung: Sollte Fehler weiterhin auftreten, wird KurgschluB indirekt erseugt (zg.B. swei
Antworttaktleitungen). Deshalb Taster NC, Tastatur, Tagter Frisen (Drehen) ab-
wechselnd absziehen und RESET bestdtigen.
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@ MALFUNCTION ROTARY SWITCH

XX YY
XX : interne Maschinenbefehlstafel
YY : externe Maschinenbefehlstafel
RS : kein Fehler

E1...FE : Fehlerkodierung Drehwahlschalter
Hexadegimalzahl (XX oder YY) dual kodieren unter 2E ... 2!

27 P

1[4 ]1[ss]s2]s1 [s3 [s5 |

"g" 2 der entsprechende Drehwahlschalter ist defekt

Diagnostikhinweise nach Bild 5.2. und 5.3.
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Bild 5.1: Anordnung der Tastaturen und Wahlschalter
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Bild 5.2. Diagnostikhinweise Datentafel und interne Maschinenbefehlstafel

. KBG hTaater WM (WS L. LY") von "Bedienblénde Logik" abziehen
. "RESET" betdtigen
. Fehleranzeige ?

nein: angegzeigter Taster (Drehwahlschalter 2 DWS) defekt

ja: KBG "Bedienblende Logik" defekt

Bild 5.3. Diagnostikhinweise externe Maschinenbefehlstafel
. KBG "DWS ..." ("Taster ...") von "Befehlstafel" abziehen -
. "RESET" &
. Fehleranzeige ? (KBG an "Befehlstafel" anstecken)
nein: angezeigter Drehwahlschalter (Tasterbaugruppe) defekt
Ja:
. Schalter S1 auf KBG "Kabelinterface" in Stellung "ein"
. "RESET"
. Fehleranzeige ? (51 zurilickstellen)
nein: KBG "Befehlstafel" oder Verbindungskabel defekt
Ja:
. KBG "Kabelinterface" von YBedienblende Logik" abziehen
. "RESET"
. Fehleranzeige ?
nein: KBG "Kahelinterfade" defekt
Ja: KBG "Bedienblende Logik" defekt

5.2. Grunddiagnostik IT (GDDK II)

Handhabung: Die Grunddiagnostik II wird automatisch nach der GDDK I mit Erreichen der Be-
triebasart *INIT, bei Bet#tigen der Fehlertaste, bei dem Kommando "I" "?", beim Einlesen der
NC-Programme und nach Einlesen der Basisgenerierung aus;el&st.

Diagnostikhinweise:

Es wird ein Prifsummentest aller EPROM des Leitrechners und ein Priifsummentest der Generie-
daten (RAM 103CH) durchgefiihrt.

Bei fehlerfreiem Durchlauf der Grunddiagnostik II erfolgt keine Angeige. Bei Priifsummen-
‘fehler meldet sich *DCS 64¢ mit -

CHECK SUM XX 4¢
CHECK SUM XX @@ S (Speichererweiterung)
XX PP - Anfangsadresse des jeweilieg EPROM
- Kontaktfehler
- EPROM defekt
- Fehler KBG EPROM

19@@ Prifsummenfehler Generierdaten
4 Basis 2 (3) einlesen ("M" Leserstart)
- KBG RAM (19@PH) defekt

5.3. Leserdiagnostik (GDLES)

Handhabung: Der Leser kann mit dem Testlochstreifen, welcher bei der Stanzerdiagnostik
(GDSTA) Pkt. 5.4. ausgestanzt wird, iiberpriuft werden. Die Wickelvorrichtung kann mit dem
gleichen Lochstreifen (Vor- und Nachspann li#nger ausfithren) getestet werden. Aufruf der
Diagnostik mit "P" (Leserstart).

XX 29

Diagnostikhinweise: (Fehlerursache)

- NO ERROR kein Fehler

- MOTOR OFF Motor aus (AS BLS)

— CLOCKWISE Richtung rechts (AS BLS)

- OUT OF OPERATION keine Betriebsbereitschaft (Leser)
~ NO START SIGNAL Leserstart fehlt (AS BLS,Leser)

- NO RDY RDY fehlt (AS BLS,Leser)

— NO START SIGNAL OUT-PUT Startmeldung fehlt (AS BLS,Leser)
- BRROR XXXXX.XXX (Lochstreifen fiberpriifen, Leser)

X=@ Spur fehlerfrei

X=1 Spur fehlerhaft

.=Transportspur
Voraussetzung fiir die ordnungsgemifie Arbeitsweise des Lesers ist die richtige Justierung de:
Optik.



17

5.4. Stanzerdiagnostik (GDSTA)

Handhabung: Der Aufruf der Diagnostik erfolgt durch Betdtigen der Tasten "P"<<::::Z
(Stanzerstart) Bs wird ein Lochstreifen nach Bild 5.4. gestanzt, der das eigentliche
Diagnosfikergebnis darstellt.

Diagnostikhinweise:
- PUNCH UNIT Stangerpriifung liuft
— HARDWARE MALFUNCTION Fehlfunktion des Stanzers

Eine umfassende Stanszerdiagnostik wird mit derIRoutine STAN@ erreicht.

(o B OHER g R
B, " H HhHG fER gmE R

Bild 5.4.: Ausgestanztes, Format

5.5. NC-Speicherdiagnostik (GDSPE)
Handhabung: Im Zustand * INIT wird iiber die Tastatur "P" 4E> (Speichern) eingegeben.

Damit wird der NC-Programmspeicher ab 4@@@H bis zur generierten Endadresse mit den
Routinen RAM@ diagnostiziert. Die Speicherbereiche 4@@PH ... 4FFFH und 1540H...183FH sind
zusitzlich in die Diagn'ostik einbezogen.

Diagnostikhinweise:

Nach dem Programmstart meldet sich DCS 6@8: ‘
* DCS 640 WAIT !

Nach fehlerfreier Speicherdiagnostik wird die Ausschrift angezeigt:
* DCS 609 NO ERROR

Die Dauer der Diagnostik ist abhdngig vom Speicherbereich und der Speicherkapazitit
(bei 16 KB RAM auf Speichererweiterung etwa 30 min).
Wird ein Speicherfehler ermittelt, kommt die Ausschrift

* DCS 648 RAM ERROR XXXX (fehlerhafte Adresse)

Im Unterschied zum ladbaren RAM-Test wird bei der Speicherdiagnostik kein spezieller
Fehler angeseigt, sondern nur eine Alternativentscheidung gef#llt. Bei Fehler wird die
Diagnostik abgebrochen und in die Kommandophase der Steuerung zurilickgekehrt.

Im Fehlerfall ist die entsprechende KBG RAM zu wechseln.

6. Ladbare Diagnostik
6.1. Aktivierung der Betriebsart

" . Bei der ladbaren Diagnostik existieren zwei Lochstreifen DPR 1x und DPR 2x mit jeweils
zwel Systemkomplexen?

- Betriebssystem, Dienstsystem
- Anwendersystem (Diagnostikroutinen).

. Einlesen des Betriebs- und Dienstsystems mit "M" "S" Z—E
. Aktivierung der Betriebsart Diagnostik mit "D" "?"

Anzeige: * DCS 600 MASTER————> SLAVE
..Varwahl der zu diagnostizierenden Rechnerebene

L< - Leitrechner, Bedienblendenrechner

s5< - alle Einheiten
notwendige Abschaltungen der Maschine sind ilber NOT-Taster bzw. Schalter
"Diagnose" im Leistungsteil vorzunehmen

M< - alle Einheiten
Abschalten der Maschine erfolgt automatisch durch Wegnahme der BB3 NC
falls Abschaltung nicht m&glich, erfolgt Anzeige:
* DCS 600 KEIN SLAVE - D35 !
es existiert keine Bereitschaft fiir Wegesteuerung und PMC, Fortsetzung mit Q<
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6.2. Allgemeines Bildschirmformat
Y
* DCS 600 KOMMANDO! Anweisung des Betriebssystems
_DRA:2:410:DAS@4 :RAM10:ROM40< Hauptkommando z
Q< Unterkommando
KEIN FEHLER . Diagnosen, Texte

6.2.1. Anweisungen des Betriebssystems
— MASTER ————> SLAVE

Die Anweisung kenmzeichnet, daB auszuwdhlen ist, welche Rechner an den Diagnostikaktivitédten
beteiligt sein sollen. Entsprechend der Rechnerwahl sind auch die Diagnostikroutinen aktivier-
bar.

»

- KEINE SLAVE - DCS!

Die Anzeige kennzeichnet, daB' fiir die Wegesteuerungs- und PMC—-Ebene keine Diagnostikbereit-
schaft existiert, obwohl sie angewshlt wurde. Fiir diese Rechner konnen dann auch keine
Diagnostikroutinen aktiviert werden. Die Programmfortsetzung erfolgt iiber Quittung (Q< ).

— SLAVE W

" Es wird gekennzeichnet, daB fiir die durch die Diagnstikroutinen angewsdhlten Slaverechner
keine Diagneostikbereitschaft existiert. Danach ist iiber Unterkommando die Kennzeichnung zu
quittieren (Q< ) und die Rechnervorwahl iiber S vorzunehmen.

- SLAVE R

Die Anzeige kennzeichnet, dal eine in den Slaverechnern aktivierte Diagnostikroutine keine
Riickmeldung zum Leitrechner liefert. Als Ursachen sind Fehler in den Slaverechnern oder in
den Rechnerkoppelungen anzusehen. Der Programmablauf ist iiber Quittung der .Anzejge (CXED)
fortzusetzen. (Zur Schaffung eines Initialzustandes kann RESET erforderlich sein).

~ KOMMANDO! _

Die Anweisung fordert zur Ausfithrung von Kommandos auf. In welcher Ebene (Haupt-— oder
Unterkommandos) das Kommando 2zu wihlen ist. wird iiber einen Kursor gekennzeichnet. -
— KOMMANDOFEHLER :

Die Anzeige kennzeichnet, daf ein nicht existierendes Kommando gewihlt worden ist. Die
Kenngzeichnung ist zu quittieren (a< i .

— GENERIERUNGSFEHLER

Die Anzeige kennzeichnet, dafl beim Einlesen und Abspeichern der aktuellen Diagnostikroutine
ein Fehler auftrat. Die Ursache existiert in der Regel in der Wahl einer nicht existieren-—

den Routine in einem fehlerhaften (verschlissenen) Lochstreifen oder in einem Leserfehler.

Es ist iiber Quittung der Anzeige (Q< ) fortzusetzen.

Systemfehler (5. Bildschirmzeile):

- SYSTEMFEHLER @1

Eine in den Slaverechner iibertragene Diagnostikroutine kann nicht gestartet werden.
Der Leitrechner ithertridgt ein falsches Startsignal fiir die Routine.

-~ SYSTEMFEHLER @2 _ ; :

Ein Fortsetzen der im Slaverechner sktivierbaren Routine ist aus programmtechnischen
Griinden unlogisch.

- SYSTEMFEHLER #3

Es ist keine vollstdndige Uberpriifung der Routinen méglich. Es sind zwar Daten in die’
Slaverechner iibertragen worden, die jedoch fehlerhaft sind. Die Verkopplung des Leit-—
rechners mit den Slaverechnern ist fehlerhaft oder die Slaverechrer arbeiten falsch.

— SYSTEMFEHLER #4

Es ist versucht worden, eine Diagnostikroutine in den Slawverechner zu starten, Jjedoch
ist keine dorthin iibertragen worden.

— SYSTEMFEHLER #5

Es ist keine Diagnosemeldung an den Leitrechner von dem Slaverechner iibertraghar.

.
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6.2.2. Hauptkommando

DRA: XAA AKX I XAXXK I XAXXK I AXKXXX . . . !
Z Wahl der zu aktivierenden Routinen (Routine-
namen in Reihenfolge der Diggnostikstrategie

Laufzahl der Slave-Routinen im Slave-Rechner
(1 bis 255)

Gesamtlaufzahl der Routinen im Leitrechner
(1 bis 255, @ = Dauerlauf)

Diagnosemeldeart
Art der Routinenaktivierung
Diagnostikbetrieb
Diagnosemeldeart
A - Anzeige der Fehler zur Routine
U - Summation der Fehler und Anzeige am Ende der Routinenfolge
Routinenaktivierung
R — Die Routinen werden entsprechend der Routinenfolge eingelesen und einzeln gemdfl der
= Laufzahlen aktiviert. L .
Z - Die Routinen werden entsprechend der Routinefolge eingelesen und jeweils einmal

im Leitrechner aktiviert. Die gesamte Folge wird gem#B der Routinenlaufzahl im Leit-
rechner wiederholt. Slave-Routinen werden bei jeder Leitrechneraktivierung ent-
sprechend der Laufzahl im Slave-Rechner aktiviert.

S - In der Vorwahl S wird ein fehlerloser Routinenlauf mit
KEIN FBHLER

gekennzeichnet. Diese Meldung ist zu quittieren (Q< ). Durchlaufen der Routinen
wie Aktivierungsform Z.

6.2.3. Unterkommando

g< - betrifTft Anweisungen des Betriebssystems und alle Meldungen der aktuellen Routine,
z.B. Fehlerquittung, Schrittausldsung bei manuellen Schrittroutinen.
S< - betrifft nur Meldungen der Routinen in den unteren vier Bildschirmzeilen. Es wird

die Abarbeitung der aktuellen Routine abgebrochen und die nachfolgend vereinbarte
Routine aufgerufen.

LY

6.3. Unterbrechung von Prqgramﬁ&bl&ufen

- Taste "Q" (erscheint zunichst nicht auf dem Bildschirm)
Nach eventueller Zeitverzdgerung erscheint "Q" abschlieBend durch " "

- Zweimalige Betdtigung der Taste "Datentafel aktiv" und Neubeginn bei der Rechnervor-
wahl (L,S oder M).

6.4. Abbruch der Betriebsart Diagnostik

Die Betriebsart ist prinzipiell iiber System—RESET (RESET-Taster auf Uberwachungseinheit
betdtigen) abzuschlieBen. Danach ist ein Neustart des Gesamtsystems einzuleiten.

Achtung !

Nach Diagnostikbetrieb ist der Inhalt des Werkstiickprogrammspeichers von Adresse
4fPPH bis SFFFH zerstoért. und eventuell auch andere Speicherbereiché.
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6.5. Diagnostikroutinen
Kame: ANAg@ - Diagnostik der ANA 448S und AS ANA

Handhabung:

- viquelle Kontrolle der am Bildschirm erscheinenden Zeichenkombinationen
— keine Fehlermeldung auf Bildschirm

Diagnosen und Texte: w

. ANA@® - Die Zeichenkombination der Variaaten ANASP bis ANAGSH
zeigt der Bildschirm in gzeitlicher Reihenfolge nacheilnander an
(Dauer ca. 68 sek.).

. ANASP - Die erste Zeile des Bildschirmes seigt beliebige Zeichen mit Kursor.
In der Mitte des Bildschirmes zihlen Zeichen.

. ANAZS - Alle 64 mBglichen alphanumerischen Zeichen des auf der KBG AS ANA befind-
lichen Zeichengenerators (ZG A22) geigt der Bildschirm an. Die Zeichen sind
Jewei%s mit Kursor gekennseichnet. Zur visuellen Kontrolle dient das
Bild 6.1.

. ANAE§ - Auf dem Bildschirm (Format 48 x 1@8) stehen ‘auf den vier 4uBeren Adressen
(Bokkoordinaten) die Zahlen "1" bis "4" (oben links angefangen mit "1"
bis rechts unten "4").

. ANAK® - Nacheinander erscheinen auf dem Bildschirm die Zeichen "L "o “I" und "N",
wobei "N" mit Kursor angezeigt wird. (Format 48 x 19)

. ANAGP - wie ANAKP nur Format 32 x 8

Diagnostikhinweilse:

Nach Abziehen des Verbindungskabels AS ANA - ANA 440 S muB Bildschirm hell leuchten, sonst
ANA defekt (Beachte Helligkeits- und Kontrasteinstellung, Versorgungsspannung)

@ABCDEFGH | JKLMNO
PQRSTUVWXYZIN\]1"_

| *3#9$%& " ( )xes, - /
0123456789 : :=>?

Bild 6.4: Zeichengenerator

Name: BBR# - Diagnostik des Bedienblendenrethners

Varianten: BBRPP - Binfache Diagnostik des Koppel-PIO und des Bedienblendenrechners
BBR#4 - Kombinierte EPROM-— und RAM-Diagnostik

Diagnosen und Texte:

- UNBRL. INTERRUPT XX
Interruptkette uberpriifen
EPROM wechseln

— KEIN INTERRUPT XX
) KBG Bedienblendenrechner defekt

- BED. BL. RECHNER: X
X = FBHLFUNKTION
X = PROM
BEPROM wechseln
X = RAM
KBG Bedienblendenrechner defekt

Diagnostikhinweise:
Bel Dauertest Aussprung der Routine mit RESET.
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Name: CTCP - Diagnostik des CTC auf ZRB.LR

Die Routine muf abhMngig von der Art des NC-Speichers ausgewdhlt werden
‘(Adressbereich 4990, . .SFFFH).

Varianten: CTC#@ - CMOS RAM (mit WAIT Zyklus)
CTC#1 - DRAM (chne WAIT Zyklus)

Diagnosen und Texte:

WWXX YY ZZ

WW - Test - Nr.

XX - Fehlerkennzeichen

YY - Kanaladresse s
ZZ - Kanal-Nr.

FPehlerkennzeichen XX:

PP - Vergleichsfehler

P# - Fehlender Interrupt des CTC

P4 -~ Nicht erwarteter Interrupt des CTC

BF - Briicke gwischen Kanal @ und Kanal 1 fehlt

Test-Nr.- WW

#1 - Adressierungstest (FF) :
#2 - Datenweg/Zeitkonstantenregister Schreiben/Lesen (FF)
#3 - HMaskierung von Unterbrechungen (F1)
#4 - Unterbrechungssystem CTC (F@)
#5 - Zshltest Zeitgeber/Riicksetzen 1:16 (CTC sz&hlt zu langsam F@, zu schnell FF)
#6 - Zuhltest Zeitgeber/Rticksetzen 1:256(CTC z4hlt zu langsam F@, zu schnell FF)
#7 - Kontrolle auf Vorhandensein der Briicke zwischen Kanal # und 1, Funktions-
test (BF)
Diagnostikhinweise:

Eracheint der Fehler "ZEhltest..." sind nochmals die Varianten zu liberpriifen, sonst ist bei
Fehleranzeige (aufier Test-Nr. §7) die Funktionsf8higkeit des CTC und damit der ZRE Leitrech-
ner nicht gewdhrleistet.

Name: CTC@2 - Diagnostik des CTC auf der ZRE.LR und Diagnostik der Reaktions-
fihigkeit der KBG-Uberwachung

Diagrnosen und Texte:

- NHI CTC - UBERWACHUNG
Der NMI auf der KBG-Uberwachung konnte mit dem auf der ZRE.LR befindlichen
CTC nicht ausgel8st werden (Kanal 1).
entspricht Fehler

— MASTER-STOP! PC: XXXX F918
entspricht Fehlerlos
Fortsetgen der Diagnostik iiber RESBT und Neuladen des Diagnostikbetriebssystems.

X

W
Diagnostikhinweise:
Bei Fehlermeldung ist die Fehlersuche mit "CTC@" weitergufiithren bzw. die Logikschaltung

fiir die Bildung des NMI auf der KBG-Uberwachung zu kontrollieren.
Name: CRAP - Diagnostik CMOS-RAM im Leitrechner

Varianten: CRAf@A 1. Adressbereich im Bereich 108@g§-1FFFH

CRAGE - 2. Adressbereich im Bereich 1@@@-1FFFH
CRAg2 - Adressbereich 20@@--2FFFH

@ CRAP3 - Adressbereich 3@@@-3FFFH

@ CRA@3 - Adressbereich 3@@@-3FFFH SE

@ CRA@4 - Adressbereich 3@@@-3FFFH GB
CRAPS5 - Adressbereich 5@@@-5FFFH -
CRAP6 — Adressbereich 6@@@-6FFFH

Diagnostikhinweise:

Die Diagnostikroutine arbeitet im Dialogverfahren. ) Y

Zuerst miissen die CMOS-RAM-Zellen mit dem Muster PAAH beschrieben werden. Danach Abschalten
der Steuerung und nach Wartezeit die = 200 h betragen kann, wird die Steuerung wieder einge-
schaltet, die Diagnostikroutine erneut aktiviert und iiberprift, ob das Muster ZAAH noch vor-
handen ist. Dabei wird der Informationsgehalt der gestiitzten Speicherbereiche zerstirt.

Nach dem Test ist der alte Funktionsinhalt wieder hergustellen.
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Diagnosen und Texte:

©M0S — DATENSTUETZUNG
BEREICH: XXXX - YYYY

Quittung mit Q<
SCHREIBEN MUSTER "gAAH Qs<
LESEN MUSTER @AAH QL< .

iber Quitfung ist die gewiinschte-Betriebsart (Schreiben oder Lesen) auszuwihlen.

Bei "Schreiben" wird ein Kontrollesen durchgefiihrt. Im Fehlerfall erfolgt die Ausschrilft:
BESCHREIBEN XXXX YY 22

Bei "Lesen" erfolgt im Fehlerfall die Ausschrift:

LESEN XXXX YY 22 )
(XXXX -~ Adresse; YY - Soll; 2z - Ist)

Name : DNC@ - Diagnostik der KBG DNC ;
Die Diagnostikroutine muB abhingig von der Art des NC-Speichers ausgewdhlt
werden.

Varianten: DNCS@ — CMOS RAM (mit WAIT-Zyklus)
DNC@#1 - DRAM (ohne WAIT-Zyklus)

Hilfsmittel: 1 Priifstecker

Diagnosen und Texte:
CTC - siehe Diagnosen und Texte Diagnostikroutine CTCH;
" Fehlerkennzeichnung BF und Test-Nr. #7 entfillt.
SIO - DATENTEST £0XX YY 2Z (Fehler im Datenweg-Interruptregister)
— BINSTELLUNG PORT A V24 BRUECKE X (Mitteilung des Sollzustandes)
— EINSTELLUNG PORT B IFSS (Mitteilung des Sollzustandes)
— BAUDRATE XXXXX (Mitteilung liber eingestellte Baudrate)
_ V24 LEITG. 105/106 (Fehler bei der Uberpriifung der Leitung 105/106)
— V24 LRITG. 108/109 (Fehler bei der Uberpriifung der Leitung 108/109)
— DATENUEBERTRAGUNG V24 @@#XX YY 22 (Fehler im Abfragebetrieb)
— DATENUEBERTRAGUNG IFSS #PXX YY ZZ (Fehler im Abfragebetrieb)

— READY-NMI P@XX YY 22 (Fehler im Interruptbetrieb)
(00XX=PORT-Adresse), YY = Soll, 22 = Ist)

— PRUEFSTECKER AUF X4 (X3) STECKEN

Diagnostikhinwelse:

Die Briickenbelegungen sind nach der On-line-Schnittstellenbeschreibung CNC 600 festsulegen
und entsprechend zu generieren. X

Der Test wird unterbrochen, wenn der Priifstecker gebraucht wird.

Erfolgt eine Fehleranzeige (auBer "EINSTELLUNG PORT..." und "BAUDRATE"), dann ist die KBG
zu wechseln.

Name: DAS@ - Datenaustauschdiagnostik

Varianten: DAS@1 ~ ZRE.LR—= ZRE.WS
DAS@#2 - ZRE.LR—= ZRE .PMC
Diagnosen und Texte:
DATENAUSTAUSCH

Sollwert (hexadezimal) Istwert (hexadezimal)

Es werden vom Leitrechner Datenworte von #9 bis FF (hexadezimal) zu den Slave-
rechnern i{ibertragen und von dort guriickgemeldet. Nach: Vergleich der Riick-
meldung mit der Vorgabeinformation wird bei Fehlerhaftigkeit die Diagnose
angezeigt.
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Diagnostikhinweise:

Wihrend des Datenaustausches wirkt die permanente Softwarediagnostik, soc daB DAS@ vor allen
Dingen dagu dient, einen Datenaustausch zu spegifischen Rechnern herbei zu fihren.

Fir die qurprufung der Rechnerkopplung existieren vier Mtglichkeiten:

- permanente Softwarediagnostik (F9@@, F981, F9g2, F944, F9g@8)
- ladbare Diagnostikroutine PIOKP

- ladbare Diagnostikroutinen RET@1, RKT@2

- ladbare Diagnostikroutinen DAS@4, DAS@2

Nach Fehlern der permanenten Softwarediagnostik (F9@@, F981, F9@2, F9g4, F9PB) ist die lad-
bare Diagnostik nach System-RESET zu aktivieren.

Name: EXAN@ - Diagnostik der 7-Segment-Anzeige auf externer Maschinenbefehlstafel

Diagnostikhinweise:

- Uberpriifen des Kabels zur externen Anzeigetafel
- Uberpriifen der Ansteuerschaltung der Anzeige
- Uberpritfen der Anzeigeelemente auf Funktion

Die Anzeige wird wie folgt angesteuert:

SRR R IR B

+22222222 !

=F3E3E383R3 838303

+ 4 4 4 4 4 4 4 4

-55555555 3

+ 666 66666

-7777177177

+ 88888888

-99999999

+ P 00080088
Nach Erreichen der letzten Ziffernstellung erfolgt Aussprung aus der Routine.
Name: ' PIOF - Diegnostik der PIO's im Leitrechner

Varianten: PIOUS - PIO-Uberwachung (KBG-Uberwachung)

PIOLF - PIO-Leser (KBG AS BLS, KBG AS4)

PI0SP - PIO-Stanzer (KBG AS BLS, KBG AS4)

PIOK® - PIO-Rechnerkopplung (KBG ZRR.LR)
Diagnosen und Texte: E o

— PORT X: KEIN INTERRUPT
i Port A od. B des gepriiften PIO 18st keinen Interrupt aus

- PORT X: DIAGN:BIT FEHLER
Das zur Diagnostik benutgte Bit wurde nicht ein- bzw. ausgegeben.

Charakteristik:

- PIQUP (PI0-Uberwachung)
Bit Ein/Ausgabe fiir Port A und B tiber Bit A7 und B?
Interruptverhalten (prinzipielle Uberprufung)

- PIOK# (PIO-Rechnerkopplung)
Eine Diagnostikweiche (Zusatzlogik) auf der KBG ZRE.LR ermtglicht diese PIO-Diagnostik.

Byte-Eingabe fiir Port A liber Bit Af#
Bit-Ein/Ausgabe fiir Port B tiber Bit B und B
Interruptverhalten fiir Port A (pringipiell)

- PIOL# (PIO-Leser)
Eine Diagnostikweiche (Zusatzlogik) auf der KBG AS 4 ermbglicht diese PIO-Diagnostik. Der
PI0O-Uberwachungs-Port B diagnostiziert tiber besondere Hardware den PIO-Leser.

Byte-Eingabe fiir Port A iiber Bit A7
Bit-Ein/Ausgabe fiir Port B itber Bit B7

- PI0S# (PIO-"Stanzer") 0 -
Die Diagnostik erfolgt nach dem gleichen Pringip, wie unter WPIOL@" beschrieben.
Diagnostikhinweise:

Bei allen PIO-Tests werden Ein- bzw. Ausgabe iUber ein Bit organisiert. Damit erfolgt eine
prinzipielle Uberpriifung der PIO's ohne Anspruch auf Vollst&ndigkeit.

Vor Beginn der PI0-Tests ist es gweckmiiBig, die PIO-Uberwachung mit "PIOU@S" gu diagnosti-
zieren. Dieser PI0 dient als diagnostizierende Einheit beziiglich der PIO-Leser, PIO-Stanzer
und PI0O-Rechnerkopplung.

Im Fehlerfalle ist die entsprechende XKBG zu wechseln.

-
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Name: RAM@ - Diagnostik der Leitrechner

Varianten: RAM@Y - Adressbereich 1909 - 1FFPH

Erhalt des Speicherinhaltes

RAM@2 - Adressbereich 24@@ - 2FFFH
Erhalt des Speicherinhaltes

‘(D RAMP3 - Adressbereich 3p@@ - 3FFFH
Erhalt des Speicherinhaltes

(@)RAM@3 - Adressbereich 3@@f - 3FFFH SE
Erhalt des Speicherinhaltes

@ RAMPY4 — Adressbereich 3¢@8 - 3FFFH GB
Zersttrung des Speicherinhaltes

RAMP5 - Adressbereich 5088 - SFFFH
Zerstbrung des Speicherinhaltes

RAM@6 — Adressbereich 6¢@gg — 6FFFH

Erhalt des-Speicherinhaltes

RAM@PS8 - Adressbereich 18@@ - 2FFFH
Erhalt.des Speicherinhaltes

RAM@9 - Adressbereich 19@@ - 3FFFH
Erhalt des Speicherinhaltes

Diagnosen und Texte:

Adressierungstest: Adressierfihigkeilt der RAM-Schaltkreise bzw. KBG RAM
ADR. XXXX YY 22

BIT-Test-Datenleitung: Kontrolle auf KurgschluB und Unterbrechung
BIT XXXX YY ZZ p

Datentest: Muster 55-AA, AA-55, Datenerhalt

DATA XXXX YY ZZ .

Test Datenbus: Ubersprechen der RAM-Zellen, Muster #@-FF, FF-09
BUSS XXXX YY 22

Lesen und Schreiben, danach Vergleich Muater 55 und AA

RDWR XXXX YY ZZ

XXXX-Adresse

YY-SOLL

22-1IST

Diagnostikhinweise:

Erfolgt irgendeine Fehleranzeige (siehe DIAGNOSEN und TEXTE) ist die entsprechende KBG-RAM
gzu wechseln und der Test zu wiederholen. Wird wieder ein Fehler angezeigt, ist dieser

Fehler auf das BUS—SYSTEM bzw. auf die Logik fir die BUS-Steuerung auf der ZRE.LR guriick-

zufiihren.

Nam?: RKT@ - Hardwarediagnostik der Rechnerkopplung

VYarianten: RKT@1 - Rechnerkopplung zwischen Leitrechner und Wegesteuerung (ZRE.¥WS)
RKT@2 - Rechnerkopplung zwischen Leitrechner und PMC (ZRE.PNC)

Hilfsmittel: - .

- Logiktester bzw. andere Melgerite, um Logikzustidnde iiberprifen su kbnnen.

Diagnosen und Texte: - =

Die Diagnostikroutine arbeitet im Dialogverfahren (keine Automatikroutine).

Hach dem Start erfolgt die Ausschrift:

BIT-EKONTROLLE: MASTER —-—-——-=> SILAVE WST
PNC
B = H B2 =H BS =H PORT B (WST)
B3 =H B6 =H (pHC)
Kann nach Quittung der Datenaustausch mit den SLAVE-Rechnern nicht realisiert werden,
erfolgt die Ausschrift: -
KBIN DATENAUSTAUSCH WST!
PMC

INTERRUPT PORT A FEHLT
Danach kehrt die Diagnostikroutine ins Steuerprogramm zurilick.
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Wird der Datenaustausch zu den SLAVE-Rechnern realisiert, erfolgt die Ausschrift:

MASTER: PIO-RECHNERKOPPLUNG
PORT A MUSTER 2855 i
¢ ' 8AA
(L7
B@FF

Die einzelnen Muster ktnnen durch Quittungsbetrieb angewihlt und mit dem Logik-

tester gemessen werden, oder die Diagnostikroutine kann tiber Quittung abgebrochen
werden. : ;

Diagnostikhinweise:

Die Diagnostikroutine kann mit Rechnervorwzhl "L" "< " benutst werden. ,

Ausgabe eines Rufes iiber den PI0-Rechnerkopplung des Leitrechners an den PI10-Rechnerkopplung
der Wegesteuerung bzw. PMC und Erwarten deren Antwort- Die Logikgustinde der angegebenen
Bits sind zu prifen. . :

Wegesteuerung (WST) PMC (Beschreibung wie WST)

Bit's Koppelbus X2 Bit's Koppelbus X2

B =H A 11 Bg = H A Ruf

B2 = H A 10 B3 = H B 10 Ruf

BS = H B9 . B6 = H A B Antwort

Sind die Bits B@,B2 nicht im angegebenen Zustand, ro ist die ZRE.WS (ZRE.PMC) zu siehen

und der Test muB wiederholt werden. Sind dann B, B2 immer noch nicht im angegebenen Zustand,
8o liegt der Fehler bei der PI0-Rechnerkopplung ZRE.LR mit der gugehiirigen Logik oder dem
Signalilbertragungsweg (Koppelbus, KBG etc.). Sind Bf, B2 im angegebenen Zustand, so liegt
der Fehler, wie oben genannt, bei der PIO-Rechnerkopplung der ZRE.WS (ZRE.PMC)

Ist das Bit BS nicht im angegebenen Zustand, hat sich die Wegesteuerung (PMC) nicht gemeldet.
Der Fehler kann aus der PIO-Rechnerkopplung der ZRE.WS (ZRE.PMC) dem Signaliibertragungswesg
oder Programmfehler durch PROM-Defekte resultieren. Nach Kontrolle der Logikzusténde der
drei Bits wird nach Quittung ein fiktiver Datenaustausch durohgefiihrt.

Belegung des Kcppelbusses PORT A (Datentibertragung):

Bit's | Koppelbus X2

A B A 16

Al 1 B. 16

42 A 15

43 B 15

A4 A 14 - ' _

AS B 14 J <
A& A 13

A7 | B 13

Name: ROM@ — Diagnostik der EPROM's des Leitrechners

Varianten: ROM@@ — Adressbereich ##g¢ - @BFFH
(XBG ZRE.LR)

(D) ROMP1 - Adressbereich 78#¢ - 7FFFH ‘
. (KBG PRE bgw. DNC) ~

@ ROM@1 - Adressbereich 4@@@ — 7TFFFH
(KBG EPROM)
ROM@2 - Adressbereich 8¢@F - BFFFH
(XBG EPROM)
ROM@3 - Adressbereich CA@@ - FFFFH GB
(KBG EPROM) .

@ ROMPL — Adressbereich Fg@@ - FFFFH SE
¥ (KBG PRE bzw. DNC)

Diagnosen und Texte:

— VERGLRICH XXXX YY ZZ
IXXX - Adresse

YY - Soll

z22 - Ist

Der Inhalt des EPROM wird in den RAM umgeladen. AnschlieSend wird der RAM-Inhalt mit dem
EPROM-Inhalt verglichen..Cbige Anseige erfolgt; wenn 'Spll' und 'Ist' nicht iibereinstimmen.
Es liegt ein dynamisbhes_Fehlerverhalten der KBG EPROM bgw. des EPROH vor.

»
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~ PRUEFSUMME XXXX
XXX - An£a§saadresse defekter EPROM

Ist-Priifsumme des EPRON wird ermittelt und mit vorgegebener Soll-Priifsumme verglichen.
Besteht keine Ubereinstimmung, erfolgt obige Angeige. BEs liegt ein Fehler in der

KBG EPROM oder dem EPROM vor. Voraussetzung dasu ist die richtige @Generierung der
Soll-Prtifsummen.

Name: STAN§ - Stanzerdiagnostik

Diagnosén und Texte:

- STANZER TASTEN VORLAUF UND IRRUNG
DRUECKEN: SIND SIE WIRKUNGSLOS - Q — DRUECKEN; SONST F

FEHLER STANZEN ODER KABEL

FEHLER KBG (AS BLS)

BANDENDE

NACH KONTROLLE DES TESTSTREIFENS STANZER IN ORDNUNG

-

Diagnostikhinweise:

Stanzer anschlieBen und Lochstreifenpapier einlegen

Stanzerdiagnostikroutine einlesen

Nach Anweisungen im Bildschirm verfahren

gird keig Fehler erkannt, so erfolgt das Ausstanzen elnes Lochstreifens nach Bild 5.4.
8.GDSTA

Name: TAWS@ - Diagnostik der Taster, Wahlschalter

Handhabung:

- Bedienung der Taster und ¥ahlschalter und visueller Vergleich der Reaktion auf dem
Bildschirm

- Nach BetXtigung der Taster "MBT aktiv" erscheinen nacheinander alle 14 Texte der Taster
und Wahlschalter

- Kontrolle der Leuchtdioden, in den Punktionstastern durch das Kommando "LL" der alpha-
numerischen Tastatur (von links oben nach rechts unten)

- Aussprung aus der Routine in die Kommandophase durch das Kommando "KK" der alpha-
numerischen Tastatur.

Diagnostikhinweise:
Eine umfangreiche Uberprifung der Bedienblende Logik erfolgt mit Grunddiagnostik I.

Name: CTC4% - CTC Diagnostik ZUE.WS

Diagnosen und Texte:

WWXX YY ZZ

¥W - Test-Nr.

XX - Fehlerkennzeichen

YY - Kanaladresse

ZZ - Kanal-Nr.

Fehlerkennzeichen XX:

FF = Vergleichsfehler
= Fehlende Unterbrechung (Interrupt des CTC)

F1 = Nicht erwartete Unterbrechung (Interrupt)
= Briicke fehlt gwischen Kanal § und Kanal 1

Test-Nr. P1 Adressierungstest in Betriebsart Zihler (FF)

Test-Nr. @2 Datenweg Zeitkonstantenregister
Schreiben/Lesen (FF) ‘

Test-Nr. #3 Unterbrechungssystem CTC (F@ oder F1)
Test-Nr. B4 Zshltest Zeitgeber 1:16 (F# oder FF)

Test-Nr. 5 Zihltest Zeitgeber 1:256 (F§ oder FF)
Test-Nr. #6 Test Bricke (BF)

Diagnostikhinweise:

Bei Fehleranzeige (auBer Test-Nr.P6) ist die Funktionsfihigkeit des CTC und damit der
ZRE.¥S nicht gewdhrleistet.
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Name : DAK 1 - Kennliniendiagnostik DA-Wandler .
Varianten: DAK11 - DA-Wandler 1

DAK12 - DA-Wandler 2 -

DAK13 - DA-Wandler 3

DAK14 - DA-Wandler 4

DAK15 - DA-Wandler 5

Handhabung:

— keine Fehlermeldung auf dem Bildschirm;
- Kennlinie der DA-Wandler auf Oszillograf

Hilfsmittel: Spgioheroszillograf, z.B. 0G2-31

Binstellungsempfehlung: Zeitbasis #,2 s/cm
Spannungsempfindlichkeit 5 V/om

Diagnosen und Texte:

KENNLINIE DAWA 19¢ AUSGABEZYKLEN: XXXX
XXXX - Anzahl der noch aussugebenden Zyklen
Diagnostik fiir DAW 2-5 analog

Diese Diagnostikroutine ist als Schnelltest der DA-Wandler mittels Oszillograf gedacht.
Es erfolgt keine Fehleraussage auf dem Bildschirm. Der Cszillograf ist an den Buchsen auf
der Stirnseite der DA-Wandler ansuschlieBen (siehe DAW 11).

Nach dem Start der Diagnostikroutine werden kontinuierlich nacheinander simtliche Werte
der Kennlinie im Bereich von -1V bis +1@V ausgegeben.

Die Zykluszeit betrigt ca. 1s.

Nach 18§ Ausgabezyklen wird die Testroutine automatisch abgebrochen.

Die ausgegebene Kennlinie ist visuell auf Unstetigkeiten su iiberprifen.

Diagnostikhinweise:

Bei Erkennen von Unstetigkeiten oder keine Ausgabe ist nach RESET die Diagnostikroutine
PDA und DAK 1 zu wiederholen. Eine genauere Uberpriifung kann mit DAW 11 erfolgen.

Name: DAY 11

Ausgabe von 31 Vorgabewerten (VGW) gur Einstellung und Diagnostik der
DA-Wandler 1-5 vom Typ DAC 30 mit PM 15

dilfsmittel: Digitalvoltmeter (Aufldsung g.90988V)

Diagnostikhinweise: U

- Vor Start der Routine RESET-Taste betitigen
— Nach Aktivierung der Routine muB erscheinen: DAN 11, sonst fehlerhafte Diagnostiksoftware
— Werden keine oder fehlerhafte Spannungen ausgegeben, dann Generierdaten liberpriifen bow.
die Verbindung ZRE.WS sum DA-Wandler iiberpriifen. -
- Nach Ausgabe der 31 Vorgabewerte fiir eine Achse wird die nichste Achse angesteuert.
— Nach AbschiuB der Routine RESET-Taste betéitigen.
Diagnosen und Texte:
- SCHRITTBETRIEB
gquittieren (Q< )

- VYORGABEWERT: -18 V 1T
GRENZWERT: -9.9997V/-14.0863V
quittieren (Q< )
-~ VORGABEWERT: +9.9997V 2
GRENZWBRT: +10.B860V/+9 .9994V
quittieren (Q < )

~ VORGABEWERT: -0 .80@8V 3
GRENZWERT: -@.0890/+0.00883V

Wert mit Vorzeichen messen und notieren. )
Er entspricht der digitalen Vorgabe von -§.8008V. Quittieren (Q<)
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— DIFPERENZ ZWISCHEN 2 UEBERGAENGEN
g BIS +1,25MV VORGABEWBRT 4

Wert mit Vorzeichen messen und notieren. Er entspricht der digitalen Vorgabe von
+0.80BBV (2 Ausgabe nach RESET). Aus den MeBwerten zum VGW 3 und VGW 4 wird die Ab-
weichung der Symmetrie ermittelt und mit dem Potentiometer (s.Bild) korrigiert.
AnschlieBend wird der Restbetrag mit dem Potentiometer "absoluter Nullpunkt" (as.Bild)
korrigiert.

— Abbruch der Routine (S< ) und Neuaufruf.

Einstellung der Verstirkung bei VGW 1 mit dem Potentiometer (5.Bild). Quittieren (Q< ).
Kontrolle der Einstellung.bei VGW 2. Es muB der richtige Wert ausgegeben werden.

— Kontrolle des DA-Wandlers mittels VGW.3 - 31:

., alle NeBwerte notieren
. Differenz gem#B Tafel 1 bilden
. Vergleichen mit der Jjeweils zulédssigen
DIFFERENZ ZWISCHEN 2 UEBERGAENGEN
auf der Angeige ;

Ist die Differenz zu groB, dann Einstellung des DA-Wandlers kontrollieren bzw. nachstelien,
sonst KBG wechseln. ;

Tafel 1: VGW 5-4
_VGW 6-5

VGW 7-6

VGW 9-8
VGW 11-10

VoW 31-30
Bild: Ansicht auf gesteckter KBG

Verstirkung -1 R23 )
Nullpunkt abs. |1 R22 ) 3. Achse
Symmetrie M R21 )
Verstidrkung O R20 v)
Nullpunkt abs. (3 R19 ) 2. Achse/ 5. Achse
Symmetrie ¥ [ R18 )
Verstirkung [J R17 )
Nullpunkt abs. |[J R16 ) 1. Achse/ 4. Achse
Symmetrie 1 R15 .
71 Bezugspotential g
7 Ausgang DA-Wandler 3 g KeBbuchsen
; = m| Auégang DA-Handler 2 g
] Ausgang DA-Wandler 1 )
] Steckverbinder X3

Name: DMA1 - DMA - Diagnostik Lageregelungsrechner (LRC)
Varianten: DMA14 - Wegesteuerung — LRC 1 (4. Achse)
DMA12 - Wegesteuerung - LRC 2 (2. Achse) ;
. DMA13 - Wegesteuerung — LRC 3 (3. Achse)
DMA14 - Wegesteuerung - LRC & (4. Achse)
DMA15 - Wegesteuerung — LRC 5 (5. Achse)

Diagnosen und Texte:

#,5 MIN AUSGABEZEIT DMA LRC 1

LED-KONTROLLE

Visuelle Kontrolle der auf den getesteten LRC's vorhandenen griinen Lichtermitterdiode
Kein Fehler: Diode leuchtet stetig, Testroutine wird nach §,5 min autometisch fortsesetzt.

LRC4 KEBIN DMA ;
DMA-Quittung fehlt, LED leuchtet nicht, KBG ist defekt.

LRC1 KEINE BB ;
LRC—-Betriebsbereitschaft fehlt, Testroutine nach "RESET" wiederholen!



Diagnostikhinweise: &

Diese Diagnostikroutine beinhaltet einen Busanforderungszyklus gwischen Wegesteuerung und
ausgwihlten LRC als Voraussetzung fir direkten Speicherzugriff (DMA-Verkehr) .

Wenn die Funktion des Koppelbusses Wegesteuerung-LRC nachgewiesen ist (PBTR1) und die
EPROM's von Wegesteuerung und LRC in Ordnung sind (ROM1), dann ist im Fehlerfall der
getestete LRC ‘defekt.

Name: MIK 1 - Diagnostik der KBG MSE IAL-A mit angeschlossenem inkiementalem
Mefisystem

Varianten: MIK 11 - A:hse 1
MIK 12 — Achse 2 .
Achse 3 ® ;

MIK 13 -

MIK 14 — Achse 4 (@ (oder Hauptantrieb,CNC 600-3)
- Hauptantrieb @

MIK 15 — Achse 5 ® (oder Hauptantrieb, CNC 600-3)

Diagnosen und Texte:
MESSYSTENFEHLER: 4DDDH

— Leuchtet dagu die rote LBD auf der KBG MSE IAL-A, dann wurde das Signal MSFE (XB:CbB)
vom angeschlossenen MeBsystem (MS) aktiviert.

- Ist die rote LED auf der KBG IAL-A dunkel, aber es leuchtet die rote LED auf der KBG
Lampenstromtreiber (bei 4lteren MS-Typen eingesetzt), dann wurde auf der KBG MSE IAL-A
das Signal LAFE-N (X2:416) aktiviert. Bs flieBt also kein Lampenstrom.

— Wird zur Bildschirmausschrift eine andere -Hexa—Zahl angegzeigt, ist die KBG IAL-A defekt.

.

ISTWERTZAHLER UNGLBICH #: XXXX gy

Untsr XXXX wird der tatsfchliche Istwertzihlerinhalt angezeigt, d.h. das "Nullen" des Zihlers
funktioniert nicht. B

WAHTUNGSSIGRAL AKTIV

Be wird pgetestet, ob beim MS IAL-A das Signal MSWA aktiv (log 1) ist.
Ist das nicht der Pall, wird ein Fehler aufsummiert.

TEST RBFERENZPINKTSIGNAL

Haoh Angeigo dieses Textes wird solange gewartet, bis durch Drehung des MeBsystems Nullim-
puls (NI) erkannt wird. ¥Wird der NI nicht erkannt, kann mit Q< weitergeschaltet werden.

REFERBNZPUNKTSIGNAL AKTIV

Wird angezeigt, wenn NI erkannt wurde bezw. mit Q¢ weitergeschaltet wurde. Routine wird
automatisch fortgesetzt. Wurde kein NI erkannt, so liegt der Fehler auf der Strecke MS, i
Kabel, Steckverbinder, KBG MSE IAL-A. :

8 ISTWERTE: XXXX YY

Nachdem die Ausschrift "REFERENZPUNKTSIGNAL AKTIV" automatisch abgeblendet wurde, folgen
im Abstand von wenigen Sekunden 8 Anzeigen des jewells aktuellen Istwertzdhlerstandes
XXYX.

Durch Bewegen des MS muB sich der Inhalt und die Anzeige des Istwertzihlers #ndern.
Voraussetzung ist, daf die vorhergehenden Schritte (bis auf WARTUNGSSIGNAL AKTIV)
fenlerfrei gelaufen sind. s

Fehlerursache: MS, Kabel, ﬁteckverbinder, KBG MSE IAL-A.
Evtl. sind die MS-Signale lt. Dokumentation des MS nachgumessen. Diese Signale liegen
im TTL-Psgel am Eingang der KBG IAL-A an.

o
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Name: MSP 1 - Diagnostik KBG MSE phasengzyklisoh mit angeschlossenem NeBsystem
Varianten: MSP 11 - Achse 1

MSP 12 - Achse 2

MSP 13 - Achse 3 @

NSP 14 - Achse 4 (@ (oder Hauptantrieb, CNC 600-3)

Hauptantrieb @)

MSP 15 — Achse 5 () (oder Hauptantrieb, CNC- 600-3)

Diagnosen und Texte:
MRSSYSTENFEHLER % N
Mtgliche Fehlerursachen siehe unter LED HSP.

ZARHLERINHALT UNGLEICH #: XYYY

X - Phaseniibergangssihler
YYY - Phasengihler

Hbgliche Fehlerursache: KBG NSE

BEREICH # keine Abweichung vom Sollwert

BERBICH 1 Abweichung + 1 Inkrement

BEREICH 2 Abweichung + 2 Inkremente

Der Z#hlerstand wird gemessen. Dazu erfolgt eine'auf der KBG simulierte MeBsystemdrehung

um 90o mit erneuter Zihlerabfrage. Die Differenz muB 56 Inkremente betragen. Die Abweichung
wird angegzeigt. : G

Fiir Resolver ist Bereich #, 1 und fir Induktosyn Bereich P bis 2 zuldssig.

Bei Abweichungen grifer + 2 Inkremente erfolgt die Ausschrift:

! BEREICHSUEBERSCHRERITUNG: XYYY'ZZ AA : - T
Eine Auswertung der Hexa-Zahlen ist nicht erforderlich. Die Fehlerursache kann sein:

- MeBsystem steht nicht still

— MeBsystem, Kabel, Steckverbinder, KBG MSE defekt bzw. Kontaktprobleme

- Phasenlage zwischen Taktzentrale X2:B21 mit X2:B9 (90°) und X2:B24 (0°) uberpriifen,
siehe dagu unter LBD MSP.

Diagnostikhinweise: .

ZweckmiBig ist es, die Routine MSP 1 nach Verinderung der MeBSsystemstellung zu wiederholen
mit vorheriger Uberprgfuns des Bussystems von der ZRE.WS gum MSE.

Name: PBTR1 - PIO-Diagnostik Bustreiber-Wegesteuerung

Diagnosen und Texte:

PIO BUSTREIBBR: XXYY @8 Z2
: XX - Sollwert
YY - Istwert
77 - Datenwort 20 = Port A
21 = Port B

Die Diagnostikroutine dient sur Priifung des PIO auf der KBG Bustreiber—Adapter. Dagu wird
der PIQ in der Betriebsart Bit-Bin/Ausgabe beschrieben und anschliefiend sofort wieder ge-
lesen. Als Sollwerte werden 55H und AAH benutszt. ;

Diagnostikhinweise:

Wird in der Diagnostikroutine ein Fehler erkannt, dann 148t das noch nicht mit Sicher-
heit auf einen defekten PI0 schlieBen, weil es keine direkte Kontrollmdglichkeit des
Koppelbusses zwischen Wegesteuerung und Lageregelung gibt.

Fiir die Fehlerbeseitigung empfiehlt sich folgende Strategie:

— KBG Bustreiber/Adapter austauschen
- Kabel itberpriifen (1:1-Verdrahtung)
- KBG Busverlingerung austauschen

Nach jeder MaBnahme ist die Diagnostikroutine gzu wiederholen. Sollten diese NaSnahmen
nicht zum*Brfolg fithren, ist Diagnostikroutine "ROM1@" su wiederholen.
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Name: PDA1 - PI0-Diagnostik DA-Wandler

Varianten: PDA11 - PI0-Test DA-Wandler 1
PDA12 .- PI0~Test DA-Wandler 2
PDA13 - PI0-Test DA-Wandler 3
PDAt4 - PIO-Test DA-Wandler 4
PDA15 - P1I0-Test DA-Wandler 5

Diagnosen und Texte:

PIO DAW 1: XXYY @8 22
XX -~ Sollwert -
YY - Istwert
2Z - Datenwort .

Analoger Text fiur DA-Wandler 2-5.

Der zu testende PI0 wird in der Betriebsart Bit-Ein/Ausgabe beschrieben und anschlieBend
sofort wieder gelesen. Als Sollwerte werden 55H und AAH benutzt. Aus Sollwert, Istwert und
Datenwort 148t sich die fehlerhafte Datenleitung erkennen.

Datenwort: 44H - Port A PIO DAW 1
45H - Port B PIO DAW 1
48H - Port A PIO DAW 2. !
49H - Port B PIO DAW 2
4CH - Port A PIO DAVW 3
4DH - Port B PI0 DAV 3
SOH - Port A PI0 DAV 4
51H — Port B PIO DAW 4
54H — Port A PIO DAW S
55H — Port B PIO DAW 5

Diagnostikhinweise:

Fiihrt der Austausch des PI0 (Austausch der KBG DAW) nicht zur Fehlerbeseitigung, ist gur
Kontrolle des Koppelbusses Diagnostikroutine PBTR1 zu wiederholen.

Name: PUZ 1.- Diagnostik Phaseniibergangssihler auf dor KBG MSE phasengyklisch mit
angeschlossenem MefBsystem

Varianten: PUZ 11 - Achse 1
PUZ 12 - Achse 2
PUZ 13 - Achse 3 ® .
FUZ 14 - Achse 4 ® (oder Hauptantrieb, CNC 600-3)

Hauptantrieb (@

Achse 5 ® (oder Hauptantrieb, CNC 600-3)

PUZ 15

Daagnosen und Texte:
MESSYSTEMFEHLER
Mdgliche Fehlerursachen siehe unter LED MSP.

SCHALTPUNKT PUZ 3E8/3E9H
ZAEHLERINHALT :XYYY

X — Phaseniibergangsziéhler (#...7).
YYY - Phasenzihler hexadezimal (2@@¢ Inkremente)

Durch Drehen des HMeBsystemes (beachte Einsatz von HeSgetriebel) dndert sich der MeBsystem-
wert. Bei Erreichen des Schaltpunktes (Nullimpuls des MeBsystemes) der zwischen 3E8/3E9H
(1908/1861 desimal) liegt, #ndert sich der Phaseniibergangssihler um den Wert 1 in Ab-
héngigkeit vom Drehsinn. -

Der Test wird nach ca. 1 min automatisch sbgebrochen.

Diagnostikhinweise:

Diese Routine ist nach der Diagnostikroutine HSP durchsufiihren.
Es kann damit die Istwerterfassung vom MeSsystem direkt nachgewiesen werden.
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Name: RAM4Ag - RAM Diagnostik Arbeitsspeicher Wegesteuerungsrechner
Adressbereich #CAG-PFPFFH

Diagnosen und Texte:

RAM WS XXXX YY 22
XXXX - Fehlerhafte Adresse
YY - Sollwert
Z2 - Istwert

Der Nachweis der fehlerfreien Funktion dieser Diagnostikroutine ist Voraussetzung fur die
Diagnostik in Wegesteuerung und Lageregelung und deshalb allen anderen Testroutinen dieser
Funktionsgruppen vorangustellen.

Diagnostikhinweise:

Im Fehlerfall ist KBG Wegesteuerungsrechner auszutauschen. Ist dadurch der Fehler nicht gzu
beheben, ist Diagnostikroutine DASS1 und ROM1# durchszufiihren.

Name: RAM1 - RAM-Diagnostik Lageregelungsrechner 1-5

Varianten: RAN11 RAM-Test LRC 1

RAM12 - RAM-Test LRC 2
RAM13 - RAM-Test LRC 3
RAM14 - RAM-Test LRC 4
RAM15 - RAM-Test LRC 5

Diagnosen und Texte:

RAM LRC 4:XXXX YY ZZ
XXXX - Fehlerhafte Adresse
YY - Sollwert
7% - Istwert

ADRESSENFEHLER: XXXX
XXXX - Fehlerhafte Adresse
Die Diagnostikroutine besteht aus einem Zellentest mit PP, 5S5H, AAH, FFH und einem AdreBtest.
Der Speicherinhalt wird durch die Testroutine nicht zerstdrt.
Diagnostikhinwelse:

Im Fehlerfall ist die getestete KBG ausszutauschen. Wird dadurch der Fehler nicht beseitigt,
ist Testroutine PBTR1 zu wiederholen und die RAM-Speicher der anderen Lageregelungsrechner
zu liberpriifen.

Name: RES1 - Rechnung Lageregelungsrechner mit externen Speicher

Varianten: RES11

Rechnung LRC 1

RES12 - Rechnung LRC 2
RES13 - Rechnung LRC 3
RES14 - Rechnung LRC 4
RES15 - Rechnung LRC 5

Diagnosen und Texte:

gA + AP = PPXX — LRC 1 = Addition von 2 Hexadezimalzahlen. Anstelle von "XX" steht das
fehlerhafte Ergebnis. KBG LRC 1 1st defekt

#B + Bf = PPXX - dto. LRC 2

§C + CP = BPXX - dto. LRC-3 S
#D + DP = PPXX - dto. LRC &

#E + Ef = @@XX - dto. LRC 5

Von der Wegesteuerung wird mittels DMA-Verkehr ein Rechenprogramm, bestehend aus einer ein-
fachen Addition von 2 Hexadezimalzahlen, in den RAM-Speicher des Lageregelungsrechners iiber—
geben. AnschlieBend wird der Lageregelungsrechner gestartet und das Ergebnis nach Ablauf
einer Zeitschleife kontrolliert.

Diagnostikhinweise:

Voraussetzung fir eine eindeutige Fehleraussage ist der Nachweis der fehlerfreien Funktion
der Diagnostikroutine DMA, RAM und ROM der entsprechenden Achse.
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Name: RLUK1 - Rechnung aller Lageregelungsrechner gleichgeitig

Diagnosen und Texte: .

PA + AP = PEXX - LRC 1 = Addition von 2 Hexadezimalen. Anstelle von "XX" steht das fehler-
hafte Ergebnis. KBG LRC 1 defekt

#B + BP = PEXX - dto. LRC 2

#C + C3 = PHXX - dto. LRC 3

gD + DP = PPXX - dto. LRC 4

PE + Ef = @EXX - dto. LRC 5

Diagnostikhinweise:

Die Diagnostikroutine ist flir die Maximalausriistung von 5 Achsen ausgelegt. Fiir denjenigen
Lageregelungsrechner, der keine Betriebsbereitschaft meldet, erfolgt kein Ergebnistest und
damit auch keine Fehleraugsage.

Dadurch ist die Diagnostikroutine unabhlingig von der Angahl der vorhandenen Lageregelungs-
rechnern (Achsen) einsetsbar.

Diese Routine sollte nach der Diagnostikroutine RES1 folgen. ;
Betriebsbereitschaftskontrolle siehe Diagnostikroutine DHA.

Name: ROM1 - EPROM Priifsummendiagnostik Wegesteuerung (¥S)
Lageregelungsrechner (LRC)

Variamten: ROM18 EPROM Priifsummendiagnostik Wegesteuerung

ROM11 - EPROM-Priifsummendiagnostik - LRC 1
ROM12 - dto. LRC 2
ROM13 - dto. LRC 3
ROM14 - dto. LRC &4
ROH15 - dto. LRC 5

Diagnosen und Texte:

ROM PRUFSUMMENFEHLER: XXXX YY !
XXXX - Fehlerhafte Priifsumme
YY - Nummer des fehlerhaften EPROM

DJie Routinen ROM1§ bis ROM15 rufen liber Strategiebetrieb Routinen ROP1§ bis ROP15 auf. Diese
fibertragen die Priifsummen aus den Generierdaten in die Wegesteuerung. Nach der Ubertragung
stehen die Namen ROP1 auf dem Bildschirm, der EPROM wird diagnostigziert.

In der Diagnostikroutine werden die Priifsummen flir jedes K-Byte EPROM neu errechnet und mit
den Sollwerten im RAM-Speicher der Wegesteuerung verglichen.

Zwischen EPROM-Nr. und diagnostizierten Bereich gilt folgende Zuordnung:

EPROM-Nr. Testbereich -

1 pEEPs-P3FFH WS
2 PuUpg-p7FFH WS
o 3 p8gP-gBFFH WS 8

4 1989-13FFH WS A
5 1489-17FFB WS

s 6 180¢-1BFFH WS
7 1C@@-1FFFH WS
EPROM—Nr. Testbereich
18...50 pPBG-g3FFH LRC 1...5 J
1A% O pupP-@7FFH LRC 1...5
12...52 1888-13FFH LRC 1...5
4359153 1499-17FFH LRC 1...5

Bei anderen Bestlickungsvarianten werden nicht vorhandene Speicherbereiche nicht als fehlerhaf
ausgewiesen, wenn als deren Priifsumme "@" im vereinbarten RAM-Bereich steht.

Diagnostikhinweise:

Fiihrt der Austausch des als fehlerhaft ausgewiesenen EPROM nicht zur Fehlerbeseitigung,
ist der Koppelbus zwischen Wegesteuerung urnid Lageregelung (PBTR1) bzw. die Rechnerbaugruppe
gu liberpriifen.

Bei CNC 600-3 ist der Bereich ab 5P@@H mit Lochstreifenvergleich (MON 600) zu liberpriifen.
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ame: KME1# ~ Diagnostik Datenaustausch
Wegesteuerungsrechner — KBG ME1§

Diagnosen und Texte:
KEIN DATENAUSTAUSCH

Diagnostikhinweise:

Erfolgt die Fehleranzeige "KEIN DATENAUSTAUSCH", so ist die KBG ME18 gu tauschen, wenn durch
andere Diagnoseroutinen (PBTR1,RES11-15,ROM14 und RAM1#) die Funktionsf¥higkeit des Wege-
steuerungs- und Lageregelungsrechners bestitigt ist. Es wird nicht ausgewertet, ob zuldlissige
statische Signale vom MeBtaster anstehen. Eine vollstdndige Uberprifung der KBG ME1@ ist nur
mit angeschlossenem MeBtaster im NC-Betrieb méglich (siehe LBDHEg.

Name: ASP2 - Diagnostik AnschluB PEAS

Varianten: ASP28 = Diagnostik KBG AS 3 (AS PEAS)
ASP21 = Diagnostik Kabel Kopplung CNC-PEAS . ;
ASP22 = Automatikvariante der Diagnostik ASP2@ bzw. ASP21 fiir Dauertestzwecke
Hilfsmittel: Priifstecker fir KBG AS 3 (AS PEAS) bzw. Kabel

Diagnosen und Texte:

PRUEFSTECKER AN KBG ASPEAS STECKEN! Bedienforderungen
TESTENDE, KABEL AN KBG ASPBEAS STECKEN! (ASP2g)
“PRUEFSTECKER AN KABEL STECKEN ! Bedienforderungen
TESTENDE, KABEL AN KBG PV STECKEN! (ASP21)

BUS STATISCH HIGH, BIT X

STEUBRBIT STATISCH HIGH, BIT X
FEHLERHAFT BUS YYX -
FEHLERHAFT STEUERBIT X

X = Bit-Nr. @, 1, ..., 7 (bei Steuerbit = #, 1, 2, 4)
YY = Buabezeichnung DA = Datenausgabe
DE = Dateneingabe
A(@)= Adresse

Mit Hilfe des Priifsteckers werden Datenausgabebus DA und AdreSbus iiber Dioden entkoppelt auf
den Dateneingabebus DE und in gleicher Weise die Steuerausginge, Bit g, 1, 2 auf den Eingang
Bit 4 geschaltet.

Nachdem zur Handhabung des Priifsteckers aufgefordert wurde (ASP24, ASP21), wird auf allen
Ausglingen "@" (="LOW") ausgegeben und fiber die Einginge gepriift. Bel fehlerfreiem "Low"-
Test wird nachfolgend jeweils 1 Ausgang auf "1" (="High"§ geschaltet und das Ergebnis iiber
die Einglnge registriert. Am Diagnostikende wird wiederum die entsprechende Bedienforderung
angezeigt %ASPZE,ASP21).

Diagnostikhinweise:

— Fehleranzeige ... DEX ist auch mdglich, wenn DAX und AX gleichseitig fehlerhaft,
DEX aber funktioniert.

— Bei ASP22 wird gesteckter Priifstecker vorausgesetzt und deshalb keine Bedienforderung ange-
zeigt. (Dauertest, dynm.Untersuchung).

Name: CTC2¢ CTC-Diagnostik auf KBG ZRE.PMC

piagnosen und Texte:

ADRESSIBRUNGSFEHLER: #@8x

DATENFEHLER: #¢8x UU ZZ

ZEITFEHLER: #£¢8x YY

ZABHLFEHLER: £@81 YY

INTERRUPTFEHLER: @£@8x

UU = Soll

2Z = Ist

X =@, 1, 2, 3, Kanaladresse CTC (#¢80 ...9P83)

YY = §¢ : fehlender Interrupt (CTC séhlt nicht bsw. zu langsam)
YY #@ : Interrupt gu friuh (CTC z#hlt =u schnell)
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Nachdem Adressierbarkeit der vier CTC~Kanile festgestellt wurde,erfolgt der Datentest der
Zeitkonstanten—- und Zihlregister jedes Kanals und anschlieBend wird ein Zeitgebertest
durchgefiihrt. Im folgenden Zihltest fiir Kanal 1 ist Kanal @ als Zeitgeber und Kanal 1 als

Zagloz zrogrammiert. Damit wird die (externe) Hintereinanderschaltung beider Kanile
getestet.

Diagnostikhinweise:

Bei ZARHLFEHLER = f@81 #8 externe Briicke (Ausgang Kanal § ~ Zihleingang Kanal 1) auf
ZRE~PMC uberprufeq! Bei anderen Fehlern ist die KBG ZRE.PHC zu wechseln.

Name: CRA2 CMOS-RAM~-Diagnostik PMC (PMC~Logik)

Varianten: GRA23 4K: 30#@...3FFF)
CRA24 4K: 4Lp@P...4FFF) KBG CMOS~-RAM
CRA25 &4K: 5@@@...5FFF)

Diagnosen und Texte:

CRA21i 4K: 1iP@P-1FFF Bereichsmeldung
BESCHREIBEN CMOS-RAM Fehler bei .
SPEICHERFEHLER: XXXX YY ZZ Kontrollesen

CNC AUSSCHALTEN!
NACH WIEDEREINSCHALTEN Bedienanweisung
CRA-DIAGNOSTIK BRNEUT STARTEN!

SPEBICHERFEHLER: XXXX YY 2Z  Fehler Lesen

XXXX = Adresse
YY = Soll
27 = Iat

Mit den Diagnostikroutinen CRA2 wird der gestlitzte CMOS-RAM auf Datenerhalt bei Netzausfall
tiberprift. (Stitzspannungsversorgung) Beschreiben mit Datenmuster 55H, AAH, 55H, ... usw.

Diagnostikhinweise:

~ Im Fehlerfall LEDSTU kontrollieren,Akkus fir Stitzspannung iliberpriifen, nachladen oder er-
neuern! .

-~ Bei "SPRICHERFEHLER" beim Kontrollesen CMOS~RAM mit Diagnostikroutine RAM2 tiberpriifen und
im Fehlerfalle CMOS-RAM austauschen.

~ Nach CRA~Diagnoatik ist PMC-Logik neu zu laden (PHC~Dialog).

Name: PAD2# Diagnostik KBG PA. 1, 2, 3, 4, 6, 7 PEAS

ﬁiasnosen und TPexte:

LOGIXFEHLER, TESTABBRUCH! PMC~Logik fehlerhaft (PHC tiberpriifen)

STATUSFEBHLER KBG PG, PMC bis PEAS liberpriifen

TESTABBRUCH !

BLEKTRONISCHE SICHBRUNG: XXXX Uberprifung der angeschlossenen Stellglieder am
Kanal XXXX

KANALADRESSB: XXXX Keine Adressierung (SE # fehlt) :

KANALADRESSB: XXXX 22 falsohe Adressierung (DA bsw. DBV iiberpriifen)

AUSGABESPERRE: XXXX fehlerhafte Ruckmeldung bei Ausgabesperre (SA 3)

AUSGABESPBICHER: XXXX Y Reeingabekontrolle der Ausglinge liber Bus DA~-DEV

AUSGABEVERSTARKER: XXXX Y Ruokmoldung der Ausgabesignale tiber SE 1 (nur bei

B - PA 1,2,3,4

XXX = Kanaladresse .

Y = 0,1...,7 fehlerhaftes Bit

2z = falsche Adresse

FF = keine fehlerhafte Kanaladresse gefunden

Diagnostikhinweise:

Nach Testung der Vorausseizungen fiir PAD2@ (keine Logik-Statusfehler) werden die PEAS~Ausgabe-
baugruppen einer Komplexdiagnostik unterzogen.

Angeschlossene Stellglieder sind durch das Signal SA6 (A626) abgeschaltet.Nach Ablauf der
Routine PAD2f sind alle Ausgabekanile gel8scht. Eine vollstindige Kontrolle der Ausgabeverstdr-
ker bzw. —-kontakte ist mit PAD2@ nicht miglich. Fehlersuche durch manuelle Nessung méglich
(Kommando SRA ? mit PMC-Dialog oder PEAS-IBG verwenden). siehe auch LED PA.
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Name: "PUD2@ Diagnostik KBG PU PEAS

.Diagnosen und Texte:

STATUSFEHLER, KBG PG PMC bis PEAS (KBG PG) iiberpriifen
TESTABBRUCH!

ZYKLUSUBERWACHUNG : Y
ZEITUBERWACHUNG (MS): ZZZ22
FEHLER: SCHALTER FU

Y =0 kein Ansprechen
= 1 unberechtigtes Ansprechen
22%2% = Uberwachungszeit (ms)

SCHALTER FU EINSCHALTEN!
SCHALTER FU AUSSCHALTEN Dbedienforderungen

Diagnostikhinweise:

Nach positivem Statustest (KBG PU) wird Zyklus— und Zeitiiberwachung der KBG PU diagnostiziert.
Durch die Anzeige der Uberwachungszeit (ms) kann eine Neueinstellung und Uberpriifung dieser
erfolgen. Bei keiner Zeitangabe ist die Zeiteinstellung zu klein oder zu grofl. Beide Zeit-
glieder miissen etwa gleich eingestellt sein.

Den AbschluB der Routine bildet die Diagnose der manuellen Fehlerunterdriickung (Schalter FU).

Name: PAD26 Diagnostik KBG PDA PEAS (DA-Wandler)

Hilfsmittel: Digitalvoltmeter

Diagnosen und Texte:

STATUSFEHLER KBG PG PMC bis PEAS (XKBG PG) iiberpriifen

TESTABBRUCH!

DIAGNOSTIK DA-WANDLER: XXXX/UU (INFORMATIONSTEXT)

LOGIKFEHLER: XXXX/UU Test auf KBG-Typ, siehe Werteblock im PMC-Programm
KANALADRESSE: XXXX Z2 Falsche Adressierung

AUSGABESPEIG%ER: XXXX YY ZZ Reeingabekontrolle

XXXX = Kanaladresse

YY = Soll

YA = Ist

uu = Zweite Kanaladresse

NULLPUNKTABGLEICH: 0.000 V. (R9) % Einstellung fiir KBG PDA mit DAC 1889
WERTABGLEICH: + 10.000 V(R8)

STEUERSIGNALE: )

RECHTSLAUF: )

LINKSTAUF ) Anzeige der 4 Ausgabe-Bit
STROMSOLLWERT 1 )

STROMSOLLWERT 2 )

SPANNUNG AN KBG PDA MESSEN! Bedienanforderung zur Einstellung fiir KBG PDA2 mit DAC38

Ausgabe von 26 charakteristischen Spannungswerten des DA-Wandlers und Einstellung mit den
angegebenen Potentiometern:

+ 10.000 V (R26) — 0.000 V.... bei Abweichung .mit R28 :uf halben Wert einstellen
+ 5.000 V - 0.005 V .mit R27 auf Null einstellen
+ 2.500 V - 0.010 V

+ 1.250 V - 0.020 V

+ 0.625 V - 0.039 V

SR O0S3A13 RV, - 0.078 Vv

+ 0.156 V - 0.156 V

+ 0.078 V - 0.313 V

+ 0.039 V - 0.625 V

+ 0.020 V -1.250 V

+ 0.010 V - 2.500 V

+ 0.005 V - 5.000 V

+ 0.001 V (R27) -10.000 V (R26)
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Name: PEAS2 Diagnostik PEAS

Diagnosen und Texte:

LOGIKFEHLER PMC-Logik fehlerhaft: PMC iiberpriifen
TESTABBRUCH!

ELEKTRONISCHE SICHERUNG XX XX Uberpriifung der angeschlossenen Stellglieder am Kanal XXXX
AUSGABEKANAL XX YY 2Z Riickmeldung der Ausginge iiber Bus DA-DEV
EINGABEKANAL XX YY 2Z Test der Einginge (siehe LED PE)

XX = Kanaladresse

YY = Soll

Z2Z = Ist -
Diagnostikhinweise: =

Nachdem keine Sicherung mehr anspricht, werden die Ausgabespeicher aller Ausgabekandle
(61, 68, 59 ...) mit ausgewdhlten Bitkombinationen (AAH’ SSH) durch Reeingabe iiberprift und

die Bingangsfilter aller Eingangskanale (g2, 93, B4, ...)kontrolliert.

Die Stellglieder der Wz—Maschine werden nicht angesprochen. Nach Ablauf der Testroutine
sind alle Ausgabekandle gelbscht.

Wird bei der Sicherungsmeldung Kanal FF gemeldet, konnte kein, die Meldung verursachender,
Ausgabekanal ermittelt werden.

Achtung: Beachte Diagnostikhinweise zu PED2¢!

Name : PED2¢ Diagnostik KBG PE.1, 2, 3 PEAS

Diagnosen und Texte:
LOGIKFEHLER, TESTABBRUCH! PMC-Logik fehlerhaft (PMC iiberpriifen)

STATUSFEHLER KBG PG, PMCbis PEAS (KBG PG) iiberpriifen
TESTABBRUCH
VERZOEGERUNG: XXXX YY ZZ MS =zu groBe Signalvergitgerung beim Setzen bzw. Rilcksetzen des
Einganges
YY = #1: LH-Signaliibergang

i¢: HL-Signaliibergang

77 = Verzbgerungszeit in ms
E1NGABZFEHLER: XXXX YY 22 f-bzw. 1-Signal wurde nicht erkannt
YY = Soll
272 = Ist

XXXX = Kanaladresse

Diagnostikhinwelse:

Werden Einginge von Spannungen angesteuert, die beil PEAS-Diagnostik nicht abgeschalten
werden, dann filhren diese zur- Fehleranzeige.

Zur Stdrunterdriickung sind auf der KBG PE Eingangsfilter mit festen Signalverzdgerungszeiten
angeordnet (siehe Kennblatt der KBG). Bei Abziehen der Vorsteckkarte (KBG VPE) von der

KBG PE kann sich das Zeitverhalten der Eingangsfilter verdndern.

Achtung: Bei AnschluB von Schlitzinitiator am Eingang muB ein Rickstromschutz der Diagnose-
spannung in der KBG PE zum Schlitzinitiator vorhanden sein (Diode in Sperrrichtung).
Zerstorungsgefahr der KBG.

~

Name: PGD24 Diagnostik KBG PG (Grundbaugruppe in PEAS)
Diagnosen und Texte:

ACHTUNG!

SCHLUESSELTASTER 'DIAGNOSE!' EINSCHALTEN! Bzdienanforderung
STATUS: SAX

PSEUDO-KANALADRESSE: YYX

KANALADRESSE: YYX

X = Bit-Nr. 8, 1, ...,

YY- AdreBleitungen: AE
AZ

~

(bei Status: #,1,3)
Einer (AEf, ...,AE9)
Zehner (AZ#, ..., AZ5) :
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Diagnostikhinweise: =

Die Abschaltuyng der Stellglieder erfolgt beli Notwendigkeit durch die jeweiligen Diagnostik-
routinen tiber das Statussignal SA6 (A626). Bei Statusfehlern mufl diese .Abschaltung jedoch
mit dem Schliisseltaster 'DIAGNOSE' durch den Bedienenden vorgenommen werden! Im Fehlerfall
vorgeordnete Baugruppen diagnostizieren! (PVD2@, ASP2@, 21)

Name PGD24 Diagnostik Vorsteckkarte PG (KBG VPG)

Diagnosen und Texte:
DIAGNOSE VORSTECKKARTE PG

4. ANZEIGE FE: E (BLINKEND) ———=> Q )
2. ANZEIGE FE: @, 1, 2, ..., 9->Q ) Informations-
3. ANZEIGE FE: (PROG.NR.) ———>Q . ) text
MIT Q-TASTE AUF PG QUITTIEREN! Bedienforderung
TESTENDE, FEHLER? - NEIN = S< ) Bedienforderung
- JA = Q< ) £. Fehler
“Diagnostikhinweise: .

Die Diagnostikroutine PGD21 diagnostiziert die Funktion der Vorsteckkarte PG mit Anzeige—
und Bedienelementen.

Nach dem Informationstext, der Inhalt und Ablauf der Diagnostikroutine erkldrt, wird der

Bedienende aufgefordert, alle weiteren Bedienhandlungen gemaﬂ Informationstext an der KBG PG

vorzunehmen. Auf Anzeigetest (Ziffern #, 1, ..., 9, 4, 1, .) folgt der Test des Wahl-
sohalters.

Ist bei Betdtigen der Q-Taste auf der KBG PG keine Reaktion erkennbar, ist die Testroutine
PGD21 abzubrechen und die Q-Taste zu itiberpriifen!

Vor erneutem Aktivieren einer PMC-Diagnostik ist der PMC-Rechner durch RESET in den Ausgangs-
zustand zu bringen!

Name: PVD2¢ Diagnostik KBG PV

Diagnosen und Texte:

STATISCH HIGH: Bus YYX
FEHLERHAFT: Bus YYX

X = Bit-Nr. @, 1 ..., 7

YY= Busbezeichnung DA = Datenausgabe
DE = Dateneingabe
A(@)=Adresse

Uber Diagnosesignale kdnnen auf der KBG PV Datenausgabebus DA und AdreBbus A wahlweise auf
den Dateneingabebus DE geschaltet werden und so ausgegebene Informationen wieder gelesen
werden.

Nachdem.alle Ausgiinge von Bus DA und Bus A auf "@" (="LOW") gepriift worden sind, wird jeweils
1 Ausgang auf "1" (="HIGH") geschaltet und {iber Bus DE {iberpriift. Auftretende Fehler werden
registriert und am Testende angezeigt.

Diagnostikhinweise:

- Fehleranzeige ... DEX ist auch mdglich, falls DAx und AX gleichzeitig fehlerhaft, DEX aber
funktionsfihig ist!

— Bei fehlerfreiem Lauf der Testroutine PVD2@ kann angenocmmen werden, daf elle vorgeordneten
Baugruppen (Kabel CNC-PEAS; AS3) funktionsfihig sind.

Name: RAM28 - RAM-Diagnostik ZRE.PMC AdreBbereich @CO@-@FFFH
Diagnosen und Texte:
FEHLER

Die Diagnostik besteht aus Adressierung-Datenbus- und Datentest und liefert nur Alternativ-
aussagen. Nach Testende ist der Speicher geldscht (£8). -



39

Diagnostikhinweise:
—~ RAM28 ist von zentraler Bedeutung fir die gesamte PMC-Diagnostik, da hier der Speicherbe-

reich, in dem alle anderen Diagnostikroutinen arbeiten, getestet wird. Fehlerfreier Lauf von

RAM2# ist somit unbedingte Voraussetzung fiir das Aktivieren weiterer Diagnostik,
— Im Fehlerfall ist mit RAM21 genauere Diagnose miglich.

~ RAM2¢ bendtigt ca. 12s.
Der PMC-interne Wiederholzdhler ist wirkungslos.

Name: RAM21 - RAM-Diagnostik ZRE.PMC AdreBbereich @CA9-gFFFH

Diagnosen und Texte:

SPEICHERFEHLER: XXXX

XXXX = Adresse

Der RAM wird durch einen einfachen Datentest iiberpriift.

Diagnosenunabhéngig wird der alte Speicherinhalt nach dem Test wieder geladen.
Diagnostikhinwéise:

Bei fehlerfreie ‘Lauf von RAM2@ eriibrigt sich RAM21. Im Fehlerfall dient RAM21 der Gewinnung
detaillierter Diagnosen, die jedoch nur relativ sicher sind, da die Routine im zu dia-
gnostizierenden Speicherbereich arbeitet.

Name: RAM2 RAM-Diagnostik PMC (PMC-Logik) . .

Varianten: RAM23 4K: 3P@8,...3FFF,) (KBG CMOS-RAM)
RAM24 4K:  4@B@y...4FFFy) (KBG CMOS-RAM)
RAM25 4K:  5@@@,...SFFF,) (KBG CMOS-RAM) .

Diagnosen und Texte:
RAM2i 4K: iﬂﬂﬂﬂ—iFFFé Bereichsmeldung .

ADRESSIERUNGSFEHLER XXXX
DATENFEHLER XXXX YY ZZ

XXXX = Adresse

YY = Soll
22 = Ist ;
i =3, 4, 5 =

In dem entsprechenden Speicherbereich wird Adressierung-, Datenbus— und Datentest der
RAM-Schaltkreise durchgefilhrt. Bei den Tests wird der RAM unter kiirzester Zeitbedingung

Uberprift. Der urspriingliche Speicherinhalt wird dabei zerstért. Nach Testende ist der

Speicher geltscht (88).

Diagnostikhinweise: ;

— Voraussetzung ist die Funktion des RAM auf der KBG ZRE.PMC! (RAM28)

— Nach Ablauf der Diagnostikroutinen muf die Anwenderlogik neu geladen werden! (PMC-Dialog)
— RAM23, 24, 25 benttigt ca. 50 8

Name: RAM2 ~ RAM-Diagnostik PMC (PMC-Logik)

Varianten: RAM26 4K: 3n¢ﬂﬂﬂ..3FFFH (KBG CMOS—RAM)
RAM27 4K: uﬂﬂﬂﬂ...uFFFH (KBG CMOS-RAM)
RAM28 4K: 5088y ...SFFF; (KBG CMOS-RAM)

Diagnosen und Texte:
RAM2j 4K: iﬂﬂﬂH - iFFFH Bereichsmeldung

SPEICHERFEHLER: XXXX

XXXX
i

Adresse
3:“‘:5 j=6y7,8

In dem entsprechenden Speicherbereich wird ein einfacher Datentest der RAM-Schaltkreise
durchgefiihrt. Unabhingig vom Diagnostikergebnis wird der alte Speicherinhalt nach dem
Test wieder geladen. .

Diagnostikhinweise:
Voraussetzung ist die Funktion des RAM auf der KBG ZRE.PMC! (RAM2#)
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Name: ROM2 -~ EPROM-Diagnostik PMC

Varianten: ROM28 3K: ﬂﬂﬂﬂﬂ...ﬂBFFH (KBG ZRE.PMC) PMC-Betriebssoftware
ROM23 16K: 3ﬂﬂﬂH...6FFFH (1 KBG EPROM) PMC-Logik

Diagnosen und Texte:
ROM20 ZRE: ﬂﬂﬂﬂﬁ—ﬂBFFH
ROM23 16K: 3ﬂﬂ¢H-6FFFH

KEINE PRUBFSUMME: XXXX

PRUEFSUMME: XXXX Angeige kein Fehler

PRUEFSUMME: XXXX UU VV Anzeige der fehlerhaften Priifsumme
DYNAM.LESEFEHLEBR: XXXX YY ZZ

XXXX = Adresse des gepriiften EPROM
YY = Soll

ZZ = Ist

UU = Priifsumme (1. Byte)

VV = Priifspmme (2. Byte)

Durch duale Addition der Speicherinhalte aller 1924 Bytes eines EPROM's wird die 16 bit
(2 Byte) groBe Priifsumme gebildet und mit der Soll-Priifsumme fir diesen EPROM verglichen.
Danach erfolgt mehrfaches Lesen und Vergleichen des EPROM unter zeitkritischen Bedingungen.

Ist fir einen EPROM im LR keine Priifsumme vorhanden (=@), erfolgt entsprechende Anzeige
" (KBINE PRUEFSUMME: XXXX).

% Bereichsmeldung

Diagnostikhinweise:

gorau8§etzung fiir die Diagnostikroutinen ist die Funktion des RAM auf der KBG ZRE.PMC!
RAM28) .

Die PMC-Anwenderlogik kann wahlweise in gestiitztem RAM oder EPROM stehen. Deshalb ist fiir
diesen Speicherbereich sowohl RAM als auch EPROM-Diagnostik vorgesehen. :

6.6. Beschreibung der Priiffolgeroutinen -

Name : PFFP@ — Priiffolge fur Service; DPR1

Handhabung:

— Es gilt folgendes Eingabeformat zur Routinenanwahl:
DRA:1: PFF@@u Projektierungskennzahl

- Die Projektierungskennzahl (15ﬁgte111g) ist auf dem Typenschild der Steuerung ersichtlich.
Charakteristik:

— Aus einer Liste aller automatischen Routinen des Leitrechners, der Wegesteuerung und der
PMC wird mittels der eingegebenen Identnummer der Steuerung eine projektierugsabhingige
Liste zusammengestellt und {ibernommen.

Nach AbschluB dieser Priffolgeroutine werden die einzelnen Diagnostikroutinen ohne manuelle
Routinenwahl entsprechend der erstellten Liste abgearbeitet.

Name: PFF@3 -~ Priiffolge Leitrechner fiir Service ; DPR1
Charakteristik:

— Die Liste der automatischen Routinen der Grundausriistung des Leitrechners wird iibernommen
und abgearbeitet.

Name: PFF@4 - Priiffolge Wegesteuerung fiir Service; DPR1
Charakteristik:

- Die Liste der automatischen Routinen der Grundausriistung der Wegesteuerung wird tibernommen
und abgearbeitet. )

-
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Name: PFF@P5 - Priiffolge PMC fiir Service; DPR1
Charakteriatik: '

- Die Liste der automatischen Routinen der Grundausriistung der PMC wird libernommen und
abgearbeitet.

Name: PFF@P6 - Priiffolgefestlegung fiir Service; DPR2

Handhabung:
- Es gilt folgendes Eingabeformat:DRA:1:PFF@6 Projektierungskennzahl.
— Die Projektierungskennzahl (15-stellig) ist auf dem Typenschild der Steuerung ersichtlich.

Charakteristik: -

— Aus einer Liste der automatischen Routinen wird mittels der eingegebenen'ldentnummer der
Steuerung eine neue Liste zusammengestellt und ilibernommen.

Nach AbschluB der Priiffolgeroutine werden die einzelnen Diagnostikroutinen ohne manuelle
Routinenanwahl entsprechend der erstellten Liste abgearbeitet.

7. Diagnostikmerkmale iiber Lichtermitterdioden (LED's)

Name: LED BL - Bedienblende Logik

Merkmale:

. Nach RESET leuchtet die LED (bei GDDK I)

. Im Zustand *INIT blinkt die LED im Abstand von 1 Sekunde

. Im Zustand *ON blinkt die LED im Abstand von ca. 12 Sekunden
. Bei Tasterbestitigung blinkt die LED kurzzeitig auf.

Diagnostikhinweise:

Bei sti#ndigem Leuchten der LED ist die Dateniibertragung von -KBG "Bedienblende Logik" iiber
Kabel, KBG AS 4 zur KBG ZRE.LR gestdrt. Nach Kontaktiiberpriifung dieser Verbindungsstrecke
ist iber RESET die GDDKI zu starten und auszuwerten (Beachte: Interruptkette!).

Name: LED FY - Zyklusiiberwachung bei PEAS - Ausgabe (rot)

Merkmale:

LED leuchtet — Zyklusfehler (F924)
LED leuchtet nicht - kein Zyklusfehler

Diagnostikhinweise:

Uberwacht wird die Reihenfolge der Ausgabe von Kanaladressen wihrend des Ausgabezyklus.

Die Kanile der PEAS werden von der PMC vom hdchsten zum niedrigsten Kanal angesprochen.
Falsche oder fehlende Kanaladressen fiihren zum Zyklusfehler.

Eine Einkreisung des Fehlers ist tiber die Routinen ASP2@, ASP21, PVD2¢, PGD2@, PEAS2 méglich.

Name: LED FZ - Zeitiuberwachung bei PEAS-Ausgabe (rot)

Merkmale:

LED leuchtet = Zeitfehler (F924)
LED leuchtet nicht - kein Zeitfehler

Diagnostikhinweise:

tiberwacht wird die Zeit zwischen gzwel Ausgabevorgidngen von der PMC zur PEAS. Zur Auswertung
wird dagu das EA-Signal verwendet. Die Uberwachungszeit kann mit der Routine PUD2@ gemessen
werden und bei Bedarf gedndert werden. Der Zeitfehler kann auch als Folge eines anderen
Fehlers in der PMC oder PEAS erscheinen.

Eine Eingrenzung des Fehlers ist iiber die Routinen RAM2, ROM2, CTC2, ASP2, PVD24, PGD24,
PEAS2 moglich.
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Name: LED LR - Leitrechneriiberwachung (griin)

Merkmale:

LED leuchtet - 'kein Fehler (F9XX) .
LED leuchtet nicht - Systemfehler, Kodierung siehe Bildschirm (F9XX)

Diagnostikhinweise:

Der Leitrechner hat einen Systemfehler (F9XX) erkannt, der am Bildschirm angezeigt wird
und weiter verfolgt werden muB. Vom Fehlerkode wird ein Fehlersignal abgeleitet, welches
auf der Uberwachungsbaugruppe mit LED IR angezeigt wird und dann zur Uberwachungsbaugruppe
der Stromversorgung weitergeleitet wird. Dort wird ein Relaiskontakt geschalten (BB3),
welcher in der NOT-AUS-Kette der Maschine liegt.

Das Fehlersignal kann auch bei Takt-Fehler oder anderem Defekt im Leitrechner gebildet
werden. Es muB dann von der GDDKI und einer umfassenden LED-Kontrolle ausgegangen werden.

Name: LEDLRC - DMA-Forderung an LRC (griin)

Merkmale:

LED leuchtet - Rechner nimmt DMA-Forderung an
LED leuchtet nicht — Rechner nimmt DMA-Forderung nicht an bzw. Forderung liegt nicht vor.

Diagnostikhinweise:
— Definiertes Ansprechen iiber ladbare Diagnostikroutinen DMA 11(bis DMA 15.
— Nimmt kein Rechner die DMAfForderung an, so ist ein Fehler auf Bustreiber anzunehmen.

— Die Diode leuchtet im Normalbetrieb‘infolge der zyklischen DMA-Forderung halb hell
(schwach bis m#B8ig).
Besteht keine Betriebsbereitschaft (z.B. "RESET" ausgegeben, aber noch keine Einschalt-
daten erhalten), so bleiben die Dioden dunkel, ohne daB ein Fehler der Hardware vorliegt.

Name: LEDMSI - MSE bei MeBsystem IAL-A (rot)

Merkmale:

LED leuchtet nicht - kein Fehler
LED leuchtet - MeBsystem ausgefallen; Kabel oder Steckverbindung defekt

Diagnostikhinweige:
LEDMSI leuchtet auf, wenpn Lampenstromversorgung fehlt (s. LEDLS).

Name: LEDMSP - MSE bei phasenzyklische MeBsysteme (rot)
S

Merkmale:

LED leuchtet nicht - kein Fehler ? ;
LED leuchtet— Fehler des Riickmeldesignales der MeBsystieme (2,5 KHz,SEL, 2,5 KHz IND)

Hilfsmittel: 2-Kanal-0Oszillograf

Diagnostikhinweise:

Leuchten alle LEDMSP, so ist der Fehler auf dem Stromtreiber oder der Taktzentrale zu suchen.
Leuchtet nur eine LED MSP, dann kénnte der Fehler im Mefisystem, im Kabel oder auf der

KBG MSE liegen. Falls bei Bewegung des Mefsystems nur in bestimmten Stellyngen die LED
leuchtet, dann ist entweder das MeBsystem falsch angeschlossen, oder es ist eine der
MeBsystemspannungen ausgefallen. Wenn keine LED leuchtet, die Routinen MSP1 oder PUZ1
trotzdem Fehler bringen, dann sollte die Phasenverschiebung der Signale 2,5 kHz SIN 0°

und 2,5 -kHz SIN 90" iiberpriift werden.

Prinzipiell sind Mes8ungen in folgender Reihenfolge vorzunehmen.

Taktzentrale in Ordnung wenn:

2,5 kHz SIN § U = 3V

S8

2,5 kHZ SIN 9¢ U e= 5\

% Phasenverschiebung 900
S8
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Stromtreiber in Ordnung, wenn :

o >
SIN ﬂo SEL W= >V % Phasenverschiebung g0°
SIN 9¢ SEL Ussét 5V ’
SIN—8° IND ) U,, 1.2V an R47 bzw. R45

8
SIN 94° IND )

Kabel und MeBsystem in Ordnung, wenn:

>
2,5 kHz SEL Usé_ 2.5 V bzw. % X3
2.5 kHez IND Uas = 3V 3

MeBsystemeingang in Ordnung (a2naloger Teil), wenn:
>
2.5 kHz SIN @ SEL UBB-— SRV % X3

2.5 kHz SIN 96 SEL U582 5V

2.5 kHz BGR 2.5 kHz TTL-Pegel X1

Die MeBpunkte sind aus den jeweiligen KBG-Unterlagen (Stromlaufplan enthélt Signalbe-
zeichnungen, Belegungsplan) ersichtlich.

Name: LEDPA - Ausginge PEAS (gelb)
Varianten: = <
Kanal 1 LED 1 8 (niedere Adressen) PA.1,3,4,6,7
Kanal 2 LED 1 ... 8 (hthere Adressen) PA.7

Kanal 4 IED 1 ... 6 (niedere Adressen) PA.2

Kanal 1 LED 1 4 (niedere Adressen) PDA

Merkmale:

LED leuchtet — Ausgabesignal am Ausgang der PEAS aktiv (ein)
LED leuchtet nicht - Ausgabesignal am Ausgang der PEAS nicht aktiv (aus).

N

" Dis=gnostikhinweise:

tiberwacht werden die Ausghinge der PEAS. Bei einem Ausgabevorgang zum ProzeB wird gekennzeichnet,
¢b das Signal am PEAS-Ausgang erscheint oder nicht erscheint. Bis zum Ausgabespeicher auf der
KBG PA erfolgt eine sténdige Reeingabekontrolle (F922). Der Ausgabeverstdrker kann exakt nur
mit Hilfe der Stromlaufpléne gepriift werden.

Eine Binkreisung mtglicher Fehler ist eventuell iiber die Routinen der PMC/PEAS, PEAS2, PAD2f#,
PAD26 mdglich. >

)

Name: LEDPE - ProzeBeinginge PEAS (griin)

Varianten:

Kanal 4 LED 1 ... 8 (niedere Adressen) PE.1,2 (PE2 mit Glimmlampen)
Kanal 2,3,4 LED 1 ... 8 (hthere Adressen) PE.1,3 .

Merkmale:

LED leuchtet - Eingabesignal aktiv (ein)
LED leuchtet nicht — Eingabesignal nicht aktiv'(aus)

Diagnostikhinweise:

Eihgabesignal vom ProzeB auf die PEAS (z.B. Betitigung eines Endschalters und die LED muB
leuchten).

Eine Ortung méglicher Fehler in der PBAS bzw. der CNC iat tiber die Routinen der PMC/PEAS,
PEAS2, PED2§ bzw. durch Messungen der Eingangsspannungen mdglich. .

“
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Name: LEDPROG - Zyklusiiberwachung der Wegesteuerung (grtin)

Merkmale:

LED leuchtet - kein Zyklusfehler der Wegesteuerung
LED leuchtet nicht - Zyklusfehler Wegesteuerung, keine Istwertmeldung zum Leitrechner.

Diagnostikhinweise:

Fehler wird iiber Kode F910 der permanenten Softwareiiberwachung gekennzeichnet.

Der Leitrechner iiberwacht die Zyklusdauer der Wegesteuerung. Meldet sich die Wegesteuerung
nach einer programmierten Zeitdauer (200 ms) nicht, 16st der CTC-Kanal 1 im Leitrechner
NMI aus und die LED LEDPROG wird geldscht.

AuBerdem wird die Betriebsbereitschaft 3 zuriickgesetst (Steuerspannung im Leistungsteil).

Eine Einkreisung des Fehlers ist mit RAM@, ROM@, CTCP, RKT@1, DAS@1, RAM1S, ROM1g, CTCI@
méglich.

Name: LEDSTU ~ Stutsspannungsiiberwachung auf KBG CMOS-RAM (griin)
-

Merkmale:

LED leuchtet - Stiitzspannung war beim Binschalten der Steuerung fehlerfrei
LED leuchtet nicht — Stiitzspannung hat zuldssigen Grenzwert unterschritten.

Diagnostikhinweise: :

Alle CMOS-RAM-Einheiten werden im spannungslosen Systemzustand {iber Akkumulatoren gespeia%.
Eine Stitzspannung hdlt also die Information in den RAM's aufrecht. Beim Einschalten des
Systems wird die Stiitzspannung iiberwacht. Die Uberwachung erfolgt bezliglich aller ge-
stiitzten RAM-Einheiten iiber Software (Fehlerkode F941) und in Hinblick auf jede einzelne
RAM-Baugruppe iibér LED's. (Die gelbe LED auf der KBG zeigt das Laden der Akkumulatoren an)

Name: LEBBV —~ Lichtermitterdioden in Stromversorgung
Varianten:

LEDSV - CNC Schrank (griin)

LEDSV - PEAS (rot)

Merkmale:

Bewertung der Diodenmerkmale und Spannungsmessungen. Die konkreten Angaben sind der
Fehlersuchanleitung fiir Stromversorgung (Zeichn.-Nr. 418 913-2 Fsa 4) und PEAS

(Zeichn.~-Nr. 418 999-2 Fsa 4) zu entnehmen, bzw. in der im Logikschrank angebrachten Tafel
ersichtlich.

Diagnostikhinweise:

In jeder Stromversorgung (CNC-Logikschrank und PEAS) befindet sich eine Uberwachungseinheit.
F#llt eine Spannung aus, erfolgt eine Fehlermeldung {iber Lichtermitterdioden (Verldschen der
Dioden) auf der Uberwachungseinheit. Im fehlerlosen Fall leuchten alle Dioden. Zusitzlich
ktnnen die Spannungen an MefSpunkten Xn nachgemessen werden. Die Bestiickung der Stromver-
sorgungen ist projektabhéngig.

Name : LEDTAKT - Taktiiberwachung (griin)

Merkmale:

LED leuchtet — Taktversorgung des CNC-Systems fehlerfrei
LED leuchtet nicht - Taktversorgung des CNC-Systems defekt

Diagnostikhinweise: =

Uberwacht wird der vom Taktgenefator (auf der ZRE-LR) gebildete Takt durch eine Taktiiber-
wachungsschaltung auf der Uberwachungseinheit. Falls ein Fehler im Taktgenerator der

KBG ZRE.LR festgestellt wurde, dann kann diese mit der KBG ZRE.PMC (ZRE.WS) getauscht werden.
(Beachte! Wickelbriicken, EPROM's)
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Name: LEDHALT - ZRE.LR im HALT (griin)

Merkmale:

LED leuchtet - kein HALT-Signal
* LED Leuchtet nicht - Halt-Signal im Leitrechner

Diagnostikhinweise:

Die Diode kennseichnet, daf die ZRE.LR einen HALT-Befelil abgearbeitet hat. Dies kann ver-
schiedene Ursachen haben:

- Fehler in der Grunddiagnostik I
- Defekt des Programmspeichers (EPROM)
- Storimpulse

Es ist notwendig, eine -visuelle Kontrolle durchzufithren und weitere Merkmale auszuwerten.
Eingrenzung des Fehlers durch Austausch von KBG ZRE.LR oder KBG EPROM. Neustart durch RESET.

Name: LED ME - MeBtastersignal

Merkmale:

LED leuchtet -~ der zugeordnete MeBtaster hat ausgelist
LED leuchtet nicht - MeBtaster hat nicht ausgelbst

Diagnostikhinweise:

Voraussetzung der Anzeige ist, dafl die MeBtaster ordnungsgemiB angeschlossen sind. AnschluB-
iberpriifung der MeBtaster durch manuelle Kontrolle (Messungen) vornehmen.

AnschluB der KBG ME 10 an Wegesteuerung durch Diagnostikroutinen PBTR1 und KME10 {iberpriifen.
Eine umfassende Kontrolle und Funktionsnachweis kann durch eine MeBtasterroutine im NC-Betrieb
erfolgen.

Name: LED TAST Kennzeichnung der aktiven Tasterfunktion

Merkmale und Diagnostikhinweise:

Die LED's werden nach Bedarf von der ZRE.LR iiber PI0-Ausgabe angesteuert. Die Ausgabe kann
durch zugeordneten Taster ausgeldst werden oder aber durch das LR-Betriebssystem.

Die Funktion der LED's kann mit der Diagnostikroutine TAWS@ nachgewiesen werden.

Leuchten keine LED's, Betriebsspannung iberpriifen.

- LED 1L6: rot (s. Bild 5.1.)
LED leuchtet - Hinweis auf Fehler, siehe Fehlerkodierung auf Bildschirm
LED leuchtet nicht - kein Fehler auf Bildschirm

- LED L13 : gelb (s. Bild 5.1.)
LED leuchtet - keine Vorschubfreigabe, alle Achsen stehen still y
+LED leuchtet nicht - Vorschubfreigabe fiir mindest eine Achse auesgegeben.

8. Manuelle Erfassung spezifischer Diagnostikmerkmale

Name: MEBSV - Stromversorgung auf externer Maschinenbefehlstafel

Merkmale und Diagnostikhinweise:

~ Angeige und Tastermeldeleuchten auf der externen Maschinenbefehlstafel bleiben dunkel
Ausfall der Spannung +5 V

MeBpunkte: +5 V - X9, X10, X11 (KBG Befehlstafel)
g8 - X8
-~ Nach RESET wird die Anzeige auf der externen Maschinenbefehlstafel nicht genullt. Es

erscheint Tasterfehler bei der GDDKI.
Ausfall der Spannung -5 V (26 V Wechselspannung)

MeBpunkte: 26 V WS - X6, X7 (KBG Befehlstafel)
-5 Vv - X3 (KBG Befehlstafel)
28 - X8









