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1. Einleitung

Die vorliegende Dokumentation dient in erster Linie zur Unter-
stltzung der Qualifikation von Servicetechnikern flir den PC EC
1834. :

Gemdss der einheitlichen Kundendienstkonzeption des Kombinats
Robotron soll der Servicetechniker bef8higt werden, neue Gerfte zu
installieren und erforderliche Einstellungen vorzunehmen sowie
St8rungen am PC beim Anwender zu erkennen, die fehlerhafte Bau-
gruppe zu orten und auszutauschen. Er wendet zur _Fehlersuche
haupts8chlich die bereitgestellte Diagnosesoftware an. >
Dazu 1st es erforderlich, dass der Servicetechniker -neben  dem
technischen Wissen auch Grundkenntnisse in der.Bedienung der Hard-
ware, der Arbeit mit den Dienst- und Hilfsprogrammen und einen
Oberblick Ober Betriebssystem sowie Standardsoftware besitzt.

Mit dem Erzeugnis " Personalcomputer EC 1834 " beginnt der VEB
Kombinat Robotron eine mit den RGW-Staaten abgestimmte Entwick-
lungslinie hochleistungsf8higer Arbeitsplatztechnik.

%
2. Anwendungsbereich

Das Ger#t EC 1834 geh8rt zur 2. Generation der Personalcomputer. Seine
*Yoldufererzeygnisse BC A 5120/A 5130 und PC 1715 erreichen nicht
ann8hernd seine Leistungsfdhigkeit. Eine qualitativ bessere Hardware-
Basis gestattet eine Reihe von Anwendungen, die erst mit dem Einsatz
dieses PC realisiert werden kann. A

Der PC EC 1834 ist kompatibel zum PC/XT und analogen Ger8ten. Durch
das Betriebssystem DCP 3.20 (seit 10/88 DCP 3.30) wird die notwendige
Vorbereitungs- und Programmierzeit wesentlich verklirzt. Umfangreiche
Menflauswahl und Hilfstexte unterstlitzen die Kommunikation zwischen
Bediener, Programmierer und Ger8t. Fllr die Aussattungsvariante Farb-
bildschirm sind wichtige Texte besonders und in Farge hervorgehoben.
Der Computer wird in verschiedenen Grundkonfigurationen angéboten.
Eingesetzt wird das Ger8t als Sologerd8t und als Terminal. Beides,
Ger#t und Betriebssystem sind als offene Systeme konzipiert. Die
Peripherie kann beliebig erweitert werden.

Zu den Einsatzgebieten gehdren u.a.:

- CAD-Anwendungen

- Softwareentwicklungen ;

- Betriebswirtschaftliche Aufgaben

- Wissentschaftlich-technische Aufgaben

Als 2. Betriebssystem steht ab Mitte 1989 MUTOS zur Verfllgung.

3. Technische Parameter

Netzspannung : 220 v (187...242 V)

Netzfrequenz : 47...63 Hx

Umgebungsbedingungen : Einsatzklasse 2 nach TGL 26465

: Temperatur +10 bis +35 “[x~\C

max, Temperaturgradient 15 K/h 3
max. rel Luftfeuchte 80% be1 25-"[x"\C.
Luftdruck 84...107 kPa

Funkentst8rung : entsprechend TGL 20885/12 F1,F3 2

sowie nach VDE 871B und GOST 23511/79
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' Schutzgrad : IP 20 nach TGL RGW 778 flir das Netzteil
der Systemeinheit und flr die Monitore
IP 00 fldr alle tbrigen Funktionsgruppen

Schutzklasse : 1 nach TGL 21366
Schalleistunyspegel : Leerlauf max. 52 dB AS
Betrieb max. 65 dB AS

Technische Daten der Systemeinheit

Gefdss : Kombinierte Plast-Blech-Konstruktion bestehend aus
- Bodenwanne und Deckel aus Blech, der Deckel ist ohne
Werkzeug einfach zu 8ffnen
- Rlickwand und Vorderwand aus Plast
- Aufnahme flir die Datentrdgerlaufwerke
- Netzschalteinrichtung und Anzeigeelemente

Netzteil (SVE) mit LUfter: Das Netzteil ist voll verkleidet und
realisiert intern alle Schutzgliteforderungen bezllglich
elektrischer Sicherheit.

Abmessungen (mm) : Breite Tiefe Héhe

517 406 140
Masse : 16 bis 20 kg je nach Ausstattung
Le15tﬁhgsaufnahme: max. 150 W
Kthlung : zwangsbelfiftet, Luftaustritt nach hintén
Netzschalter : integrierter Bestandtei] des Netzteiles,

liber Gestdnge von vorn bedienbar
Anzeigefunktionen : + Betriebsanzeige (LED)

Harddisk-Funktionsanzeige (LED)

akustischer Signalgeber (programmierbar)

Erweiterungssteckpldtze : 8 P14tze flir BLP in den Abmessungen
100 mm x 360/300/240/172,5 mm

Aufnahmerahmen flr Datentrdgerlaufwerke
1 x Harddisk-Laufwerk
2 x 5,25 Zo11 Floppy-Disk-Laufwerk
oder 4 x 5,25 Zo11 Floppy-Disk-Laufwerk

Hinweis ':  Die technischen Daten der einzelnen Funktionsgruppen sind
dem jeweiligen Kapitel der Technischen Beschreibung zu
entnehmen.

4, Bestandteile des Erzeugnisses

Grundlage der Hardware 1ist 'das sowjetische Mikrorechnersystem
K 1810 auf der Basis des 16-bit Mikroprozessors K 1810 WM 86.

Der interne Hauptspeicher (RAM) hat eine Kapazit8t von 256 KByte
und kann wahlweise auf bis zu 640 KByte erweitert werden.

In der Systemeinheit befindet sich die gesamte Elektronik auf der
waagerecht liegenden Systemplatine mit, je nach Ausstattung, bis
zygacht senkrecht angeordneten, steckbaren Adaptern u.a. flr
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- Speichererweiterung

- monochromatischen alphanumerischen Bildschirm '

- Farb/Grafik-Bildschirm

- Floppy-Disk

- Hard-Disk

- Metzwerk-Anschluss

- Anschluss V.24/1IFSS

- Drucker : ;
Der PC kann mit ein, zwei oder vier 5,25"-Folienspeicherlaufwerken:
robotron K 5601 ausgerfistet sein. Bei den Varianten mit weniger
als vier Laufwerken kann wahlweise zus8tzlich ein Harddisk instal-
1iert werden. 5
Grundsitzlich wird flr den Anschluss des Hauptdruckers ein Cen-
tronics- Interface zur Verfligung gestellt. Zwei oder vier Inter-
faces VY24 bzw IFSS gew#hrieisten den Anschluss zusdtzlicher
Peripherie wie Zweitdrucker, Plotter, . Digitalisiergerdt sowle
spezielle Messgerdte. ; :
Die Kommunikation mit dem Computer erfolgt lber monochromatischen
alphanumerischen bzw. grafikfdhigen oder Color/Grafik-Bildschirm
und fiber eine Flachtastatur. .

5. Aufbau und Arbeitsweise des Erzeugnisses

5.1. Aufbau
= | I Al B
SYS Stromversorgung
e sl g @ M) e S SVE
Prozessor: K 1810 WM 86
ROM: 32 K Byte mbglich
{2 x & K gesockeilt) Floppy 1
RAM:256 K Byte i Hard-Disk
HD Floppy 2
. AR
Anschluss Tastatur seriell Netzschalter
Erweiterungsmdglichkeiten:
1. Speichererweiterung um 384 K Byte SE
2. Monochromatischer alphanumerischer Bildschirmadapter ABA
3. Farb/Grafik-Bildschirmadapter ( belegt zwei Steckpldtze ) FBA
4, Hard-Disk-Controller ; HDC
5. Floppy-Disk-Controller g FDC
6. Adapter flir serielle Kommunikation ASC/ASK
7. Druckeradapter (Centronics) DA
8. Busverlldngerung BUS
9., KIF-Adapter KIF
10, LAN-Adapter LAN

PC-5



Zur Nutzung der international angebotenen Adapterplatten mit direktem.
Steckverbinder wird auch eine Austattungsvariante in folgender Auf-
stellung angeboten:

2 Steckpldtze mit direktem Steckverbinder
5 Steckpldtze mit indirektem Steckverbinder.

5.2, Arbeitsweise

"5.,2.1. Betriebssystem

Das Standardbetriebssystem des PC 1834 1ist das Betriebssystem
DCF 3.20 {(DCP = Disk Control Program). Es ist kompatibel zu den
entsprechenden PC-D0S-Versionen (D0OS = Disk Operating System).
Der Kern des Betriebssystems besteht aus den Komponenten
ROM-BIOS, der u.a. die physischen Gerdtetreiber, Testroutinen
und die BOOT-Routine enthd&1t; - :
BIO.COM, die logischen Gerdtetreiber;
p0S.COM, das 1logische System des Kerns und die Programmier-
Systemschnittstelle; :
COMMAND.COM, dem Kommandointerpreter.
Die Kommunikation mit dem Betriebssystem DCP 3.20 erfolgt f{ber
den Kommandointerpreter COMMAND.COM, mit dessen Hilfe auf eine
¥Yielzahl von Kommandos zugegriffen werden kann. Externe Kommandos
befinden sich auf Diskette oder Festplatte, interne Kommandos
beinhaltet der Interpreter selbst.

Interne Kommandos realisieren u.a. das

- Kopieren von Dateien

- Anlegen von Yerzeichnissen

- Andern des aktuellen Verzeichnisses

- Auslisten von Verzeichnissen .

~ L8schen von Dateien und Verzeichnissen

- Umbenennen von Verzeichnissen

- Definieren von Suchpfaden ausfllhrbarer Dateien
- Auslisten von Dateien sowie

- Anzeige und Ausgabe von Datum und Uhrzeit

Bber externe Kommandos k8nnen z. B. folgende Funktionen aufgeru-
fen werden:

- Formatieren von Diskette oder Festplatte

- Vergleichen von zwei Dateien

- Vergleich von zwei Disketten

- Kopieren einer Diskette auf eine andere

- Sichern von Dateien auf Disketten

- Durchsuchen von Dateien nach Zeichenketten

- Anzeige aller Verzeichnispfade und Auflistung der Dateien
der Unterverzeichnisse

- Druck des Inhaltes eines Farb/Grafik-Bildschirmes

- Modus - Festlegung flir Drucker, Bildschirm oder asynchrone
Datenflbertragung

- Ausgabe von Dateien auf Drucker

- Einstellung der Tastatur-L&ndervariante

- Auswahl des Tastaturtyps und des Datum-/Zeitformates

- Kopieren des DCP auf ein anderes Laufwerk

- Konvertieren von SCFX-Datelen
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5.

5,2.2. Diagnosesoftware

Die Diagnosesoftware kann in zwel Gruppen untergliedert werden.
Der maschinenresidente Teil der Diagnosesoftware befindet sich 1im
ROM und flUhrt nach Einschalten des Computers einen Eigentest
durch. Mit dem Eigentest kann das System aber nicht vollstdndig
getestet werden. Deshalb ist als zweiter Komplex ein Diagnosepaket
vorhanden, das dem Anwender und dem Service-Techniker erlaubt, bei
vermuteten Hardwarefehlern eine Diagnose des Systems vorzunehmen, .’
#iber ein Rahmenprogramm werden die verschiedenen Testprogramme von
} der Diskette aufgerufen und sowohl Existenztests auf Yorhandensein
; der zu testenden Baugruppen als auch Diagnosetests durchgeflihrt.

' Ndhere Angaben zu den erwdhnten Testprogrammen sind unter dem

Hauptpunkt "Diagnose" zu finden. :

ST Standardsoftware

Als Standardsoftware steht dem Anwender eine grosse -Anzahl von
Programmpaketen zur Verfligung. So unter anderem

- Datenbanksystem REDABAS-3

- Tabellenkalkulation MULTICALC

- Textprozessor TP

- Geschdftsgrafik BGR

- Informationsrecherchesystem AIDOS

- Tourenoptimierung TOUR

k - ‘Bearbeiten von SCP-Disketten unter DCP
; - CAD-Systeme
’ Fler das Erarbeiten von Programmen in Maschinensprache k8nnen
Entwicklungswerkzeuge eingesetzt werden, die u.a, bestehen aus dem
§ - Zeileneditor EDLIN
: - bildschirmorientierten Editor BE
: - Makroassembler MASM

: - Linker LINK Y
: - symbolischen Debugger SYMDEB

'

5.2.4. Programmiersprachen

Zur Erzeugung von Maschinenprogrammen k8nnen folgende problemorien-
tierte Sprachen verwendet werden:

- BASIC-Interpreter
- BASIC-Compiler

- Standard-BASIC

- T-PASCAL

- FORTRAN

- C-Sprache

- Modula-2

7. Mess-, Steuerungs- und Regelungseinrichtungen

Mess-, Steuerungs- und Regelungseinrichtungen des EC 1834 sind in der
Funktionsbeschreibung flir die jeweilige elektronische Baugruppe
aufgeflihrt. ¥

8. Werkzeuge und Zubehdr

(siehe "Verzeichnis der Ersatzteile, Werkzeuge und Zubeh8rteile")

BE—{




9. Aufstellung und Montage

(siehe Software Dokumentation "Anleitung flr den Bediener")

- g, Kennzeichnung und Plombierung

Die Kennzeichnung ist entsprechend ST RGW 1361-78 und ST RGW 3185-81

am Gerdt sowie 5T RGW 258-80 an der Verpackung vorhanden.

11. Masse und Art der Verpackung §

| wickelt, die den Belastungen im TUL-Prozess mittels Kleintransporter

|

| _

! Fllr- die einzelnen Baugruppen wurde eine Transportverpackung ent-

[

| und bei Selbstabholung gerecht wird. Dabei wird davon ausgegangen,

| dass die dazugehbrige Transportverpackung wiederverwendet wird. Zur
| Realisierung der Traktionsarten Eisenbahn, LKW und Schiff nach TGL

I 26465 wird flir die verschiedenartigen Systemvarianten eine Reihe von .
| Systemverpackungen auf der ‘Basis von Sperrholzrahmenkisten eingeflihrt.
Entsprechend der gesetzlichen Yorschriften sind diese einschliesslich
der Innenverpackung in der DDR zufokflhrungspflichtig.

Tastatur Steuereinheit Monitor

Baugr.-Yerp. Baugr.-Verp. Baugr.-Original-Verp.

BWK BWK BWK

\ : ; /
5 \ ' 4
| N /
| % /
Systemverpackung

Mindestfestigkeiten sind durch die Baugruppen bzw.das Gerdt ent-
sprechend TGL 26465 bzw. KROS 282/03 garantiert.Flr den Drucker wird
ebenfalls Originalverpackung benutzt.

4
III. Wartungsvorschrift
Die Wartungshinweise sind in den Technischen Beschreibungen der

Baugruppen enthalten.

¥I. Verzeichnis der Ersatzteile, Werkzeuge und Zubeh8rteile

| 1. Ersatzteilliste
(Siene "Ersatzteilkatalog")
|

2. Zubehlrteile
- Netzkabel

" - Systemdisketten (entsprechend Konfiguration)
| - Staubschutzhaube
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1. Allgemeine Grundlagen

Der BUS des PC EC 1834 wird durch Signalleitungen und Leitungen
zur Stromversorgung der Adapter gebildet. Bezeichnet wird dieser
als Systembus.

Er realisiert die Verbindung zwischen Systemplatine und den maxi-
mal acht Adaptern (Speichererweiterung, E/A-Adapter, BUS-Verldn-
gerung) und steuert den Informationsaustausch zwischén diesen. Er
st geeignet zur Durchfldhrung CPU- und DMA- gesteuerter Operatio-
nen.

2. Signalbeschreibungen

Die Signale des Systembusses gliedern sich in folgende Signalgrup-
pen:

Leitungsgruppe Anz. Bezeichnung
Ltgen
Datenbus 16 0D15-D0
Adressbus 20 A19-A0
Steuerbus
- DMA-u. REFRESH-Steuerung| 11 DRQO-3, /DACKO-3, AEN, TC
- Zugriffssteuerung 9 /I0R, /IOW, /MEMR, /MEMW,
/MEMCS16, /BHE, ALE, /ILOCHCK,
I0CHRDY
- Interrupt 11 IRQ9-12, IRQ14,15, IR0Q3-7
- Rlicksetzen 1 RESETDRY 5
Takt 2 CLK, 0SC
Stromversorgung 8 NGO, NSP, N5SN, 'N12P, NI12N

Bedeutung der einzelnen Signale:

Signal E/A Beschreibung
! (bezogen auf
Systemplatine)

0scC A Oszillatortakt: Hochgeschwindigkeitstakt
mit einer Zykluszeit von 68 ns (14,7456
MHz } x

Tastverh8ltnis 1:1

CLK A Systemtakt: Er entsteht durch Division des
Oszillatortaktes durch drei und hat eine
Zykluszeit wvon 203 ns (4,9152 MHz); Tast-
verh8ltnis 1:2 j

RESETDRY A systemrlicksetzen: HIGH- aktiv, Rillcksetzen
der Systemlogik nach.Netz-Einschalten oder
wihrend eines Netzspannungsabfalis,
synchron zum Taktsignal

A19-A0 E/A Adressbits 19-0: HIGH-aktiv, dienen der
Adressierung -der systeminternen -Speicher-
und E/A-Einheiten, werden vom Prozessor
oder der DMA-Einheit geliefert

Di5-D0 E/A Datenbits 15-0: HIGH-aktiv, Datenbus flr
Prozessor, Speicher und EfA-Einheiten

BUS-2




‘Signal E/A

Beschreibung

{bezogen auf
“Systemplatine)
ALE A
/I0CHCK i R
IOCHRDY E

IRQ9-12, E

IRQ14,15,

IRQ3-7

/10R E/A

/10W E/A
 /MEMR E/A

/MEMW E/A

Adressenverriegelung: HIGH-aktiv, dient der
Obernahme gll1tiger Adressen in Adresslatch
und der VYerriegelung dieser mit H/L-Flanke,
mit AEN verwendet dient es als Hinweis flr
gllltigé Prozessoradressen

E/A-Kanal Fehler: LOW-aktiv, Anzeige eines
Paritdtsfenlers in Speicher oder _E/A-Ein-
heit bzw. Auswahl verbotener E/A-Adressen

E/A-Kanal-bereit: HIGH-aktiv, im Normalfall
HIGH; durch Speicher oder E/A-Einheiten auf
LOW gesetzt wird die Verl8ngerung der BUS-
Zyklen um weitere Taktzyklen (203’ ns) er-
reicht; darf nicht l8nger als 10 Taktzyklen
auf LOW gesetzt sein, um REFRESH-Vorgang
nicht zu.unterdrilicken \

Interruptanforderung 9-12, 14, 15, -3-7:
HIGH-aktiv; signalisiert dem Prozessor,
dass eine E/A-Einheit einen Eingriff for-
dert, mit L/H-Flanke wird Interrupt ausge-
18st, Signale bleiben bis zur Quittung
durch Prozessor aktiv
Prioritdtsreihenfolge:

IRQ9 - hbéchste

IRQLO

IRQ11

IRQ12

IRQ14

IRQ15

IR03

IRQ4

IRQ5

IRQ6

IRQ7 - niedrigste

E/A-Lesebefehl: LOW-aktiv, ausgeldst durch
Prozessor bzw. DMA-Einheit, Anweisung an
E/A-Einheit, Daten auf Datenbus bereitzu-
stellen

E/A-Schreibbefehl: LOW-aktiv, ausgellst
durch Prozessor bzw. DMA-Einheit, Anweisung
an DMA-Einheit, Daten vom Datenbus zu Ulber-
nehmen

Speicher-Lesebefehl: LOW-aktiv, ausgellst
durch Prozessor! bzw. DMA-Einheit, Anweisung
an Speicher, Daten auf Datenbus bereitzu-
stellen

Speicher-Schreibbefehl: LOW-aktiv, ausge-
18st durch Prozessor bzw. DMA-Einheit,
Anweisung an Speicher, Daten vom Datenbus
zu lbernehmen '

BUS-3
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Signal E/R
(bezogen auf
Systemplatine)

Beschreibung

DRQO1-3 E

/DACK1-3 A

DRQO A
/DACKO A
AEN A
TC A
/BHE E/A

/MEMCS16 E

3. Signalpegel

DMA-Anforderung: HIGH-aktiv, Anforderung
von Peripherie-Gerdten, um Zugriff zu DMA-
Funktionen zu erlangen; Signal muss so
lange aktiv sein, bis Anforderung mittels
DACK-Leitung quittiert wird

DRQ1 - hdchste Prioritdt

DRQ2 - niedrigste Prioritlt

DMA-Antwort: LOW-aktiv, dienen zur Quittie-

‘rung der DMA-Anforderungen 1-3

'DﬁA-Anforderung: HIGH-aktiv, REFRESH-Anfor-

derung vom Timer an DMA-Controller, aller
15 us aktiv

DMA-Antwort: LOW-aktiv, REFRESH-Kennzei-
chen, dient flr REFRESH des dynamischen
Speichers

Adress-Freigabe: HIGH-aktiv, Anzeige dass
DMA-Steuerung Kontrolle Uber Adress-, Da-
ten- und Steuerbus erlangt hat

Ende-Z8hler: HIGH-aktiv, wird Endezdhler-
stand eines beliebigen DMA-Kanals erreicht,
liefert Signal HIGH-Impuls

BUS HIGH-Freigabe: LOW-aktiv, zeigt an,
dass auf h8herwertigen Datenbits 15-8 gli1-
tige Daten flbertragen werden (bel 16-bit-
Operation)

16-bit-Speicherauswahl: LOW-aktiv, signali-
siert der Systemplatine, dass die adres-
sierte Speichereinrichtung mit 16-bit-Zu-
griffen betrieben werden kann

+5V¥+0,25Y, Versorgungsspannung ungestlitzt
-5V+0,25V, Versorgungsspannung ungestlitzt
+12V+0,6V, Versorgungsspannung ungestiitzt
-12v+1,2V, Versorgungsspannung ungestlitzt

Zentrales Bezugspotential (Masse)

Flir alle logischen Bussignale mlissen Sender bzw. Empfdnger folgen-
de Pegel bereitstellen bzw. verarbeiten:

Sender
Empfédnger

HIGH LOW
o SR T 0. e 0050
2ol B2 025 . 08N
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4, Mechanische Bedingungen

Der Systembus ist auf der Systemplatine/MLL in Form gedruckter
Leiterzlige realisiert. Er verbindet die acht Steckverbinder, wel-
che zur Aufnahme der entsprechenden Adapter dienen.
Die Steckverbinder sind in einem Abstand von 20,32 mm bestlckt. i
Verwendet werden die Steckverbinder 96-polig nach EBS-GO 4007 (DIN
41612) Bauform R. Auf der Systemplatine befindet sich die Stecker-
leiste, auf den Adaptern die Buchsenleiste.
Zur Nutzung von international im Angebot befindlichen Adapterplat-
ten mit direkten Steckverbindern wird th Sonderfdllen die System-
platine mit folgender Bestlickung ausgeliefert: i

zwei Steckpldtze mit direkten Steckverbindern 62-polig nach

DR s

flinT Steckpldtze mit indirekten Steckverbindern.

Die Adapter sind in beliebiger Reihenfolge in den Steckverbindern
steckbar. Ausnahme bildet der Steckverbinderplatz 8 (nahe der
SVE); er ist reserviert flir spezielle Anwendungsfd1le. Der Steck-
verbinderplatz 8 ist in Varianten mit BUS-Verldngerung flr den
BUS-Erweiterungsadapter vorgesehen, welcher mit einem Kabel wvon
max. Im L&nge die M8glichkeit bietet, den Systembus zu verldngern.
Die Grésse der Adapterieiterplatten sind 100 mm X
360/300/240/172,5 mm.

bie max. Bauh8he auf den Adaptern betrdgt 13,5 mm.

Auf jedem Adapter ist gewdhrleistet, dass alle Betriebsspannungen
(auch nicht genutzte) gegen Masse mit Entstérkondensatoren 47 uF
und 0,1 uF abgeblockt sind.

Die Strombelastbarkeit pro Adapter bei N 5P 1dsst max. 3,4 A zu.
In der Summe aller acht Adapter k8nnen bei N 5P = 14 A, bei N 12P
=2 A, bei N 5N ='0,3 A und beif N 12N = 0,25 A verbraucht werden.
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