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Knderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind,
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1. BESCHREIBUNG

1.1. ANWENDUNG

Das DC-AC-R+I-Digitalvoltmeter G-1002.500 ist vorgesehen zur schnellen und genauen Messung

von

» Gleichspannungen (100 uv ... 1000 V)
e Gleichstrtmen (100 nA ... 10 A)
* Wechselspannungen (100 pv ... 500 V)
*» Wechselstrdmen (100 nA ... 10 4)
e Widerstdnden (100 mOhm ... 2 MOhm)

Das Erzeugnis gehdrt der Genauigkeitsklasse 0,1 an und besitzt einen erdfreien Eingang.
Durch den hohen EBingangswiderstand, die kurze MefBzeit, die geringe Leistungsaufnahme, die
kleinen lbmessungen und das geringe Gewicht, ist das 3 1/2stellige DC-AC-R-I-Digitalvolt-
meter G-1002.500 fiir Labor-, Betriebs- und Servicemessungen geeignet. Das MeBergebnis mit
Angabe von Polaritdt und Dezimalpunkt 148t sich an 12,7 mm Anzeigeelementen gut ablesen,
Die eingebaute Wiederholautomatik gestattet sich selbsttitig wiederholende .dessungen.

Das DC-AC-R-I-Digitalvoltmeter G-1002.500 besitzt zusitzlich zur Wiederholautomatik eine
Einzelausldsung, wodurch die Anzeige des MeBergebnisses zu jedem beliebigen Zeitpunkt er-
mbglicht wird. Alle MeBeinginge sind gegen Uberlastung geschiitzt. Das DC-AC-R-I-Digital-
voltmeter G-1002.500 enthilt einen Informationsausgang nach SI 1.2, so daB eine Verkettung
mit Erzeugnissen nach IMS-1 moglich ist.

Durch gemeinsame Anwendung der HochspannungsmeBspitze HMS 30 e vom VEB MeBtechnik Mellen-
bach und des Digitalvoltmeters G-1002.500 ist die Messung von Hochspannungen (Gleichspan-
nung) bis 30 kV bei Betriebsart Spannungsmesssung(9) in den Bereichen 20 V (3) und 200 V
(2) méglich. Filr beide Erzeugnisse sind die Angaben beziiglich Abgleichgenauigkeit bzw.
MeBgenauigkeit entsprechend Bedienungsanleitung bzw. QualititspaB verbindlich.

1.2. TECHNISCHE KENNWERTE

1.2.1. Spezifische Kennwerte

1.2.1.1. Erlduterungen und Abkiirzungen

Die Fehlerangaben bei den verschiedenen Betriebsarten gelten fiir bestimmte Teilbereiche
der Nennarbeitsbedingungen (NAB). Die NAB sind aufgeteilt in die Referenzarbeitsbedingungen
(RAB) siehe Diagramm Seite 6, Teil a und in die iibrigen Arbeitsbedingungen (UAB), Teil
b +c + d. Bei NAB (siehe Techn. Kennwerte 1.2.3.1.) gelten nach Diagramm folgende Fehler:

- Grundfehler bei RAB
23 °C + 5 K und 10 %...65 % rel. Luftfeuchte Uber
90 Tage

- Zusatzfehler T im erweiterten Temperaturbereich

- Zusatzfehler F bei erhShter relativer Luftfeuchte
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Zuordnung der Fehler zu den Teilbereichen der Nennarbeitsbedingungen

1.2.1.2. Gleichspannung

- MeSbereich + 100 pvV...+ 1000 V
unterteilt in 5 MeBbereiche (Tabelle 1)
- Fehlergrenzen siehe Tabelle 1
MeBbereich Empfindlichkeit | Grundfehler
1 digit pro % v. M. + digit

(1 0,2V 100 nv
(2) 2 v 1 oV + (0,1 %+ 2)
(3 20 V 10 mV
(4) 200 V 100 mV +{0,2 % + 2)
(5) 1000 V 1 v
Tabelle 1 MeBbereiche und Fehlergrenzen DC-U
Zusatzfehler T + 0,4 digit/K
Zusatzfehler F + (4 digit + 0,4 digit/K)
- Eingangsparameter
* Maximal zuldssige Spanuung siehe Tabelle 2
maximal zuldssige DC 45 Hz... 60 Hz... Summe
S'pannung 60 Hz 50 kHz USp Ueff
Lo - NE | 250 v | 250 v 100 v 140 v 100 v
HI 0,2...2V - NE
HI 20...1000 V - NE | 4405 v | 500 v 500 v 700 V
HI 20...1000 V - 1O
HI 0,2...2V - L0

fir max. 1 min 250 V 250 V 250 V 350 V 250 V

danernd 100 V 100 V 100 V 100 Vv
Tabelle 2 max. zul. Spannung an den Eingingen bei DC-U- und AC-U-Messung



bei

¢ Eingangswiderstand
Eingang HI 0,2...2 V
Eingang HI 20...1000 V

s Gleichtaktunterdriickung

(R
DC
50/60 Hz
im MeBbereich 1 und 2

HI/LO0 = 1 kOhm)

maximal zusitzlicher MeBfehler
bei 250 V Gleichtaktspannung
im MeBbereich 3...5

e Serientaktunterdriickung
50/60 Hz

1.2.1.3. Gleichstrom

- MefSbereich

NAB RAB UAB
>100 MOhm 2> 80 MOhm

10 MOhm

+ 200 kOhm
= 120 dB > 100 4B
> 100 dB > 80 dB

+ 1 digit

> 30 dB

(Tabelle 3)

mit 10A-Shunt im

Mefbereich 1 DC-U +

10 mA...+ 10 A

+ 100 nA...+ 2000 mA unterteilt in 5 MeBbereiche

- Fehlergrenzen siehe Tabelle 3
MeBbereich Empfindlichkeit Grundfehler
1 digit pro % v. M. + digit
1) 0,2 mA 100 nA
(2) 2 mA 1 pA
€)) 20 mA 10 pA + (0,4 %+ 3)
) 200 mA 100 pA
(5) 2000 mA 1 mA
(6) 10 A 10 mA + (1 %+ 2)
Tabelle 3 MeBbereiche und Fehlergrenzen DC-I
Zusatzfehler T + 0,6 digit/K
Zusatzfehler F + (4 digit + 0,6 digit/K)
- Eingangsparameter
e Maximal zul&dssige Sapnnung siehe Tabelle 4
maximal zuldssige Spannung |DC 45 Hz... 60 Hz... Summe
60 Hz 50 kHz USp Uger
10 - NE
T 250 V 250 V 100 Vv 140 vV 100 Vv
mA/kOhm ~ NE
HI - 10 250 Vv 250 V 250 V 350 V 250 V
Tabelle 4 max. zulidssige Spannung an den Eingdngen bei DC-I- und AC-I-Messung



o Uberlastschutz

Der Stromeingang HImA/kOhm - L0 wird bei Uberlastung durch die auswechselbaren Schme;zeinsat291
327, 328 geschiitzt. Der 10 A-Shunt ist nicht gegen Uberlast geschiitzt. Maximal zul&ssiger

Strom 10,5 A.

¢ Spannungsabfall

am MeBbereichsende

bei 10 A

1.2.1.4. Wechselspannung

im MeBbereich 1...3 <o,
4,..5 Lo,
6 <o,

3V
55 ¥
12 vV

- MeBbereich 100 uv...500 V (Sinus) unterteilt in 5 MeBbereiche
(Tabelle 5)
- Frequenzbereich 45 Hz...50 kHz
- Fehlergrenzen siehe Tabelle 5
MeBbereich Empfindlichkeit Grundfehler
1 digit ptro % v. M. + digit
(1) 0,2 V 45 Hz...20 kHz 100 pv + (0,5 % + 5)
> 20 kHz...50 kHz + (0,7 % +9)
() 2 v 1 mV
- + (0,5 % + 5)
(3) 26 v 45 Hz...20 kHz 10 mV
>20 kHz,..50 kHz + (0,7 % +9)
(4) 200V 100 mV
+ (0,5 %2 +5)
(5) 500 v 1V
Tabelle 5 MeBbereiche und Fehlergrenzen AC-U
Zusatzfehler T im MeBbereich 1...2 + 0,4 digit/K
3...5 + 0,8 digit/K
Zusatzfehler F im MeBbereich 1...2 + (4 digit + 0,4 digit/K)
3...5 + (4 digit + 0,8 digit/K)

- Eingangsparameter
* Maximal zulissige Spannung
e Eingangswiderstand
Eingang HI 0,2...2 V
HI 20...1000 V

- Gleichrichtung

1.2.1.5. Wechselstrom

- MeBbereich

< Frequenzbereich

siehe Tabelle 2

10 MOhm + 1 MOhm // < 60 pF
1 MOhm + 20 kOhm // <20 pF

Mittelwertgleichrichtung (Vollweg) mit Effektivwert-

anzeige fiir Sinus

100 nA...2000 mA (Sinus) unterteilt in 5 MeBbereiche

(Tabelle 6)
45 Hz...20 kHz

s mit 10 A-Shunt im MeBbereich 1 10 mA...10 A (Sinus)

AC-U

45 Hz... 5 kHz



- Fehlergrenzen siehe Tabelle 6

MeBbereich Empfindlichkeit Grundfehler
1 digit pro % v. M. + digit

(1) 0,2 mA 100 nA

(2) 2 mA 1 nA

(» 20 mA 10 nA + (0,8 % +5)
(4) 200 mA 100 pA

(5) 2000 mA 1 mA

(6) 10 A 10 mA + (1,5 % +5)

Tabelle 6 Mefibereiche und Fehlergrenzen AC-I1

Zusatzfehler T + 0,6 digit/K

Zusatzfehler F + (4 digit + 0,6 digit/K)

- Eingangsparameter

¢ Maximal zul#dssige Spannung siehe Tabelle 4

s Uberlastschutz und

e Spannungsabfall siehe gleiche Punkte unter 1.2.1.3.

- Gleichrichtung Mittelwertgleichrichtung (Vollweg) mit Effektivwertan-

zeige fiir Sinus

1.2.1.6. Widerstand

- MeBbereich 100 mOhm..,2000 kOhm unterteilt in 5 MeBbereiche
(Tabelle 7)
- Fehlergrenzen, Meflstrom siehe Tabelle 7
MeBbereich Empfindlichkeit MeBstrom Grundfehler
1 digit pro durch Rx % v. M. + digit
(1) 0,2 kOhm 100 mOhm 1 md
(2) 2  xOhm 1 Ohm 1 mA
3 20  kOhm 10 Ohm 100 pA + (0,5 % + 3)
(4) 200 kOhm 100 Ohm 10 pA
(5) 2000 kOhm 1 kOhm 1 pA

Tabelle 7 MeBbereiche und Fehlergrenzen R

Zusatzfehler T + 0,4 digit/K
Zusatzfehler F im MeBbereich 1...4 + (6 digit + 0,4 digit/K)

5 + (8 digit + 0,4 digit/K)
- Eingangsparameter

Maximal zuldssige Spannung siehe Tabelle 8



maximal zulZssige DC 45 Hz... 60 Hz... Summe
Spannung 60 Hz 50 kHz USp Ueff
Lo -~ NE .
250 V 250 Vv 100 V 140 V 100 V

HI p/xOnm = NE
HI p/k0hm ~ 10

fiir max. 1 min 250 V 250 V 250 V 350 V 250 Vv

dauernd 100 V 100 Vv 100 Vv 100 V

Tabelle 8 , max. zuldssige Spannung an den Eingingen bel R-HMessung

¢ Maximal vom Gerdt an den Buchsen

HImA/kOhm gegen L0 erzeugte

Gleichspannung

1.2.1.7. MeBfolge und MeBablauf

- Mefbereichsumschaltung
- Polaritdtsumschaltung
- Einlaufzeit bei 23 °C

max. 65 % rel. Luftfeuchte
- Auslbsung des MeBvorganges

e automatisch wiederholende Ausl&sung

e Einzelausldsung von Hand

e externe Ausl®sung durch Steuersignal

1.2.1.8. Anzeige

~ Ausfiihrung

- Stellenzahl

- maximale Anzeige

1.2.1.9. Funkentstdrung

- Stérspannung
- Storfeldstidrke

1.2.2, Kennwerte externer Schnittstellen

- Erl&uterungen

2V

von Hand
automatisch

<10 min

ca. 5 Messungen/Sekunde

7-Segment-LED-Lichtschacht (12,7 mm Hshe)
3 1/2 mit Dezimalpunkt
1999 mit Dunkeltastung bei Uberlauf

Grenzwert F1 nach TGl 20855/04
Grenzwert F3 bei 3 m Entfernung nach TGL 20855/04

Alle externen Schnittstellen sind Eingidnge oder Ausginge mit TTL-Pegel. Es ist nach
Tabelle 9 allgemein festgelegt:

L-Pegel H-Pegel
TTL-Eingang 0...0,8 vV 2,0...5,5V
TTL-Ausgang 0...0,4 V 2,4...5,5V

Tabelle 9 TTL-Pegel

Strome mit positivem Vorzeichen flieSen in die Schaltung hinein.
Strdme mit negativem Vorzeichen fliefen aus der Schaltung heraus.
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- Informationssignale

(Information, Kodierung siehe Betriebsanleitung Tabelle 10)

Information 1: TTL-Ausginge
max. Ausgangsbelastung

Information 2: TTL-Ausginge
max. Ausgangsbelastung

- Steuersignale

Iop < 16 mA bei Uy = 0...0,4 V

< 0,4 mA bet UOH =2,4...5,57V

oL
- Ton

IOL < 11,2 mA bei Uyg = 0...0,4V

(Bedeutung, Wirkung siehe Betriebsanleitung)

END: TTL-Ausgang
max. Ausgangsbelastung

START .EXT: TTL-Eingang
Belastung einex
steuernden Stufe

minimale H-Dauer des
START-Impulses

minimale L-Dauer des
START-Impulses

Unterdriickung von
Impulsen mit

1.2.3. Umgebungsbedingungen

1.2.3.1. Nennarbeitsbedingungen

- Einsatzklasse

- Umgebungstemperatur
- Relative Luftfeuchte
e Jahresmittel

e Bereich

e an 60 Tagen innerhalb eines Jahres
an welteren 30 Tagen in natiirlicher Weise
iiber das Jahr verteilt bei max. + 30" °C
Umgebungstemperatur

~ Luftdruck

- indirekte Globalstrahlung

- Mechanische Festigkeit entsprechend
Einsatzgruppe G1

~ Einsatz

- Iy <0,28 mA bei Uy, = 2,4...5,5 V
Ig, <16 mA bei Uyp = 0...0,4 V
- Igy < 0,4 mA bei Upy = 2,4...5,5V

- I < 2,1 mA bei Upp = 0,4V
< 0,25 mA bei Urg = 2,4 V
< 4,5 mA bet Upg = 5,5V

Hmin ~ 7 ns
thin =7ps

ty < 3 ps
< 3pe

+ 5/+ 45/+ 30/80/4101 nach TGL 9200/03
+5 °C...+ 45 °C

<65 %

10 %...80 %

ab 30 °C linear abfallend von 80 % auf 35 %
<75 %

<80 %

60...106,6 xPa (600...1066 mbar)
zugelassen

gepriift mit StoBfolge Eb-6-15-8000
innerhalb geschlossener Rdume

11



1.2.3.2. Lager- und Transportbedingungen in Werksverpackung

- Umgebungstemperatur - 25 °C...+ 70 °C
- Relative Luftfeuchte <95 % (bis max. 30 °C)
- Lager- und Transportdauer < 6 Monate

Auf Grund der natiirlich bedingten Alterung der Bau-
elemente kann eine Nacheichung des Gerdtes erfor-
derlich werden.
- Festigkeit gegen mechanische
Transportbeanspruchung gepriift mit StoBfolge Eb-6-15-4000

41.2.4. Betriebsbedingungen

~ Netzversorgungsspannung 220 V + 22 V
- Netzfrequenz 50 Hz + 1 Hz, 60 Hz + 1,2 Hz
- Klirrfaktor <10 %

- Leistungsaufnahme bei
Netznennspannung <22 VA

1.2.5. Abmessungen und Masse

- Abmessungen in mm (GréBtmaBe) 80 x 252 x 302
275
252
o
4
~
o
o
- Masse < 3,5 kg
1.2.6. Schutzgiite
- Schutzgrad IP 30, MeBbuchsen IP 20

- Schutzklasse I (Schutzerdung)

Dag Erzeugnis wurde auf der Grundlage der TGL 14283/07 und der TGL 30101 auf Einhaltung der
Vorschriften des Gesundheits- ,Arbeits~ und Brandschutzes (GAB) iiberpriift. Der GAB-Nachweis sowie die
Stellungnahme der betrieblichen Schutzgiitekommission liegen vor. Dementsprechend besitzt das
Erzeugnis Schutzgiite gemdB der 3. Durchfiithrungsbestimmung zur Arbeitsschutzverordnung.

- Verbleibende Gefdhrdungen bzw. Erschwernisse:

Bel dem Beschalten des XeBeinganges ist zu beachten, dall

s nach dem Beschalten einer Eingangsbuchse mit einem beriihrungsgefdhrlichen Potential dieses
Potential an allen anderen Eingangsbuchsen auftreten kann,

e nach einer unzulidssigen Uberlastung der MeBeinginge mit einem bleibenden berithrungsgefihr-
lichen Potential an den Eingangsbuchsen gerechnet werden muSB.

® beim AnschlieBen von Clip, Shunt, und MeBleitungen an gefihrliche Spannungen besonders
die dafiir geltenden Arbeitsschutzbestimmungen zu beachten sind.
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Die maximal zuldssige Eingangsspannung bei Spannungsmessung betrlgt im MeBbereich 5
bei DC: U = 1000 V

AC: TU_,p =500V

1.2.7. Zum Lieferumfang gehdrende Positionen

Bedienungsanleitung Digitalvoltmeter G-1002.500
Garantieurkunde Digitalvoltmeter G-1002.500
Qualititspas Digitalvoltmeter G-1002,500
MeBleitungen (rot/blau)

Priifspitze

Priifclip

10A-Shunt

[ LR Y

1.2.8. Ergdnzende Bemerkungen

- ELN - Schlilssel Nr. 13832000

1.3. FUNKTIONSPRINZIP

02 e 14
i 2.53008] PLreanss- A/D-Vandler Pieital- Ly
mAfka> teil ——’—u‘ G2 """""T te1l  lc START EXT.
Lo S I . PG3 ¢ ENO
4
Ung
Stromver-

— sorgung %
20V~ v
2 FG4 Betr:

Bild 1: Ubersichtsschaltplan des Digitalvoltmeters G-4002.500

Das Eingargsteil (FG1) wandelt die zu messende, an den Eingangsbuchsen liegende MefBgriSe
Spannung, Strom oder Widerstand nach entsprechender Wahl von Betriebsart und MeBbereich

in eine der MefSgrdBe proportionale Gleichspannung UE' Diese Gleichspannung UB wird je nach
Betriebsart und MeBbereich als positive oder negative Spannung in der GriéSe 0...0,2 V oder
0...2 V auf den A/D-Wandler (FG2) gegeben. Die dem A/D-Wandler zugefithrte Spannung UE wird
in dem DC-Verstirker (V=1 bzw. V=10) auf die GriBe 0...2 V gebracht und in dem eigentlichen,
nach dem Landungsbalance-Verfahren arbeitenden Wandler umgesetzt in eine der Spannung

0...2 V proportionale Impulsfolge E;: Das Digitalteil bringt die Impulsfolse'?; auf eine
zur multiplexen Ansteuerung der 3 1/2stelligen 7-Segmentanzeige geeignete Form, steuert den
Ablauf bei automatischer, einmaliger oder externer Ausl¥sung des MeBvorganges und erzeugt
die Informationsausgangssignale I1 und 12, die durch Optokoppler vom Analogpotential ge-
trennt sind. In einer den Funktionsgruppen 2 und 3 szugeordneten Auto-Zero-Schaltung wird der
Offset des DC-Verstirkers fiir die Anzeige unwirksam gemacht. Die Stromversorgung (FG4)
liefert die notwendigen Betriebsspannungen und erzeugt die Referenzspannung URef zur
A/D-Wandlung (FG2) und zur Widerstandsmessung (FG1).
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1.4. VERWENDUNG DES ZUBEHORS

- Allgemeines

Zum Aufbau von MeBanordnungen oder Mefiplitzen mit dem DVM G-1002.500 empfehlen wir Ihnen das
nachfolgend aufgefiihrte Zubehdr. Beachten Sie bitte, daf diese Zubehbrpositionen nicht zum
Lieferumfang des G-1002.500 gehdren und deshalb getrennt zu bestellen sind. Die Zubehdr-
positionen sind so ausgewdhlt, daB Sie damit Ihre MeBanordnung vollsténdig verkabeln konnen,
sofern auch das Zubehtr der mit dem G-1002.500 zu verkettenden Erzeugnisse nach deren Zu-
behdrempfehlung vorhanden ist. Die Kennwerte fiir die unten aufgefithrten Zubehdrpositionen
sowie einige Hinweise zur Handhabung entnehmen Sie bitte dem "ZUBEHORKATALOG 82" des VEB
Funkwerk Erfurt!

- Empfohlenes Zubehior

* Zubehtr fiir MeBzwecke
Zur Messung von Hochspannungen (Gleichspannungen) bis 30 kV empfehlen wir Ihnen den Ein-
satz der HochspannungsmeBspitze HMS 30 e vom VEB MeBtechnik Mellenbach, welche iiber den
Maschinenbauhandel Dresden
8021 DRESDEN, BARENSTEINER STR. 23...25
zu beziehen ist.

¢ Zubehor fiir Verkettung mit Gerdten des ESDM 31 fiir die Informationsausgidnge I1, I2

2 Stck. Ubergangskabel, Form 5 Z-5462.030

fir den Fingang "START EXT" bzw. den Ausgang "END"

2 Stck. Ubergangskabel, Form 5 Z-5621.030

1 Stck. Montageleiste 108-6 TGL 29331/05-7
1 Stck. Griffschale 320 TGL 29331/08

1 Stck. Hilfswerkzeug 450 TGL 29331/09

* Zubehdr fiir Verkettung mit dem Drucker G-3287.500

Alles erforderliche Zubehdr ist dem Drucker G-3287.500 zugeordnet und gemiB8 dessen Zubehor-
empfehlung zu bestellen.

2. BETRIEBSANLEITUNG

2.1. VORBEREITUNG ZUM BETRIEB

Bilder und Erlduterungen

@A . M::A:II iag q lrg:en
.2Y 203000V YE) — .//
v kR mA ~ 02 2 20 200 2000
@YV KelaToTeYo
mA/RO RFY_DIGITALYOLYMETER 6-1002 SO0 19
| Ll /
110 9 8 7 6 5 & 3 2 14

Bild 2: Vorderansicht des Digitalvoltmeters G-1002.500
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Bild 3:

Bild 4:

2 23

25 26 27

2 28

Riickansicht des Digitalvoltmeters G-1002.500

12

33

3%

31

10 A-Shunt

36

35

Bild 5: Priifclip

Die Bezeichnung der Bedienelemente, Anzeigeelemente und Anschliisse entsprechen denen im
Stromlaufplan. Die Positionszahlen werden im folgenden Text in runden Klammern aufgefiihrt.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
12
13

14
15
16
17

18
19

2000
200
20
2
0,2
~
mA
kChm
v

HI mA/kOhm

Lo

HI 0,2...2 V

HI 20.

START

..1000 V

AUTO

STARD MAN

POWER

ON

Bereichsschalter 2000
Bereichsschalter 200
Bereichsschalter 20
Bereichsschalter 2
Bereichsschalter 0,2
Betriebsartenschalter
Betriebsartenschalter
Betriebsartenschalter
Betriebsartenschalter

HI-Buchse fiir Strom- u

201/201/1
201/201/2
201/201/3
201/201/4
201/201/5
DC/AC 201/201/6 (bei nichtgesetzter Taste: DC-Messung)
"Strommessung" 201/201/7
"Widerstandsmessung" 201/201/6
“"Spannungsmessung" 201/2Q1/9

nd Widerstandsmessung

LO-Buchse fiir alle Betriebsarten und MeBbereiche

HI-Buchse fiir Spannung
HI-Buchse fiir Spannung
bzw. 500 V

Taste "START AUTO", We
nach jeder Messung ein
Taste "Handausl&sung".
kurzzeitiges Driicken d
ausldsen.
MeBwertanzeige mit Pol
Netzkontrollampe
Griffsticke mit Rastme
Aufstellbiigel

smessung in den Bereichen 0,2 V und 2 V
smessung in den Bereichen 20 V, 200 V und 1000 V

nn Sie diese Taste driicken, wird automatisch
e neue begonnen.

Wenn Taste (14) geldst ist, kionnen Sie durch
er Taste “Handausl&sung" (15) eine Messung

aritit und Komma

chanik
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20 START EBXT1l Startauslssung Steuersignale bei

21 END1 Endemeldung Verkettung

22 (e BE] Informationsausgang fiir Ziffern

23 O 12 Informationsausgang fiir Zusatzinformation
24 L Erdbuchse

25 T125 Netzsicherung

26 POWER Netztaste

27 T125 Netzsicherung

28 ~220 V Netzkabel mit Schutzkontaktstecker

Der 10 A-Shunt und der Priifclip sind in Bild 4 und 5 dargestellt

31 LO-Buchse fiir Strommessung bis 10 A
32 HI-Buchse fiir Strommessung bis 10 A
33 HI-Ausgangsstecker

34 LO-Ausgangsstecker

35 Eingangsklemmverbindung

36 Steckbuchse

- Aufstellung

Das Erzeugnis wird als Tischgerdt betrieben. Durch Verstellen des Aufstellbiigels ergeben
sich die in Bild 6 gezeigten Moglichkeiten.

== 2

Bild 6: Aufstellmdglichkeiten fiir G-1002.500

Zum Verstellen des Aufstellbiigels (19) werden die beiden Griffstiicke {(18) nach auflen gezogen
und der Aufstellbiigel in die gewiinschte Lage gebracht. Dann werden die Griffstiicke freigege-
ben und der Aufstellbiigel gedreht, bis er in der nichst-gelegenen Raststellung einrastet.

- Stapelung

Eine Stapelung mit gleichartigen Geriten ist mdglich, wenn die zulidssige Umgebungstemperatur
eingehalten wird.

~ Sicherheitsmafinahmen

e Schutzerdung
Das DVM G-1002.500 ist schutzgeerdet (Schutzklasse I)

s Stromversorgung nur iiber Netzsteckdose mit Schutzleiter

calle dem NetzanschluB dienenden Armaturen (Netzsteckdose, Verlingerungsschniire usw.)
miissen voreilenden Schutzkontakt (Schuko) haben.

- Schutzisolierung lfk

*der AnschluB an gefidhrliche Spannungen > 42 V darf nur iiber die mitgelieferten MeBSleitungen
(bis 1000 V) oder andere entsprechend schutzisolierte MeBSleitungen vorgenommen werden.

«die Priifspitze ist nur fiir Spannungen bis 1000 V zu verwenden.

eder Priifeclip darf fiir Spannungen bis 250 V und Stréme bis 200 mA verwendet werden.

«der 10 A-Shunt ist fiir Spannungen bis 250 V schutzisoliert.
Ein AnschluB an gefzhrliche Spannungen darf nur erfolgen, wenn der 10 A-Shunt am G-1002.500
angesteckt und angeschraubt ist.
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' = Messung gefdhrlicher Spaﬁnungen ‘£¥

Bei dem Beschalten der MeBeingdnge ist zu beachten, daf8

e nach dem Besehalten»éiner Eingangsbuchse ﬁit eineﬁ berﬁhrungsgeféhrlichen Potential dieses
Potential an allen anderen MeBkreisbuchsen (10, 11, 12, 13) auftreten kann.

* nach einer unzulassigen Uberlastung der MeBeingSnse (z. B. ‘durch Einschwingvors&nge) mit -~
einem bleibenden yeruhrungsgetahrlichen Potential an den MeBklemmen gerechnet werden muB.

Eine Uberlastung 1m.hdchsten SpannungameBbereich um 10 % (bis 550 V AC, 110? Y DC) fithrt zu
keiner Zerstdrung des Geridtes. Hierbei wird jedoch der laut TGL 14283/07 Pkt. 2.1.2.2. zu—
lassige Strom-iiberschritten. Die Verkabelung zum HeBobjekt ist spannungsfrei durchzufiihren.
- Es ist grundsatzlich nur die durch Betriebsart und Bereichswahl festgelegte HI-Buchse (10; -
12, 13) zu beschalten. Die in den Technischen Kennwerten angegebenen maximalen Spannungen

~

zwischen Eingangsbuchsen oder,zwischen,Eihgangsbuchse und Netzerde sind zu beachten.

- Beriihrungsschutz

Vor\Abﬂahme'der Gehduseschalen ist der Netzstecker zu ziehen und das Ger&t von der MefS-

schaltung zu trennen." .

Das Gerdt besitzt keinen Schutz gegen eine ;ufallige Beriihrung voh Téilen, die eine gefiahrliche
Spannung fﬁhren; wenn es nicht in der, in der Bedienungsanleitung vorgeschriebenen Heige be-
trieben wird (z. B, Reparatur bel abgenommenen Gehduseschalen)

In diesen Fallen sind die Gesetzlichen Arbeitsschutzvorschriften besonders zu beachten.'

- Stromversorgung .

Netzspannungsversorgung -

Netzspannung - ‘220\Y,3 22 V
Netzfrequenz - 50 Hz + 1 Hz/60 Hz +1,2 Hz ohne Umstellung am Gerit
Netzsicherungen - ‘, T125 (25)

- ' “m25 - (27)

Charakteristische Fehler bei Augfall von Sicherungen und Hinwel'se zum Wechsel sind dem Abschnitt
“3, Reparaturhinweise zu entnehmen. - : :

- Elektrische Verketthﬁg ‘
"« Ausfithrung der Yerkettung

- Das DV¥ G-1002.500 besitzt einen SI1.2.-kompatiblen Interface und ist somit zur Verkettung mit
Gerdten mit einem Interface nach SI1.2. (z. B, miﬁ Erzeugnissen des ESDM 31 des Funkwerk Er-
furt) geeignet.‘Es besteht also die Mdglichkeit, dés MeBergebnis des G-1002.500 ilber einen
Drucker zu protokollieren und das Gerdt in eine automatisch arbeitende Melkette einzufuggn.‘
Zur Entnahme der MeBwertinformatioh besitzt das DVM die Informationsausgénge "I1" und "I2" und
zur Steuerung in einer MeBkette den Eingang "START EXT" und den Kusgéng "END", (siehe Betriebs-
anleitung Seite 19, Bedeutung, Wirkung und Kodierung der Steuer—und Informationssignale).
‘Msglichkeiten der Verkettung zeigen die Bilder ‘7,18 und 9.
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Folgende Punkte sind‘bei der Verkettung des DVM G-1002.500 zu«beachtieq:

:0Vor Auslésung einer MeSkette ist es ratsam, den Drucker EO zu setzen, damit am DVM bei ge-
setzter Taste "START AUTO" die entsprechenden Einstellungen ‘(s. Betriebsanieitung) vorge-
‘nommen werden kbnnen. ohne daB ein'Ausdruck erfolgt. AnschlieBend werden Taste "START AUTO"
am DM und BO am Drtwker geldst und die MeBkette durch, kurzes Drucken von Taste "START
MAN" gestartet. . ' 5 ; :

e Die Zeit zwischen 2/Messungen/Ausdrucken in Verkej:ttiméen nach Bild 8 und 9 erfolgt durch Ein-

stellung am Pausenééitrégler des Druckers. Eine Pausengeiteinstellung am 'Multimeter ist nicht

vorhanden! L

’ * Auf Grund einer filterbedingtenEinschwinvzeitvon T . <3s (bei niederohmigen Quellwiderstan—

den) muf das MefBsignal- mindestens 3 s vor MeBbeginn am MeBelngang des DVM anliegen. Diese Zeit

ist liber die Pausenzeiteinstellung am Drucker zu realisieren. In der Verkettung nach Bild 9
liegt aus diesem Gz:unde das DVM in der Meﬁkette hinter dem Drucker., ’

* Es ist zu beachten, daB bei einer Verkettung mit ‘-!eBstellenumschalter und Drucker nach Bild "
.auf dem Ausdruck neben der k-ten MeBstelle das MeBergebnis der k-1-ten MeBstelle. erscheint. ’

* Eine Unterbrechung der MeBkette in Verkettungcn nach Bild 8 und 9 erfolgt durch Setzen der,
Taste BO am Drucker.

* Die Verbindungen vom DVM zu den anderen Gerdten sind iiber die im Abschnitt "Verwendung des

¢

éubehors" aufgefiihrten System- und Ubergangskabel’ herzustellen. .

‘

| MESS- . M[zreenmne._ N1

MESS - MESSIGNAL } EIN- . P
QUELLE

CANG]  pvm 32 [ysarzine. Y 32

TART N

el L e B Y )

z - _ f—prucke
B1

~

.

Bild 7: Verkettuﬁg mit Drucker - Auslbsung einer eznzelnen Messung von Hand ("START MAN")
. mit anschlieBendem Ausdruck - .. . -

MESS" 1 wrikuiur. J1
mess- - [HESSNALY £ , J ::
QUELLE S hund IR b} v 32 ‘
stant . —1 :
~EXT 6-1002.560 lgnp I3 J |80
DRUCKER
1 MZ—]

s - . - ’

>

Bild 8; Verkettung mit Druckler - Ablauf eines sich. stdndig wiederholenden Mess-Druck-Zyklus ‘
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ZUSATZiNF ORMATION

=

21FFERNINFORMAT ION

o
: MESSIGNAL
mess- [ 2 [mess- ik
QAUELLEN :’j < [STELLEN- 31
1...n Y ? UMSCHAL- MESS]
b s ) M —A2" e
4 4 : ne
‘ ~ 33 [MessTELLe W I [DRUCKER|®O

,, 35 [FERTEE )3 foRvenen| 20—y - RS
80 M2 B1 H2 oEXT

s

Bild 9: Verkettung mit Drucker und MeBstellenumschalter

'Steuersignale

Die Steuersignale START EXT und END (gleichnamiger Ein- und Ausgang an Gerateruckseite)
" dienen zur Auslbsung und Vollzugsme;dung‘eines MeBablaufs bei Verkettung mit anderen Gerdten.

START EXT:

. END

- Bedeutung,’W1rkung und Kodierung-der Steuer- und Informationésignale

Signal zZur Ausldsung e*ner Hessung, Auslosung durch H/L-bbergang

meldet mit H/L-Ubergang das Ende eines MeBablaufs

END

END’

A H II)

- 'Informationssignale

'H - Messung lauft, Informationssignale sind ungiltig
L - Messung beendet, Inforﬁ&tidnssignale sind gliltig

Informationssignale enthaIt@n die Information Uber das MeBergebnis. Uber Steckverbinder I1

wird die 2ifferninformation (Stellen 10°

der Informationssignale und die Steckverbinderbelegung

Ini“ormationss ignale I1

Steckverhinderanschlﬁsée - MeBwertinformation ‘Dezimale Wertigkeit
Bindre Wertigkeit* ' (Kodeziffer) .
1.2 & 8 - ‘ :
Al... © A4 Dezimalstelle 10 #...9 Max. auszu-
AS5... A8 10 g...9 - gebender
A9... A12 * 102 g...9 Wert: 2000
B1... . B4 10° @...2 (Bei MeBbe-
B5...312,C01...C12 Bezugspotential - reichsﬁber-,
A13, B13, C13\ ) : . -, schreitung)

Tabelle -10: Fortsetzung Seite 20

.«

s

A

Logisch 1
Logisch @

n>

-L-Potential (0...0,4 V)

...10%) und iiber Steckverbinder I2 die Zusatzin-
formation (Vorzeichen, Dezimalpunktlage, Multiplikationsfaktor, MaBeinheit) ausgegeben.
“Beide Steckverbinder “befinden sich an der Gerateruckseite Taoelle 10 enthilt die Kodlerung

%*'Fiir alle Inforﬁationssignale gilt die pos. Logik
H-Potential (2,4...5,5 V)

197,

~



A1...A12 T . Bezugsﬁbtenti&l l 8-

B1 ee. Bk _Vorzeichen (VZ)

L ' ’ * ohne (bei R- und

. : AC-Messung) N g
. o o

.- S o 2 - .

-

B5 ... B8 . .+ Dezimalpunktlage (DP) . ST

' ’ - Dez. Stelle -
- Lo 107 90", 10% ] | 1.5
. S5 & 5 2 1 |
' " Kode- ) S
ziffer ~ Lage

B9 cee B12 -Multiplikationsfak-
' - " tor (MF)
' _* ohne
e Milli’
e Kilo -

Informationssignale I2

C1 e C4 *  MaBeinheit (ME)
o ) . * Volt

- e Ampere

* Ohm'

l&um-b N W

C5...08,09...C12 ) Bezugspotential - - -

Steckver-
vinder-
belegung

A13,B13,013 . ' o : ~

31,32

Tabelle 10: a X Fiir alle Informationssignale gilt die pos. Logik
Kodierung der Informationssignale Logisch 1 £ H-Potential (2, ﬂ...s 5 v) -
: . Logisch # & L-Petential (0...0;4 V) -.

n>

2.2. BETRIEB

Nach AnschluB des Netzkabels mit Schutzkontaktstecker (28) an eine Netzsteckdose mit
Schutzleiter und Betitigung der Netztaste (26) wird die Betriebsbereitschaft durch die
Netzkontrollampe. (17) angezeigt Die Einlaufzeit betrﬁgt fir die eingeschrénkten Arbeits-
bedingungen (23 'C + 5 Kund < 65 % rel. Luftfeuchte) <10 min.

-

<+ Funktionseinstellungen
zur Auslésung von Messungen
= Automatisch wiederholende Messung
Hierzu ist Taste "START AUTO" (14) zu setzen. Nach Ablauf einer Messung wird auto-
matisch eine neue Messung ausgeldst, -so dafl sich eine kontinuierliche Folge von' MeB-
‘abldufen ergibt. Nach Ldsen der Taste "START AUTO" liuft die aktuelle Messung bis zum
‘SchluB ab. - . ) Dl

.

. Einzelausl&sunglvon Hand | - o
Wenn Taste "START AUTO" (14) geldst, kann man durch kurzzeitiges Driicken der Taste
YSTART MAN" (15) eine Messung auslésen. .-
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Ein Neustart durch nochmaliges Driicken der Taste "START MAN" (15) ist nur.nach Ablauf
einer Messung moglich. ‘ ) S

¢ Externe Auslédsung iiber Interface <
" Taste "START AUTO" (14) muB geldst sein. Durch H/L-Sprung am Eingang "START EXT" (20)
wird eine einzelne Messung ausgeltsst nach deren Ablauf am Ausgang "END“ (1) ein
H/L-Sprung erfolgt. :

—Betri}ebsart und Bereich

* DC- Spannungsmes sung -

Taste (9) setzen und im Bereich 0,2 bzw. 2 Taste (5) bzw. (4) setzen und NeBsparmunv puf
die Buchsen (11) und (12) geben. In den Bereichen 20, 200 und 1000 entsprechenden Bereichs-
schalter (3), (2) oder (1) setzen und MeBspanmmg auf die Buchsen (11) und (13) geben

e AC- Spannungsmessung .
Taste (6) und Taste’ (9) setzen. Bereichswahl und Bescha.ltung der zugehbrigen Buchsen ana-

log der DC- Spannungsmessung.

. Gleichstrommessung
Taste (7) und Bereichsschalter (1) ... (5) setzen. MeBstrom hber Buchsen' (11) und (10)
flieBen lassen. Bei Strommessung mit. dem 10 A-Shunt wird dieser auf die Buchsen (11)
und (12) _.gesteckt, .Taste (9) -und Taste (5) gesetzt und der Anzeigewert mit 0,01 multi—
pliziert, so dafl z. B, 1000 digit in der Anzeige 10 A,Aentsprechen

- ¢ Wechs elstrommessung

A

.Taste (7), Taste (6) und Bereichsschalter M) ... (5) setzen. MeBstrom tber Buchsen (11)
und (10) flieBen lassen.. Strommessuna' mit dem 10 A- Shunt analog der Gleichstrommessung.

PO

. Widerstandsmessung
Taste (8) und Bereichsschalter (1) ... (5) setzen. Widerstand zwischen Buchsen (11) und (10)
klemmen. ’ R

- Mer‘orga.ng/ anktiohsablauf B . ," . . - .
* - - »
1 .
STARTEXT
—ol-—'-—ca.st ) : ‘ . : .
‘ — " b " END” .
Einschwingaeit 123s cg.200ms : : .
— | —(___n-te Messung ) —  MESSABLAWF
"darfsichandern X darf sich nicht dndern X dorf sich 8ndern  MESSIGNAL
Ty U
gultig fiir ni-te Musg)C ungiltig - X gultig fur n-te Mess. IN§0§M§12‘|0N
* Ksnnte auch Zeitpunkt einer - R
Handauslosung mittels ,START MAN® sein

Bild 10: Funktionsablauf des DVM G-1002.500 bei Auslﬁ;ung einer einzelnen Messung

s -

H

e e e e e —————bm e | £ND

niteMesung »—C _ nteMesung (e Memung  MESSABLAUF

ungditiy \ %sg{ﬂhﬂﬁTION .

£

Bild 11: Funktionsablauf des DVM G-1002.500 bei automatisch wiederholeglder Ausldsung von

Messungen ("START AUTO" gesetzt)
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Den derorgang bzw., Funktionsablauf des DVM G- 1002 500 bei den.3 moglichen Arten der Aus- -
losung einer Messung zeigen die Bilder 10 und 11. .
- Bedienungsfehler -
Bedienungsfehler haben in den meisten Fallen zur Folge, daf der eingeschlagene Weg zur -
Losung einer MeBaufgabe nicht zum Erfolg fiihrt.- Trotz des aufmerksamen Studiuma der vorange—
‘gangenen Abschnitte treten Bedieungsfehler immer wieder auf. Der nachfolgende Programm- ’
. ablauf soll dds Auffinden eines Fehlers erleichtern. ) )

Liegt ein Be-
dienungsfehler

Wurde bei Verkettung mit anderen
Gerdten Taste "START AUTO" gelost
und die MeBkette mit Taste "START

MAN" gestartet?

Wurde bei Betrieb ohne \ 0 -
Verkettung Taste "START) - ) -3 .
AUTO" gesetzt? . -

Wurde bie Verkettung der Eingang .

i o . | "START EXT" und die Ausgéinge "END",
- ’ . "iq", "I2" richtig beschaltet?
: : T;
.y J

Wurden die Eingangsbuchsen richtig beschaltet?

HI 0,2.,.2 V. und HI- 20...1000 V nur bei Spannungsmessung’

HI 0,2...2 V nur bei gesetzter Taste "0,2" oder "2"

‘HI 20...1000 V nur bei gesetzter Taste "20" odér “200"oder"2000"
HI mA/kOhm nur bei Strom~ oder Widerstandsmessung

s . : i
y Wurde die richtige Betriebsart eingestellt?
DC-Spannungsmessung- nyn o (9) )
AC-Spannungsmessung- "V' (3) und "an (6)
DC-Strommessung . - "mA" (7)

AC-Strommessung - "mA" (7) und "~" (6)
Widerstandsmessung - "kOhm" (8)

L= lj L. o o

Wurde eventuell der MeBbereich {"0,2"..."2000")
zZu klein gewahlt (Ergebnis- Dunkeltastung der
Anzeige)?

% D

-<:?nrden die in den Technischen Kennwerten ange-

gebenen Maximalwerte flir die entsprechende
Eingangsgrioe eingehalten?

Es liegt kein
Bedienfehler

- Meﬁ— und Auswertfehler

e durch Eingangswiderstand und Innenwiderstand der Mefquelle.
Bei allen Spannungsmessungen ist der von Bereich und Betriebsart abhangige komplexe
Eingangswiderstand des Digiﬁglvoltmeters in Rechnung zu stellen, vor allem dann,
wenn der Innenwiderstand der MeBquelle nicht vernachlidssigbar klein gegenﬂber dem je—"
weiligen komplexen Eingangswiderstand des Digitalvoltmeters 1st und sich durch N
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Spannungsteilung eine fehlerhafte Anzeige ergibt In diesem Zusammenhang sed noch auf die
. Verldngerung der Einschwingzeiten bei nicht zu vernachlassigendem Innenwiderstand der Me8-
quelle hingewielen. ‘ . ' -

-durch Gleichtaktspannungen zwiaehen MeBbuchsen (10)...(13) und Netzerde.

‘Die Gleichtaktunterdrﬁckung ist fur die Gleichspannungsmeﬂbereiche und Gleichtaktspannunsen
DC bzw. 50/60 Hz in den Techniechen Kennwerten angegeben. Fiir Gleichtaktspannungen hsherer
Frequenz wird die Gleichtaktunterdruckung geringer. Bs kSnnen dann mit steisender Frequenz
gréfBere MeBSfehler entstehen. In den Vechselspannungsbereichen 8ind Werte der Gleichtakt-

_ unterdrickung von- > 66dB fiir Frequenzen 50/60 Hz zu erwarten. Auch hier ktnnen mit steigen-
der Frequenz gréBere MeBfehler auftreten.

«durch Kapazititen zwischen den Buchsen (10)...(13) - insbesondere 10 (11) - undiNetzerdeh
MeBfehler dufch den Einflufl der Kapazitit zwischen L0 und Netzerde konnen ausgeschlossen werden, °
wenn . ' ’ L !

1..10 auf Netzerde liegt oder C - : _ ]

2 der Innenwiderstand der Mquuelle - gemessen an den Buchsen HI und LO des Digitalvoltmetera -
o gleich Null ist oder - . o . )

3. Hquuelle vollstdndig erdfrei ist. o y .

Eine Fehlerabschétzung fiir den EinfluB der Kapazitat LO- Netzerde, die cal 400 pF yetragt%yird bei

den MeBbeispielen angegeben.‘ .

‘-MeBbeisbigle

‘e MeBfehler durch den Eingangswiderstand R

1. bei DC- Spannunssmessung

+

Wquuelle co
%I I Upyz ! ‘
. L=
U U 1+ °Q
o Q = :
Lo
2. bei Ac-Spannﬁnéamesaung 20 V...500 V. J Ce T
; “HI 20...100 ~
; Ugyz 1 1
U - R Ry RA\¢
Q ‘ Q V 1_+{wC, 'E
1 _ ,
S R E EE+RQ
z. B. Ry = 10kR & = 2r-50-10°Hz . = ~
R° =R ¢
E< 20 F

ANZ _ 0,99 d.h. der Fehler betragt 1% bei einem RQ von 10k
Q i . . .
.3.lbeixhc-Spanuungsmessung 0,2 Vv...2V
. . .-HI 0,2...2 * U
. ANZ . _
UQ . g+6 BKQ (R +b, Bk))
. Wg RE Qt ,u;Q
z. B. ﬁQ=10R9 ©=2T-50 - 10°Hz
: Rg=1072  Co<60pF
o . . .
'Uﬁﬂi - 6,952 4. h, der Fehler betragt 4,8 % bei einem Ry von 10xQ
Q .

'Verlinserung der Einschwingzeit durch Quellwideratand RQ bei DC-Spannungsmessung
0,2 v...2V . . L . -

L

- ‘-Einschwingzeit t [ms] =5 (Rg [xQ] +6,8)




“MeBfehler durch.den EinfluB der Kapazitidt zwischen LO und Netzerde (C typisch 400 pf)
z., B. bei der E;fassung von Teilspannungen-in einem auf Netzerde liegenden Stfbmkreis. -

e«nisoo ‘ .
Re [¢ Vamp__-Ry '1.(ucng* .
Us  R#R7R,
. ) 1 (ucu,)‘(n m,m,

=

-, ‘ ’ LY PR

Um den EinfluB der Kapazitit zwischen LO und Netzerde vernachlissigen zu kénpen, sollte
Ry<< Ry + R, sein, so da? Upnz B Rar wird. ) .
UQ’ . R1 + R2 f R3i -

s Ansprechen der Schutzschaltunv

Instesondere in den empfindlicheren Strombereichen-fiir AC und DC kann dureh Stﬁrimpulse
ein Ansprechen des Uberlastungsschutzes erfolgen, was iiber einige Sekunden die Dunkel-
steuerung der Anzeige verursacht.

> ’

3. REPARATURHINWEISE

Das’ Digitalvoltmerer G-1002. 500 ist ein kompliziertes, elektronisches Erzeﬁgnis, zu dessen
Reparatur im allgemeinen . R
+ ein umfangreicher MeBmittelpark

* dle detaillierte Kundendienstdokumentation o

e ein versiertes und vom VEB Funkwerk Erfurt 5eschultes Reparaturpersonal

L - ’

- * und gegebenenfalls Hilfsvorrichtungen und Hilfseinrichtungen
notwendig sind. . -

Bei folgenden Fehlererscheinungen kann die Reparatur durch den -Anwender jedoch ohne die vorher.
angegebenen Voraussetzungen selbst vorgenommen werden. . =~ ‘ -

- Achtung 4- Simtliche Eingriffe in das Erzeugnis durfgn‘nurjbei gezogenem Netzstecker vorge-
nommen werden. An den MeBeingingen darf keine gefdhrliche Spannung anliegen.
Fehlererscheinung Beseitigung

Anzeige dunkel, POWER ON dunkel .. } ‘ ' I :

.3.

Schalten des Relais ist bei Beté@igung
des Netzsteckers riicht horbar

Schalten des Relais ist bei Betdtigung
des Netzschalters hérbar, X -

Anzeige zeigt bei Strommessung und bei

Messung eines Widerstandes stdndig Null,

Spanpungsmeséung in Ordnung

Anzeige bei Stromﬁessung nur im Bereich

/2000 mA vorhanden, in den anderen Be-

4,

24

reichen{standig Null

Informationssignale nicht vorhanden,
Gerdt 148t sich ﬁber _START EXT nicht.
ausldsen

Kontrolle der G-Schmelzeinsitze 204
und 205

Kontrolle des~G-Schmelzeinsatzes,546

'Kontrolle des G-Schmelzeinsatzes 327

“
.
‘ N - ’

Kontrolle des G—Scpﬁelzeinsatzea 328

- .

Kontrolle der G-Schmelzeinsitze 539..
540 - ) 2




Auswecﬁseln'und Lage der Sicherungen

Vor Auswéchééln der Sichefungen bzw. Uffnen d}s,Gerétes,Netzstecker ziehen. An den‘Xéﬂ-
eingingen darf keine gefdhrliche Spannung anliegen. Bei Austausch nur Sicherungen
mit angegebenem Wert und Scha;tvgrhaltén verwenden. ’

-~

Position | 1fd. Nr. im Sp | Funktion ‘ o Schaltverhalten/Wert
25 204 .. Netzsicherung T . 125 mA
27 205 - | Netzsicherung T S 125 mA
46 201/327 " | Uberlast Strom T 2,0 4
.47 '201/328 - | Uberlast Strom T 630 mA
48" 202/540- 5 V/z ' Fo 400 mA
49 2017539 - |5 V2 F 400 mA
50 | =203/586. . | 8,5 Wy F 630 mA
' . 5 V/y

Tabelle 14:, Aufstellung der Sicherungen G—Schmelie;ﬁsatz 204...546

>

Gerdt ven unten,
untere Gehiuseschale
abgenommen

Bild 13
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Gerat von unten,

untere Geh&duseschale
. und Schirmplatte ab-
. genommen »

Gerit von oben,
_obere Geh#duseschale -
abgenommen '

Bild 13: Llage der Sicherungen furVBetiiebsspannung und Uﬁerlastséputz

Die Sicherungen (46, 47) sind nach Abnahme der unteren Geh#useschale (42) und der Schirm-
platte (44)_ng§nglich, dagegen ist zur Kontrolle der'Siyherungen (48, 49 und 56) die cbere
Gehduseschale (43} abzunehmen. Nach Lésen der beiden Sahrauben (41) ist der Plastrahmen (kp)
vollstdndig von der Riickwand abzuziehen. Nun k&nnen naqh Bedarf dié Gehduseschalen (42, 43)
abgenommen und die Schirhplatte (44) nach Losen der 4 Schrauben (45) entfernt werden. _
Beim Zusammenbau ist'die Schirmplatte mit allen Schrauben (45) wieder'zu‘befestigen. Es ist
darauf zu achten, .da8 die Schirmplatte (44) angeschlossen ist und sich beide Gehiuseschalen
wieder in die Nut des vorderen und‘hinteren Plastrahmens einschieben.

Ein Verkanten der Gehauseschalen ist zu vermeiden.

Die Fehlererscheinungen (1. vee 40) kbnnen auch andere Ursachen aly defekte Sicherungen
haben. Lassen sich die genannten “Fehler durch Wechsel der Sicherungen nicht beseitigen, ‘80
ist das Erzeugnis unbedingt der zustindigen Service-Werkstatt zur Behebung der Fehler zZuzu-
stellen. : - ' -
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4. KUNDENDIENST UND SERVICE

Es wird besonderer Hert darauf.gelegt daB8 mit dem Erzeugnis die gestellten Aufgaben der
Messung’ und MeBwertausgabe schnell, exakt und zuverlasaig gelﬁst werden. - .
Sollten sich Jedoch Funktionsstbrungen oder Mingel am Erzeugnis einstellen, so ist unser
Service im In- und Ausland bestrebt, diese Funktionsstﬁrungen baldmbglichst .zu beseitigen.

Kunden im Gebiet der DDR wenden sich bitte an _

. VEB Funkwerk Erfurt

. Abt. Kunden&ienst’MeBgéréte
501 Erfurt. v )
Rudolfstr. 47 -

(Tel.: 63052 Telex 061 306 '

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses an die Reparaturwerkstatt unter o. g. Adresse

. notwendig machen, 50 ist ein Reparaturauftrag und im Garantiefall die ordnungsgemifB ausge-"

* fillte Garantieurkunde ‘dem Erzeugnis beizufﬁgen. .
Kunden auBerhalb des Gebietes der DDR wenden sich bitte in allen Fragen des Service an die in
ihrem Land befindliche Vertragswerkstatt entsprechend nachstéhendem Verzeichnis. ‘
Sofern im anschlieflenden Verzeichnis keine fir Sie zustdndige Vertragswerkstatt aufgefiihrt ist
‘'so wenden Sie sioh bitte an

Zentraler Auslands-Service,

Elektronische MeS8technik

€

DDR 1035 Berlin

OderstraBe 1

Tel.: 5800241 Telex 011-2761
mese dd-zam

Sollte sich eine Einsendung des EBrzeugnisses notwendig machen, so ist im Garantiefall die
ordnungsgemaﬂ ausgefiillte Garantieurkunde dem Erzeugnis ‘beizufiigen. - ’

"Teilgn Sie in allen Fdllen Ihre Beanstandungen unter Angabe der Fabrikati&nsnummer des Br-

" zeugnisses mit. ’ ’
Sie erleichtern den Mitarbeitern des Service die Reparaturausfﬂhrung, wenn Sie dem Erzeug- )

. nis eine mbglichst detaillierte Fehlerbeschreibung beigeben.
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Verzeichnis derkServioe-Verkit;tton des Zentriigﬁ Auslands-Service
' Blektronische MeBStechnik

>

QNiON DER_SOZIALISTISCHEN SOWJETREPUBLIKEN

Moskauer Experimentierwerk "Etalon" - Zentrales Werk fur die Reparatur

g 3 " " "
Moskau B 61 von MeB8technik "Zentrorempribor

Sokolowskaja ul, 42 Tel.-Nr. 161-43-52 “Leningrad- D 40
. . | : . - Ligowskl prospekt 32

;Charkower Bxperimentierwerk "Pribor" ‘ Tel.-Nr.- 15-47-73

Charkow 12 ] ’

Lopanski per. 2 - Tel.-Nr. 22-49-17

Tulaer Hauptwerk "Etalon" - C Minsker Eiperimehf;erwerk "Btalon"

Tula 23 _ ’ ‘ i ﬁinék 4 .o .

ul. Boldina 98a - Tel.-Nrl . 6-31-14 ul. Samkowaja 27 Tel.-Nr. 23-13-23

Kischinewer Experimentierwerk "Etalon" .Geritereparaturwerk "Etalon"

Kischinew 18 o ‘ 630099 Nowosibirsk ) _

Krassnosselskaja 7 Tel.-Nr. . 5-33-14 ul. Schtschetinkina 77 Tel.-Nr. 22-75-20
- . 5-30-32 : : : = .’ 22-88-73

Irkutsker Hauptwerk "Btalon" 'Kiewer Hauptwerk “"Italon"

Irkutsk 12 - ’ . - " Kiew 72 ) "

ul. Partisenskaja 63 Tel.-Nr. 4-31-41 ‘ul. Frunse 104 Tel.-Nr. 36-04-74

Wolgograder Werk "Etalon" ' BN Gorkier Werk "Etalon"

Volgograd 66 ' ' Gorki P 89.-

Kommunistitscheskaja 28a ‘ Poltawski per. 30

‘Tel.-Nr. 33-23-69 ~ E “Tel.-Nr. 36-41-76

Alma—A%aer-Hauptser!tereparaturQerk - Werk fiir Heﬁgerﬁﬁgreparatur "Matass"

Alma-Ata & - ‘ - Wilnjus GSP - 3 o

ul. Krassina 31 ° - Tel.=-Nr. 3-62-03 ul. Paplanjoss 3 . Tel.-Nr. 2-24-00"

VOLKSREPUBLIK POLEN

1

Meraserv I ' Meraserv. II - -

Warszawa ! ) Gdansk _
' ul. Grobla III/ 1-6 Tel.-Nr. 31-70-96

" ul. Kolejowa 15-17 Tel.-Nr. 32-66-12°

>

Meraserv VI

Poznan ) .
ul. Kosynierska 15 - Tel.-Nr. 65 230
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VOLXKSREPUBLIK BULGARIEN*
VNEI "Lenin" - NIS
Sofia

ul. Darvenitsa

,Bl. 2 Raum 2525
Tel.-Nr. 65 30 11

' 63 61 / 616

SOZIALISTISCHE REPUBLIK RUMKNIEN

intrepr}ndereg pentru_nationalizi}aa 91
Ibderniparea In-talatiilor\!ner;etioe (IRNME)

~

Bucuregti . .
Strad Doamnei 14-16 Tel.-Nr. 21-46-30

SOZIALISTISCHE PURDERATIVE REPUBLIK JUGOSLAWIEN

ISKRA Zavod';avayfbnafisacijo .

Ljubljana . -
Trzaskac 2 ‘SektorVS

KOLUMBIEN

fn;aﬁieria Eleoctrénica Electromedicina
Ing. Maurice Sarah: ) :
Carrera 18 No. 84~-87 - 0f. 201

Apartado Aéreo 110 45

Bogoth 2 x.

~ -

- BRASILIEN -

Bxacta S.A. . ,
Importag&o e Comércio de Initrunentoq-

‘de Precisdo. |

Rua Cainbi / Pordizes .
_ Caixa Postal 6573 N

SZo Paulo S. P. R ¢

UNGARISCHE VOLKSREPUBLIK

. Servintern / "Villamosmerdmisser KTSs"

Budapest VII

- Landler Jend u. 26 Tel.-Nr. 424-153

TSCHECHOSLOWAKISCHE SOZIALISTISCHE REPUBLIK

. Tesla PIZ

, 39701 Pisek
Kocinova 136

| Tel.-Nr. 2595/4785

v

’;§avesna Uprava za Radiosaobracaj 1 vese
~~ . . ~

Novi Beograd 1
Bulevar 104

mBA

Ninjsterio de Salud Piblica Electromedicina
Ing. L. B. Toledo B
I.0.R.H.

FY 29 Vedado -

La Habana & -
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5. Stromlaufpléne

’
»

5.1. Ubersicht -Funktionsgruppen .

JU-

© 11002.500-0001 DVM  G-1002.500 _ -
y 1 1
Baugruppen |9 213 IR \
o e R . alle nicht in '
Ao 3
24 LEh 4 I gedruckten Schal- .
S218¢218% t u -
28182128 ungen zusammenge
- TRl alvE . faBten Bauelemente
Funktionsgruppen sl a8
] SRS REYE : : :
FG 1 Eingangsteil X Eingaﬁgs- HI 0,2...2 V, HI mA/kOhm
. ’ i - _buchsen: HI 20...1000 V, -LO
FG 2 A-D Wandleér X A
FG 3 | Digitalteil Ax | x| x} , i
FG 4 Stromversorgung X . 204...209 : ’ P

. 5.2. Generelle Angaben zu den Stromlaufplénen ’
5.2.1. AnschluBbilder '

N [ DIODEN ' [ [TRANSISTOREN
- | DIODES f o
. A- - © EBK -
102 L I vy
103 203
112 2058 .
éarbpunkt
Coloured dot .
0 ] REI
115 . VFurbring . S0
. Coloured ring .
M| & .'
B L]
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Nr JOPTOELEKTRONISCHE | [N, [WIDERSTANDS-
BAUELEMENTE | [NevzwERke
ne23,...12
.252 p 00-00000
350 : oo ’
- 1 n
255 —_— —
N[ RELATS |
Nr. - _ .
. B S o2
a1 | :.. 6. o1
Fii n
301 0
7 T
oW

¢

5.2.2,_Angaben an Widerstidnden und Kondensétoren

KONDENSATOREN

VIDERSTANDE
Spannungsangaben ) " Belastbarkeit
e
. a b C
bc S0V | 125V 160 V
= f g
400V | soov 700V
m 7 '
0V 63V . .
. >3
U v w
AC 250V | 350V | So0v -

x)Nenﬁverlustleistung (w)

Bild 1

Spannungen, die in der vorstehenden Ta-
‘belle nicht-enthalten sind, werden unver=
" schliisselt. am Bauelement angegeben.

Bild 2

’ Belastﬁabkeiten. die in der vorstehenden Tabel-
le nicht enthalten sind, werden ﬁnverschlﬁsselt.
am Bauelement angegeben.
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TOLERANZANGABE - KENNZEICHNUNGEN

201

) mechanische—Baugruppe mit Kenn-
zeichnung (1fd. Nr. in unterer
rechter Ecke ’ -

.- Bild 3

. ————— I

Toleranzangaben, die in der vorstehendén Tabel-
le nicht enthalten sind werden unverschliisselt

MeBpunkt (auvaeite;platte z. B.
am Bauelement angegeben. - T o o

"M-‘ ll)

Schnittstelle

.

[::::] Kennzeichnung' von Bedienelemen-
" ,ten der Frontplatte

2

m Beispiel: | ‘ .

.

Bild 5,6,7
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SIGNALE .UND Asxﬁnzbncnn

Die Signalbezeichnungen sind fiir ‘positive Logik angegeben, d. h. dem aktiven oder wahren
Zustand bzw. der wirksamen Flanke ist der Signalpegel High bazw. Low/High—Ubergang gzugeordnet.
Wenn die betreffenden Signale negiert vorkommen, ist dies in den Stromlaufplanen durch den -
Negationsstrich (z. B. E) gekennzeichnet.

=

(a)...(g) . 7- Segmentinformation tber den serialisierten Inhalt des
,A ) 4—Dekadenspeicheré von 202/312 .
.. (® R 7- Segmentinformation zur Ansteuerung der Ziffernanzeise
(10°4})...(10%4) Stelleninformation zur seriellen Ansteuerung der einzelnen Stellen der
' . Anzeise
"(AC + kOhm) Signal zur Ausgabe der VZ Information
“DP - . Dezimalpunkt
(1DP)...(8DP) tiber Steckverbinder I2 ausgegebene BCD-kodierte DPAInformation
(DP2)...(DP5) Signale zur Ausgabe der DP-Information
(DP2R)...(DP5h) Signale zur Ansteuerung der Dezimalpunkte an der Anzeige
(oULY ) Signal zur Dunkeltastung der Anzeige bei Uberlastung bei Strom-
f ', . messung ! :
(®), (B) ! L Ende eines Zahl— bzw. Meﬁzyklus von 202/312
fGEN ‘/ - Ausgangsfrequenz des Generators-
(?;)_ Ausgangsinformation des A/D-Wandlers )
fyg . Frequenz von (fy) wihrend der Eichphase
fym . ‘ Frequenz von (?;) wihrend der MeBphase
(mA + kOhm) Signal zur Ausgabe der MF--und ME-Information
ME . MaBeinheit ‘
(1ME)...(8ME) iber Steckverbinder I2 ausgegebene BCD—kodierte !B»Information
(!/E) ; Signal zur Umschaltung von MeS- und Eichzyklus '
-(MF) T Multiplikationsfaktor . -
(1MF)...(8YUF) . ilber Steckyerbinder I2 ausgegebene BCD-kodierte MP-Information
(MX-TAKT) ' - Multiplextaktfrequenz D
(RB) Riicksetzimpuls .- .
(1) 7 .- Speicherimpuls zur Ubernahme des Zahlerstandes in den Speicher von
- 202/312°
(STa) T Signal zur Auslbsung ‘éines HeBablaufs .
. (STAAUTO+STAMAN) * - . Signal zur automatisch wiederholenden Startausldsung oder zur. Aus-
- . 16sung von Hand o r?
. {STAEXT) . . Signal zur Startauslﬁsung tiber Interface
(TE?§?...T6’§?) ‘ s Speicherimpﬁlse zur ZI- Paralleiumsetzung .
(TAKT), (TAKTY . Taktsignal fiir Digitalteil P
(TOR) Torsignal ‘ V .
(TR | Zthlimpulse von (£5), welche rickwirts gezahlt werden
vy Zihlimpulse von (£y), welche vorwarta gezihlt werden:
(UDCV) Ausgangsspannung des DC-Verstirkers der FG2 - -
(UE) L Bingangsapannung des A/D—Handlera L
(UINTEGRS Ausgangsspannung des Integratora , .
) von G-1002.500 zu messende Spannung 7
(U%;f) ’ -Referenzspannung des Referenzelementes :
(V + XOhm) _ ‘Signal zur Auagabe der HP— und HE- Intormation'
vz . Vorzeichen ) )
(1vz)...(8vV2) hber Steckverbindér I2 ausgesebeneBCD-kodierte VZ-Information
(vzB) - _' Signal zur Dunkeltastung der VZ-Anzeige bei Betriehsarten "~"
' A und "kOhm" -

a3
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-

(VZP)
(VZPR)

Y

+5 V/Y.
+8,5 V/Y _
+ 12 V/Y

.+18 V/Y

-

o
+5 V-1/2
+5 V-2/%
21

(1 2I 10°)...(8 ZI 10°*)

(1 21 10")...(8 21 10")
(1 2I 102)...(8 21 102)

(1 2I 10%)...(8 2I 103%)

(2*)...(2%)

(10°)...(10%)

Information von 201/312 iiber pos. Vorzeichen
Signal zur Ansteuerung der VZ-Anzeigg N
Bezugspotential Y -.mit Eingangsbuchse L0 verbunden

Betriebsspannungen bezogen auf Bezugspotential'Y

-

Bezugspotential Z - mit Schutzleiter verbunden

~ 5 V - Betriebsspannungen ;bezogen auf Bezugspotential Z
_(unabhingig voneinander stabilisiert)

Zifferninformation

iilber Steckverbinder I1aussegebeneBCD-Information uber
die Stellen 10°...10° . )

BCD-inférﬁation ﬁber'den serialisierten Inhalt des

, 4—Dekadenspeichers von 202/312

Stelleninformation fiir das. serialisierte BCD— bzw. 7 Ses—
ment-Signal von 202/312
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