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inderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind,
vorbehalten.
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1, BESCHREIBUNG

1,1, ANWENDUNG

Zdhler G-2002,500

Der Zdhler G-2002,500 ist ein digitales MeSgerdt zur schnellen und genauen Frequenzmessung
im Bereich von 20 Hz bis 100 MHz, Dariiber hinaus besteht die MBglichkeit der Messung belie-
biger physikalischer GrtBSen, die sich mit Hilfe von Wandlern in eine proportionale Prequenz
umwandeln lassen, ,

Die Genauigkeit des eingebauten temperaturkompensierten 10-MHz-Quarzoszillators betrigt

<2 . 10-6/Jahr.

Der Zghler G=2002,500 ist ein rationelles MeBgerdt fiir Priiffeld, Produktion, Labor und =
bedingt durch sein geringes Gewicht, die kleinen Abmessungen und die geringe Leistungsaufe
nahme - fiir den Service,

Das MeBergebnis wird Tstellig durch 12,7 mm Anzeigeelemente gut leésbar angezeigt,

Der Zghler G-2002,500 enthiélt einen Informationsausgang nach SI 1.2, so da8 eine Verkettung
mit Erzeugnissen nach IMS-1 m¥glich ist.

Die Bestiickung des Erzeugnisses mit modernen Halbleiterbauelementen und integrierten Schalt-
kreisen sowie der moderme konstruktive Aufbau verleihen dem kleinen tragbaren Erzeugnis eine
hohe Stabilitdt und Betriebssicherheit.

1,2, TECHNISCHE KENNWERTE

1,2,1, Spezifische Kennwerte

1¢2,101, Betriebsarten

- Prequenzmessung
« MeSbereich 1 Hz.so100 MHz (typ. 125 MHz)

* relativer MeBfehler +1,1 + 0,3 £x/100 MHz
oroilnungszelit - Melergebnis

+ Pehler der Referenzfrequenz

(siehe Abschn, 2.2,5, und 2,2,6.)

¢ Torbffnungszeit 10 ms, 100 ms, 18, 10 s
« maximale Aufltsung 10 digit/Hz
« Anzeige des MeBergebnisses Tstellig, LED, 12,7 mm Ziffernhthe mit
Dezimalpunkt
= Zghlen
- Z&hlkapazitdt maximal (107 = 1) Impulse
+ Impulsbreite/Impulsliicke =< 0,15
« Polgefrequenz =< 10 MHz
e Anzeige des MeBergebnisses Tstellig LED, 12,7 mm Ziffernhthe

1,2.1,2, Eingangswerte

- Eingangsimpedanz 1MQ// 25 pP1)



Frequenzbereich :
e fiir sinusférmige Signale 20 Hz...100 MHz, wechselspannungsgekoppelt

o fiir impulsftrmige Signale O..+50 MHz, wechselspannungsgekoppelt
- minimale Impulsbreite 10 ns, positive oder negative Impulse
- minimale Eingangsspannung 2)3) ‘ :
« fiir Sinussignale Ueffz 20 mV bis S0 MHz; 50 mV bis 100 MHz
¢ fiir Impulssignale mit belie-
bigem Tastverhdltnis 4) [u e 100 mv
mit Tastverhdltnis 0,4...0,6 |US| t 30 mV (gilt nicht fiir Zshlen) '
- maximale Eingangsspannung 3)
« fiir Sinussignale in den 3 Uepet 42 V bis 4,2 MHz
empfindlichsten Bereichen 180 V/£(MHz] von 4,2...72 MHz
2,5 V bis 100 MHz
in den {ibrigen Bereichen U ettt 42 V bis 15 MHz
630 V/f [MHz] von 15...100 KHz
« filr Impulssignale [Uel: 60 V
« filr beliebige Signale einschl,
Gleichspannungsanteil |ugl: 60V

- Anstiegs- und Abfallgeschwindig- 20,5 ns/V; in den 3 empfindlichsten Be=
" keiten bei impulsférmigen Signalen reichen 22 ns/V fur |U | =3,5V

- Triggerflanke negativ

N Gilt in den 3 empfindlichsten Bereichen nur bis zu Eingangsspannungen mit
UB max, = 3 V,

2) Die Spannungen werden als EMK eines Generators mit 50 Ohm Innenwiderstand
gemessen.,

3) Die Spannungsangaben beziehen sich = soweit nicht anders vermerkt - auf den
Wechselspannungsanteil des Eingangssignales.,

4) Tastverhdltnis = Impulsbreite / Periodendauer



1¢2¢1¢3. MeBablauf

- Dauer eines MefBzyklusses - Torffnungszeit + MeBpause
- MefSpause 0,45 8 + 0,25 8
- Ausl¥sung - automatisch wiederholend, einmalig won Hand

oder iiber Signal START EXT

1.201040 Zeitbgsis -~ intern

- Referenzfrequenz fppp 10 MHz (TCXO0)
- max, Abweichung der Frequenz + 2-10’6/Jahr bzw,.
« durch Alterung + 2,5 10"7/llonat bei einer Umgebungstempe-
ratur <25°C
« durch Temperatur, Netzspannung + 2,5 10'6 bezogen auf den Wert bei 23%
: 3 K.
- Abgleichgenauigkeit bei - +5° 10"'7-bei 23%% + 3 K und einer Netzspan-
Auslieferung nung von 220 V + 5 V
1.2.1.5. Zeitbasis extern
~ Frequenz fpyn 10 ¥MHz (Nennwert)
- Eingangsspannung Ueff 043 Veee3 V sinusftrmig an S00 Ohm
1+241.6, Ausgabe Referenzirequenz
- Prequenz 10 MHz
- Pehler der Frequenz ' siehe Pkt. 1,2.1.4¢
- Ausgangsspannung Uss = 20 mV an 50 Ohm
1¢2¢1.7, Ausgabe Zeitimpulse
- Frequenz 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz
- Auggangsspannung TTL-Pegel, Lastfaktor 1,High = Impulsbreite
ca, 600 ns
1.2,2, Kennwerte externer Schnittstellen
1026241, Steuersignale 5)
- START EXT Ausl¥sen eines MeBzyklusses durch High-»Lowe
{'bergang
* Pegel TTL 7)
8
- max, Eingangsstrom ) - 1,9 mA del Unna.x
- 0,25 mA bei UHmin, + 1,5 mA bei Uﬂmax
* High= bzw, Low-Impulsbreite: =21pus



- END Information I1, I2 giiltig bei END = Low

* Pegel TTL 7) ‘
- max, Ausgangsstrom 8) +14 mA bei UImax
=0,5 mA bel UHmin
1,2.2.2., Informationssignale I1, I2 6) I1: Zifferninformation
I2: Information iiber Dezimalpunkt, Betriebs-.
art, MaSeinheit, Multiplikationsfaktor
= Pegel TTL 7)
~ Kodierung (siehe Abschne 2.1.5.)
8)

- max., Ausgangsstrom +14 mA bei UImax, =0,5 mA bei UHmin.

5) Die Steuersignale sind kompatibel zu den Signalen B1 und M2 des SI 1.2 TGL 29248.

6) Die Informationssignale entsprechen den Bedingungen des S5I 1,2 TGL 29248.

) ingpe s - - .
Fiir Eingidnge: ULmin ov, Ulmax 0,8V; U

tmin = 2 V3 Uppax = 595 V

=2,4V; U

Fiir Ausginge: UImax = .0.4 ViU Hmax = 5,5V

=0V; U

Lmin Hmin

8) Ein Strom mit positivem Vorzeichen flieS8t in den AnschluB hinein, ein Strom mit
negativem Vorzeichen flieBt aus dem Anschluf heraus,

1.2,3, Kennwerte fiir zum lieferumfang gehbrendes Zubehor 9)

1.2.3.1, Tiefpas
~ Dampfung im DurchlaBbereich
. in Stellung 5 Hz <3 dB bis 1 iz 10)
. in Stellung 50 kHz bzw, 500 kHz <1 dB bis 10 bzw. 100 kiz '0)

- Démpfung im Sperrbereich

« in Stellung 5 kHz 28,5 dB + 3 dB bei 100 kHz
« in Stellung 50 kHz 26,5 dB + 3 dB bei 1 MHz
* in Stellung 500 kHz . 26 dB + 3 dB bel 10 MHz
* Démpfungsanstieg im ca, 20 dB/Dekade
Sperrbereich
- Signalform sinusftrmig
- maximale Eingangsspannung Ugpp = 42V (bis 15 MHz)

102¢342, AbschluBwiderstand

- Eingangswiderstand (Nennwert) 50 Ohm
- Stehwellenverhdltnis VSWR < 1,3 (bis 100 MHz)
- maximale Eingangsspannung Us’ 4+ 10 V; jedoch Uetf <3,5V



1 Unge bed en

1¢2+4.1, Nennarbeitsbedingungen

- Einsatzklasse +5/+45/+30/80/1101 nach TGL 9200/03
- Umgebungstemperatur +5%C, .. +45°C " '
- relative Iuftfeuchte ‘
*+ Jahresmittel =65 %
* Bereich. 10 %...80 %; ab 30°C linear abfallend von
80 % auf 35 %

* an 60 Tagen innerhaldb eines
Jahres <75 %

« an weiteren 30 Tagen in natiirlicher
Weise tiber das Jahr verteilt bei

max, 30°C Umgebungstemperatur <80 % 7
- Luftdruck 60¢es106,6 KPa (600,.,1066 mbar)
= indirekte Glébalstrahlung zugelassen
- mechanische Festigkeit entsprechend X gep'riift mit StoBfolge
Einsatzgruppe G1 Eb - 6 = 15 = 8000
- Einsatz innerhaldb geschlossener Riume

1.2.4.2. Lagerung und Transport in Erstverpackung
- Umgebungstenperatur -25°C,,,+70°C

- relative Luftfeuchte <95 % bis max. 30°C, kurzzeitige Be-
' tauung des Erzeugnisses innerhalb der
Verpackung zugelassen

« Transport- und Lagerdauer <6 Monate

9) Die Kennwerte gelten nur, wenn TiefpaB bzw, AbschluSwiderstand unmittelbar
an den MeBsignaleingang des Zihlers G-2002,500 angeschlossen werden.

10) Bei den Grenzfrequenzen 5 kHz, 50 kHz bzw, 500 kHz ist mit elner
zusitzlichen DEmpfung von ca, 3 dB zu rechnen,

) Gilt nur bei ungehindertem ILuftein- und Luftaustritt an der Gerdteunter- bzw,
Gerdteoberseite (siehe Abschn, 2.,1.2,)

1.2,5,  Betriebsbedingungen -

- Netzversorgungsspannung 220 V + 22V
- Netzfrequenz , 50 Hz + 1 Hz bzw, 60 Hz + 1,2 Hz
- Klirrfaktor <10 %

- Leistungsaufnalme bei Netznenn-
spannung <30 VA



275

12,6, Abmessungen und Masse le 2
~ Abmessungen
] 8

o~
[«
(2]
l‘
- Masse <5 kg
1.2.7, Schutzgiite
~ Schutzklasse I (Schutzerdung)

=~ Schutzgrad IP 20

Das Erzeugnis wurde auf der Grundlage der TGL 14283/07 und der TGL 30101 auf
Einhaltung der Vorschriften des Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutzes (GAB)
iiberpriift.,

Der GAB-Nachweis sowie die Stellungnahme der betrieblichen Schutzgiitekommission
liegen vor. Dementsprechend besitzt das Erzeugnis Schutzgiite gem#B der 3, Durche
filhrungsbestimmung zur Arbeitsschutzverordnung,.

- Verbleibende Gefdhrdung bzw,.
Erschwernisse: keine

1,2,8, Zum Lieferumfang gehtrende Positionen

1 Bedienungsanleitung Zdhler G=2002,500
1 Qualit&tspaB Zghler G=-2002,500
1 Garantieurkunde Zdhler G=-2002,500
1 Tiefpas 12002,500 - 1030
1 AbschluBwiderstand 12002,500 - 1031

13, FUNKTIONSPRINZIP
1.3.1. MeBverfahren

Der Zghler G-2002,500 ist ein Frequenzmesser, der nach dem Zihlverfahren arbeitet (Bild 1),
Dabei wird tiber eine Signalasufbereitung zuniichst von dem MeBsignal, dessen Frequenz er-
mittelt werden soll, eine Impulsfolge (FX) abgeleitet. Diese Impulsfolge wird anschlieBend
iber eine Torschaltung gegeben, die die Impulse nur widhrend einer bestimmten Zeit (Torsff-
nungszeit TO) passieren 1EBt,

Die so erhaltene getorte Impulsfolge (FXCP) wird suf eine Zihlerschaltung gegeben, in
der die Anzahl der Impulse Z von (FXCP) ermittelt wird,

10



Fir 2 gilt dann: $1 + 2Tx = t2 = O bzw, (1)

t1 - t2 ™
x o ti=nn (2)

Da t1 und t2 immer nur zwischen O und Tx liegen kidnnen, erhdlt man fiir den Ausdruck
(t1 = t2)/Tx die Grenzwerte + 1 und aus Gleichung (2) wird mit Tx = 1/fx:

£x = 75 (2 £ 1) | (3)
Setzt man TO z. Be = 1 8, 80 erhdlt man aus (3):
fx/Hz = 2 + 1 (4)

Die zu ermittelnde Prequenz fx entspricht also dem Zihlergebnis Z bis auf einen Fehler
von *+ 1, Diesen Fehler nennt man den Quantisierungsfehlérs

Mefsignal %%7%% . .
) (fs;a(g)na Signalauf- Tor - Zght-

bereitung schaltung schaltung

Impulsfolge _N 1 1l N

FX

(Fx) =T« .‘l )(fx] n (Fx) | ~» [J(FXCP
Torzeitsignal n 7

(©s) t1 t2

i
Toroftnyungs ~

getorte lmpuls-~ n n n . zeit TO

folge (FXCP)

Bild 1: Prinzip des Zdhlverfahrens

Einen weiteren Fehleranteil liefert die Zeit TU (siehe Gleichung (3) ).

Sie wird vom G-2002,500 von einer quarzstabilen Referenzfrequenz abgeleitet, deren rela-
tiver Pehler in der GrbSenordnung 10'6 liegt.

Die Tortffnungszeit TO muB8 nicht wie in (4) 1 s betragen., Es werden im G-2002,500 auSer=-
dem 10 ms, 100 ms und 10 s benutzt, Dabei entspricht Z immer der Ziffernfolge von fx.

Un auch die richtige MaBSeinheit zu erhalten, wird der Dezimalpunkt je nach Tordffnungs-
zeit unterschiedlich plaziert,

Beim Z&hler G-2002.500 wird auBer der oben beschriebenen Frequenzmessung auch noch die
Betriebsart "Zihlen" realisiert., Der Unterschied zur Frequenzmessung besteht darin, das8
die Torsffnung nicht festgelegt ist, sondern durch den Bedienenden durch Setzen und
Loscn ciner Taste beliebig lang gewdhlt werden kann, und daB das Zghlergebnis Z nicht
als Frequenz, sondern als "Anzahl von Impulsen" interpretiert wird,

1,3.,2, Frlduterungen zum Gesamtiibersichtsschaltplan

Gesamtiibersichtsschaltplan Zihler G=-2002,500

(siehe Anhang)

Das MeSsignal wird dem Eingang (QeA gugefihrt und in Punktionsgruppe 1 (PG1) in eine Im-
pulsfolge (FX) umgewandelt,

Diese gelangt {iber das Tor in den nachfolgenden Zihler, bestehend aus den DEKADEN
100...10 o Das Ziéhlergebnis wird nach Beendigung des Zihlvorganges in die Speicher

1



10°...106 {ibernommen, Die Ziffern der Stellen 10° bis 102 werden unmittelbar iiber die
DEKODER 10°...102 zur Anzeige gebracht, wdhrend die ANZEIGEN 103...106 im Multiplexbetrieb
angesteuert werden, Die zugehdrige Multiplexsteuerung sowie die DEKADEN, SPEICHER, DEKODER
103...106 sind in einem speziellen integrierten Schaltkreis U126 realisiert.

Die Ausgabe der Zifferninformation erfolgt iiber @»I1, Diese Information wird fiir die
Stellen 10°,..102 unmittelbar von den SPEICHERN 10°,,,10% gewonnen, wihrend die Stellen
103...106 {iber den SERIEN - PARALLEL - UMSETZER ausgegeben werden., Dessen Ansteuerung
erfolgt wiederum vom Schaltkreis U126,

tiber @»I2 wird die Zusatzinformation (Dezimalpunktlage, MaBeinheit, Multiplikationsfaktor,
Betriebsart) in kodierter Form (BCD) ausgegeben., Diese Information wird von der Schalter=-
stellung des Schalters GATE TIME abgeleitet, ebenso die Signale (DP) fir die Dezimalpunkt-
ansteuerung der ANZEIGE,

Nach jedem Zihlvorgang wird iiber das Signal (STO) das Zdhlergebnis in die zugehbrigen
Speicher iibernommen und anschlieBend werden die DEKADEN 10°...106 tiber (RES) wieder auf
Null gestellt, .

Nach Ablauf einer Pausenzeit von ca. 0,5 s kann ein neuer MeSzyklus (neuer Zihlvorgang)
eingeleitet werden.

Dies erfolgt entweder

- automatisch oder
- manuell mittels Taste START MAN oder
- iiber ein externes Startsignal (START EXT).

Dazu dient das STEUERTEIL, das auch die Fertigmeldung (END) mit Ablauf der Pausenzeit abe
gibt. Das Signal (END) wird als Startbefehl fiir ein angeschlossenes peripheres Geridt =

z, Be. Drucker- genutzt., Im Standard-Interface SI 1.2 entspricht B1 dem Signal (START EXT)
und M2 dem Signal (ERD),

Der MeBzyklus beginnt mit dem Torzeitsignal (GS). Diese Zeit wird von dem ZEITBASISGENERA-
TOR (10 MHz TCX0), dessen Frequenz auf 1 MHz...1 kHz heruntergeteilt wird, abgeleitet,

Der Teilungsfaktor hingt von der Stellung des Schalters GATE TIME ab, Bei 10 & wird bis
auf 1 kHz geteilt, bei 10 ms auf 1 MHz, Diese geteilte Zeitbasisfrequenz wird dem STEUER-
TEIL zugefiihrt, wo dann iiber den bereits erwihnten Schaltkreis U126 das Signal (GS) mit
Zeiten von 10 msS...10 8 erzeugt wird, :

Der interne Zeitbasisgenerator kann abgeschaltet werden. Dann muB die Referenzfrequenz

10 MHz iiber Eingang ®EXT zugefiihrt werden. An dieser Buchse kinnen bei Betrieb mit inter-
ner Referenzfrequenz die vom eingebauten TCXO gelieferten 10 MHz entnomhen werden.

In Stellung ON/OFF des Schalters GATE TIME (Zdhlen) wird die Dauer des Signales (G3)
(Torzeit) durch die Taste START MAN bestimmt,

Die STROMVERSORGUKG stellt die stabilisierten}Betriebsspannungen +5 V, +5,2 V, =12 V zur
Verfiigung., Die Stabilisierung erfolgt mit integrierten Pestspannungsreglern.

1,4, ZUBEHOREMPFEHLUNG

1,4, Allgemeines

Zum Aufbau von MeBanordnungen oder MeBpldtzen mit dem Zdhler G-2002,500 empfehlen wir das
nachfolgend angefiihrte Zubehbr.

Diese Zubehdrpositionen gehtren nicht zum Lieferumfang des G-2002,500 und miissen deshalb
getrennt bestellt werden,

Die Zubehdrpositionen sind so susgewidhlt, daB man damit eine MeBanordnung vollstiéndig ver-
kabeln kann, sofern auch das Zubeh¥r der mit dem G-2002,500 zu verkettenden Erzeugnisse
nach deren Zubehbrempfehlung vorhanden ist, '

12



Die Kennwerte fir die unten aufgefiihrten Zubehdrpositionen sowie einige Hinweise zur

Handhabung sind dem )
"ZUBEHUREKATALOG"

des VEB Funkwerk Erfurt zu entnehmen,

1.4.2. Empfohlenes Zubehdr
1.4.2.1, Zubehdr fiir MeBzwecke

fir den MeBsignaleingang -®©A:

1 Stiick Systemkabel, Form 3 2-5205.020
fiir den Eingang EXT,REF,FREQ:
1 Stiick Systemkabel, Form 3 Z=5205,.,020

fiir den Ausgang Zeitimpulse:
1 Stick Systemkabel, Form 4 2-5220,0401)

1044242, Zubehdr fiir Verkettung mit Gerdten des ESDK31

fiir die Informationsausginge I1/I2:

2 stiick {bergangskabel, Form 5 Z2-5462,030
fiir den Eingang START EXT bzw, den Ausgang END:
2 Stiick Ubergangskabel, Form 5 2-5621,030

1 Stiick Montageleiste 108-6, TGL 29331/05=7
1 Stiick Griffschale 320, TGL 29331/08
1 Stiick Hilfswerkzeug 450, TGL 29331/09

fiir den MeBsignaleingang @At '
1 Stiick Ubergangskabel, Form 2 2-5602.0202)

1¢442+3+ Zubehtr fiir Verkettung mit dem Streifendrucker G-3287-500

Alles erfbrderliche Zubehor ist dem Drucker G-=3287.,500 zugeordnet und gemiB dessen
Zubehtrempfehlung zu bestellen,

")Palls kein Zubehsr gemdB 1.4.2.,2, oder 144,2,3, benttigt wird,ist zusitzlich zu bestellen:
1 Stiick Montageleiste ‘ 108-6, TGL 29331/05=-7
1 Stiick Griffschale- 320, TGL 29331/08
1 Stiick Hilfswerkzeug 450, TGL 29331/09

2)W:er nur benstigt, wenn Verkettung mit MeSstellenumschalter des ESDM 31 erfolgen soll.

13



2, BETRIEBSANLEITUNG

2,1, VORBEREITUNG ZUM BETRIEB

241.1, Bilder und Erlduterungen

Die Darstellung von Front- und Riickansicht des Zdhlers G=-2002,500 zeigen die Bilder 2

und 3.

Alle Bedienelemente sind im folgenden Text durch Positionszahlen in runden Klammern gekenn=-

zeichnet.

Die Bedeutung der einzelnen Bedienelemente geht aus Tabelle 1 hervor.

Pos.=Nr, Symbol Bedeutung

1 - Aufstellbiigel

2 - Rastscheibe zur Arretierung von (1)

3 START AUTO Taste "START AUTO". Wenn diese Taste gedriickt ist,
wird nach jeder Messung automatisch eine neue be-
gonnen,

4 START MAN Taste "Handausldsung". Wenn Taste (3) geldst ist,
kann durch kurzzeitiges Driicken dieser Taste eine
Messung ausgeltst werden.,

5 GATE TIME - Torzeitschalter, Damit wird die Zeitdauer der Messung
bestimmt (10 ms, 100 ms, 1 s, 10 8),

6 GATE "Torzeitanzeige". Wenn sie leuchtet, ist das Tor ge-
offnet.

T - MeBwertanzeige. Hier wird der Zahlenwert des MeBer<
gebnisses einschlieBSlich Dezimalpunktlage abgelesen.
Die MaBeinheit wird am Torzeitschalter (5) abgelesen.
©A -

8 1 MR ,// 25pF MeBsignaleingang. Achtung: Maximal-Spannungen gemisB
TECHNISCHE KENNWERTE beachten.

9 ATTERUATOR Dampfungsschalter., Seine Einstellung hingt von der
Amplitude des MeBsignales ab,

10 TRIG.LEV, Triggerpegelschalter. Er wird nach der Signalform des
MeBsignales eingestellt,

11 O+11 Informationsausgang fiir Ziffern 1O°...106

12 O-12 Informationsausgang fiir Zusatzinformation

13,15 T 160 Netzsicherungen., Vergleiche auch "REPARATURHINWEISE™

14 POWER Netztaste, Hier wird der ZZhler eingeschaltet.

16 - Netzdtecker. Er darf nur an eine Schutzkontaktsteckdose
fiir 220 V~ angeschlossen werden.

17 L Erdbuchse

18 EFD 1 _ Endemeldung Steuersignale bei Verkettung

19 START EXT 1 Startauslssung

20 EXT / INT Umschalter externe / interne Referenzfrequenz. In

Stellung EXT muB8 an Eingang (21) eine externe Referenz=-

frequenz von 10 MHz angelegt werden,

Tabelle 1: Bedienelemente beim G-2002,500

14



Pos.=Nr. Symbol

Bedeutung

21

Eingang fiir externe Referenzfrequenz., Wenn Schalter
(20) in Mittelstellung steht, dann liegt an der Buch-
se (21) die interne Referenzfrequenz von 10 MHz am,

22 1 kHZ <40 Ausgang Zeitimpulse, Hier kann die geteilte interne
1 MHz Qe Referenzfrequenz entnommen werden., Die Frequenz héngt
von der Stellung des Schalters GATE TIME (5) ab:
GATE TIME in Stellung 0,01 s —» 1 MHz
0,1 8 —+ 100 kHz
1 8 — 10 kHz
. 10 s —» 1 kHz
Tabelle 1: Bedienelemente bein G~-2002,500 ON/OFF — 1 MHz
2 3 45 6 7
— —
START eareTinE () 6ATE
Ao MMM
m | 00, Qt ©
2 10) iz
i8. LEV. ATTENUATOR A
q: ~av 0e0s0  morF
20 =
RFT 10 @
ZXHLER 6-2002. 500 ] B
%' - »
1 10 ,9 8 3
Bild2: Vorderansicht des Zahlers G-2002.500
" 12 B Y% 15
— SR — s N
O
POWER
© T160 160
-—rm wr D O O E
TRk
e (9 Eﬂ\. 1 —
16
2 2 22 19 18 17

Bild 3: Rickansicht des Zdhlers G-2002.500
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Der TiefpaB und der AbschluBwiderstand sind in Bild 4 und 5 dargestellt, Die zugeh¥rigen
Erlduterungen gibt Tabelle 2.
TiefpaB und AbschluBwiderstand gehtren zum Lieferumfang des Zghlers G-2002.50U

Pos.=Nr, Symbol Bedeutung
31 500 kHz Schalter zum Umschalten der Grenzfrequenz des Filters.,
Sg gg: Zur Betdtigung ist ein Schraubenzieher zu benutzen,

32 - Ausgang des Tiefpasses., Er wird mit dem MeBsignalein-
gang (8) am Zidhler verbunden.

33 - Eingang des Tiefpaﬁses. Er wird iiber das Systemkabel
2-5202,020 (MeBkabel) mit der MeBquelle verbunden.

41 - Ausgang des Abschlqu;derstandes. Er wird mit dem Mef3-
signaleingang (8) des Zihlers verbunden.

42 - Eingang des AbschluBwiderstandes, Er wird {iber das Sy=-

stemkabel Z-5205,020 (MeBkabel) mit der MeBquelle ver-
bunden,

Tabelle 2: Bedienelemente fiir TiefpaB und AbschluSwiderstand

32

33 A 42

Bild 4: Tiefpal

2,1,2, Aufstellung

Bild 5: Abschlufiwiderstand

Der Zdhler G=-2002,500 ist entsprechend einer der in Bild 6 gezeigten Moglichkeiten aufzue-
stellen. Dabei ist zu beachten, daB der ILufteintritt an der Gerdteunterseite und der
Luftaustritt an der Gerdteoberseite nicht behindert werden.

Zum Verstellen des Aufstellbiigels (1) sind die beiden Rastscheiben (2) nach auBen zu zie-
hen., Danach bringt man den Aufstellbiigel in die gewiinschte Lage, und gibt die beiden Rast-
scheiben wieder frei., Nun ist die Lage des Aufstellbiigels soweit zu korrigieren, bis die
nichste Raststellung erreicht wird.

Sollen mehrere Gerdte {ibereinander gestellt werden, miissen die in Bild 7 gegebenen maxi-
malen Umgebungstemperaturen beachtet werden.

[==N=

Bid 6: Aufstellméglichkeiten fir den G-~ 2002.500
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max + 45°C max +35°C max +25°C

Bild 7: maximale Umgebungstemperatur bei Stapelung von Gerdten

1 Sicherheitsbestimmungen Stromversor

= Der Zihler G-2002,500 ist fiir den AnschluB an ein Wechselstromnetz mit einer Spannung
von 220 V + 22 V und einer Frequenz von 50 Hz + 1 Hz / 60 Hz + 1,2 Hz bestimmt, Er ist in
Schutzklasse I (Schutzerdung) ausgefiihrt,

- Der Zihler G-2002,500 darf nur iiber eine vorschriftsmifig installierte Schutzkontaktsteck=
dose (Schuko) an das Netz angeschlossen werden,

- Die am MeBsignaleingang (8) anliegende Spannung darf die in den TECHNISCHEN KENNWERTEN
angegebenen Maximalwerte nicht iiberschreiten.

- Der MeBsignaleingang (8) darf keinesfalls direkt an das Netz angeschlossen werden.
2:1.4, Verkettung

Sollen die MeBergebnisse des Zihlers G=2002,500 nicht nur an der Anzeige abgelesen sondern
auch protokolliert werden, dann muB der Zéhler G-2002,500 mit anderen Erzeugnissen (Druk-
ker, MeBSstellenumschalter u, #.) verkettet werden, Voraussetzung dafiir ist, daB diese Er-
zeugnisse mit dem Standard-Interface 1,2 (SI 1.2) ausgeriistet sind.

Damit der Zdhler G—2002.500 richtig in eine automatisch arbeitende MeBanlage eingeordnet
werden kann, sind die folgenden Punkte wissenswert.

- Bei Verkettung erfolgt die Punktionsausl¥sung liber Eingang START EXT | (19) oder Taste
"Handausltsung" (4)., Taste START AUTO (3) bleibt ungedriickt.,

- High—sLow am Eingang START EXT | (19) bewirkt die Funktionsauslésung am Zdhler G-2002,500
(Bild 7). Der Low—sHigh-Ubergang bleibt ohne Wirkung.

- Mit High-»Low am Ausgang END (18) meldet der Zdhler den Funktionsabschlugf (Bild 8).

- An den Informationsausgingen I1 (11) und I2 (12) steht wihrend END = Low die MeBwerte
information in kodierter Form zur Verfiigung (Kodierung siehe Pkt. 2.1.5., Tabelle 3 und
4).

- Das MeBsignal am MeBSsignaleingang (8) muB8 mindestens 1 Sekunde vor PFunktionsausldsung
anliegen,

Die Bilder 9 und 10 zeigen an zwei Beispielen, wie die Verkettung durchzufiihren ist,

Die Verbindungen vom Ziéhler zu den anderen Erzeugnissen werden {iber dié im Abschnitt

» ZUBEHUREMPFEHIUNG ™ aufgefiihrten System- und Ubertragungskabel hergestellt.

Dabei ist zu beachten, daB8 das aufgefiihrte Zubeh®r nicht zum Lieferumfang des Zihlers
G=2002,500 gehtrt und gesondert zu bestellen ist,

Bei der Verkettung mit MeSstellenumschalter nach Bild 10 liegt der Zdhler am Ende der MeS-
kette, Dadurch wird erreicht, daB das MeBSsignal um die Funktionszeit des Druckers vor der
Punktionsausldsung des Zdhlers an den MeBsignaleingang geschaltet wird,

Die Punktionszeit des Druckers ist wegen Bild 8 grtfer als 1 Sekunde zu wiéhlen, auBerdem
ist zu beachten, daB8 am Drucker neben der k~ten MeBstelle das MeBergebnis der k-1ten MeS-
stelle erscheint,
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START EXT "L

- max. 2ms + 0,01 x Toroffnungszeit 1

~7 104 x Toroffnungszeit -1-— = 450ms =

(" n-te Messung Pause )
I
( Funktionszeit _ )
Meﬂ(si nal 77 darf sich_nicht andern X/ /. darf‘sich andern °/// //
an (s
21s ._—I

Jnfcg-mgtzion gultig £n-1- Messun //// /ungiltis////// // /Xaqiiltig £ n-te Messung

an J1,

1) Toréffnungszeit-mit Torzeitschalter (5) eingestellter Wert

Bild 8: Funktionsablauf beim ZZhler G-2002,500 bei externer Ausldsung

Men -
quelle

“ZIFFERNINFORMATION W31 | prucker

12 1 Z0SATZINFORMATION J‘> 32

500 {(12)
> B1 M2

Bild 9: Verkettung des Zdhlers G- 2002.500 mit einem Drucker

Bei der Verkettung nach Bild 9 und 10 wird durch die Verbindung von M2 des Druckers mit
START EIT L (19) des Zihlers eine automatisch wiederholende MeBfolge erreicht, wobei der
Zeitabstand zwischen zwei Messungen wesentlich durch die Funktionszeit des Druckers be-
stimmt ist. Die erstmalige Ausltsung der MeBkette erfolgt durch Betidtigen der Taste "Hand-
auslésung" (4) am G-2002,500,

Soll nur ein einzelner MeBwert zusgedruckt werden, dann entfdllt die Verbindung M2 des
Druckers zu START EXT | (19) am Zihler (Bild 11), Fiir die Betriebsart "Zihlen" darf. nur
die Verkettungsart nach Bild 11 verwendet werden,

In der Betriebsart "Frequenzmessung" kann wahlweise eine der drei Mglichkeiten nach Bild
9, 10 und 11 benutzt werden.

ZUSATZINFORMATION

Mef - MeRstel - ZIFFERNINFORMATION
quellen :> 2 len-
C ]t | umschal- MESS-SIGNAL
1..n : k ter
; : _L?N
=K | oy | rcker Zaer
G-2002
13 | STEUE X3J3
F} Gl Il e Y S

"Bild10;:Verkettung des Zahlers G-2002.500 mit Drucker und Mefistellenumschalter
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Mef} -

quelie N

No2
> B1 M2

Drucker

12
ZUSATZINFORMATION
.500 }(12)

Bild 11: Verkettung von Zdhler und Drucker far einmalige Auslosung durch Taste Handausissung (&)

2¢1,5, Kodierung der Informationssignale

Kodierung und Steckverbinderbelegung filr die Informationen I1 und I2 sind den Tabellen 3
und 4 zu entnelmen. '

AnschluB Ziffern
I1/- 01 2 3 4 56 7 8 9 Information AnschluBbelegung
A1 L H1 HLI HUIHTIH
A2 L1 1L HH I L HHLL Stelle
A3 1 L L L EBEHUHHLTL x 10°
M 1 L L L L L L1 L HEH
A5...A8 wie x 10° Stelle
x 101
A9,,..A12 wie x 10° Stelle
x 102
Bl...B4 wie x 10° Stelle
_ x 1
B5.0eB8 wie x 10° . Stelle
‘ ' x 104
B9...B12 wie x 10° Stelle
. x 10°
C1...C7 wie x 10° Stelle
: x 106
C5.44C12 Low keine G- (11)
[ 4
o e
B13 Bezugspotential
13 ™, T

Tabelle 3: Steckverbinderbelegung I1 (Zifferninformation)
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Anschlud Kodeziffern i
12/ 4 | 5 ] 6 | 7] 8 Information | Bedeutung der Kodeziffern

Al,..A12 Low keine

B1
B2
B3
B4

Betriebsart T7: Prequenzmessung
Zdhlen

Homom o
o

B5
B6
B7
B8

Dezimal-
punktlage

o
;3

[}
Ecn
53
]

[T B B = - I R ]
[ )
(2]
'S

[ B > B
Hom e

B9
B10
B11
B12

Multipli= T: kilo
kationsfaktor 8: Mega

== I < I < B

c1
c2
3
c4

MaBeinheit T: Hertz

oo o e

C54e4C12 Lov keine ©-12 “25

A13 R
B13 Bezugspotential 19 1
c13 AnschluBibelegung

>en
——

Tabelle 4: Steckverbinderbelesung I2 (Zusatzinformation)

2.2, BETRIE3

22,1, Vorbemerkungen

Nachdem man sich mit den Abschnitten "TPECHNISCHE KENNWERTE" und "VORBEREITUNG ZUM BETRIEB"
vertraut gemacht hat, kann nun mit der eigentlichen Messung begonnen werden. Dabei ist nach
dem unter Pkte. 2.2.2. gegebenen Ablaufplan vorzugehen, wobei auch die angegebenen Bemerkun-
gen zu beachten sind.

Soll der Zghler G-2002,500 verkettet werden, ist zun#chst der MeSplatz nach Abschnitt 2,1.4.
» VORBEREITUNG ZUM BETRIEB " aufzubasuen, wobei vorerst an den Ausgang END . (18)

und an den MeBSsignaleingang (8) noch nichts anzuschlieSen ist. Nun geht man ebenfalls nach
dem Ablaufplan vor, bis die richtigen Einstellungen am Zzhler gefunden sind.

Danach ist die Taste START AUTO (3) zu ldsen, der Ausgang END (18) - soweit erforderlich -
anzuschlieBSen und die MeBkette durch kurzzeitiges Driicken von Taste Handauslbsung (4) zu
starten.
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2,2,2, Ablaufplan

1] Netzstecker (16) in
eine Schutzkontakt-
steckdose mit 220 V
stecken,

!

Netztaste (14)
driicken

1

Schalter (20) in Stellung INT,

Torzeitschalter (5) in Stellung
1 s bringen, Taste HandouslSsung
(4) 18sen, Taste START AUTO (3)

driicken,
¥

4] Triggerpegelschalter (10) ent-
sprechend Signalform einstel-
len:

Uinus:

pos. Impulse: it

neg. Impulse: ] o

¥

5] Dimpfungsschalter (9)
auf Rechtsanschlag

1

) MeBsignal an den licB-
gignaleingang (8)

. nach Pi:t.2.2,3., Bild 12
anschliefien,

!

S0ll eine Frequenz
gemessen oder Ereige
nisse gezéhlt wer-

den?

Zdhlen-

* Frequenz

de Trequenz unterhald

Jja liegt die zu nessen-
etwa 1 kHz?

4+ nein

_?_[ Torzeltschalter (5)
auf 10 ms stellen,

—e
e ]

ﬂbampfungsschalter (9)
soweit nach links schal-
ten, bis an der Anzeige
(7) ein korrektes MeB-.
ergebnis zu sehen iste

®

BEMERKUNGEN

@ Damit ist der Zdhler eingeschaltet.
An der Anzeige (7) kann irgendein zufél-
liger Wert erscheinen,

Die Anzeige (7) steht jetzt auf
0000000 (falls noch kein MeBsignal an
(8) anliegt), Die Torzeitanzeige (6)
leuchtet periodisch fiir die Dauer der
Toroffnungszeit,

Bei Impulsen, bei denen das Tastver=-
hiltnis ty / (ty + tL) kleiner 0,6 aber
grofer als 0,4 ist, muB in Stellung »cA
gemessen werden,

Bei positiven Impulsen.n.muB :EL:J:J_
t

tH < tL' bei negativen Impul- L
sen}fmuB t; < ty sein.

@Die Stellung des Dampfungsschale
ters (9) kann auch nach der Spannung
des MeBsignales gewdhlt werden.

Bei Sinus gilt:

50 dB Ugpp2 15V
40 4B Uggez 5V
30 dB Upsp 2 105 V
20 4B Ueff > 0,5V
1048 U_pp< 0,15V
Bei Impulsen gilt IUSI =2U_cp

Beachte: Pkt. 2.2.4., Fehlmessungen
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Jiein

ﬂ

11it den Torzeitschal=
ter (5) die TorBifnings-
zeit entsprechend der
gewiinschten - Auflssung

widhlen,
!

VWerden die ersten
Ez]vicr otellen aulerhalb
der Toroffnungszeit
dunkelgetastet?

[

i3]

Dann ist der Zdhler
"{bergelaufen", Dic
wihrend d2r Torsffnungs-
zeit angezeigten letzten
7 Stellen des lleBvertes
sind gliltig,

Die fchlenden vorderen
Jtellen werden meistens
ohnchin beliannt sein,
wean nicht, ist einc les-
sung nit verringerter

Auflssun; dvrrchzufithren,

nein naanteil der inter=-

4

M4 .
nfornieren Jie

sich iiber den leB
fehler nach Pkt,
2.2¢5¢ MeBfehler

i

Ist der Fehler-

nen Referenzfre-
quenz F (REF) zu

hoch?
pie
6|

Dann wird eine
die Genauigkeits=-
forderungen erfiile
lende externc Re-
ferenzfrequenz von
10 1ZIz bentdtigt,

@

Diese ist an den
Tingang (21) anzu~
schlieflen, Schalter
(20) ist auf TIT zu
stellen,

o
(4

uel

Das lel3ergebnis
kann an der ‘nzeie
ge (7) abgelesen
werden,

Allgemein gilt: je gréBer die Torsff-
nungszeit, desto grioBSer die Aufldsung.
Man erh&dlt bei:

3

10 ms eine Aufl¥sung von 10 digit / kHz

100ms " " " 100 digit / kHz
1 s " " " 1 digit / Hz
10 s " " " 10 digit / Hz

.Wenn Schalter (20) auf EXT steht,
ohne daB8 an (21) ein Signal liegt, wer-
den die ersten 4 Stellen der Anzeige dun- .

. kelgetastet.



Stellung des Dimp-
fungsschalters nach
Bemerkung zu Schritt

wihlen,

:

Torzeitschalter
(5) auf ON/OFF stcl-
len und Toste OTART
AUTO (3) 16sen,

1
Taste Handauslo-
sung (4) driicken.

4

2
Zur Beendigung
des ZZhlvorganges Tae
ste (4) wieder losen.

73]
Das Ergebnis kann
an cer Anzeige abge=-

lesen werden,

!

So0ll der Z#hlvor-
gang wiederholt wer-
den?

nein

Damit springt die Anseige auf
0000000, Das Tor ist gedffnet, die
Torzeitanzeige (6) leuchtet. Wenn an
Eingang (8) ein Signal anliegt, kann
der Einzahlvorgang an der Anzeige be=
obachtet werden,

EgﬂDas Tor ist nun wieder geschlossen
und das Ergebnis steht an der Anzeige.
Wenn die ersten 4 Stellen dunkel sind,
wurde die Zdhlkapezitit {iberschritten.
Mehr als 9999999 Ereignisse kann der
Zdhler nicht verarbeiten.

Zu beachten ist, daB eine Auslésung
iiber START EXT (19) bei Verkettung
nicht zuldssig ist, da ja durch Betd-
tigen der Taste (4) der MeBvorgang aus-
gelost wird. END (18) kann wie iiblich
als Startsignal fiir einen nachfolgen-
den Drucker benutzt werden.
(Verkettung nach Bild 11, Abschnitt
"VORBEREITUNG ZUM BETRIEB"), '
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24243, AnschlieBien der MeBquelle

Dafiir gibt es prinzipiell die in Bild 12 gezeigten Mtglichkeiten, aus denen die fiir den
betreffenden Anwendungsfall glinstigste Variante auszuwidhlen ist.
Steht ein Oszillograf mit gleicher Eingangsimpedanz wie der G-2002,500 - also 1 MR/ 25 pF =
zur Verfiigung, kann ein dazugehtrender passiver 10/1-Teiler-Tastkopf vorteilhaft auch fir
lessungen mit dem G-2002,500 benutzt werden., Damit wird eine sehr geringe Belastung der
leBquelle erreicht,
Die Belastung der MeBquelle in den Fdllen A, B, E zeigt Bild 13.

Geeignet fur Belastuhg JUmin ) Verbindung zwischen Mefiquelle und
Sinus Impulse Melquelle UM Mefsignaleingang (8) des Zdghlers
Ja Ja Ri=502 Ri
A Bei Impulsen soll Ri sehr nach | ?D—
gut stimmen,was praktisch| Bild 12 ! M
nur sclten gegeben ist Mefiquelle
. nach icht
B Ja nein Bllld 12 der;l'niert wie Variante A,jedoch R; %50 Ohm
ja ja F)] &) (8
Ri A
¢ |Fur Impulse gut geeignet, 1 (mc=z===s== |509- Zahter
Gibt konstante Belast— 50 Ohm |, Ri- t UM I
ung der Mefquelle. 50 Mefquelle Z2-520 .0202) 6-2002.500
Abschlufiwiderstand
@ l a AR
Ri | Rv
wie C, die Belastung der 1 -C)-C Ssso=====- % Zghler
D | Menquetle ist jedoch Rv+500hm| ;, Ri+Rv. ‘@M ]
durch Rv geringer. 08| aquete 252050202 62002500
7 Abschlulwiderstand
ja [ ja
! ) Ri <508 o 1rv ®
Bei Messungen an nieder- nach —ﬁ-c-z-:%'as—:é- Zdhler
E . ) ;
ohmigen Quellen, z.B. Bild 12 n~ UM
Ermitter eines Transistors | + Rv Mequelle 2-5205.0202)  63002.500
0.d. Rv=30...600 .
ja I nein (32) @
Nur fir Frequenzen == D Zahler
F | 1MHz. Der Tiefpaf unter— 1..15 { ‘ I
drickt hochfrequente Stor— Mehquelle 2-5205.0202) Tiefpaf G-2002.500
anteile im Mefsignal.,
1) Umin ist die in den TECHNISCHEN KENNWERTEN angegebenen minimale Eingangsspannung.
2) Vergleiche auch Abschnitt *ZUBEHOREMPFEHLUNG *
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N _.| [ )Z'dhler
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N 2-52065. stoo

\ 020

" \\ /‘T

. N\, / ]
J

VOk 300k 1M 3M 1OM  30M 100M

— f/H2

Bild 13: Belastung der Mefquelle

2.2.,4, Fehlmessungen

Die hiufigsten Ursachen fiir Fehlmessungen sind Stdrungen auf dem MeBSsignal und Storeinfliis-
ge auf der Netzleitung. Zum erstgenannten gibt Bild 14 Auskunft,
Durch Schaltvorgénge am Netz entstehen Spannungsspitzen auf der Netzleitung, die iiber den
Schutzleiter direkt auf das Gehduse des Zihlers und dann in den MeSBkreis eingekoppelt wer=~

den,

Gestortes Signal

Art der Stérung

Auswirkung

MaNnahmen zur Verminde-
rung des Storeinflusses

Hochfrequentes
Storsignal

angezeigter Mefiwert zu
grofl, nicht stabil

Dampfungsschalter (9) soweit
wie moglich nach rechts stel-
len.

Variante Fnach Bild 1

Einschwingen durch
steile Impulsflanken

‘faches der Grundfrequenz

angezeigter Mefwert zu
grofl, hdufig genau ein Mehr-

Ddampfungs schalter (9)

soweit wie moglich nach
rechts stellen.

Reflexion durch

"Fehlanpassung am
Zdhler

wie vorher

wie oben, Beseitigung der
Fehlanpassung, Varianten
C oder D nach Bild 11

AN

| .

Modulation

Lverbrummtes *
Signal

2u kleiner, nicht stabiler
Mefwert

Dampfungsschalter (9)
weiter nach links
verstellen,

Bild 14: Fehlmessungen durch gestértes Mefisignal
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Die Gefahr derartiger Stsrungen wird verringert, wenn folgende Punkte beachtet werden:

- Die Torsffnungszeit sollte nicht grofSer als nstig gewdhlt werden,

schlieBen.

Der Dampfungsschalter (9) soll soweit wie mdglich nach rechts géstellt werden,

MeBquelle und MeBkabel nicht in die Ndhe von Netzleitungen bringen,

Zdhler und MeBquelle s8ind an zwei unmittelbar nebeneinander liegende Steckdosen anzu-

Den Erdpunkt der MeBquelle kurz mit dem Gehiuse des Zzhlers (Buchse (17) an der Riick=-
seite) verbinden,

- Im Frequenzbereich bis 1 MHz den TiefpaBfilter nach Variante F in Bild 12 benutzen.

292454 MeBfehler

Der MeBfehler bei Frequenzmessung wird nach folgender Gleichung bestimmt:

' 1
D £/t = £ |Atppp/ippe | 27k

Darin bedeuten:

At /2

relativer MeBfehler

AfREF/fREF : relativer Fehler der internen Referenzfrequenz nach Bild 317
Z s Zdhlergebnis an Anzeige - als ganze Zahl gelesen
+ '1Z :+ Quantisierungsfehler nach Bild 1%
k : Korrekturfaktor nach Bild 16
fx : gemessene Frequenz
0! 13 I I [ ] l T
1% k| k=11+03 Lo
03 “ ' Hz
05 Torsffnungs = Ws | 1s |0)s |0Q01s /
zeit: 13 v
//
10-7 12 / /
1079 u
0 100 1k 10k 00k ™ 101 100M 20 40 60 80 100
— fx/Hz — o fXx/MH2z

Bild 15: Quantisierungsfehler

Bild 16: Korrektur faktor k

5106 .

”‘-L"-'—I = F(REF)
frer

41078

3.10°8

21078

35-10°  [52-107°
nach 1 nach 1Jahr
Monat Betriebszeit

Betriebszeit
‘\l ‘\l

port: 2-10°

(@ Einflun von Tempe
spannung : 2,510
(verglkiche auch Abschnitt 6)

Einflun der Alter ung
-nach 1Monat: 2,5 - )
-nach tJahr: 2°10

Einflul von_ Lagerung und Trans-

g /’ml (D) Abgleichfehler bei Auslieferung: 5107

-7

r&utur und Netz -

Bild 17: Fehler der internen Referenzfrequenz
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2,2.6= Fehler der internen Referenzfrequenz

Der Fehler der internen Referenzfrequenz ist bereits im vorhergehenden Abschnitt, Bild 17
angegeben worden., Als wesentlicher Fehleranteil war dabei der BinfluB von Temperatur und
Netzspannung zu erkennen.

Dazu folgende Erlduterungen:

~ Der unmittelbare EinfluB einer Netzspannungsé@nderung ist vernachldssigbar klein. Die
Netzspannungsdnderung wirkt sich jedoch indirekt als Temperaturénderung am Quarzoszil-
lator wegen des verinderten Leistungsumsatzes im Zihler G-2002,500 aus, Die Temperatur-
inderung bei Anderung der Netzspannung von 198 V...242 V betrigt etwa 5 K.

- Die Temperaturabhingigkeit der Frequenz des Quarzoszillators ist keine lineare Funktion
(auch nicht niherungsweise!) wie Bild 18 zeigt. Dabei ist der Verlauf der Kurve in
Bild 18 nur als Beispiel zu sehen. Der Quarzoszillator in Ihrem Gerdt kann eine ganz
andecre Temperaturabhingigkeit besitzen. Bild 18 soll lediglich verdeutlichen, daB

beocite verhiilinicnifis kleine Temperaturdndcrvngen (S5.e.10 K) den gesamten zuldssigen Be-

reich der in den TECHNISCHEN KENITWERTEN fir den zesamten Temperaturbereich 5...45 °C ange=~

gcbenen Frequenziénderung ausschiépfen,

Zu beachten ist, daB die Temperaturskala in 3ild 18 sich auf die Innentemperatur des Gerd-
tes bezieht, Diese liegt um ca. 20°C hoher als die Ungebungstenperatur.

- Zuch das Einlaufverhalten wird eigentlich nur indirekt iiber die Innentemperatur des Ge-
rites bestimmt. “enn der Zihler z., B, bei 35°C Umgebungstemperatur eingeschaltet wird,
so ist zundchst auch 19& = 35°C, Die Innentenperatur erhcht sich aber langsam und hat
nach ca, 2 Stunden ihren Indvert erreicht (vorausgesetzt, die Umgebungstemperatur
bleibt konstant). Es ist dann 1?& ~35° + 20°% = 55°C, Bild 18 zeigt, daB zwischen
35°C und 55°C bereits erhebliche Frequenzdnderungen moglich sind,

- Bel Unmgebungstenperaturen iiber 25°C ist mit etwa der doppelten Alterungsrate gegeniiber
der in den TECHNISCHEN KENIWERTELYN angegebenen zu rechnen.

fus den genannten Griinden sind die Fehlerangaben beziiglich

= Einlaufverhalten
~ Temperatur- und
Netzspannungseinflus

ar zusammengefalt moglich und in den TECHNISCHEN KENNWERTEN dementsprechend angegeben,

LLLLLLLLL L Tolerpnzgrenze : +2,5 1078 £LLLL

+21076
Foimes

AN /

| /1T
DSV

|
L -10-6 \ / Y /°c

‘ \J

-2-10°6 \vrg

] - | _5c.qn-6
/////////Tolcmnzgrenze. 2510 ST

3ild 18: Prinzipielle Temperaturabhéngigkeit der internen Referenzfrequenz
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3. INSTANDHALTUNGSHINWETSE

Die MaBnahmen zur Instandhaltung beschridnken sich auf eine gelegentlich durchzufiihrende
Uberpriifung der internen Referenzfrequenz,

Venn ein entsprechend genaues Frequenznormal mit einer Frequenz =21 MHz (Fehler as10

oder besser) zur Verfiigung steht, kann die Uberpriifung selbst auf einfache Weise vor=-
genonmen werden.

Dazu wird mit dem G-2002,500 die Frequenz des Normals mit mdglichst hoher Aufltsung
(Schalter GATE TILE in Stellung 1 s oder 10 s) 1 gemessen, _

Die relative Abweichung des angezeigten MefBwertes von dem belannten Wert des Frequenznor-
males entspricht dem relativen Fehler der internen Referenzfrequenz des Zihlers. 2

3ei ciner Abweichung von = 10"5 nach oben oder unten sollte in jedem Fall eine Korrektur
der internen Referenzfrequenz des Zzhlers G-2002,500 vorgenommen werden, andernfalls muB -
den Genauigkeitsforderungen der Mefproblere entsprechend - selbst iiber die Notwendigkeit
einer Korrektur entschieden werden,

Talls eine Korrektur erforderlich wird, ist das Erzeugnis der zusténdigen Service-Werk-
statt zuzustellen, (sieche Abschnitt KUNDENDIENST u. SERVICE)

Falls kein Frequenznormal mit der oben angegebenen Genauigkeit zur Verfiigung steht, sollte
alle ein bis zwei Jahre eine Uberpriifung durch die zustdndige Service-Werkstatt erfolgen.

n Dabei sollte der Zdhler etwa 2,.,.3 Stunden elngelaufen sein, Die Umgebungstemperatur
soll 23°C + 3 K betragen.,

2) Dabei ist die llormalfrequenz als fehlerlos angencrmen. Wird ein zu groBer Wert an der

Anzeige angezcigt, ist die interne Referenzfrequenz zu niedrig, bei zu kleinem Anzeige-
wert ist sie zu hoch,

4 o REPARATURHINWETISE

Der Zidhler G-2002.500 ist ein kompliziertes elektronisches MeBgerdt, zu dessen Reparatur
in allgemeinen

~ ein umfangreicher lieBmittelpark

- die detaillierte Kundendienstdokumentation

- e¢in versiertes und vom Herstellerwerk geschultes Reparaturpersonal
und ggf. Hilfsvorrichtunzcn und Hilfseinrichtungen

notwendig sind.

3ci den unten angegebenen Fehlercrscheinungen kann die Reparatur durch den Anwender, jedoch
ohne die voriher genannten Voraussetzungen seldst vorgenommen werden,

geaormen werden, Bei Austausch nur Sicherungen mit gleichem Wert und gleicher

5; Stmtliche Eingriffe in das Erzeugnis diirfen nur bei gezogenem Netzstecker vor-
schaltcharakteristik verwenden,

Fehlererscheinung 1 Beseitigung
Gesamte Anzeige dunkel, keinerlei Funktion Netzsicherung defekt
Die ersten 4 links liegenden Stellen an der =12 V Sicherung defekt

Anzeige sind dunkel, kein MeBablauf, Torzeit-
anzeige leuchtet dauernd

n Die genannten Fehlererscheinungen kénnen auch andere Ursachen haben.,
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Die Sicherung fiir =12 V ist nach Abnahme der $beren Gehiuseschale zuginglich (Bild 19).
Hierzu sind die beiden Schrauben (30) zu ldsen und der Plastrahmen an der Riickseite des
Gerdtes gleichmiBig und ohne zu verkanten abzuziehen. Ein einseitiges Abziehen oder Ver-
kanten des Rahmens kann zu dessen Beachddigung fithren, Danach kann die obere Gehiuseschale
abgenommen werden,

Rickseite
(a) (b)
- “ﬁkr
-
Sicherung
-1V
T100
Netzsiche-
rung |
T160 !
Ansicht aut Gerdteoberseite bei abgenommener
oberer Gehduseschale

Bild19 Lage der Netzsicherung (a) und der -12V-Sicherung (b))

Beim Zusammenbau ist wie folgt vorzugehen:

Obere Gehiuseschale in die Nut des vordercn Plastrahmens einschieben, dabei Gehiuseschale

beidseitig an den Plastrahmen andriicken, um ein sauberes Einschieben in die Mut zu gewdhr-
leisten,

AnschlieBend den hinteren Plastrahmen wieder aufschieben, wobei ebenfzlls auf ein sauberes
Einfiihren von unterer und oberer.Gehéuseschale in die Kut des Plastrahmens zu achten ist,

Danach Plastrahmen durch Anziehen der Schrauben (30) wieder befestigen.,
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5 KUUYDENDIRBNST UND SERVICE

Es wird besonderer Wert darauf gelegt, daB mit dem Erzeugnis dic gestellten Aufgaben der
Messunz und lleBwertausgabe schnell, exakt und zuverlidssig geldst werden.

Sollten sich jedoch Punktionsstorungen oder Mingel am Erzeugnis einstellen, so ist unser
Service im In- und Ausland bestrebt, diese Funktionsstorungen oder liEngel baldmoglichst
zu beseitigen.

Kunden im Gebiet der DDR wenden sich bitte an

VEB Funkwerk Irfurt
Abt, Kundendienst MeBgerite

501 Erfurt
RudolfstraBe 47
Tel.: 63052 Telex 061 306

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses an die Reparaturwerkstatt unter o. g. Adrcsse
notwendig machen, so ist ein Reparaturauftrag und im Garantiefall die ordnungsgemif ausge-
fiillte Garantieurkunde dem Zrzeugnis beizufiigen.

Kunden auBerhaldb des Gebietes der DDR wenden sich bitte in allen Fragen des Services an
die in ihrem Land befindliche Vertragswerkstatt entsprechend nachstehendem Verzeichnis.
Sofern im anschlieBSenden Verzeichnis keine fiir Sie zustzndige Vertragswerkstatt aufge-

fiihrt ist, so wenden Sie sich bitte an

Zentraler Auslands-Service
Elektronische MeBtechnik

DDR__ 1035 Ber 1l in

OderstraBe 1

Tel.: 5892027 Telex 011-2761
mese dd-zam

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses notwendig machen, so ist im Garantiefall dic
ordnungsgenidf ausgefiillte Garantieurkunde dem Irzeugnis beizufligen.

Teilen Sie in allen Fdllen Thre Beanstandungen unter Angabe der Fabrikationsnummer des Ere
zeugnisses mit,

Sie erleichtern den Mitarbeitern des Services die Reparaturausfithrung, wenn Sie dem Erzeug-
nis eine m¥glichst detaillierte Fehlerbeschreibung beigeben,
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Verzeichnis der Service-Werkstdtten des Zentralen Auslands-Service

Elektronische MeBtechnik

UNION DER SOZIALISTISCHEN SOWJETREPUBLIKEN

Hoskauer Experimentierwerk "Etalon"

loskau B 61
Sokolowskaja ul. 42 Tel.-Nr. 161-43-52

Charkower 3xperimentierwerk "Pribor"

Charxow 12
Lopanski per. 2 Tel.-Nr. 22-49-17

Tulaer Hauptwerk "Etalon"

Tula 23
ul. Boldina 98a Tel.-Nr. 6-31-14

Kischinewer Experimentierwerk "Etalon"

Kischinew 18
Krassnosselskaja 7 Tel.-Nr. 5-33-11

5-30-32
" Irkutsker Hauptwerk "Etalon"

Irkutsk 12
ul. Partisanskaja 63 Tel.-lr. 4-31-41

Wolgograder Werk "Etalon"

Wolgograd 66
Kommunistitscheskaja 28a

Tel.-Nr. 33-23-69

Alma-Ataer Hauptgeritereparaturwerk

Alma-Ata 4
ul. Krassina 31 Tel.-Nr. 3-62-03

VOLKSREPUBLIK POLEN

tleraserv I

Warszawa
ul. Kolejowa 15-17 Tel.-Nr. 32-66-12

Yeraserv VI

Poznan
ul. Kosynierska 15 Tel.-Nr. 65 230

Zentrales Werk fiir die Reparatur

von MeBtechnik "Zentrorempribor"

Leningrad D 40

Ligowski prospekt 32
Tel.-Nr. 15-47-73

Minsker Experimentierwerk "Etalon"

Minsk 4

ul. Samkowaja 27

Tel.-Nr.

Gerdtereparaturwerk "Etalon"

630099 Nowosibirsk

ul. Schtschetinkina 77

Tel.-Nr. 22-75-20
22-88-73

Kiewer Hauptwerk "Etalon"

Kiew 72

ul. Frunse 104

Gorkier Werk "Etalon"

Gorki P 89

Poltawski per. 30
Tel.-Nr. 36-41-76

Tel.-Nr.

23-13-23

36-04-74

Werk fir MeBgeritereparatur "Matass"

Wilnjus GSP - 3

ul. Paplanjoss 3

Meraserv II

Gdansk

ul. Grobla III/ 1-6

Tel.-Nr.

Tel.-Nr.

2-24-00

31-70-96
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VOLKSREPUBLIK BULGARIEN

VMEI "Lenin" - NIS
Sofia
ul. Darvenitza
Bl. 2 Raum 2525
Tel.-Nr. 65 30 11

63 61 / 616

SOZIALISTISCHE REPUBLIK RUMANIEN

intrgprinderea pentru Rajionalizarea gi
Modernizarea Instalatiilor Energetice (IRME)

Bucuregti

Stradi Doamnei 14-16 Tel.-Nr. 21-46-30

SOZIALISTISCHE FUORDERATIVE REPUBLIK JUGOSLAWIEN

ISKRA Zavod za, avtomatizacijo

Ljubljana
Trzaskac 2 Sektor 9

KOLUMBIEN

Ingenierfia Electrénica Electromedicina
Ing. Maurice Sarah

Carrera 18 No. 84-87 0f. 201

Apartado Aéreo 110 45

Bogota 2

BRASILIEN

Exacta S.A.
Importa;go e Comércio de Instrumentos
de Precisido

Rua Cainbi / Pordizes
Caixa Postal 6573

Sao Paulo S. P.
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UNGARISCHE VOLKSREPUBLIK

Servintern / "Villamosmerdmiszer KTSz"

Budapest VII
Landler Jend u. 26 Tel.-Nr. 424-153

TSCHECHOSLOWAKISCHE SOZIALISTISCHE REPUBLIK

Tesla BIZ
39701 Pisek
Kocinova 136 Tel.-Nr. 2595/4785

Savezna Uprava za Radiosaobracaj i veze

Novi Beograd I
Bulevar 104

KUBA

Ministerio de Salud Piblica Electromedicina
ing. L. E. Toledo

I.0.R.H.

FY 29 Vedado

La Habana 4



6 . STROMLAUFPILANE

¢.1. UBERUICHT FUIKTIONSGRUPPEN

12002.500-0001 Zahler G-2002.500
. v o x
gedruckte Es £l Z|u% <23 -
Schaltungen tal =& g oal 5 ._’c:‘g Sce
aElg 8, 8|8 805|525
2| TY 281y = <3| D28
Funktions - ) § g |g |8 S ScgE
gruppen L L A A 'Ewg%”
-] m| 2] o — §§ £ 3
RI2|R|Q|R|R|37Ra
FG1| Eingangsverstarker x 238,239
FG2 | HF-Zahler / Zeitbasis X 222..237
NF-Zahler/Anzeige /
FG3 | Steuerteil x| X
FG4}Stromversorgung X 206...221
£GS Tiefpafl/
Abschluffiwiderstand x X 21.2,21.3
6.2, GEIERZLLE ANGABEN 2ZU STROMLAUFPLINEN
6e2ele inschluBbildex
Nr | DIODEN Nr. JTRANSISTOREN |
DIODES
K(SY170)
101 A(SY171) 201
A K
102 £ 207
“ AL 03
103 ‘
1 2 3
K
115 Farbring 208
Coloured ring
G
208 o} Gy
Nr. | OPTOELEKTRONISCHE
BAUELEMENTE
1 9
255
18 10
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Nr. | SCHALTKREISE Nr. | SCHALTER
SWITCHES
Vit n a2b]fa3b anb
301 {) :12 [} ] L] ] o L] [ ]
] 10 ] [ ] [ ] [
% ! 9 . . . . . .
5 YR P
Nr. [WIDERSTANDS- g i | ¢ e
NETZWERKE w2 | S ¢ I
3 | . ] o |fe o . [
IR IS 1V i b I
n-23. 12 [T 11 1
350 °e 2% °° N S S b S—
tzugeordnete Symbole der Frontplatte |
1 n
a.ba b 012b
1 af===J0 1}t 4 --- 10x
153 1 vl o -==f o]2 5 - 1
PV b ===t of3 6---12

x)

Schalterstellung als Beispiel

642.2, Angaben an Viderstinden und Fondensatoren

34

KONDENSATOREN

Spannungsangaben

WIDERSTANDE

Belastbarkeit

e 1]

m —— 1

° a b C d e

oc 50V 125V 160 V 250V 350V
-~ 4 g A /
400V | 500V 700V_| 1000V | 630V
m t
0V 63V

A‘ u v W

¢ 250V | 350V 500V

——

Spannungsangaben, die in der vorstehenden Ta-
belle nicht enthalten sind, werden uaver-
schliisselt am Bauelement angegeben,

005 0125 025__| 033 05

oo | | TS | BB | &=
T 075 1 15 2 25

o | O | O | OO | O
o B >3

40 | =

3 Nennveriustieistung ), roted power loss by

Belastbarkeiten, die in der vorstehenden Tabel-

le nicht enthalte

am Bauelement angegeben,

n sind, werden unverschliisselt



TOLERANZ ANGABE

KENNZEICHNUNGEN

I Bild 3 I

4 0

202526 |t05%

2025pr J205pf

M 1 s ]

=10 95 ohne An

- +50%%
z20% | 20%%

Bild

516,47

Toleranzangaben, die in der vorstehenden Tabel~
le nicht enthalten sind, werden unverschliisselt
am Bauelement angegeben.

201

nechaniasche Baugruppe mit Kenn-
zoichnung (1£d4. Kr. in unterer
rechter Ecke)

‘HeBpunkt (auf Leiterplatte z. B
"H 1n)

Schnittatelle

Kennzeichnung von Bedienelemen-
ten der Prontplatte

Beispiel:
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Liste der Signalbezeichnungen

Die S5ignalbezeichnungen sind fiir positive Logikvgeschrieben, de he dem aktiven oder wahren
Zustand bzv, der wirksamcn Flanke ist’der 3ignalpegel HIGH bzw, der LOW-HIGH-chrgang zZuge=
ordnet. Tenn die betreffenden Signale necgicrt vorkommen, ist dies in den Stromlaufnlénen
durch den Negationsstrich (z. B, CPi) gekernzeichnet,

(4),(B),(BC),(D).
(AE),(BE),(BCE),(DE)

(AD 5,2)
(BA1),...(BA8)
(c @)

(c1)

(c2)

(crc)

(CPG)

(cPu)

(COUNT)
(DB1)...(DB3)
(DP1)...(DP8)
(DPA4)...(DPA6)
(E)

(FX)

( FXCP)

(G)

(Gro)

(G3)

(G3E)

(cop)

(GcL)

(HIGH)
(IE1) 4.0 (MES)
(1F1)...(1FR)
(1Hz)

(RESY ,
(533)e0e(SB6)

3)
(sT0)

(20,1...8)...(26,1...8)

(1 ps)
(1 psI)

(+5 v). (-12 V)’ (""5,2 v)

1) .

Ausganzsinfornation der DEXKADE 100 auf FG 2

wie vorher, nur ECL-Pegel .

bignalleitun~ fiir . Abgleich +5,2 V DC-upannung zwischen Oeee0y4 V
BCD-Informgtion "Betriebsari®’

Ubertrag der DEKADE 10°

Ubertraz der DEKADE 10"

Ubertrag der DZKADB'102'

Taktfrequenz fiir Steuerteil - U 126

Taktfrequenz fiir Torzeitsynchronisations—Flip~Flop

Taktfrequenz fiir Multiplcxsteuerung

Steuerlcitunz fiir Betriebsart "Zihlen"®

serielle BCD-Information des U 12% £, die Ziffermstcllen 103,..106

BCD-Information "Dezimalpunkt"

Steuerleitung fiir Dezimalpunktanzeige

Ende des MeBzyklusses yom U 126

von FG 1 gellcfe*tes/aufbercluetes llefsignal. ECL=Pcgel R
Taktimpulse fiir DEKADE 100, (FXCP)=(FK)+(GCL)+EoLaPorel 1)
Torzeitsignal vom U 126

Bezugspotential, llasse

nit (CPG) synchronisiertec Torzeitsignal (G)

wie vorher, nur bCL-Pegel1

Toroffnungssignal, ECL=Pegel N

Torsghlieﬁsignal, CL=-Pegel

Leitung, die stindig HIGH-Pegel fithrt,

BCD-Infornation "HaBeinheit™

BCD-Information "Liultiplikationsfelivor"

Steuerleitung fir Multiplikationsfaktor

Riicksetzsignel

stelleninformation vom U 125 {iber utellen 103...106 fiir Multiplex-
stcuerunz und Serien-Parallcl-Unmsetzcr,

Startsignal fiir leBzyklus am U 120
upeiéherﬁbernahmesignal

BCD-Information "Ziffern" fiir Utells 10° bis 10
Taktfrequenz 1 MHz

6

‘wie vorher, ECL-Pegel n

Betriebsspannunven

ECL-Pegel liegen hier zwischen ca. 3,4 V und 4,4 V,
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