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5. Auflage
Karl-Marx-Stadt 1988

Diese Obersicht (ber bipolare, unipolare und ansloge Basusteine fur ausgewahlte Gerate
der DOT ist sls Reparaturhilfe far den ausgebildeten Service-Techniker oder Ingenieur
gedacht und ist Bestandteil der Dokumentation fiir den Service.

Die zu den Bauelementen gemachten Angaben erhsben ksinen Anspruch auf Vollsténdigke:rt,

Funktionssxmbole

1 ODER
UND
T Trigger
TT Trigger, zwelstufig
RG Register

RG -=— Register mit Linksverschiebung
RG -—e Register mit Rechtsverschiebung
RG —-a Register mit Verschiebung nach beiden Seiten

DC Dekodiarer
cD Kodierer
CcT Zahler

CT 2 Zdhler, dual
CT 10 Zéhler, dezimal

5 Monostabiler Multivibrator
0 Schaitt-Trigger

> Verstérker

=gl = Leistungaverstérker

=] Exklusiv-ODER (Antivelenz)
SM Adder

(C) VEB Kombinat Robotron 1988



Inhaltsiibersicht

ESER ODR-Typ SU=Typ RGW-Typ NSW=Typ Seite
T 100 D 100 K 155 LA 3 MH 7400 SN 7400 N 3
T 102 K 156 LE 1 TL 7402 PC SN 7402 55
K 156 LE 1 ucY 7402 SN 7402 55
T 103 D 103 MH 7403 SN 7403 N 3
T 104 D 104 K 155 LN 1 MH 7404 SN 7404 N 3
T 106 K 155 LN 3 TL 7406 SN 7406 N 3
T 107 UCY 7407 N SN 7407 51
T 108 D 108 K 166 LI 1 SN 7408 N 3
T 110 D 110 K 155 LA 4 SN 7410 N 4
T 113 K 155 TL 1 SN 7413 N 4
K 555 LS 14 SN 74 LS 14 N 6
T 120 D 120 K 155 LA 1 MH 7420 SN 7420 N 4
T 126 D 126 K 155 LA 11 SN 7426 N 3
T 127 SN 7427 48
T 130 D 130 K 1656 LA 2 M 7430 SN 7430 N 5
T 138 K 155 LA 13 MH 7438 SN 7438 N 3
T 140 D 140 K 155 LA 6 MH 7440 SN 7440 N 4
T 150 0 150 K 155 LR 1 MH 7450 SN 7450 N 5
K 155 LR 3 SN 7454 43
T 151 D 151 UCY 7451 SN 7451 N 5
T 172 D 172 K 156 TV 1 SN 7472 N 5
T 174 D 174 K 155 TM 2 MH 7474 SN 7474 N 6
T 183 K 155 IM 3 ucY 7483 SN 7483 N 6 -7
T 185 ucY 7485 N SN 7485 49
T 186 K 155 LP b ucYy 7486 SN 7486 N 7
T 195 D 195 K 155 IR 1 TL 7485 SN 7495 N 8 -9
T 200 D 200 SN 74 H 00 3
T201 D 201 SN 74 H 01 3
T 204 D 204 SN 74 H D4 3
T 210 D 210 SN 74 H 10 4
T 220 D 220 SN 74 H 20 4
T 230 D 230 SN 74 H 30 5
DS 8286 54 - 55
T 274 D 274 SN 74 H 40 6
oL 295 SN 74 LS 295 89 - 80
T 400 K 158 LA 3 SN 74 L 00 3
T 820 NBT208B 9
Mgi1 A D 191 SN 7491 A 8
M121 D 121 K 155 AG 1 ucY 74121 SN 74121 9
M 123 K 155 AG 3 TL 74123 SN 74123 10
M 151 K 155 KP 7 M 74151 SN 74151 11
M 155 K 155 ID 4 SN 74156 N 13
M 180 K 155 IP 2 SN 74180 45 - 45
M 192 D 192 K 155 1E 6 MH 74192 SN 74192 N 14
M 193 D 193 K 155 1E 7 MH 74193 SN 74193 N 14
' K 155 ID 3 SN 74154 N 12
K 537 RU 1 42 - 43



ESER DDR=Typ SU=Typ RGW=-Typ NSW=Typ Seite
K 565 RU 3 6 A4 = 45
KM 537 RU 1 51
KM 5§73 RF 2 i 2716 91 - 92
U 205 DS 8205 D MH 3205 i B205 15
U 212 DS 8212 D K 589 IK 12 MH 3212 i 8212 16 = 17
U 214 893 - 94
U 216 DS 8216 D K 589 IK 16 MH 3216 i 8216 17 = 18
DS 8282 D i 8282 86 ~ 87
DS 8283 D i 8283 86 - 87
DS 8287 D i 8287 87 - 89
DS 8286 i 8286 87 - 89
P 107 TA 75107 SN 75107 18 - 19
P 150 TA 75150 SN 75150 19
P 154 TA 75154 SN 75154 1% - 20
P 361 D 461 SN 75361 A 20
P 450 K 155 LP 7 SN 75450 N 20
Xo7e K 565 RU 1 A cC 2107 B 27
X2A4 U 202 K 566 RU 2 A P 2104 A-4 26 - 27
U 551 56
Y 708 U 855 C c 2708 29
U 855 34 - 37
U 856 39 = 42
U 857 37 - 39
U 8so 30 - 34
A 109 uA 709 21
A 110 uA 710 21
A 210 K 22
A 211 D 21
A 244 D 22
A 301 D 23
A 302D 20
B 260 TDA 1080 23 - 24
B 340 D 57
B 555 NE 555 47
B 611 53
B 621 53
8 621 D 52
B 761 D 52
B 861 D 82
B 2761 D 52
MB 101 26
MB 104 CNY 17 26
A 1339 LM 339 N 44
A 3470 MC 3470 48
MA 7805 50
MAA 436 85
MAA 723 uA 723 24
MAA 741 SN 72741 25
i 8257 DMA 58 = 68
i 8272 FRC 69 - 84
SN 72733 25
SN 74132 18
§ 6508 28



D 100 T 100
D 200 (schnell) T 200
b 201 {schnell, offener Kollektor) T 201
D 103 (offener Kollektor) T 103
b 126 (offener Kollektor 15 V, 50 uA T 126
SN 7438 (offener Kollektor, Leistungsgatter) T 138
K 138 LA 3 (Low Power) T 400
Zwei-Eingangs-NAND, vierfach
5V 4A 3:} LY 3A 35 3y
A B R 6 E [
) H . . Y= A48
1 I T P I O B G A
1A 18 ¥ 2A 28 2Y ov
D 104 T 104
D 204 (schnell) T 204
SN 7405 (offener Kollektor) T 106
Inverter (sechstach)
5V 6A &Y 5A 5Y A kY
W [l ] [ [ [s] [e]
1
) YA
b th Th
T o W E
14 v 2A 2y 34 Kl g ov
D 108 T 108
Zwei~Eingangs=-AND, vierfach
5v A 48 LY 3A kL] ¥
M Pl fel [ B [§] [5]
) . . Y= AB




T 110

0 110
D 210 T 210
Drei=Eingangs-NAND, dreifach
5v 1C v 3A 38 ki 3y
[ [3 [ [r] fd [s] [e]
Lj |
) Y = ABC
&
[
I I €1 I O O B G 6
1A 1B 2A 28 2C 2Y av
0 120 T 120
D 220 (schnell}) T 220
D 140 (Leistungsgatter, N = 30} T 140
Vier-Eingangs<NAND, zweifach
5v 2A 28 2C 20D Y
[l [ [ fl [ (3] [6]
L I
> v = ABCD
&
[
I E I E1 I O I I B G &
1A 18 1c D ¥ ov
SN 7413 T 113

Vier-Eingangs-NAND-Schmitt~Trigger, zweifach

5v 24 2B 2C 2D 2y
[f_[2 [ [ [ol [ [




D 130 T 130
D 230 (schnell) T 230
Acht-Eingangs=NAND

5v G H ¥

FlLA Rl [l [ & [

| LT
:) Y = ABCDEFG
i

T I G o o B O

A B C o] E F av
b 150 T 150
D 151 (X und X durfen night benutzt werden} T 151

2 x 2~Eingangs-AND=NOR-Gatter, zweifach, ein Gatter erweiterbar durch X und X

Beide Expandareingsnge X und X werden gleich-
zeitig bel Erweiterung mit O 160 verwendet.
An X und X konnen bis zu 4 Ausginge von dem

D 160 angeschlossen werden.

Wird kein Expander verwendet, bleiben X und x

offen.

Y = (ABY v (CO7 v %

“n+i

0172 T 172
IK=-Master-Slave=Flip=Flop
5V 5 C K3 K2 @ Q - Zustand vor Taktaimpuls
n+l n
Fu] Fﬁ 7] [ o On 0 - Zustand nach Taktimpuls

] =
m— )

I T rrj-
T Trfx
r

]
u

J = J1, 32, o
K = K1, K2, K3
® und S taktunabhangig

L setzt Q =
L setstr Q

ol
]
~ox

[}



D 174 T 174
D 274 {schnell) T 274
D~Flip-Flop, zweifach
sy 2B D 2 5 0 20 o Qn+1 - Zustand nach Taktimpuls
n+
W fl Bl [ f (31 [d h
I— L \j H|H
5] T 5T
:) ¢ g R und § taktunabhangig
0 -
= A S = L setzt Q = H
rﬁ L——1 PLT————f———q R =L setzt Q = L
LT O U O OO
R It 5 e m oV
K 555 LS 14 (SN 74 LS 14 N}
Invertierender Schmitt~Trigger in LS-TTL-Technik, sechsfach
5P 6A eY 54 Y LA LY
[l ol f2l [ [e] [o] [e]
Llip LiiJ LIIP
YA
HIIH ﬁIiFI diij
I 1 O I 5 B C I
1A hid 2A 2Y 34 3y ov
K 155 IM 3 T 183
4~Bit-Volladder mit Ubertrag
AQ ... A3: Eingangsbit Summand A
A —1 16 B3 — :
¥2 P 15 v3 BO ... B3: Eingangsbhit Summand B
A2 —3 hl——C&4 YO ... Y3: Summenausginge
25 ; Bp—co CO: Ubertragseingang
— RF—0v .
vl —s 1 B0 C4: Ubertragsausgang
Bt —7 10— AQ AQ, A1, BO, B1, CO fuhren zu YO, Y1 und C2
Al 8 I—V¥0 A2, A3, B2, B3, C2 fihren zu Y2, Y3 und C4

C21:

interner Ubertrag (Halb-Byte)



Ausgang

ca

c2

cz

C4

Y1

YO

co

c2

cz2

Y1

YO

Ye

Eingeng

B1

Al

A3

80

AQ

T 186

SN 7486

Zwei-Eingangs~Exklusiv-0DER, vierfach

>]-2 T Tl

Lfa T T

e o ST e i




D 191

M g1 A
8-Bit-Schieberegister
Funktionstabelle (synchron) A,B : Doteneingange ; a
— Top—
M Masse —: i—q
th thed = . ) )
2 18 a0 T ¢ invertierter Takteingang —? —aA
= . —de
t |l e | H Q,Q : Standordous gonge sp— | ::]'_‘E’
L H L H i
wle o w tn : Bit - Zeit vor dem Taktimpuls —'—: ] — T
HIH | H | L] tns: Bit-Zeit nach dem Taktimpuls
¢
A m el T BB [e[ T . T
8 u ul R |
— ¢ —C —aC
T E e[ H b [H b
—F
[Rra R PA+—Ir[ 7 Inrpl =] T b7
C lbﬁi L 1&
5 _G 5 ? Q ? Q_ 5 fli)a
D 195 T 195

4-Bit-5Schisberegister

5V ! 2 3 & i (o4 C1
Bl [ P [l fol [s] [e]
! l pr—— c2
:) RG < ,JJ v
H H
3 Ag
Al bis A4
UJ Lﬂ EJ |4r‘"EJ Eﬂ EJ 1 bis 4
As Al A2 A3 Ak ¥ ov

Schiebetakt (serielles Rechts~
schieben

parallele Ubernahme oder serielles
Linksschieben

Steuereingang

serieller Dateneingang
paralleler Dateneingang
paralleler Datenausgang



serielle Dateneingabe, Rechtsschieben:
Vv = L, Takt an Cl, AF = Dateneingang, At, A2, A3, A4, C2 unwirksam

parallele Datensingabe:
V = H, Takt an C2; A1, A2, A3, A4 sind Dateneingénge, A = C1 = L

serislle Dateneingabe, Linksschieben:
4 mit A3, 3 mit A2, 2 mit Al extern verbunden, A4 = Dateneingang, Takt an C2, V = H

N B8 T 20 T 820

Monostabiler Multivibrator mit Differenz-Eingédngen

Er besteht aus einem schnellen Vergleicher,

A —1 vH— 5V einem digitalen Steuerkreis und einem mono-
PEC —2 B Rx stabilen Multivibrator.
L —3 l— Cx-
-5y n—  MEC +IN, -IN - Eingénge
H: _: 12— %"* 0, 0 - Ausgénge
i — M
U 17 o— @ PEC, NEC - positive bzw. negative Flanken-
REF steusrung
ov —8B 94— A
LO ~ Loschen
Rx - externer Widerstand
Cx - axterner Kondensator
{16)
(2
(7
&
@l 7 1

(s):D
{5}

‘ﬂ.
=3
by
=
=

1| 1IC

D 121

M 121
SN 74121
Monostabiler Multivibrator
sv féexu' c o Das Zeitverhalten des Bau-
ext axt it Eingﬁnge Auggén e . . —
[ﬂ F—ﬂ IEI m I'_Dl m [-8-1 AoA2 B 0 69 steins w1r<?_f entweder :I.l?i
1 = L X R L " tern (Verbindung wvon Pin 9
I X L H L H mit Pin 14) oder extern
J X X L |L H .
) & s H H x L H durch AnschluR eines Kon-
H ¢ H |{TL I densators zwischen Pin 10
r_| : ’: : {‘LL }_IJ: urd 11 bzw. eines Wider-
m E] w ]il |i] Iﬂ m L x } |11, standes zwischen Pin 11
Al A2 B Q ov x L b s oder Pin © und 5 V be-
Q
X: L oder H stimmt.



SN 74123

M 123

Monostabiler Multivibrator, zweifach, mit Rickstelleingang, nachtriggerbar

w o el n 28
ext ext 2 Cleor 2A Eingdn| Ausgad
1 gdn.
[l [l [W] B [4 [d [5] |refed
_] H x| LH
s
nur
&5 v 1| nr
D u
X: Leder H

LII_ILILJLILILILI

18 Clear 2Q 2 2Rayi] OV
Cext Cext

Typische Ein- und Ausgangs-Impulse des M 123

Nachtrigger - Impuls

Emgong B ﬂ --L :
|

-

Jﬂusgang ohne Nachtr, ,mnf Nachtriggern |

Ausgang &8 — b e

tw + ip

Steuerung des Ausgangs~Impulses durch den Nachtrigger=-Impuls

tw = normale Wartezeit
tp ~ zusatzliche Haltezeit beim Nachtriggern

Eingong B —!_‘

Ruckstellen |_ - ’
’ _____ -:Ausgang ohne Richstellen
Ausgong Q |

Steuerung des Ausgangs-Impulses durch den Riickstell-Impuls

Zwischen Cext und Rext/Cext
kann ein externer Kondenw-
sator angeschlossen werden,
wodurch die Lénge der Aus=-
gangs~-Impulse an Q und §
beeinfludt werden kann.

Durch Nachtriggera des Eingangs bevor der Ausgangs-Impuls beendet ist, kann der Aus-

gengs-Impuls beliebig verldngert werden.

Das uUbergecrdnete Rickstellen gestattet es, jeden Ausgangs-Impuls zu einem beliebigen

Zeitpunkt zu beenden, unabhéngig von den Zeitkomponenten R und C.

10



MH 74151

8«Bit Datenselektor / Multiplexer

AnschluBbild Schaltzeichen
N’ %S
D3 ] 16} uee ‘ s —o M X
o2 [ 5] D4 2.
o1 [3] 4] DS s
3 1 4
po [&] 3] 06 1mw — s 5
v 5 7] D7 » ¢ - 6
w [g] [11] A Mo—1 A
s [ ;] 018
1 [g] c 7 ~4q 0D
Logisches Verhalten
Strove (2} .
Eingdnge Ausg. g Lol
¢ [81A ]S [0g]D, J0JOJD, [0sDe]0A ¥ [W Do =l
H L|H 3
o1
il L{H =R
L[] [H HiL o2 42! S
Lilrfel i LIH }
LiLIHiL] M HIL Dy 1)
LiH|LIL L L iH Dalen—< t5] ausgang Y
MmN H H]L einginge \ p,, (15} ! ausgang W
LIHIHj L L LIH —
LIHH[L H HiL ps5 %)
AlLL]L L LlH *:i':l_
HiL[{L|L H HiL 06 13} r
HiLHIL L LIH 3 '—
H[L[HTL H HIL \p7L12) I
HIH[LIL L L |H = |
HiLL M = AABBCC
H|H[H]L 8 KL D A5
HHIH] L CH YN Epavion a——[ﬁ._iJ
e R - —

Advressen- Puffer

Betriebsspannung U max + 7 V

cc

I
Empfohlene Betriebsspannung UCC 4,75 ... 5,25 V

verlustleistung P 145 mW

Eingangsspannung U max + 5,5 V

11



SN 74154

4-zu=16=0ekoder

Funktionstabelle

Ausgdnge

Eingénge

LILILJLIL| L] LIHIHIH|HIH N H | R H|FH|H[H]H
Ll L L HIH|LJHH|RIH]|H A |H|R|H]|H R H[H]H

Gllgz|piclalajolr)z2|a|u]|5]6]|7|8]|g[mrT]|r213[®]15

Lle|e [L|R|LHIHILIH|H|H[H|H[H[H|H|H[H]|H|H[H
LIL|LJL|H|HH {RIRIL|H|H|HH |H PP A H [ H S
LlL|L HL|LH[H[HIM|L|H|H[H|H|HIH|A|HIH]H|H

LiL|L [HIL|H]R M HIR|H|LIH|H[H|R|H]|H[HHIHH

LiL|LIHIH|L|H|H[H|H|H|H|L|H[H|HH|H]|HIH|H|H
LiL|LH R HIH[H]|R|HH|R | LIHIH|R|H|HIH|HH
Ll e L L] L)H|H|H[H|H|HI{H[H|L|HIRIH[H]|H|H]A

clejr|L L rIH|H[H ][RR [H[H]H|H| L H|HIHH[AH]H
Lo R L|H| LR [H[H[HIH[A[H]H |H|R][L|H[H|H[HEA

LlciM|L|r|H|H|H|H[R[H]|H|H|H|AHIH[LR|H|HH
L{L[H|R|L|L[H|H|H|H|H{HIH[H|H H[H[H[L|H]|HIH
L|L|H|H|L|H|HIR|H[R|HIH|R|A|HH|R[H[H|L]|H]|H

LIL|H|H|H|L]|R[H|H|H|H|H|H|H|H|H|H|RIA|H]|LH
e lmla]aH|H{HHIHIH|H|H M H [ HH]HL

ciH| x| x[x|x VH|H[H|H|H|H|H|#|HIH[R[HH A H[H

Hlcix[x|x[x|H|H|H|H|H|H|H|H|H[H]|H]|H]|H[H]H]H
HIH[x XXX VH [g]r|a[H[R{H|H[A[H]H[HH]EIH]H

15

a..

CAusgange

AbisD, Glu. G2 : Eingange

24— 5P
23— A
22—8
21—
20—D

- Gi

Bf— G2

715

6— T4

S—13

12
B—n

11—
2—q3

I—q6

H—d5

5—de

66— 7

7—a8
a—q3

3—qI0
10—an

ov——12

abuplbsny
\| A
< - o~ . -~ n o ~ © ) =4 = ] ] & o
~
= —_ — — — — — — . — fia) b T 3
I 8 ¥ F ¥ ¢ ¥ 9 F oy oy [ o g g =
) N NN [ NN [y SR — m b S ey ey T T .j
Q
o
[<> o
o] [++]
= <
I X
I &
ity @
-
1 f=x
~
o) |
' Q)
<[~ o|ig Q o Q)
®| o = =] =)
=g & R 8 ¢
Y
G o < @ o Q
o
N
a
o
i~
B+
th
£
Wi

12



SN 74165 M 155

ZweieBRit-Bindrdekoder / Demultiplexer, zweifach

Wir verwenden ihn als 1-aus=-8-Dekoder, wobei 1C und 2C sowie 1G und 2G verbunden werden

missen.
(1% 2C 26 A 2Y2 2Y2  2v1 2Y0
[l 1 ] [ [ [ [o [8]

1G, 2G: Strobe

Lﬂlillillillﬂl_gjmm 1C, 2C: Daten

16 8 3 iz Y1 IO oV A, B:  Selekt
Eingéngs Ausgéange
cC B A G 2Y0 2Y1 2Y¥2 2Y3 1Y0 1Yl 1Y2 1Y3
X X x H H H H H H H H H
L L L L I H H H H H M H
L L H L H L H H H H H H
L H & L H H L H H H H H
L H H L H H H L H H H H
H L L L H H H H L H H H
H L H L H H H H H L H H
H H L L H H H H H H I H
H H H L H B H H H H H L
Aufbau des SN 74155:
&l
1o

15 ﬁm g }
i (1 ﬂ_& ¥l

& | 5

ir2

B 3 T -

SL @) Ly

13Iiil| %

i 3
26 =i - &| 12 5y3




0 192 {deszimal)
0 193 (binir)

M 192
M 193

Synchroner vor- und Rickwirtszdhler

Jer D 182 und der D 183 unterscheiden sich nur in ihrem Zahlumfang.

= D 192 =z&hlt bis 9; 10 entspricht C mit Ubertrag.
- D 193 zahlr bis 15; 16 entspricht O mit Ubertrag.

5% 4 R R W L ¢ D A, B, C,
®l B W [ FE [ [0 [3 T
T2
L
D R
ov
UR
3 4 5 6 7 8
Tl B o [ [ T[T 1 0A bis 08
B Q8 QA T2 T1 G Q0 OV

Ablaufdiagramm D 1%2:

Oaten-~Eingénge

Takt fur Zidhlen vorwirts

Takt far Zéhlen rickwarts

Ladeeingang

Rickstelleingang

Ubertrag vorwirts

Zahlerausgéange

Folgende Funktionsablaufe sind dargestellr: QA QB QC 0D
1. Rickstellen suf § clL L L L
1| H L L L
2. Stellen des Anfangszustandes auf 7 N m Hq L L
3. VYorwartszahlen auf 8, 9, O mit Ubertrag, 1, 2 3| H H L L
» N . . . 41 L L H L
4. Rickwértszahlen auf 1, 0, § mit Ubertrag, 9, 8, 7. N L o L
.‘ 6L H H L
Rickstellan Sl " H C
8L L L H
Laden oL glH L L H
e — -
[ bmm e e
Daten=- B e e e .
Eingénge -4 | VGV R T Y
c _______________________
_J | bt e e e e e -
b |y CCITCTCTTIITCCCTCIIC
e |
Zdhlen T lerer ol
varwarts X . |
Z&hlen ; i | 1o 1eflef 1z
i o | |
t ——
ruckwarts GAM
|
Daten- a8l I 1 1 !
Ausgénge — | ) |
a— ; {
]
b I 1 4 [ 1
. ! |
Ubertrag - E ! f
vorwarts T ; i LJ | i
|
Ubertrag T
rickwirts ol : | |
or 7 L is1 9101710 ltlol9la 7
IR is lZahlen vorwirts Zahlen riick-!
wirts

14

Ubertrag rickwirts

Zéhlerschrittfolge des D 192:



DS g205 U 205

Schneller 1-aus-8-Dekoder in Schottky=TTL=Technik

Verwendung: Ein=- / Ausgabetorauswahlschaltkreis oder Speicherauswahlschaltkreis

Adresse Enable Ausgéange
A0 M1 AZ| EFL E2 E3|O0 1 2 3 4 5 & 7
Al 1! B 5V
Al —2 1B oo L L Lt L WL H HHH H H H
A2 —{3 e — 01 H L L|L L H|{H L HHUHUHHH
E1 =« i L HL|L L H L
2 s e H H H H H H H
£y —1s Ml— 06 H H L L L H H H H L H H H H
07 —7 0}— 05 L L H|L L H|H HHHL H H H
ov —8 89— 08 H L H|L L H|H R H H H L H H
L H H|L L H]{H H H 8 H H L H
H H # (L L H|H H d H H H H L

AD, AL, A2 - Adresseneinginge Beli E1 = L, E2 =L, E3 = H ist der Schaltkreis ausgewéhltn
El, E2, E3 - Bausteinauswahl Davon abweichende Belegungen bewirken unabnaéngig von den
00 bis 07 - Ausgéange AdreBeingéngen einen H-Pegel an allen Ausgingen.

Aufbau des 8205:

& % 05) g0
&Lt g,
—
£y 8
T‘ & {13} o2
E1 E’-L—v-—q
gr B4 |
&' (12 g,
1
g I
LI
>-—1
mf1 |1|
A _G J E”—U’os
l 1
@1 1 £
Al 1] )
1 - 06
&L 7
Az r3]|1 I o7
1

15



bs 8212

U o212

Paralleles 8-Bit-Ein- und Ausgaberegister

st ! 2hf— 5V DI 1 bis DI 8: Dateneingénge
MD ——2 23— INT 50 1 bie DO ®
D11 —13 22— ois 0 1 bis DO B: Datenausgénge
Do1 —% 21— D08 Cs 1, CS 2: Bausteinauswahl
pit2 —|5 20— DI7 MD : Batriaebsart
bo2 —6 19— D07 INT : Interruptausgang
DIy —7 18— Dig . o rollei
o —ls 7l Dos RESET : ickstelleingang
pie —{9 lop— DI5
Do& —{10 15}—— DOS
518 —n 14— RESET
av —12 13 €52
~ Interne Schaltung zur Interrupterzeugung
- Tri-State~Ausgéange
- Ricksetzen der Register erfolgt unabhingig vom Takt
Aufbau des B212;
Ho
5
— ]
C51 —4o & | o INT
€52 ———
- Lm
MDD —— . H I
578 I
o1 D
C |
i
[ ]
[ |
bl
F
A
[ l
1 i |
T
A
(1 ' I
Dié DI T
N Doa
c
FT J'I ! Lr B
RES

i6



Ausgewdhlte Impulsbilder des 8212:

D1

5TB {MD=L) pder
€51-C52 (MD=H)

DO (MD = R)

X

€31 cs2
oder MO

o TGN

Daten gultig

g,

iINT

DS 8216

U 216

4=Bit-bidirektionaler Bustreiber

cs —1 16—5V
Do o—2 15— DIEN
DB 0 ~—3 14— D03
DI 0-—{4 13p-DB3
D01 —5 1203
bB 1 —|6 M- D02
ol 1 —7 10— 0B 2
ov —8 9 DI 2

DB O bis DB 3:
DI O bis DI 3:
DO Q0 bis DO 3:
DIEN:

cS:

Bidirektionaler Datenbus
Datenaingénge

batenausgénge

Steuerung der DatenfluBrichtung
Bausteinauswahl

17



Aufbau:

DIg

D1

Dz

D13

CHEN

Impulsbilder des 8216:

DI

DO, DB

DBO
> D0o
+—1 DB
7] DO

Lg
' DB?
> 002

>
DB3
= D03

DIEN | Datenflun
L DI —=DB
H D0 -—DB

W M Dater gu!ﬁg\%ze

SN 74132

Zwei=Eingangs=NAND=Schmitt~Trigger, vierfach

5V LA 48 Ly 3A B kh4
Bl [ ] o] [5] [

&

L B LB T
A 1B Iy 24 28 ¥ Ov
SN 75107 P 107

Leitungsempfénger und ~treiber, zweifach

- Fir die Aufnahme und Verarbeitung von Signalen mit niedrigem Pegel

- Standard TTL-Ausgé&nge

- Individuelle (Strobbe 1G bzw. 2G) und gemeinsame (Strobe S) Steuereingénge.

18



5V -5v 24 2B 2y 26 A, B Differenzeingénge S | Ausgang Y
Ud:i.ff + 10 mV H|H H

- 10 mV Uy *+ 10 mV| H|H } unbestimmt
Udiff - 10 mv H|H L
SN 75150 P 150

Leitungstreiber der V-24-Schnittstelle (DFD) fir die Ausgabedaten, zweifach

Bei Verwendung des B-Pin-Gehéuses
Fﬂ ist der veranderte Anschlul zu be-
achten (5 =1, .., 5 V = 8}

Y = AS

SN 75154 P 154

Leitungsempfanger der V-24-Schnittstelle (DEU) fur die Eingangsdaten, vierfach

12V 5V &T 1Y _2Y 3y LY R1
OF [ F @[ m 6
= J
GG
A LA

L |
O G B L B L
3T 243

ov

19



Bei der Varwendung der Steuerleitungen 1T ... 4T werden diese mit 5 V verbunden. Damit
wird erreicht, daB der Ausgang seinen Pegelzustand beh&lt, auch wenn die Eingangsspan-
nung (Signal) auf O V zurickgeht. Diese muB die O V erst um mindastens 3 V lber- bzw,
unterschreiten, um am Ausgang den anderen Pegelzustand zu erzeugen.

SN 75450 P 450

Lampen-Relais-Treiber, zweifach

suB

:

AG (nur Gate)
AG (Gate und Transistor)

N
7]

ic 1E ov

P 361

TTL-MOS~Pegelwandler

U 1Y 2Y Us
M@ m m e e

A : Eingang

Y : Ausgang
:) n & E Steuereingang

B u

1} 5v
U, 3 12v
Ll el al [5) 1ef [
1A E 2A ov
A 302 (AB02)
A ov
4]
Schwellwertschalter (Trigger)
A Ausgarg
£: Eingang
2]
Us £

20



A 109

Operationsverstéarker

+Us 3:

Al Mm@ EE o
[ - b2

:) 9
b 10:
1] 11:

513

Eingangsfreguenzkompensation
invertierender Eingang
nichtinvertierender Eingang
negative Betriebsspannung
Augsgangsfrequenzkompensation
Ausgang

positive Betriebsspannung
Eingangsfrequenzkompensation

A 110

Komparator

Universell einsetzbarer Vergleicher-Baustein mit TTl-kompatiblem Ausgang

4Us

[l [5] [d ]

T GG W B L

ﬁﬂ rﬂ 8 2:

3:
43
:) 53
+ 9
11:

ov

nichtinvertierender Eingang
invertierender Eingang
negative Betriebsspannung
Ausgang

positive Betriebsspannung

A 211 D

1=-W=NF=Verstarker

- Er ist

Fir den Einsatz in akustischen Geré#ten vorgesehen.

- Wir verwenden ihn als Spannungswandler von + 12 V in = 9 V.

1 .

oicimzmicio .

3«53

7:
1) A G o
10-12:
13,14:

Bootstrap
Betrisbsspannung
Masse

Ausgang

Masse

Eingang
Gegenkopplung
Masse

Frequenzkempensation

21



A 244 D

AM=Empfangerschaltung

Die integrierte AM=Empféngerschaltung fir Empféanger bis 30 MHz enth&lt neben Vor-,
Misch~ und Oszillatorstufe einen vierstufigen ZF-Verstdrker und zwei unabhsngige Regel-
kreise. Neben der Regelung von drei Stufen des ZF-Verstéarkers wird die Vorstufe gere-
gelt, wodurch eine sehr gute Grofsignalfestigkeit errsicht wird.

Wir verwenden ihn als Leseeingangsverstéarker.

— ".T
IV stabitise - POV
rung

ZF- 5tufe
Reglung

Oszillator

1, k) 1,2: Eingangskreis
3: Eingang HF=Regelung
4,5,6: Ogzillatorkreis
7 ZF=Ausgang
[l =] [ fisf el [r] [] [ol 8: Masse
S: Eingang ZF-Regelung
10: Ausgang Indikator
11,12: ZF=Eingénge
13: Anschluld C

UJ EJ tﬂ EJ Eﬂ kﬂ EJ 8 14 Betriebsspannung

15,16: Mischerausgéange

A 210 K

B-W=NF-Leistungsverstarker

Besitzt thermische Begrenzungsschaltung im Betriebsspannungsbereich von 4 ..., 20 V.

5: Frequenzkompensation

ﬁﬂ Fﬂ Fa [} Eﬂ ﬁﬂ ‘ﬁq 4: Bootstrap
r—ﬂ———‘—J

&6: Gegenkopplung
:) 7: Entkopplung

- 8: Eidngang
[ { _1 g: 0 V {(Vorstufe)

i
Ld Lj Lﬂ LJ EJ Ej P 10: O v {Endstufe)

12: Ausgang

Uie oo T S figcniiosse renen als Aatnabme fur prs S wLe e



A 301D

Initiatorschaltung
Uine AC Us Q ov
Gl [ [l [ el [ [8]
1 I_+d
[Fabilserangs)
styfe
ersiarklrl { ::'h”‘.ﬁ:::’ :ru-"fge‘:’"g"
—! 1
T 0 O O
E2 £l Al AZ 4]

El:
Al, AZ:

E2, AQ:

Eingang

Schaltkreisinterne Ausgénge; sie
dienen zur &uBeren Beschaltung, um
die verschiedenen Funktionen des
Schaltkreises zu realisieren.
Schaltkreisinterner Eingang, An-
schluB C; dienen als Eingénge &hnli-
chen Zwecken wie Al und AZ2.

intern erzeugte stabilisierte
spannung (2,5 V)

Betriebsspannung (4,75 bis 27 V)
Ausgénge

TDA 1060

Reglerschaltkreis

Er dient zur Steuerung des Schalttransistors in geregelten Schaltnetzteilen.

7 g 3 1 13
0.6V
Sphrnung Generator
b 15
el 2
Reset
14
I Reset
qs_br’ Set
f Interre
ponnL 2
versorg.
10 12 1
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7

vereinfachtes Blockschaltbild

1: Betriebsspannung 10,5 V ... 18 V

2: Intern erzeugte Referenzspannung u, = 8,5 V
3: Steuerspannung

4: Verstédrkungseinstellung

5: Kenstantstromverhalten

6: ginstellung des maximalen Tastverhdltnisses Vi nax

,8: Freguenzeinstellung mittels externer R und C
&: Synchronisation

10: Fernsteueruny EIN/AUS

11: Strombegrenzung

12: OV

13: Uberspannungsschutx {(Impulssperre ab 0,0 V)

14, 15: Ausgang {Rechteckimpulstolge)

16: Reduzierung Vo

Mus 723 H

24

Spaninungsregler

w
<
N

; Strombegrenzung
@f?i [rlﬁlm m m 3: Stromivhier
[ !

4; Invertiercnder Eingang

5: MNichtinvertierancer cingang

_] — G: Referenzspannung
I i @q ;v 10: Stabilisiertz Spaanung
[ i ——mmeeen I ' o . . . . . »
11: Speisung ses Afusgangstrangistors 2in-
[T Tfo G 7 B Lo [ pasung Peans (=
v gang der unstabilisierten Spannung)

13: Frequenzkompensation

- Duie gingeklammerten rAnschlisse geben die Belegung Yeim Mas 723 an.

- Die nicht eingeklammerten Anschliisse geben die Belegung des SH 72723 an,

- Besteht aus Referenzverstarksr, Regelverstarker, Leistungsstelltransistor und Stroo-
begrenzer.

- Zulidssige Eingangsspannung cwischen 2,5 V ... 50 V.

- Ausgangsspannung ladt sich im Bereich von 2 V ... 30 V fur Lasistrdne pis 150 WA sta-

pilisieren.

von oben gesehan




SN 72733

Zwei=Stufen-Cperationsverstarker {(Videoverstar

ker)

E2 GzB G1B  +Us A2 £1, E2: Eingénge
ﬁﬂ Fﬂ Fﬂ ﬁﬂ ﬁﬂ Eﬂ Eﬂ AL, A2 Ausgange
G2A, G1A, G2B, G18: verstarkungsauswahl

O B L

El G2A GA  -Us

Keine Frequenzkompensaticon notwencig

mente durch Verwendung uer Pins 3, 4, 11 und

Festgelegte Differenzverstarkungen von 10, 100 oder 400 konnen ohne externe Bauele-

12 ausgewsahlt werden.

Die Verstarkung kann stufenlos von 10 bis 400 durch Verwendung sinas entsprechenden

externen \iderstandes, der Gi/. und G1B verbindet, eingestellt werden.

SN 72741

Hochleistungsoperationsverstérker

Verwendet in zwei ..wusfihrungsformen:

TO-Gehause it 9 .nschlissen

DIL=Genause mit 14 .nschllssen

Ausgong ¢ -
+Us”
8 T ————— Marhierungsnase
+Us A NZ fvon o ben gesehen)

[ [5] [ [ [[1 [

[DE RSt

N1 ~iN +HN

Kurzschluidfest

Uie Ficgéanpe N1 ound N2 bieten die Mog-
lichike t zur Kompensation der Oviset-
Spannung.

Keine Frequenzkompensation notwendin



MB 101 (eohne BasisanschluB)
MB 104 (mit BasisanschluB)

Optokoppler

©
=1}
m

- Dient zur galvanischen Trennung von

3|C [ 5 4
A [&] :] Stromikreisen mit hcher Potentialdifferenz
=
G - ZIE - Hohe Spannungsisolation zwischen Aus- und
KoL Eingang
- Riickwirkungsfreiheit zwischen Aus~ und
Eingang
R : Z 5] ~ Ubertrégt sowohl analoge als auch digita-
P P le GroBen
U 202 gilt auch fir SIL 1902 oder MHB 1902 C-MOS X2 A4
l-k-statischer RAM (1024 x 1)
a6 —Ir sl— A7 DI: Dateneingang
A5 —42 15— 48 DO: Datenausgang
WwE —3 te— A3 AO bis AZ9: AdreBeinginge
:; __; ;;_-Ef WE: Schreib- / Leseeingang
— — Do
A3 —16 1 o, TE: Bausteinauswahl
Ay —17 o— 5V
AQD —8 94— Qv
Cs | wWe 0y | g Ausfiihrung
X : L oder H
H X X X1) nicht susgewdhlt X1} &+ hochohmig
W I Y S Schreiben 0 Og : Ausgangsdaten
L L H H Schreiben 1 A : Inhélt des ausgewdhlten
L H X . Lesen Speicherplatzes

- Alle Ein=~ und Ausgénge sind TTL-kompatibel
- Tri-State~Ausgénge

- Alle &ingange sind gegen statisches Aufladen geschitzt
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Blockschaltbild des U 2021

AQ
Al

A2

A3

A4

WE

Dateneing

s

P PP

ﬁfr%

Schreib
Lese -

Auswahl

Speicherzellenordriung
32 Zeilen

32 Spalten

1

Steue -
rung d.

Schreib-/Leseschaltirer

s 2_ patenousgy.

Eingabe-
doten

Spoitenouswah!

1]

U N I D I §
zt 1 Tﬁi 15
AS A6 AT A8

&

A9

A07B

i-K~-dynamischer RsfM {4096 x 1 Bit)

—

Ao -
A Zeften-Deko - - N
A‘Tz dierer und &b fﬁ;’ﬂherzeﬂm
ﬂi oted Puffer - ’ g
Ag g-t Register 6l x 64
l 64
| Zeit - Soaiten -
CEo—m _ paiten
| ggr:fertfgfar Verstdrker
| »
£ ifan- Dekodere
ﬁ_E:I: Ein/Ausgabe oo = rer
¢ Puffer-Regrster

-5y —! 22 ov
Ag —2 21— A8
Alg —3 20— A7
Al —4 19— A6
5 —15 18— 2y
Dy —6 77— Cct
—7 63— NC
Ao —8 15— A5
Al —9 14— A4
A2 110 13— A3
v —{11 12— WE
AD - ATl . Adresseneingénge
O : Dotersingang
WE . Schreibbefehl
cs_ : Chig- Auswahi!
Oy : Datenausgang
CE . Bousteinaktivierung
NC nicht belegt

[
{Three State)

A6 A7 AB A9 A0 A1t

__________ T

-—|—o 12V
-——a 5V (Vg
"

=

(Vi)
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5 6508

1=-K~-statischer C~MoS=RaM {1024 x 1 Bit)

s 1 6 5V
AD —2 5—Dp Ap - Ag - Adresseneingonge
2 ; ] ‘z :;' — ;Vg Dy . Dateneingong
A3 —s pl—as Dn : Datenausgong
Ay — 6 np—arz s : Chip - Auswohl
Dy —47 16}— A6 —_— . A
ov —|s sl a5 WE : Schreibbefeh!
Blockschalibild
5v oV
r____—ﬁ______— T
Ay , , , |
A; o— Zeilen- Zeilen - Spetcher - [
Az o Adress- Deko - Zellenargnuny ‘
As . . B
Py Reg/ster dierer 3¢ %32 |
l C_ |
l Dater -
Ausgang
As °—1—‘ Spalten - (Three State
Ag o——{ dpaiten- Dekodierer l )
Ar oL tadress - und
A EJA-Hontrol
s o—i— .
Ag Register
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U 555

Y 708

g8-k=UV~loschbarer PROM (1024 x 8)

- Schneller loschbarer und umprogrammierbarer

Bausteinauswahl/Schreiben moglich

Ausgobe
01-08

RERERRER

Ausgabepuffer

Y- Austastung

A7 —1 2hb— +3V
A —2 23— A8
AS — 3 22— As
Afb — b 2Hp— -5V
A3 — 5 20— CS/WE
Az 46 18— RV
Al — 7 18— FPrograrmm
A0 —8 17~ 08
61 —9 6B 07
0z —10 15— 06
03 it 1% 05
gy —{12 13 04
A0 bis A8 @ fdredeingénge
01 bis 08 : Datenausgidnge
TS/WE :
— Chipauswah! -
cSIwE logik
a—
42— Y-Dekoder
A3 ——
Adref3 -

eingabe Al —a

16 <] X- Dekoder

B4 x 128
ROM - Ordnung

ROM

Arbeits- Pin-Nummer

weise g - 11, 13 - 17 |18 |20
Lesen D0 M UIL
Program-

mierung DI UIHPUIHW
YLt Eingabe L-Pegel

Ugup* Eingabe pulsierender H-Pegel
Ulpw! Eingabe H-Pegel (Schreiben}

29



U 880

Mikroprozessor (CPU}

& Datenieitungen

[oatenpurter]
[Betenisreguster] A Bl F (8 A F'
1 8 islc @ |8 (¢
f—— =1 D B E 8 o' E'
ALU L — - Stever- H @@L 8 |H L'
einhert
i I @] r ()
Indexregister IX {16)
Indexregister 1Y {16)
Stapeiregister {16)
Befehlszahler {16
AdreBpuffer |
3 Versorgungs- 13 Steuer{ertungen 16 Adrefjleitungen

onschlusse

Der U B8O besitzt zwei gleichartige Registerblécke B, C, D, E, H, L und B*, Cc*, L, <c*

o,
H®, L', cem je ein Akkumulator A bzw. A® und ein Statusregister F bzw. F” zugeordnet
ist.

Der 16-Bit-Befehlszahler (Programm Counter, PC) enthalt die aktuelle Mikroprogrami-
adresse,

Das 16-Bit-Stapelregister (Stack-Pointer) enthalt die aktuelle Adresse fur den externen
Stapelspeicher (LIFO-organisiert).

Die zwel 16-Bit-Indexregister IX und 1Y enthalten je eine Stammadresse., Eine JwBit-Ver-
schiebeadresse (d) gibt den Abstand der aktuellen Adresse von IX bzw. IY an.

Das B-Bit-Speicherauffrischregister (RefresheRegister, R) ermiéglicht ohne zusitzlichen
Aufwand das Arbeiten mit externen dynamischen Speichern.

Das Interruptregister I beinhaltet die hoherwertigen 8 Bit cer Anfangsadresss einer In-

terruptroutine, Die niederwertigen 8 Bit weruen von der Peripherie geliefert.



AnschluBbelegung:

Al
A2
Al
Al
AlS
c
D&
D3
D5
315
+5V
D2
D7
Do
g
NT
MM
HALT
MREQ
10RG

Der U 880

leitungen

AD = A15

DO -~ D7

i

MREQ

IORY

RO

WR

REGH

HAL

WAI

1 40— A0
—~—Z 39— A%
-3 38— A8
- 37— AT

— b 35— A5
-t 7 = Al
i1l MNp—= Al
Jo— e 0—w A0
RS § g 29 pu—o oy

B ] 28— FF5H
——]it 27— M7
e 15 26 jp—- ESET
-——u{16 251le— BUSRQ
1 2hj-— WA
——q18 23 |- BUSAK
19 22— WR
120 21{-w= RO

arbeitet mit folgenden Signalen (Daten- und Adredbus sind H-aktiv, alle Steuer-
L-aktav):

Adrefbus, Tri-State, liefert die Adressen fur den Speicher und die Zin- / Aus=
gabebausteine

Datenbus, Tri=Staste, Uber ihn erfolgt der Darenaustausch zwischen CPU und Spei-

cher bzw. ein- / Ausgabebausteinew

Maschinenzyklus 1, zeigt an, dad der Operationskodelesezyklus abliuft

Speaicheranforderung, Tri-State, reigt an, dab suf dem AdreBbus die Adresse flr

einen Speicherzugriff (Lesen oder Schreiben) ansteht

Ein- / susgabesnforderung, Tri-State,

- zeigt an, das die niederwertigen 8 Bit des ,dreibus eine Adresse zur cin= /

Ausgabetor-/suswanhl enthalten

- trift mit Mi auf, um eine Interruptannahme anzuzelgen; damit kann der zuge=
nirige Interruptvektor auf den Datenbus gelegt werden

lesen, Tri-=State, zeigt an, daB die CPU Daten vam Speicher oder externen Gerat

lesen will

Schreiben, Tri-State, zeigt an, JaB die CPU Daten fir den Speicher oder e€in

externas Cerat auf dem Datenbus bereithalt

Speicherauffrischen, zeigt an, dall die niederwsrtigen 7 Bits des /fdredbus oine

~uffrischadresse fur dynemische Speicher enthalten

Halt-Zustand, zeigt an, dad die CPU einen Software~Haltbefehl ausgefunrt hat

und auf einen Interrupt wartet

Wartern, veranlaBu, dab WAIT=Zyklen eingefugt wercen, wenn die anupesprochenen

Speicher oder externen Gerate noch nicht zur Jatenubertragung bereit sind
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Interrupt-Anforderung. wird peripher erzeugt und nach Abarbeitung des in Aus-
finrung befindlichen 3efehls berlcksichtigt, wenn nicht durch Scftware oder
BUSRO = L Interrupt gesperrt ist

Nicht maskierbarer Interrupt, softwaremé&dig nicht beeinfluBbarer Interrupt fur
spezielle Unterbrechungen {z.8. Stromausfall)

Rickstellen, bewirkt, daB CPU in einen definierten Anfangszustand gelangty
AdreB- unJ Datenbus werden hochohmig, alle ibrigen Ausgange inaktiv
Busanforderung, damit fordert ein externes Gerat (DM&, zweite CPU) die Kontrolle
Gher AdreB- und Datenbus; die CPU wird inaktiv, d.h. alle Tri-State-lLeltungen
warden hochohmig

Busfreigabebestatigung, das mit BUSRD anfordernde Gerat kann den Bus benutzen
Systemtakt, Einphasentak:t mit TTL-Pegel, Taktlange 400 ns

Folgende Maschinenzyklen werden von U 880 verwendst :

Bafehl
Lesen
Schrel

Eingab

saufruf Ml

aus dem Speicher
ben in den Speicher
e

Ausgabe

Interr

uptannahne

Jeder HMikrobefehl erfordert einen oder mehrere Maschinenzyklen, uie ihrerseits aus drei

bis sechs Systemtakten bestehen, zusétzliche Systemtakte (WAIT) sind méglich.
Folgende Zeitablgufe treten im U 830 auf:

1. Aufruf des Befehlsoperationskodes (M1)

M1 - Zyklus
T1 T2 Tw Tw 73 T4

¢ B U e WY W L_J”“W__f‘“L_J”
AD- Alb AL REFRESH- e
MREQ T 1 I\ — 1
RD T
Do-D7 &
M1 !
WA g giupvunge o VY el g WUt A ' el ipuipuuly S
RFSH \

Die W&IT=Zyklen Tw worden eingefligt, wenn Wait bel T2 low ist.

2. Speicherlese- oder Schreibzyklus

32
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AD - A1S

12933
3 =1

Sperchertesezyilus Spe;cherschreibzyk!us_._
T 4 T3 T1 T2 T3
g M
X Sedicheradresse Spkicherodrdsse
T\ 1 \ 1
T\




3. Ein=~ / Ausgabezyklus

T1 T2 Tw™ ra 1
c I [ S
AD- A7 ) TOR - ADRESSE
TORQ \ A
RD \ ] }Lesezyktus
DO-D7 {ENp—et———
WAIT ) A SRR Y i VY I Suga
WR \ — ] }Schrﬂbzyk!us
po-07 X AUS

T; wird automatiseh von der CPU eingeflgt, weitere WAIT=-Zyklen sind méglich.

4, Busanforderung und =bestatigung

ein M- Zykius Busfregabe - Zyklus

lelater |, T e 1
€ —d N T W R W
BUSRG = L
BUSAK l \ | —
AD - A15 I A P
go- 07 SR SO P
MREQ, RD [N PR .
B RS 1 hochehmg
%, 1oRG, RFSA

letzter M1-Zykius d. Befehls M1

(etzter Takt|  T1 _L;\?_J Tw¥* T ™ T3
c — \_J_—\_J'_\_J [

INT S et W F el iubububulind iboiuun) N i i
AQ- A1h Br
M7 \
MRED
TORO

DO - D7

et ] —-m-

T; wird sutomatisch von der CPU eingeflgt.



6. Anforderung eines nicht maskierbaren Interrupts

letzter M-Zykius M
letzterTokd|  T1 T2 T3 T4 Tt

c _J—_\_J"_\_A”‘\_4'_“L_J”_L_J’—\_J"_\_A'
FFT i i W ¥ i (nutuhuut SRRty (upuiubuite SERSOUDIN, RPN
AQ-AT5
E] \ /
MREQ \
RD \ Vs
RFSH 1 S B

7. HALT-Zustand

M1 M1 M1

c _IL_\._J

HALT \
INT oder NMT— | \2ZZ

Paralleler Ein- / Ausgabebaustein (PIOQ)

Der durch Software programmierbare parallele Ein- / Ausgabe~Interfacebaustein enthilt
zwel Kanale, Uber die der Datenverkehr zwischen dem U 880 und dem jeweiligen peripheran
Gerat abgewickelt wird. Der Datenverkehr zwischen dem PIO und dem externen Gerat wird
durch die Signale STROBE und READY realisiert, wobei STROBE eine Interruptanforderung
zur CPU auslést, Die CPU veranlaft durch die Signale WR und RO den Datentransport van
und nach dem PIO, Die automatische Interruptvektorerzeugung und die Prioritétswichtung
sind ohne zusdtzlichen Schaltungsaufwand durch entsprechendes Einordnen in der Priori-
tétskette moglich. 7 )

Jeder Kanal kann fir eine der wvier Betriebsarten programmiert werden:

~ Byte~Ausgabe

- Byte-Eingabe

- Byte= Ein- / Ausgabe (nur Kanal 4}

- Bit=Zin= / Ausgabe
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Aufbau und AnschluBbelegung des PIO:

Interne i —] a8

Steuver - ft—ime DateEn
logik Kanal
_.:_> A Quittungs-
Datenbus signate *
cPy-
Steuer g, 6 Bus
——I-‘ 8
Kanat Doten
—_——> 8 1 | Quiltungs-
signate *

Interruptsteuerung
* bei Petriebsart , Bit - Ein/Ausgabe"” nicht benutzt

DO - D7: Datenbus, Tri-State, Catenbus zur
CPU, bidirekticnal

D2 ] 1 40 fue—m= D3 B/4 SEL: Kanalauswahl A cder B
67 - 39 Dé C/D SEL: Auswahl Steuer- oder Latenwort
D6 -3 38 |—= 05 ) .
= . 37 Wi [i3 Bausteinaktivierung
CIDSEL  ——d5 Jb|=—— (ORG T Maschinenzyklus=-1-Signal der CPU
B/A SEL —-16 J5te—w RO TORQ : Ein- / Ausgabeanforderung der CPU
A7 -7 34 a7 RD Lesen, Signal von der CPU
A6 -t 33 f=—e B6
45 9 92 le—w  B5 IEIL: Interruptfreigabesingang
Al -—a]0 e B4 IEC: Interruptfreigabeausgang, IEL und
ov 1 0 fu—e B3I IEOQ werden zur Bildung einer Prio=
23 2 29 B2 ritdtskette verwendet
Az —e]3 28fu—ea BT INT: Interruptanforderung, Signal zur
Al A 27— B0 cPU
A0 — | 26— +5V C: Systemtakt des U 880
AST8 — % 25 ¢ AQ -~ A7: Ein- / Ausgdnge des Kanals A
B3TB - > = 80 - 87: Ef Ausgénge des Kanals B
ARDY ——18 23— INT - 1 Ein- / Ausgénge des Kanals
Do |19 22— IED ASTH: Steuersignal des externen Gerates
o1 20 21—~ BROY (Kanal )
A RDY: Steuersignal des PID zum externen
Gerdt (Kanal A} *
B5TB: Steuersignal des externen Gerates
{Kanal B)
B ROY: Steuersignal des PIO zum externen

Gerat (Kanal B)

Die Signale A/BSTB und A/BRDY realisieren den Anforderungs- und Quittungsbetrieb beim
Datenverkehr zwischen dem PID und dem externen Gerat.
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Felgende Zeitablsufe treten im PIO auf:

36

1. Betriebsart Ausgabe

c

WR * j \ wR"=RD-CE- EID - 10RQ
Kanal - Ausgange X {

(8 bt}

READY ’

STROBE

INT
2 Betriebsart Eingabe

g

5TROBE

Kamal-Eingange ™~ = " Y W]
18 bit} -

READY —
NT Q “
R_D* bl
RD™%RD-CE CID I0RQ

A RDY \f\
ASTB \ f
AQ - A7 { DATEN AUS ) {EIN )
iNT \ .
BSTB [’
BROY  gmepn rE 070 ORG L S
4 Betriebsort Bit- EinfAusgabe
ln |r2 irw‘ T3|
c
Kanot - Doten bus Y Datenwort 1 X _Datenwort 2 X
wF —h 1
ubernahme —_—
beginet hier
10RQ \ /
RD 3 /
Do-D7 {EIN )

Datenwort 1 wurde
auf den Bus gelegl



5. Interruptonerkennung

(o]

10RQ \ Hermzeichinen
I } [nterruptonerkennung
M1 L /

EO
1]

& Rickkehr vom Interrupt

|7 |r2 |ra |7e | 7t lrzlmlm fr|

RD \ / \ f

06- D7 {EoF {eo—

e CITIIIO

IEQ /
U 857

zihler-Ze1tgeber-Baustexn (CTC)

Uer CTC ist ein proyrammlerbarer Zehler-Zeltgeber-Baustein. Mit ihm lassen sich beliebi-
ge Zeiltbedingunsen verwirklichen, Er besitzt vier voneinander unabhangige Kanale. Urel
davon kénnen als Zohler=Zeitgeber verwendet werden, cer vierte nur als Zahler. Die Prio-
ritatswichtung des CTC erfolgt surch entsprechenda, Einordnung in der Priorit&tskette.
Bei einem beliebig programmierbaren Zahler-Zeitgeber-~Zustand kann eine Interruptanmel-
dung erfolgen, bei Annanme legt der CTC den entsprechenden Interriptvektor guf cen Da~
tenbus. In der Betriebsart Zahler kann der "aktuelle Zéhlerstand-gede?gelt von wer CPU
gelesen werden. In ger Betriebsart Zeitgeber wird der anliegenue Sysfemtakt durch einen

Vorteiler im verhaltnis 1 2w 16 oder 1 zu 208 geteilt.

Aufbau und Anschlulbelegun; wes CTC:

r l Dt -] ] 28 |a———e D3
X ;;e:;:_ Kanal = D5 -] 2 27p—=w D2
logik 0 D6 -] 3 26 D1
j} n7? — =] 4 25 Do
!ntfzﬁuce Kanal [ ov s ) 24 fe—n 45V
cPU ! 73] — =i 23|m— CITRGO
ZCITO 0 ~-—m—m 7 22— CITRG1
interrupt- Kanal ZCiT0 1 ~-——— 8 21 j— CITRGZ
Sl:;:r- 2 - 7CiTo2 —-— 9 20 |-—— C/TRG3
i0RQ 10 : 19 fo—— €51
Kanat {EQ -1 : 18 fo——— C50
3 ' INT 12 - 17 le——— RESET
/] £ —lt3 16— T3
3 M1 {1t 15— C
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C/TRG

C/TRG
C/TRG
C/TRG
ZC/TO

ZC/T0
Zc/To

[

O Ww NP

1:
2:
Cs1, CsO:
DO - D7:

Takt/Trigger fir Kanal O, externer Takteingang fir den Zdhler bzw. Zeitge-
berstarteingang

Takt/Trigger fiir Kanal 1

Takt/Trigger fir Kanal 2

Takt/Trigger fiir Kanal 3

Nulldurchgang/Zeitgebermeldung Kanal 0, Nullsignal des Rickwirtszihlers bzw.
Meldung des Zeitgebers

Nulldurchgang/Zeitgebermeldung Kanal 1

Nulldurchgang/Zeitgebermeldung Kanal 2

Kanalauswahl, 2-Bit-Adresse

Datenbus, Tri-State, bidirektional

Bausteinaktivierung

Maschinenzyklus-1-Signal

Ein- / Ausgabeanforderungssignal der CPU

Lesen, Signal von der CPU

Interruptfreigabeeingang

Interruptfreigabeausgang, IEI und IEOQ werden zur Bildung einer Prioritéts-
kette verwendet

Interruptanforderung, Signal zur CPU

Rickstelleingang, unterbricht den Z&hlvergang aller Kanédle, CTC geht in den
inaktiven Zustand, ZC/T0 O bis ZC/TO 2 und INT werden inaktiv, IEQ wird
gleich IEX gesetzt, alle Ausgédnge werden hochohmig

Systemtakt des U 880

Folgende Zeitabléufe konnen im CTC auftreten:

1 Schreibzyhius 2.Lesezyhtius

T 72 W T T T! T2 " T3 T1
C
c5 01 TE Xionai-Adresse_ X - Arasse
iORQ \ / | W |
RD " W \. [
M reed mcmmmuemaas — |
oo-p07 X EW X {aus)-

3 Interruptonerkennung
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4 Rucksprung vom Interrupt
™ T2 T3 T6¢ T1 T2 T3 Te T1

L]

%

RD T/ ./ %
00-07 ED D
(€} P :
1ED A

5, Zdhter -, Zeitgebervorgang

c Juuiifnre ¢ e
cLK S\ \__Tmwe _ [
interner Z6hler ____fout qoranit\ Al Jzeitgeber -start
zciTo I \

U 856

Serieller Ein- / Ausgabebaustein (S5I0)

Der SIO ist ein programmierbarer, universell einsetzbarer Interfecebaustein. Er ver-
wirklicht die Umwandlung von parallelem Uatenformat in serielles und umgekehrt. Er kann
mit asynchroner, synchroner oder bitweise- synchroner Datenlbertragung arbeiten. In der
synchronen Betriebsart kann der Baustein zyklische Redundanzprifsignale (CRC) erzeugen.
In der asynchronen Arbeitsweise wird er durch Kommandoworte der CPU jedem asynchronen
Format angepafBt.

Der SIO beirhaltet zwel vollstandig Ubereinstimmende Zin~ / Ausgabekansdle, wobei der
Datenempfang vierfach und das Senden zweifach gepuffert sind,

Die Prioritétswichtung erfolgt durch entsprechendes Einordnen in der Prioritdtskette.

PIN=Nr. SI0/0 510/1 SI0/2
25 BTRE TxDB OTRE
26 TxD8 TXCE TxDB
27 RXTXCE kxCB =B
28 RxDB RxDB Rx (B
29 SYNCE SYNGB RxDB
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Agfbau und AnschiuBbelegung:

+5¢ OV ¢ RESET IEl 1EQ INT T«CA TxDA SYNCA WIREADY

HHH -]

RxCA
L—ea— Rx DA
b Konal A D_C_Qf
Interrupt - CTS5A
- RT3A
Steuer logik OTRA
Steuerun
‘gj'f‘ CPU-
Bus - < 5} ‘
Duteng_uz_ jnter- {/[, !
é face
interne @
. | —= RT
Steuerlogik Kamal 6 E’T_%;
Dcos
. AxDB
RxT«CB
T<DB  SYNCB W/READY
o1 -] ! 40— DO
[#X] e 4 J9pe— D2
DS ——t 3 38 fu—e D&
D7 ———— 37 f—e D&
INT -5 36 fe— IGRO
iEt e B 35—y TF
.'50 - 7 I - BIA
M1 — =18 33— CID
+5V — =3 32— TRD
W/RDYA =—] 1D 3 p— oV
SYNCA —-—ey 11 30— WI/RDYB
Rx DA —-y12 29— SYNCB
RxLA —q13 28 |=— RxDB
T>CA ] 14 27 fe—— RxTxCB----Rx(B
Tx DA -t 15 26— TXDB ----- Tx(B
DTRA ~—]16 25f—w DTRE ----- Tx DB
RTSA -1 24 f—= RTSB {
CTSA —ad 18 23— TCT38
DCDA  —=q19 22 |=—- DCDB
C —{20 21 f-=—  RESET




Do - D7 Datenbus, Tri=State, bidirektional

Folgende Zeitabléufe treten im SI0 auf:

werden inaktiv, alle Interrupts sind untersagt. Nach einem RESET missen

~ Bereitschaftsleitungen for den AnschluB von DMA-Steuerungen (READY )
- Warteleitungen zur Synchronisation der CPU mit der SIO-Datenrate (WAIT)

Rickstelleingang, sperrt Sender und Empfanger, die MODEM-Steuerleitungen

IEI und IEOQ werden zur Bildung einer Priorité&ts-

Ti5B: Sendefreigabe, ist™automatische Freigabe" programmiert, gibt dieses Signal

5COB: Entspricht den CTS=Eingangen, jedoch wird von DCD der jeweilige Empfanger

nen Betrieb sind es frei verwendbare Eingénge zu den entsgrechenden Bits

Lesezykius

TT T2 TW* T3 T1

& f‘)l Lo ]
gl ™
[~

| S

3

Do-07

2. Schrethzyklus

T

T2

Sendeanforderung, wird durch das Kommandobit Senden, Start und Enue ge-

Datenterminal bereit, wird durch programmierbares Kommandobit gestesuert

Externe Zeichensynchronisaticn, wird nur bei synchronem Betrieb verwendet

B/A: Auswahl Kanal A oder B
C/D: Auswahl Steuer- oder Datenwort
C5: Bausteinaktivierung
T Maschinenzyklus-1=5ignal der CPU
TORY: Ein- / Ausgabeanforderung der CPU
RO: Lesen, Signal von der CPU
Ie1: Interruptfreigabeeingang
1EO: Interrupntfreigabeausgang,
kette verwendet
RESET:
alle Steuerregister neu beschrieben werden
INT: interruptanforderung, Signal zur CPU
W/ROYZ4: Programmierbar als
W/ROVE
TIBA,
(TTS = Low) den Sender seines Kanals frei
OCLA,
freigegeben
RxDA, RxDB: Empfangsdaten
TxbA, TxDB: Sendedaten
"RxGA, RxGCB: Empfongertakte
XCA, TxCB: Sendetakte
RTSA, RTSB
steuart
DTRA, DTRB:
SYNCA:
SYNCB
C: Systemtakt des U 830

Ww* T3 71

und zeigt dort das Erkennen eines Synchronisationszeichens an. Ia asynchro-
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Aufbau und AnschluBbelegung:

+5¢

F

Steurrung] |
[3

Datenbus
8

Ov C RESET  IEI {ED INT TxCA TxDA SYNCA WIREADY
H !
[ e
RxCA
- RxDA
Kanai A ncoA
interrupt - CTS5A
. —=RT5A
Steuer logik _‘_. 5TRA
CPU- |
Bus- ¢ {} ‘
inter- {I: ‘
face _L
interne @
Steuerlogik Kanai B E.g__—g;
ocDB
—we- RxDB
RxTxCB
] [ ]
t i
Tx 08 SYNCR W/READY
e I 40 fw—a [0
-] 2 19— D2
B 38 [ D&
—~——w{ 37 e Db
e 36 f=— I0RT
—w=i b 35— (35
-] 7 34 f=—— BIA
—a] 8 33 fe—ro (/D
e 8 32 fw— RD
-1 I p—— 0OV
-] 11 V}—=— W/RDYB
—=1 {2 29 t=—= SYNCB
—1 13 28 f~=—— RxDB
—f 14 27le— RxTxL{B----Rx(B
~-—15 26— TxDB -----Tx(CB
-]16 25— DTRB -----TxDB
-17 24|—= RTSB $
— {18 23— TT3B
—==113 22p=— DCDB
—q20 21 lw—— RESET




DO -~ D7

OI O m
o ~

2

TORD :

IET:
IE£0:

[}

Datenbus, Tri=State, bidirektional
Auswahl Kanal A oder B

Auswahl Steuer=- oder Datenwcrt
Bausteinaktivierung
Maschinenzyklus-1-5ignal der CPU
Ein~ / fusgabesnforderung der CPU
Lesen, Signal von der CPU
Interruptfreigabeeingang
Interruptfreigabeausgang, IEI und IEQO werden zur Bildung einer Prioritéts=
kette verwendet

Rickstelleingang, sperrt Sender und Zmpfénger, die MODEM-Steuerleitungen
werden inaktiv, alle Interrupts sind untersagt. Nach einem RESET mussen
alle Steuerregister neu beschrieban werden

Interruptanforderung, Signal zur CPU

Programmierbar als

~ Bereitschaftsleitungen fir den AnschluR wvon DMA~Steuerungen (READY}

- Warteleitungen zur Synchronisation der CPU mit der SIO-Datenrate (WAIT)
Sendefreigabe, ist"sutomatische Freigabe" programmiert, gibt dieses Signal

(TTS =
Entspricht den CTS-Eingangen, jedoch wird von DCO der jeweilige Empfanger

Low) den Sender seines Kanals frei

freigegeben

Empfangsdaten

Sendedaten

Empiangertakte

Sendetakte

Sendeanforderung, wird durch das Kommandobit Senden, Start und Ende ge=
steuert

Datenterminal bereit, wird durch programmierbares Kommandobit gesteuert
Externe Zeichensynchronisation, wird nur bei synchronem Betrieb verwendet
und zeigt dort das Erkennen eines Synchronisationszeichens an. In asynchro-
nen Betrieb sind es frei verwendbare Eingénge zu den entsprechenden Bits
Systemtakt des U 830

Folgende Zeatablaufe treten im SIO auf:

yag A"
B

00-D7

Lesezykius

2. Schreibzyklus

W T3 T

TT T2 W TIOTT T T2

AUs
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3. Interruptoner kennung

0R \ f

RD

IEi Y | I
oo- D7 {yektor)

4 Ruckkehr vom Interrupt

TV T2 T3 T T1 72 T3 T4 T

¢ SUruLranrre

M1 [ SR A S

|
)
)
Ve P 1
1
I

bo-o7 ED — D)
e J’

—
IE0 )

K §37 RuiA

1 K statischer C-MUS=RAM {1024 x 1 Bit)

1B BLAL 09 1 AdreBeingang 1
] 2 Informations~Eingang
in 3 schreiberlaubnis
(=]
T 4 Informations-Ausgang
5 0Ov
o | 4 N & Chip=Auswahl
- N d T 5P
o
8 AdreBeingang 2
—_—
9 AdreBeingang 3
uy
S 10 AdreBeingang 4
e
e 11 AdreBeingang 5
12345678 12 AdreBeingang &
13 AdreBeingang 7
11,6 - 0.6
14 AdreBeingaeng 8
12-049 15 AdreBeimgang 9
16 AdreBeingang 10



Blockschaltbild

oV o———-—

1 8 9 0 N

[T

Spaltencuswahl -

5P O——sm——— Register
i 2
120 inf. - Eing. Block p=—03
3 1 Speicher
N
% x 1024 % 1 Inf. - Ausg. Block [——=04
=T
50— 20
2o
o W
16 0— ™= Speicher - Zellen - o6
ordnung

K 155 LR 3

SN 7454

1 And-Nor mit 3 x 2 und 1 x 3 Eingéngen (expaudierfidhig)

Anschlufibild:
(] 3] [e] [u] [e] [s] [e]
+ A K E E E F
A B B 2] D D L
I T2l B [T Is] [5] [7]
Schaltzeichen:
01 1]
13 |za]| 1Al &
02 p— 02 3
03_|2B —L—ajm
04 04 F—
—4
LK) D 922. oder _05.61[] | 08
06 | 05
_09 = _09
10 |&E 10 _J1E
SNy :j:; 3
124k 124k
Erlauvterunag:
Ao
B -
> Eingénge
& E =

E, K - ExpanderanschluB
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A 1338 LM 339 N

Komparator mit offenem Kollektor am Ausgang

Spannungswerte: max. Eingangsfehlspannung 4 aVv
max. Eingangsfehlstrom 150 nA
max. Eingangsruhestrom 400 nA

Spannungsverstarkung 200 000
Angprechzeit 1300 ns
max. Speisespannung Iia v
AnschluBbild: i -
Y3 Y v Ab Ad A3 A3
<] [l [zl (1] o] [s] [e
<— 1 7
’ <19
N1
DT o] B L Is] [ I
Y2 Y1 5P A‘l Al _A2 A2
Inv. my.
Erlauterung: 1; 2; 13; 14 - Ausgang 2; 1; 4; 3
3 - 5P
4; 6; 8; 10 « invertierender Eingang 1; 2; 3; 4
5; 7; 9;: 11 - Eingang 1; 23 3; 4
12 - OV
K 565 RU3G U 256

16384 Bit Schreib~lese-Speicher, dynamisch

-
=

AZ Ad

Al AS

AnschluBbild: Schaltzeichen:
_ 051 Aq
-sva10%[1 | Upg Ugs [ ]ov 07] ., | RaM
H ' 06
‘ .* —21 a2
DI tA3 [15] 12143
' - 1
0] A 14,
WE - Do E —1‘37.A5 — Doyt
: o}l
. ' RAS
RAS . As[13] 15
: f 03 %ARS
AQ a3 12 - o]
]

FlEEFFER

12V210°%.] 8 Unp Uce 9 |5V+10%
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Erléuterung:

AQ ... AB

Adresseneingénge

RAS - Ubernahmetakt fur Zeilenadresse
TAS - Ubernahmetakt fur Spaltenadresse

WR - schreibbefehl
DJ

Dateneingang

Logische Pegel:

Symbol

Input High {(logisch 1}
FAS, TAS, WRITE

IHC

Input High {logisch 1)
alle Eing#inge auler

Fa5, TAS, WRITE

IH

Input Low (logisch 0)
alle Eingénge

IL

-1,0

M 180 K 155 IP2

SN 74180

8 Bit - Paritatsgenerator/ =prufer

—
L3

AnschluBbild: 12

5 4

1 10 [_]
1

3 2

[e]

N
g 7 @

7 WO W1 F? F b
2] 3] [« 5 7
Schaltzeichen:
08
— 0
09 1 M2
10 2 Fi 06
] ?
13 b
— 5
01 5
_ 02| 7 FZJEL_
04
—1w1




Diese universellen S-bit (8 Datenbits + 1 Paritétsbit) Paritdtsgensratoren/-priifer wer-
den in TTL=-Schaltungsanordnungen genutzt und sind charakterisiert durch Ungerade/Gerade~

Ausgénge sowie Kontrolleingénge, um die Verwendung entweder in Ungerade- oder in Gera-

de-Paritat zu erleichtern. In Abhéngigkeit devon, ob in ungerader oder gerader Paritét

generiert oder kontrolliert werden soll, kdnnen die geraden oder ungeraden Eingénge als

Paritéts- oder 9-bit=-Eingang verwendet werden.

AnschluBbelegung und logisches Schaltbild

Eingénge

gerader
Eingang

ungerader
Eingang

Z -gerader
Ausgang

Z -ungerader
Ausgang

Masge

Funktionstabelle

Ausgangsstrom bei IO

Ausgangsstrom bei oL

Eingangaspannung bei VIH

G]I——~| ] U
Hiz] 6 i3] ]
& 12}
[Z ED . Eingénge
5 e
5 L I8
.
Eingdnge Ausgdnge
T aus Hs bei gerade |ungerade |{Xgerade |[Eungerade
A bis H
gerade H L H -
ungerade b4 L L H
gerade L H L H
ungerade L H H L
gerade H H L t
ungerade L L H H
min. typ. max.
- 800 pA
16 mA
2 \%
0,8 V

Eingangsspannung bei ViL
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B8 555 D NE 555

Taktgenerator
AngchluBbild
ov KB N/ o + Ug
- Max. Betriebsfrequenz =500 kHz
Trigger E Zl Entladung - Taktierung ven ps - Stunde
- arbeitet astabil und monostabil
Ausgang [}: :E] Schwellwert ~ hoher Ausgangsstrom
- einstellbares Tastverhaltnis
Reset ] 3 Steuerspannung = TTL-kompatiebel
Block~Diagramm
Schwellwert- Ricksetz —
Ug schalter eingang
__________ ——————
[
Ausga J
stufe 1
A
y - usgang
contr. }
I I
| ™ 71
Tr@gegz g Entladung
21ngang; :
: Rv Komparator |
i 1 |
| |
LY J
Masse
Grenzwerte
Betriebsspannung U, O cee 16V
Betriebstemp.-Bereich ¥ a 0 ... 70 %¢
Gesamtverlustleitung Pto 600 mwW

Informationswerte ( Wa = 25 °C - 5 K; Ug = + 5 «ss + 15 V)

Basisstrom US e 16 V IB 10 mA
Kontrollspennung US = 15 V UContr. 10 V

Ausgangsstrom IO 200 mA
Ausgangsspannung

I, = 200 mA U, 2,5 v
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A 3470

MC 3470

Floppy-Disk Lese-Verstirker

AnschluBbelegung

]

T e A T S

17
18
15
14

12
1

I

1 2 ~ Vverstarker Eingénge
3+ 4 - Verstarkungsauswahl
5 - OV
6 + 7 - Mono=Flop 1
8 9 - Mono=Flop 2
10 -~ Digitaler-Datenausgang
11 - 5V (4,75 = 5,25 V) V1
iz + 13 - Differenzierschaltung
14 + 15 - Aktive Differenzeingéange
16 + 17 - Verstérker-Ausgénge

18 - 12 V (10 - 14 V) v 2

7V
16 V
- 0,2 bis + 7 V
- 0,2 bis + 7 V

Blockschaltbild
Zuléassige
Zuyléssige Maximalspannungen
V.-l (11
Filter Netzwerk [l (11)
Differenzierschaltung \"'CC2 (18)
[:ﬁ::jtfil VI {1 +2)
v, {(10)
¥ 0
CC2 T
8 E- 16 15 1 13 12
2P T T T j
g 1¢ : aktiver Differenzverstdrker
GRS
2 ° 5P &1 vegs
K%m
Analog odras
Eingang to)
I:Trig— Mang| T—‘ . Trig- 10
ger Fiop L PFF p—ger
v N T
EI b5 €7 sV L 3 sy
Verstdrkungs- Manc - Flep1 Mano- Flop 2

SN 7427

auswahl

T.127

Drei=-Eingangs~NOR, dreifach

5F

ic 1Y ac
1

3B

)

cloNcBolcBolo
En

A

B ZA 2B

2C

=
SRENORCERERONG

2Y oV

positive Logik

Y=A+B+C



SN 7485

UCY 7485 N

T 185

4=-Bit GroBer-Gleich-Kleiner-Komparator

Daten Eingtinge

[ [

B A*B A>B A=B

A3 B2 A2
83
A<B A=

IN IN IN

Al 81

oUT __ OUT

igagogomago

B0

Typischer

varbrauch

Typische
Varzigerungszeit 23 ns

275 oW

B3 ~v——
Daten Kaskadier te Ausgiinge
tingang Eingdnge
Funktionstabelle
vergleichs- Kaskadierte
eingénge Eingénge Ausgange
A3, B3 A2, B2 Al, Bl AQ, BO A>B A<B A=8 |A>B A<B A=s=B
A3 > B3 X x X - X X x H L L
A3 < B3 X X X X X X L H L
A3 = B3 A2 > B2 x X X X X H L L
A3 = B3 A2 < B2 X X X X X L H L
A3 = B3 A2 = B2 Al » B1 ES X X X H L L
Al = B3 A2 = B2 Al < B1 x X X X L H L
A3 = B3 AZ = B2 Al =B AQ > AD X X X H L L
A3 = B3 A2 = B2 Al = B1 AQ < BO x x X L H L
A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl AD = BO H L L H L L
A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl AQ = BO L H L L H L
A3 = B3 A2 = B2 Al = B1 AQ = BO L L H L L H
‘g5, 'S85
A3 = B3 A2 = B2 Al =81 | AQ=EO x H L L H
A3 = 83 AZ = B2 Al =Bl | AO=BO H H L L L L
A3 = B3 AZ = B2 Al = B1 AQ = BO L L L H L
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MA 7805

Integrierter Leistungs-Positiv=Spannungsregler 5 v/1 A

100 100 10K
M1 500

- L
==

s

G-25K
6K
1

ZS 2K7

500

6K

max. 35 Vv

Eingangsspannung UI

Ausgangsspannung nom. 5,0 V min, 4,8 ...

{

Ausgangsspannung - P % 15 W
7 V<UL <20V,
14,5 V=< U < 27 V,
17,5 v < UI < 30 Vv,
27,5 V<UI< 38 v
Ausgangs~KurzschluB -
Strombegrenzung I

b

os 750 mA
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KM 537 RU 1

1024 x 1 Bit statischer C-MOS RAM mit freiem Zugriff

Achtung! Nicht durch den 6508 ersetzbar! (Pinbelegung unterschiedlich)

) [ @ Gl E 5 G

- Cs=Eingang

TV _ II 1
4w | L____Jl
E)R ‘
3 D
] U1 T T a7l el LzT (&
1""‘A0
?——-A1
15714, Co—s
16 —1A3 Ics3 W/ D o Arbeits-
17 —{ A, v R zustand
18 —] Asg —
12 —Ag L |x | » [Ro—™ Erhalt
11— Ay H L X JHoder L Lesen
12_‘:5 Ho|s | H Schreiben, L
e
H H H L Schrei ben. H”
1, 2, 9 = 16 = Adresseneingang (AO-A4 = Zeile; Ag-Ay = Spalte)
' 3 = Informationseingang
4 = Schreiben/Lesen
5 = Ausgang
6 = Masse
7
8

-~ 5V

Ausgangsespannung bei log “L“

Ausgangsspannung bei log "H"

Minimale Zykluszeit bei "Schreiben” oder “"Lesen”
Maximale Ein,« Ausgangsspannung

Minimale Ein.=- Ausgangsspannung

Meximal zulé&ssige Speisespannung

Maximale Lastkapazitét

Maximale Flankensteilbeit der Eingangssignale

SN 7407

0,4 V
2,4 V
500 nS
6,0 V
=0,2 Vv
6,0 V
1000 pF
1 us

uUcCy 7407

T 107

Puffer/Treiber mit offenem Kollektor, vierfach

O BT BT I B L b

1Y 1A B 2Y 2A 2B ov

positive Logik

Y = A
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B 2761 U, B 761 D, B 801 D, B 621 D

Universelle Operationsverstarker, zweifach und einfach

Eigenschaften: - geringe Offsetspannung
- grofler Eingangswiderstand
- groBe Verstérkung
- hocher Gleichtaktbereich
- groBer Betriebsspannungsbereich
- groBer Ausgangsstrom
Er eignet sich besonders zuw Einsatz als Schmitt-Trigger und Komparator

827810
le] [71 Tel [sl _
1 WNichtinvertierender Eingang=System 1
2 Invertierender Eingang-Systém 1
0PV apy 2 3 Positive Betriegbsspannung
) 4 Invertierender Eingang-System 2
+ _ + A 5 Nichtinvertierendes Eingang-System 2
6 Ausgang-System 2 (offener Kollektor)
7 Negative Betriebsspannung
| 8 Ausgang~System 1 (offener Kollektor)

B 761 D; B 861 D, B 621 O

61 51 [N

Positive Betriebsspannung
Nichtinvertierender cingang
Invertierender Eingang

Ny
PRI SIS

Negative Betrlebsspannung

5 Ausgang
& Frequenzkompansation
KR P O £ L 6 = AnschluB R

Grenzkenngriden B 2761 B 761 B 861

min max min  max mLn  max
Betriebsspannung * US v 1,5 18 1,5 18 1,5 18
Lifferenz-Eingangsspannung U1o v t Uy +Ug + Ug
Gleichtakt-Eingangsspannung UI v & 13 + 13 + 13
Ausgangsstrom IO nA 70 70 70
KenngroBen B 2761 g 761 8 861 tinstellwerte

min max min  max min max
Stromaufnahme IS MmA 1,5 2,9 1,5 L™ o
Eingangs=0ffsetsp. Ugg ™V 6 6 6 RS = 50 Ohm
Eingangs=-0Offsetstr. IIU nA 300 300 300 Us =+ 5V
Eingangs-Basisstr, I uA 1 i 1 U, = ¢« 5V

! 6) 6) &) 5
Gro8signalverstérkung v, d8 80 81,5 75 Ug = 25V
UO =+ 2V

Ausgangsspannung v +14,9 =-14 +14,9 =14 +3,8 =9 R =2 kOhm
Ausgangssperrsirom IOR HA 10 10 100

6) Uy =+ 10V
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B 611, B 621

Operationsverstarker mit hoher Verstarkung, grofem Betriebsspannungsbereich, groBem Aus-
gangsstrom und open=-collector-Ausgéngen.
Beide haben TTlL-gerechten Ausgang.

1 Positive Betrisbssapannung
[1 51 T4] 2 Nichtinvertierender E£ingang
3 Invertierender Eingang
) 4 HNegative Betriebsspannung
5 Ausgang
Ll el 31 6 AnschluB R

' o 1
ca 8005
3

B
B 611
ca 8O0 SR )
2 n—r:l—l/L
5
T Q04
E] a
6
cq. 8008 |:‘
3 oy - -
B 521
ca.8008 L
2 o—{ 3 5
é ? —_—
Grenzwerte
Differenzeingangsspannung Uip US - sew US +
B ‘ US+=-US_=2...13V
Informationswerte
Stromaufnahme I ® 1,5 mA {(beim Gliler)
R = == Iy, 22,5 mA (beim &21er)
Eingangsoffsetstrom
Ug , ==~Ug _ =5 .. 15V Igg £ 0,3 pA (beim B21er)
225 pA (beim 6ller)
Eingangsbasisstron
Ug , = =Ug _ =5 .es 15V I, -5 1 pA {beim 621er)

A

50 pA (beim Blier)



DS 8286

Der Schaltkreis DS 8286 ist ein bidirektionaler Bustreiber fur B Bit Wortlénge ait Tri-
state~Ausgingen

Mit dem Signal T kann die Richtung des Datentransfere festgelegt werden. Bei High-Pegel
an T und Low=-Pegel am Eingang DE werden die Daten von den Ausschlissen A an die An-
schlijsse B Gbermittelt; bei Low=Pegel an T und Low~Pegel an UF wvollzieht sich der Daten=
transfere in umgekehrter Richtung. Hohes Potential an OF bewirkt grunds&tzlich die Ein-
stellung des Tri-state-Zustandes an allen Ausgangen.

AngschluBbelegung und logisches Schaltbild

(20 oUs
1A o ! Ll D_Jl
|| q || 5 518
[ 1 1 - 8 (A1-A8) - Lokale Busdaten
2A © = = — — — =] ‘!B_ o 2B TE
34 o - — — — — — = 17 03B = - Output Enable UE
LA o f_;:___#__ﬁ__:lg 0 4B 10 - Masse
Zi s — o — ngg 11 - Transmit T
74 o T T T T T 7 g 278 12 - 19 (B1-B8) - System Busdaten
BA o L 8B 20 - Betriebsspannung Ug
MHM

() =
0FE o—=
9

Grenzwarte

min. max.
Betriebsspannung US 0 7V
Eingangsspannung U 5,5V
Betriebsbedingungen
min. max .
Betriebsspannung Ug 4,75 5,25 V
L-Ausgangsstrom I,
A 16 mA
B 32 mA
H-Ausgangsstrom -I,,
A 1 mA
B 5 mA
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Statische Kennwerte (Ug = 5 V ¢ 0,25 V LPa = 0 bis + 70 °C)

min. max.
H-Ausgangsspannung Ug,, 2,4 v
US = 4,75
L=Ausgangsspannung UoL 0,5 v
US = 4,75 V
L-Eingangsetrom = IIL 0,2 mA
Us = 5,25 v, UIL = 0,45 V
H-Eingangsstrom IIH 80 pA
g = 5,25 Vv, Uzp = 5,26 Vv
Ausgangsstrom bei - IOZ 50 uA
tri-state
U = 5,25 Vv

3
Signalverzégerungszeit min. max.
A —= B toLn . 35 ms
0f —=8 toyxz _

SN 7402 T 102 K 155 LE1; UCY 7402; TL 7402 PC

Zwei=-Eingangs=NOR, vierfach

Ve 4Y 4B 4A 3Y 3B 3A

f] [3] [12] [l [ [a] [8

jas)
(e
L)

positive Llogik

3B 34 3V Y=A+E
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551

2=Kebit statischer elektrisch programmierbarer PROM

- Ausgabe in 256 Worten zu je 8 bit

- Betriebsspannung Ugg 2ur Verringerung der Verlustleistung taktbar

- alle Eingénge sind mit integrierten Gateschutz-Elementen versehen.

Anschlussbelequng

 EEmme—
I 24—Upp I
l-z —2 23—Uce 12
I1 —3 22[—VUee 13
07 —*% 21 |14 I
0p —13 20—Ig Is
0, —16 191—I¢ I
0, 47 18_17 I7
05 —8 17 Ig I
0g —{9 16— Ugg cE
0; — 10 15—U_BB IPR
0g — 11 14— CE

UCC-—12 13'—IPR

Statische Kennwerte im Lesebetrieb:

U = U

Logisches Schatlthitd

AR
FRfevo v~ o~

PROM

256 x 8
bit

L 04
— 05
— 0,

W N T W W R
=1
w

cc BB min., typ max.
Betriebsspannung “Ugg 8,55 9 9,45 V
Betriebsspannung ~Upsp 8,55 9 9,45 V
Betriebsspannung Uqc 4,75 5 5,25 v
Eingangsspannung HIGH -UIH UCC - 2V UCC + 0,3V
Eingangsspannung LOW UIL UDD 0,65 V
Ausgangsspannung UDL IOL = 1,6 mA 0,4 Vv
Ausgangsspannung Uy, =Ygy 2,4 '
Stromaufnahme Iao 1 uA
Iop Ysg *Yop = -9 v 40 mA
UCC =5V
IOL a QA
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B 340 0

Integriertes Traneistorarray (Anordnung)

aioioiniciois

=]t Bl ] Bl Bl &]

AnschluBbelegung
1 Kollektor T1
2 Emitter T1
3 Basis Ti
4 Masse

5 Basis T2

Emitter T2
Kollektor T2

~N D

T2

3

12 T4

gt

"

8 Kollektor T3
9 Emiter T3
10 Basis T3
11 Masse

12 Basis T4
13 Emitter T4
14 Koliektor T4

Grenzwerte fur den Betriebstemperaturbereich

Koellektor-Emitter=Spannung Unpeq 15 V

Kollektor=Basis~Spannung UCBD 20 V

Emitter-Basis=-Spannung UEBO 5V

Kollektor=Substrat=5Spannung UCIO 30 V

Kellektorstrom Ic 10 mA

Verlustleistung Ftot 400 mA

Kennwerte bei 3 = 25% ¢ £ 5K

Gleichstromverstarkung UCB =5 v, IE =1 ma h21 E(T3) c 56 ... 140
d 112 ... 280
e 224 ... 560

Usg = 5 Vo = 10 pA hzi € c, d, e 30
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8257 DMA

1. Allgemeines

Nach durchgefihrter Programmierung kann der i 8257 einen Datenblock, der bis zu 16384
Bytes beinhaltet, zwischen Speicher und peripherem Ger&t direkt (bertragen ohne das ein
weiterer Eingriff durch die CPU erforderlich ist. In Abhdngigkeit wvom Empfang einer DMA=
Ubertragungsanforderung von einem aktiven peripheren Gerat, fihrt der i 8257 aus:

- Erwerb der Steusrung des Systembusses

~ Bestatigung, daB das anfordernde periphere Geridt der hochsten Kanal-Prioritst rugeord-
net ist

- Ausgabe der niederen 8-Bit der Speicheradresse auf die Systemadress-Leitungen Ay = As.
Die héher wertigen 8-Bit der Speicheradresse werden Uber den Datenbus auf das B212
8~-Bit I/O-Register ausgegeben (der 8212 ordnet diese Adressbits auf den Leitungen Ag =

Als anlt).

- Erzeugung der geeigneten Speicher- und Lese/Schreib-Steuersignale, die das periphere
Gerdt veranlassen, ein Oatenbyte direkt vom oder zu dem adressierten Speicherplatz zu
transportieren.

Der 8257 behdlt die Steuerung des Systembusses und wiederholt die Obertragungsfolge so~
lange, wie ein peripheres Ger&t seine DMA-Anforderung aufrecht erhslt.

Wenn die spezifizierte Datenbytezahl bertragen worden ist, aktiviert der 8257 seinen
“Terminal caunt™ (TC}-Ausganyg, wobei er die CPU informiert, daR die Ubertragung beendet
ist, Der B257 bietet 3 verschiedene Arbeitsweisen an. i

- DMA lesen: Dateniibertragung vom Speicher zu einem peripheren Gerét
- DMA schreiben: Datenibertragung vom peripheren Gerat zum Speicher

- DMA priafen: Es findet keine tatsachliche Dateniibertragung statt. Wenn ein 8257~-Kanal
sich im DMA-Prif-Zustand befindet, reagiert er genau so, wie es bei den Ubertragungs=-
operationen beschrieben wurde, susgenommen, daB keine Speicher oder I/0-Steuersignale
erzeugt werden, wodurch eine Datenibertragung verhindert wird. Der 8257 lUbernimmt die
Steuerung des Systembusses und bestatigt die DMA-Anforderung der Peripherie fir jeden
DMA-Zyklus. Die Peripherie nutzt diese Bestatigungssignale, um den internen Zugriff auf
jedes Byte eines Datenblockes zu aktivieren, um einige Priifprozeduren auszufuhren, z. B.
solche wie die Bildung eines CRC-Prifwortes. Zum Beispiel bertrigt man im AnschluB an
den Block eines DMA-Lesezyklusses, elnen Block eines DMA-Pritfzyklusses, um zu ermégli-
chen, daB das periphere Ger&t seine neu erworbenen Daten prafen kann.
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2. Pin=Beleqgung vom i 8257

VR — 1y N/ wof—a,
170 — 2 39 ——Ag
MEMR — 3 DMA £l
MEMW — 4 g257 37 p—a
MARK = 5 36 f}—T1C
READY — 5 35 l———Aa
HLoa —4 4 34 —a5
ADsTB —{ 4 3 |—a,
AEN — 9 R A,
HRa — 19 3 —vee
Ccs — 11 30 [—D,
CLK  — 12 29 — 04
RESET —1 13 28 — D,
DACK 2 — 14 27 — D3
DACK3I — 15 26 — p,
DRG 3 — 16 25 — DACK O

DRO 2 — 17 2% — DACK 1

DRO 1 —] 18 3 — Dy
DRG 0 —{ 18 22— pg
GND - 20 21— Dy
3. Blockschaltbild vom i 8257
i
CHO DRO O

Dotenbus 16 Bit

06-0; T A K= K& DlAdress.

Fufter ZiMer b o DACK D
170R  a—wy CH1  le— pRO
YL — »| 16 Bit

<_ }Adress—
3 DACK i
CLK zahler C
RESET —{ Lese/ <L:> F—_I

Schreib
PORE— CH2 |e— DRO 2
A e 0K - 168t
Agy - N Adress-

A3 " zahler [— DACK 2
s — % 3 1
Ay = CH3 |=— DRa 3
Ag = Sieuer- > 16Bit
AB Logik N T Adress- I
A? - und * zahier = DACK 3
READY —nf SeZMO- _I

dus ( >

:ng ] Register Priofitdts -
MEGR a Uberwacher|
ME MW ——of

AEN a0 [
ADSTD g

TC.‘.—I

MARK -




4, Beschreibung des Blockschaltbildes

DMA=Kanidle

Der 82567 besitzt vier getrennte Kandle (CH-0Q bis CH-3), jeder Kaenal enthélt zweli 16-Bit-
Register:

- ein DMA-Adressregister und
- ein “Terminal caunt” (TC)-Register

Beide Register missen programmiert (initieslisiert) werden, bevor ein Kenal aktiviert ist.
Das DMA-Adressregister wird mit der Adresse des ersten Speicherplatzes geladen, aut den
zugegriffen wird. Der geladens Wert der niederen 14 Bits des TC-Registers gibt die Zanl
der DMA=-Zyklen minus 1 an, bevor der TC-Ausgang aktiviert wird, Zum Beispiel wirde ein TC
von “0" den TC-Ausgang veranlassen, im ersten DMA-Zyklus fir diesen Kanal aktiv zu sein.
Allgemein gilt, wenn N = Zahl der gewinschten DMA-Zyklen ist, ist der Wert N - 1 in die
niederen 14 Bit des TC-Registers zu laden. Die héherwertigen 2 Bit des TC-Registers spe=-
zifizieren den Typ der DMA-Betriebsweise fur diesen Kanal und dirfen wihrend einer DMA-
Zyklus=Ausgabe nicht verandert werden, sie konnen aber zwischen DMA-Blécken gewechselt
warden. Jeder Kanal nimmt eine DMA-Anforderung (DRQn) als "input®™ an und liefert eine
DMA-Bestatigung (DACKn) als "output*.

OR) O - DROD 3

DMA-Request O ~ 3 sind individuelle asynchrone Kanal-Anforderungsinputs, die durch die
peripheren Gerate benutzt werden, um einen DMA-Zyklus zu erhalten. Wenn kein rotierender
Prioritéten-Mede ist, dann hat LRQ O die héchste und DRQ 3 die niedrigste Prioritdt. Eine
Anforderung kenn erzeugt werden durch (log.) Anheben der "Request™-Leitung und sie bis
zur DMA-~Bestatigung "hoch™ zu halten. Fir mehrere DMA-Zyklen "Burst*-Mode (StoBbetrieb)
wird die "Request"=-Leitung “"hoch" gehalten bis die DMA-Bgsté&tigung des letzten Zyklusses
anliegt.

BACK W - DATK 3

DMA=Acknowledge, ein aktiver "low" - Pegel auf dem Bestatigungsausgang informiert das
periphere Gerat, daB es an diesem Kanal angeschlossen ist und fiir einen DMA-Zyklus ausge~-
wihlt wurde. Der DACK - Ausgang wirkt wie ein “chip select” fir das anfordernde Gerat.
Diese Leitung wird aktiv {low) und inaktiv (high) fiur jedes zu ubartragende Byte oder zu
dbertragenden Datenburst (Daten-StoRbetrieb]),

Datenpuffer ) . .
zatenpulter w P
i Y
Three-state, bidirektional, 8-Bit-Puffer, verbindet dep 8257 mit dem Systemdatenbus.

Og = Uy .

Diese Datenbusleitungen sind bidirektionale three-state-~Leitungen, Wenn der 8257 durch
die CPU programmiert wird, werden auf dem Datenbus 8 Bit fir OMAsAadressregister, fudr ein
TC«Register oder das Setz=-Mode~Register, empfangen. Wenn die CPU ein CMA=-Adress=Register,
ein Tr-"=gister oder das Statusregister liest, wsrden die Datén idber den Datenbus zur

CPU g. det. Wahrend des DMA-Zyklusses (wenn der 8257 den Bus besitzt) gibt der B2537 die
hoherwertigen 8-Bit der Speicheradresse (eines der DMA-Adressregister) iGber den Datenbus
zum 8212 aus.

60



Bit 15 Bit 14 Typ des DMA-Betriebes
0 c DMA - Prif = Zyklus
0 1 DMA = Schreib - Zyklus
1 0 OMA - Lese = Zyklus
1 1 nicht erlaubt

5. Lese/Schreib-Logik

Wenn die CPU eines der 8237-Register programmiert oder liest - d. h. wenn der 8257 ein
“slave-device" (Nebennutzer) auf dem Systembus ist - nimmt die Lese/Schreib-Logik das
“1/0 Read" (I/OR) - oder des "I/0 Writh" (T/OW)-Signal an, dekodiert die niederen 4
Adressbit (AO - Aa) und schreibt entweder den Inhalt des Datenbusses in das adressierte
Register (wenn I/OW = “0° ist)oder legt den Inhalt des adressierten Registers auf den
Datenbus (wenn I1/0R = "0" ist). Wahrend des OMA-Zyklusses (d.h. wenn der 8257 der Bus -
Hauptnutzer ist} erzeugt die Lese/Schreib-lLogik die I/OU-Lese-und Speicher-Schreib (DMA-
Schreibzyklus )=5ignale oder die I/0=-Schreib und Speicher-lLese (DMA~Lese-Zyklus)}=-Signale,
die die Datenkette mit dem peripheren Gerat steuern, dem der DMA-~Zyklus gewihrt wurde. Es
ist zu beachten, daR wahrend der DMA=Cbertragung Nicht-DMA~I/0O-Gerate durch Verwendung
des “AEN"-5ignals ausgeschaltet werden ("disabled"), um zu verhindern, daB I/0-Gerite die
Speicheradresse als fehlerhafte Gerateadresse dekodieren.

I1/0R

I/0=Read: Aktiv low, bedirektionale three-state-Leitung. Im "Nebennutzer"-Zustand ist sie
ein Eingang, der zulaRt, daR das 8-Bit-Status-Register oder das h&here/niedere Byte eines
16=Bit=0OMA-Adressregisters oder TC-Registers gelesen werden. Im "Hauptnutzer"=-Zustand ist
T/0R ein Eingang, der verwendet wird, um auf Daten vom peripheren Geridt wahrend des OMa-
Schreib=Zyklusses zuzugreifen.

IZQW

1/0 Write: Aktiv low, bedirektionale three=-state-Leitung. Im "Nebennutzer"-Zustand ist
sie ein Eingang der zulaft, den Inhalt des Datenbusses in das 8-Bit-Setz-Mode-Register
oder das hdhere/niedere Byte des 16-Bit DMA-Adress-Registers oder das TC~-Register zu la-
den. Im "Hauptnutzer"-Zustand ist I/OW ein Ausgang der gestattet, daB Daten auf ein peri-
pheres Gerat wiahrend eines DMA-lLese=Zyklusses susgegeben werden.

CLK

Takt-Eingang:

RESET

Reset: Ein asynchroner Eingang, der alle DMA=Kanale durch Ldschen des Setz-Mode-Registers
insiktiviert und alle Steuerleitungen in den “"three-state“-Zustand schaltet.
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(AO - A3)

Adressleitungen: Diese niederwertigen vier Adressleitungen sind bidirektional. Im “Neben-
nutzer®-Zustand sind sie Eingidnge, die eines der Register auswihlen, das zu lesen oder zu
programmieren ist., Im "Hauptnutzer“-Zustand sind sie Ausgénge, die die niederwertigen
vier Bit der 16-Bit=-Speicheradresse festlegen, die vom 8257 erzeugt wurde.

o

Chip Select: Ein aktiv “low* Eingang, er aktiviert den I/OR- oder I/OW~Eingang, wenn der
8257 im “Nebennutzer"-Zustand gelesen oder programmiert wird. Im “Hauptnutzer'-Zustand
wird S automatisch inaktiv, um den Chip wihrend des Ablsufes der DMA-Funktion, vor einer
Auswahl durch sich selbst zu schitzen.

6. Steuerlogik

Dieser Block steuert die Operationsfolge wahrend aller DMA-Zyklen durch Erzeugung der ent-
sprechenden Steuersignale und die 16-Bit Adresse fir den Speicherzugriff.

AdreBleitungen: Diese 4 AdreBleitungen sind "three-state“-Ausgénge, die die Bits 4 ... 7
der Speicheradresse bilden und durch den B257 wihrend aller OMA-Zyklen erzeugt werden.

{READY )

Dieser asynchrone Eingang wird zur Verlangerung der Speicher-Lese~ und Schreibzyklen im
8257 mittels WaIT=-Zustanden benutzt, falls der ausgewahlte Speicher léngere Zyklen be-
nétigt.

HRO

BuS-Anforderung: Dieser Ausgang fordert die Steuerung des Systembusses, in Systemen mit
aur einem 8257,

(HLOA)

BUS-Bestatigung: Dieser Eingang von der CPU zeigt an, daB der 8257 die Steuerung des
Systembusses Gbernommen hat.

{(MEMR )

Speicher-Lesen: Dieser "three-state"-Ausgang (aktiv-low) wird zum Lesen der Daten vom
adressierten Speicherplatz wihrend der DMA-Lese-Zyklen benutzt.

(FEMH)

Speicher-Schreiben: Dieser “three-state"-Ausgang (aktiv-low) wird zum Schreiben der Daten
auf den adressierten Speicherplatz wahrend der DMA-Schreib-Zyklen benutzt.
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(ADSTE)

Adressen-Markierung: Dieser Ausgang markiert das hdherwertige Byte der Speicheradresse
vom Datenbus in den B212.

AEN

Adressen-Zuschaltung: Dieser Ausgang wird zur Verhinderung des Flatterns des System-Da-
tenbusses und Steuerbusses benutzt. Er kann auBerdem zur Trennung des 8257-Datenbusses
vomSystem=-Datenbus benutzt werden, sowie zur Erleichterung der Ubertragung der 8 hoher-
wertigen DMA-AdreR-Bit Ober die 8257-Daten-&£/A-Pins. Wenn der 8257 in einer E/A-CGerédte-
Struktur benutzt wird (im Gegensatz zur Speicherstruktur), sollte das AEN-Signal zur Ver-
hinderung der Anwahl eines E/A=-Gerates benutzt werden, wenn die DMA~Adresse auf dem Adres-
bus liegt. Die E/A=Gerdte-Auswanl sollte durch die DMA=Bestitigungs-Ausgénge der 4 Kanale
bestimmt werden.

{Ic)

Terminal~Zdhler: Oieser Ausgang meldet dem augenblicklich ausgewdhlten Peripheriegerat,
daB der laufende DMA-Zyklus der letzte fir diesen Datenblock ist. Falls das TC-5TOP-Bit

im Setz-Mode~Register gesetzt ist, wird der ausgewdhlte Kanal am Ende des DMA-Zyklus auto-
matisch gesperrt. TC ist aktiv, wenn der 14 Bit-Wert der ausgewdhlten Kan&le den TC-Re=
gister~Zihler gleich Null setzt. Es sei erinnert, dad die niederwertigen 14 Bit des TC-
Registers mit dem Wert {(n-1) geladen werden sollte, wobei n die gewlnschte Anzahl der
DMA=Zyklen ist.

(MARK )

Modulo 128 Marke: Dieser Ausgang meldet dem ausgewidhlten Peripheriegerat, daB der laufen-
de DMA-Zyklus der 128, Zyklus seit der vorhergehenden MARK-Ausgabe ist. MARK bildet sich
alle 128 - (und vielfache von 128) Zyklen vom Ende des Datenblockes aus., Nur wenn die Ge-
samtzahl der DMA-Zyklen {(n) gerade durch 128 teilbar ist, das TC~-Register mit n-1 geladen
wurde, erscheint MARK alle 128 Zyklen wvon Beginn des Datenblockes an (und jedem aufein-
anderfolgenden vielfachen von 128).

7. Setz-Modus~Register

Die einzelnen Bits des Mode-Ragisters schalten jeden der 4 DMA-Kandle ein und erlauben 4
verschiedene Optionen {Auswahlbedingungen) fur den 8257.

CT T I T T I 1|

Autom. Laden 1 I bMa-xanal ©
TC Stop I l e DMA~Kanal 1
Erweitertes Schreiben L DMA-Kanal 2
Rotations~Prioritat DMA~Kanal 3

Das Mode-Register wird normalerweise durch die CPU programmiert,_nachdem die DMA-~Adress-
register und TC-Register initialisiert wurden. Das Mode-Register wird durch RESET geld-
scht, damit erfolgt die Abschaltung aller'bptionen.VSperrung aller Kandle und Verhinde=~
rung von BUS=Stérungen beim Netzeinschalten. Ein Kanal scllte nicht zugeschaltet bleiben,

.
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es sei denn, die DMA-Adresse und die TG-Register enthalten die giltigen Werte. Sonst kénn-
te eine versehentliche DMA-Anforderung (DROn) vom Peripherie-Gerat einen DMA=-Zyklus aus-
lésen, wobei die Speicherdaten zerstort wirden.

Rotations-Prioritdt, Bit 4

In dieser Option rotiert die Pricritét auf den Kanalen. Nach jedem DMA~Zyklus &ndert sich
die Prioritit jedes Kanals. Der gerade bediente, erndlt die niedrigste Prioritat. Wenn
das Rotations-Prioritars-8it nicht gesetzt ist, hat jeder DMA-Kanal eine feste Prioritat,
der Kanal 3 hat die niedrigste Prioritat. Wenn das Rotations=Prioritéats-Bit gesetzt ist,
sndert sich. die Priorit&t der Kan#&le nach jedem DMA-Zyklus (nicht nach DMA requast). Je-
der Kanel wird zur néichsthéheren Prioritdts-Zuweisung verschoben, wahrend der Kanal, der
gerade bedient wurde, sich zur niedrigsten hin verschiebt. Die Rotations~Prioritédt soll
verhindern, daB irgendein Kanal das Monopol iber den DMA-Mode besitzt. Alle DMA=Opera-
tionen beginnen mit Kanal 0O, dem anfangs die hochste Prioritat fir den ersten DMA-Zyklus

zugewiesen wird.

Extended-Write, Bit S5

Wenn dieses Bit gesetzt ist, wird die Dauer von MEMW und T70W durch deren friheres akti-
vieren im DMA=Zyklus verlangert. Datenibertragungen innerhalb des Mikrorechner-Systems
erfolgen asynchron, um die Benutzung verschiedener Typen von Speichern und E/A-Geraten
mit unterschiedlichen Zugriffszeiten zu erméglichen. Wenn der Zugriff zu einem Gerat
nicht innerhalb einer bestimmten Zeit erfolgen lkann, gibt es ein "nicht bereit” an den
g8257. Das veranlaft den 8257 ein oder mehrere WAIT-Zustgnde in die interne Folge einzu=-
fugen. Fir Systeme mit schnellen Speichern und E/A-Gersten erlaubt die Extended WRITE=-Op-~
tion die slternative Zeitsteuerung der E/A= und Speicherschreib-Signale. Diese ermiglicht
es den Geraten, READY fruher zuriickzufihren und so das Auftreten von unngtigen WAIT-Zu=-
sténcen im 8257 zu verhindern, wodurch sich die Systemgeschwindigkeit erhcht.

TC Stop, Bit 6

Wenn dieses Bit gesetzt ist wird der aktuelle Kanal gesperrt (d. h. sein enable-Bit ist
zuriickgesetzt). Es wirkt nach der TC-Ausgabe und verhindert automatisch weitere DMA=Opera=
tionen auf diesem Kanal. Das enable-Bit fir diesen Kanal muB neu programmiert werden, um
eine weitere DMA-Operation fortzusetzen oder zu beginnen. Wenn TC Stop nicht gesetut ist,
haben TGC-Ausgaben keine Wirkung auf die Kanal-enable-Bits. Es wird generell gefordert,

daB das Peripheriegerit die Dia-Anforderungen einstellt, um &ine DMA=Operation zu beenden.

Auto lLoad, Bit 7

Diescs Bit erlaubt, daR der Kanal 2 fir Block-Wiederholungs=- oder Block-Verkettungs-Ope-
rationen ohne unmittelbaren Software=Eingriff benutzt wird. Zwischen den Block werden die
Register des Kanals 2 wie Ublich fir den ersten Datenblock initialisiert. Die Register
des Kanals 3 werden zur Speicherung der Block-Reinitialisierungsparameter ({DMA-Start-
Adresse, TC und DMA-Ulbertrags-Mode) benutzt. Nachdem der erste Block der DMA=Zyklen durch
Kanal 2 ausgefihrt ist (er wirkt nach der TC-Ausgabe ), werden die in den Registern des
Kanals 3 gespeicherten Parameter wihrend eines *Update™ (Anderungs)-Zyklus in den Kanal 2
tibertragen. Beachte, der TC~Stop (Bit 6) hat keine Wirkung auf Kanal 2, wenn das Auto=-
Load-Bit gesetzt ist. Ebenfalls werden, wenn das Auto~bLoad=Bit gesetzt ist, die Anfangs=-
parameter fir Kanal 2 automatisch in die Register des Kanals 3 dupliziert, wenn Kanal 2
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programmiert ist. Dadurch ist e~ méglich, Block-Wiederholungs=Operatianen bel Programmie-
rung eines Einzel-Kanals zu realisieren. Die Kanale 2 und 3 kénnen noch mit separaten Wer-
ten geladen werden, wenn der Kanal 2 vor dem Kanal 3 geladen wird. Beachte, daid im AUto-
Load=Mode der Kanal 3 fur den Benutzer noch verfigbar ist, wenn das Kanal 3-enable-Bit
gesetzt ist. Die Benutzung dieses Kanals wird aber die Werte &ndern, die automatisch in
den Kanal 2 wahrend der "update”-Zeit geladen wurden. All das ist zur Benutzung der Auto-
Load=-Merkmale notwendig. Fur verkettungs-Operationen sind die Register des Kanals 3 am
Ende eines jeden "update“-Zyklus mit den neuen Parametern fur die nachste Daten=-B8lock-
Ubertragung umzuladen. Zu dem Zeitpunkt, wenn der 8257 einen "update”~Zyklus beginnt, wird
das "update"-Flag im Status-Register gesetzt und die Parameter des Kanals 3 werden zum Ka-
nal 2 Obertragen, wobei die Parameter im Kanal 3 erhalten bleiben. Die aktuelle Reinitia-
lisierung des Kanals 2 tritt zu Beginn des nachsten OMA-Zykius fur Kanal 2 auf (nach dem
TC-Zyklus). Das ist der erste DMA-Zyklus far den neuen Datenblock des Kanals 2. Das "up-
date“-Flag wird am Ende dieses DMA-Zyklus geldscht. Fur Verkettungs-Operationen kann das
vupdate "-Flag im Statusregister durch die GPU Uberwacht werden, um festezustellen, wann die
Reinitialisierung beendet wurde, damit die nachsten Block-Parameter sicher in den Kanal 3

geladen werden konnen.

8. Status Reqgister

Das 8-Bit-Statusregister giht an, welche Kanale die TC-Bedingung erreicht haben und es
enthilt auch das "update"-Flag. Die TC-Status-Bits werden gesetzt, wenn der TC-Ausgang fur
diesen Kanal aktiviert wircd. Sie bleiben gesetzt, bis das Statusregister gelesen oder der
3257 zur(ckgestellt wird, Das "ypdate"~Flag wirgd nicht von einer Statusregister=Leseope~-
ration beeinfluRt. Es kann durch Ricksetzen des 8257 geldscht werden oder durch Anderung
zum Nicht=-Auto-Load=Mode (d. h. durch Ricksetzen des Auto-Load-Bit im Setz=Mode-Register)
oder es kann veranlaft worden sein, bei der Beendigung des “update”=Zyklus sich selbst zu
loschen, Der Zweck des "update"-Flag ist, 2zu verhindern, da® die CPU wversehentlich einen
Datenblocik uberprift, indem die Start-Adresse oder TC im Kanal 3 Uberschrieben wird, be-
vor diese Parameter sicher automatisch in den Kanal 2 ubertragen sind.

DMA=Uperationen

Einzel-Byte-Ubertragung

£ine Einzel-Byte-(bertragung wird eingeleitet, indem ein E/A-Gerat das DRQ-Signal auf ei=
nen Kanal des 8237 schaltet. Wenn der Kanal zugeschaltet ist, gibt der 8257 ein HRQ an die
CPU. Der 8257 wartet nun, bis ein HLDA empfangen wird. Damit ist gesagt, dall der System-
bus frei ist. Sobald HLDA empfangen wird, ist DACK fur den angeforderten Kanal aktiviert
{low). TECK wirkt dabei wis ein Chip-Selekt fir das anfordernde E/A=Gerat, Danach bringt
der 8257 die Lese-und Schreib-Kommandos und die Byte~Ubertragung zwischen E/A=Gerdt und
Speicher wirg realisiert. Nach Beendigung der Ubertragung gent BACK auf "high" und HRQ

aui "low". Damit wird der CPU gemeldet, daB firsie der BUS frei ist. DRGQ muB "high" blei-
ben bis UACK anerkannt wird. DRQ muB “low" werden bevor S4 der Ubertragungsfolge erreicht
ist, um eine weitere Ubertragung auszuschlieBen.

Fortlaufende Ubertragung

wenn mehr als ein Kanal die Bedienung gleichzeitig anfordern, wird die Ubertragung wie 1im
Daten-Stopbetrieb realisiert. In jeder S4-Phase werden die DRQ-Leitungen geprift und die
Anforderung mit der hochsten Priocritat wird anerkannt. Eine Daten-Stopbetrieb-Ubertragung
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mit einer niedrigeren Prioritat wird durch eine héhere Prioritatsanforderung Obersprungen.
Wenn die Ubsrtragung mit der héheren Priorit8t ihre Steuerung beendet hat, wird zum Kanal
mit der nichstniederen Prioritat ibergegangen, wenn dessen DRQ noch aktiv ist. Zur Aus-
fihrung dieser Folge werden keine zusatzlichen Zyklen bendtigt. Das HRQ bleibt aktiv bis
alle DRQ-Signale auf “"low" gehen.

Steuerung fiir Uberspringen

Der oben beschriebene fortlaufende DOMA-Ubertragungs-Mode kann durch ein externes Gerat
Gber HLDA = "low" unterbrochen werden. Nach jeder DMA-Ubertragung prift der 8257 das Sig-
nal HLOA, ob es noch aktiv ist. Ist es dies nicht mehr, beendet der 8257 die laufende Uber-
tragung, schaltet HRQ ab ("low”) und kehrt in den passiven Zustand zurick. Wenn die DRQ-
Signale noch aktiv sind, wird der 8257 im 3. Zyklus HRQ auf "high” schalten und normal
weiterarbeiten (siehe Zeitdiagramm).

Nicht bereit

Der 8257 hat einen Ready-Eingang &hnlich dem 8080 A und 8085 A. Das Ready=Signal wird im
Zustand 3 gepraft. Wenn Ready “low" ist, geht der 8257 in den WAIT=-Zustend. Ready wird
wahrend jedem WAIT-Zustand geprift. Wenn-Ready auf "high" zurickgeht, setzt der 8257 mit
dem zustand 4 fort, um die Ubertragung zu beenden. Ready wird benutzt, um den AnschluB von
Speichern oder E/fA-Gerdten zu erméglichen, die den Zeitbedingungen, die vom B257 gefordert
.werden nicht folgen konnen.

Geschwindigkeit

Der 8257 hendtigt zur Ubertragung eines Datenbytes 4 Taktzyklen. Im 2 MHz-Takt erlaubt der
8257 eine Ubertragungsrate von 500 kByte/s.

Speicherorganisation, EfA-Konfiquration

Der B257 kann wie ein Speicher an den Systembus, anstatt als E/A-Gerat bei Speicherorga=-
nisation einer E/A-Konfiguration angeschlossen werden. Dabei werden die Steuerleitungen
des Systemspeichers an die E/A~Steuerleitungen des 8257 und die E/A-Steuerleitungen des
Systems an die Speichersteuerleitungen des 8257 angeschlossen. Diese Konfiguration er-
laubt die Benutzung des BO30 mit betrachtlich groBerem Repertoire von Speicherbefehlen,
wenn die Register des 8257 gelesen oder geladen werden. Es ist bai diesem Anschlufl zu be=-
achten, daR die Programmierung des Lesebits (31t 15) und des Schreibbits (Bit 14) im TC-
Register unterschiedliche Bedeutung haben.

Programmierung und Lesen der 8257-Regilster

Es gibt vier Paare von "Kanalregistern®, wobei jedes Paar aus einem 16 Bit DJMA-Adressre-
gister und einem 16 Bit-TC-Register besteht. Der 8257 besitzt ferner zwei "Allgemein-Re=-
gister", ein 8-Bit Setz-Mode-Register und ein 8=Bit Status-Register. Diese Register wer=
den geladen oder gelesen, wenn die CPU einen Schreib-oder Lese-Befehl ausfuhrt, der den
3257 und die entsprechenden Registar mit adressiert. Der 8257 erzeugt gas entsprechende
Leses~=ocder Schreibsteuer=Signsl, allgemein I/0R oder I/OW, wéhrend die CPU gine 16~Bit-
Adresse auf den Systembus legt und entweder die zu schreibenden Daten auf dem Systemdaten=
bus ausgibt oder zu lesende Daten vom Datenbus empfangt. Alle oder einige der héherwerti-
gen 12 Adressbits A ... A15 (abh&ngig vom Speichersystem, I/0~Konfiguration } werden nor=
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malerweise dekodiert, um den Chip-Selekt-fingang zum 8257 (CS) herzustellen. Ein I/O-
Write-Eingang (oder "memory write" in den Speicher der I/O<Konfiguration, die unten be-
schrieben werden) spezifiziert, daB das adressierte Register zu programmieren ist, wdhrend
ein I/0=-read-Eingang (oder “memory read”) spezifiziert, dal das adressierte Register zu
lesen ist, Adressbit 3 spezifisiert, ob auf ein "Kanal-Register" (A3 = 0) cder auf das
“Setz=Mode= (neu programmieren} / Status (neu lesen) = Register (A3 = 1) zuzugreifen ist.
Die niederwacrtigen 3 Adressbits Ag = Ay zeigen das spezielle Register an, auf das zuge-
griffen wird, &rfolgt ein Zugriff auf das "Setz-Mode- oder Statusregister, sind A, bis

A,

2
Register (AO = 0} und dem TC-Register (AO = 1), wahrend die Bits Ay bis A, elnen der 4

= 0. Bei Zugriff auf ein Kanal=-Register unterscheidet Bit An zwischen dem DMA-Adress-

Kandle spezifizieren,

Stevereingang s |T/ow | T/OR Ag
programmieren halbes Kanalreg. 0 o] 1 &
lesen halbes Kanalregister 0 1 ¢ 0
programmieren Mode-Setz-Regis. 0 0 1 1
lesen Status-~Register 0 1 G 1

Da die 4 Kanalregister 16 Bit haben, sind 2 Programmbefehlszyklen erforderlich, um ein
Kanalregister zu lesen oder zu laden. Dazu pesitzt der 8257 ein first/last=-FF (F/L-FF},
das bei AbschluB jecder Kanalprogrammierung oder lLeseoperation gesetzt wird. 0as F/L-Ff
bestimmt, ob auf das hohe oder niedere Byte zugegriffen wird. Es wird riickgestellt durch
den "RESET"=Eingang und wenn das Setz-Mode-Register geladen wird. Um die geeignete Syn-
chronisation zu erreichen, wenn auf die "Kanal-Register"” zugegriffen wird, sollten alle
Kanal=-Kommando=-Befehls-Operationen paarweise erfolgen und mit dem niedrigen Byte des Re-
gisters beginnen auf das zuerst zugegriffen wird. Es ist nicht erlaubt, TS zu taktieren,
wahrend entweder I/0R oder IJOW aktiv ist, da dadurch ein fehlerhafter F/L-FF=Zustand ent-
steht. In Systemen, die mit Interrupt arbeiten, sollten Interrupts vor jeder paarweisen
Programmierungsoperation verboten werden. Wird dies nicht beachtet, kann das dazu fiuhren,
dal sich das F/L-FF undefiniert einstellt.

8257 Register-Auswahl

Register Byte Adresseing.-Leit. [F/L} Bidirektionaler Datenbus
A3 A2 Al AO ‘ D7 06 D5 D4 D3 02 Dl DO
1
Ch-0 DMA=A
dresse LSB 0 o] 0 O! o] A A6 A5 A4 A3 A2 Al AO
MSB Q (0] 0 Q' 0 Al ,4\14 A13 A12 a’-\11 Aol fe A8
CH=-0 TC LSB - i
S 9] o 0 1| 0 C7 C6 Co C4 C3 [ C2 Cl Cg
MSB Q 0 0] 1{ 1| RD Wi Cig Cyp an 10! %y Cg
CH=1 DMAw=n
1 dresse LSB 0 8] i ol 0 wie Kanal O
MSB 0 0 i o1 1 | |
i i
CH-1 TC LSB 0 Q 1 1) G
MSB 0 Q 1
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Register Byte Adresseing.-Leit.|F /L Bidirektionaler Datenbus
T ] I
CH-2 DMA-Adresse LSB 0 1 Q ol O ) 1
MSB o | 1| of ol1 wie Kenal O
CH-2 T1C LSB 0 1 8] 1| 0
MSB 0 o] 11 1
CH=3 DMA-Adresse LSe 0 1 1 0 )
M5B o 1 1 ol 1 wie Kanal ©
CH=3 TC LSB 0 1 1
MSB 0 1 1
Setz Mode - 1 0 ol ol o|l aL |Tcs |Ew |RF|EN3 [EN2 |EN1 | ENO
{(nur programm.)
Status (nur lesen) - 1 Q0 0 ol of © v} Q up TC3 {TC2 |TC1 TCO
S e DMA-Startadresse
Co = Gy : TC-Wert {(N=1)
"RD u. WR : OMA-prifen (00), Schreiben (01} oder Lesen {10)
Zyklus=
auswahl
AL Selbst-Laden
TCS : TC Stop
EW Erweitertes Schreiben
RP : Rotierende Prioritat
EN3 = ENO: Kanalaktivierungsmaske
up : offen-Date~Flag
TC3 -~ TCO: TC~Status=Bits




8272 FDC

1. Der FDC ist ein LSI=Schaltkreis, der die Schaltungstechnik und die .Steuerfunktionen fiur
den AnschluB eines Prozessors an 4 FD-Laufwerke enth&lt., Er kann FM oder MFM sowie doppel-
seitige Ausfihrung realisieren. Er liefert Steuersignale, die den AnschluB eines externen
PLL (Phase-tock-Loop - ruckgekoppelter Phasenregelkreis = ) und einer Prekompensations-
schaltung vereinfacht. Im FDC sind Handshake (Quittungs)-Signale vorgesehen, die es mog-
lich machen, die DMA-~Operation mit Hilfe eines exiernen UMA-Kontroller-Schaltkreises, so
z. B. der 8237 leicht zu ermiglichen. Der FDC kann entweder im DMA- oder im Nicht-DMA-Be-
trieb arbeiten, Im Nicht-DMA-Betrieb erstellt der FDC ein Interrupt zum Prozessor fGr je-
de Ubertragung eines Datenbytes zwischen der CPU und dem FOC. Im DMA=-Betrieb braucht der
Frozessor nur ein Kommando in den FOC zu laden und der gesamte Datenaustausch erfolgt un-
ter der Steverung des FDC und des DMA~Kontrollers. Der FDC fihrt 15 separate Kommandos
aus. Jedes dieser Kommandos bendtigt mehrere 3=Bit-Bytes um die gewlnschten Operationen
vollsténdig durch den Prozessor spezifizieren zu kénnen, Die Kommandos sind:

- Lese Daten

- Lese geschiatzte Daten

- Schreibe Daten

- Schreibe geschitzte Daten

- Lesen einer Spur

- Lese ID

- Formatiere eine Spur

- Durchsuchen au¥ Gleichheit

- durchsuchen auf kleiner oder gleich
~ Durchsuchen auf groBer oder gleich

- Nacheichen {Positionieren suf Spur Q)
- Prifen (Abtasten) des Interrupstatus
- Spezifizieren

~ Abfrage Laufwerkstatus

- Suchen

Siehe dazu FDBC Kommandosatz Seiten 81 - 84

2. PIN—Belegung

-RESET  —f 4 N 40 VCC

RE — 2 39 |— RW/SEEK
WR — 3 38— LeT/DIR
cs — 4 37 |- FR/STP
DBO —1 6 35 — ROY

PRI —I 7 3 — wWP/TS
DBz — 8 33 — FLT/TRKD
DB3 ——t g 32 — PSO

DB: 1 31 — PS1

bas  — 11 30 — WR DATA
DB — 12 29 — Dso

|7 — 43 28 |— Ds1

DrRo —{ g 27 — HDBSEL
DACK — 15 26 — MFM

TC -1 18 25 == WwE

DX = 17 24 - yrg

INT  — 18 23 — RD DATA
CLK =19 22 . DW

GND  — 20 21 f— WR CLOCK
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3. PIN=Beschreibung

1. inaktiv wenn TS = 1

uP: Mikro=Prozessor

PIN verbin, Beschreibung

Nr. | Bezegi, (I/0 zZu

1 RST 1 uP Reset: Setzt den FOC in den Grundzustand. Setzt die Ausgangs=
leitungen zum Laufwerk auf "O" (LOW).

2 RD 1l uP Lesen: Steuersignal fir Datenibertragung vom FDC, wenn “0"
(LOW).

3 We 11 uP Schreiben: Steuersignal far Dateniibertragung zum FDC iber den
Datenbus, wenn "0" (LOW).

4 [ I uP Anwahl: Der IC ist bei "O" (LOW) ausgewdhlt und erlaubt RD
und WR aktiv zu sein,

) A 11 uP Daten-/Statusregisterauswahl: Wahlt das Datenregister an
(AO = 1) oder der Statusregisterinhalt wird zum Datenbus ge-
sendet.

6-13 DB, -DB- 1/01 Datenbus: bidirektionaler 8-Bit~Datenbus

14 ORQ Q DMa Daten DMA-Anforderung: DMA-Anforderung wird durch den FOC aus+
gelost, wenn DRQ = "1".

15 DACK I DMA [ DMA=Freigabe: DMA=Zyklus ist aktiv, wenn das Signal "0" (LOW)
ist. Doer Controller kann DMA=-Ubertragung ausfihren.

16 TC I DiMA Endequittung: Zeigt die Beendigung einer DMA-Ubertragung an,
wenn "1".

17 10X I FD Index: Zeigt den Anfang einer Spur an.

18 INT 0 uP Interrupt: Ourch den FDC generierte Interruptanforderung.

19 CLK I Takt: Einphasiger 8 MHz Rechtecktakt.

20 GND Masse:

21 WR CLK | I Schreibtakt: Schreibdatenrate zum FD mit einer Impulsbreite
von 250 ns, FM = 500 KHz, MFM = 1 MHz.

22 Dw I PLL Datenfenster: Generiert durch die PLL, wird zum Abtasten der
Daten vom FDO verwendet.

23 RD DATA] I FD Lesedaten: Lesedaten vom FD, bestehend aus Daten~Takt-=Gemisch |

24 VvCo 0 PLL YCU Synchronisation: Sperrt den VCU in der PLL bei "0O" (LOW),
gibt vCO frei bei "1".

25 WE 0 FO Schreibfreigabe: Erlaubt das Schreiben wvon Daten in das fD.

25 MFM s} PLL MFM-Betrieb: MFM wenn "1*"

FM  wenn “0"
27 HO SEL | O FO Kopfauswahl: Kopf 1 ausgewahlt, wenn "1"
Kopf O ausgewihlt, wenn 0"
gg' D54,08p| 0 FD Laufwerksauswahl: wihlt FD aus
30 WR DATA| O FD Schreibdaten: Serielles Daten=Takt-Gemisch zum FD.
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31,32 PSl, PS4y | O FO vorkompensation (vor-schieben): Schreibvorkompensationssta-
tus wahrend MFM-Betrieb. Definiert, ob Impulsabgabe friher,
spater oder normal erfolgt.

33 FLT/TRK, | T FD Fehler/Spur O: Empféngt FD-Fehlerbedingung im Lese=/Schreib-
betrieb und Spur O - Bedingung im Suchbetrieb.

34 WP/TS I FD Schreibschutz/Zweiseitig: Empféngt den Schreibschutzstatus
im Lese-/Schreihbetrieb oder den Seitenstatus (beidseitige
Disketten) im Suchbetrieb.

35 RDY I FD Bereit: Zeigt an, daB das FD zum Senden oder Empfangen von
Daten bereit ist.

36 HDL 0 FD Kopfandruck: Auf dieses Kommando erfelgt der Andruck des Le-
se=/Schreibkopfes an die Diskette.

37 FR/STP 8] FO Fehlerricksetzen/Schritt: Setzt das Fehler FF im FD im Lese-/|
Schreibbetrieb zuriick oder liefert Schrittimpulse zum bewegen
des Kopfes zu einer anderen Spur im Suchbetrieb.

33 LCT/DIR 0 FD Schreibstromverringerung/Richtung: Schreibstremverringerung
auf den inneren Spuren im Lese=/Schreibbetrieb oder Kennzeich
nung der Schrittrichtung des Magnetkopfes im Suchbetrieb.

39 RW/SEEK | O | FO Lesen, Schreiben/Suchken: Bei "1" entspricht Suchbetrieb,

bei "Q" entspricht Lese-/Schreib-
betrieb.

40 Ve Gleichspannung + 5 V (5P}

4. System=-Blockdiagrama
cPU
i SYSTEM BUS N
3
DATA
ORO WINDOW
RD DATA ]
8237 | DACK 8272 WR DATA
DMA
FDC e tNPUT CONTROL
Controlle 1¢ OUTPUT CONTROL
{TERMIiNAL-
COUNT)
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5. Internes Block=-Diagramm

far
Datenbus- -
DBEO~DB7 -] outfer el HReguster
— WR CLOCK
Serien- [~ WR DATA
interface —= WR ENABLE

— PRE - SHIFT 0
oot Steuerungl o pRE - SHIFT 1

=— READ DATA
Pe— DATA WINDOW

TERMINAL %
COUNT B Ve STNC
ORO 5 ls— READ
DACK  —qg < Eingabe[™—— WRITE PROTECT/TWO SIDE
Q%T ~—Schreib- | |[€ ™ Tor I NDEX
RD I lese - |ed - FAULT/TRACK ©
WR —d pma -
Ag _— ) - DRIVE SELECT O
Steuerlogik
RESET —= = ORIVE SELECT 1
Laufwerk — MFM MCDE (Taktumschaliung )
_ Interfuce-
s ——— Steuerung | |Ausgabel—= RW/ SEEK
**lto, [*HEAD LORD
—e~ HEAD SELECT
oLk | — |OW CURRENT/DIRECTION
| —w FAULT RESET/STEP
VCC — -
GND ———
-

&. FDC Register - CPU Interface

Der FOC besitzt 2 Register auf die durch den Systemprozessor zugegriffen werden kann; ein
Statusregister und ein Datenregister. Das 8-Bit Hauptstatusreglster enthdlt die Statusine-
formation des FDC und es kann jederzeit auf dieses zugegriffen werden. Jas 8-Bit Datenre-
gister (in wirklichkeit besteht es aus mehreren Registeern in einem Stapel, wobei immer nur
ein Register zu einer bestimmten Zeit an den Datenbus gekoppelt wird) speichert Daten,
Kommandos, Parameter und Laufwerkststusinformaticnen. Datenbytes werden aus dem Datenre-
gister ausgelesen oder in dieses eingeschrieben, um zu programmisren oder das Resultat
nach der Ausfihrung sines Kommandos zu erhalten. Das Héuptstatusregister gonn nur gelesen
werden und dient dazu, um den Datenaustausch zwischen Prozessor und FUC zu vereintacnen.
Die Verbindung zwischen den Status-/Datenrsgistern und den Signalen RO, WR und g sgigt
folgende Tabelle.

Lesen vom uUatenregister

Ay RC | WR Furnktion

o] a 1 Lesen des Hauptstatusregisters
o] 1 v] verboten

0 o 0 verpoten

1 o] o] verboten

1 Q 1

1 1 Q

Schreiben ins Detenregister
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Die Bits im Hauptstatusregister sind wie folgt definiert:

Bit- | Name Symbol Beschreibung

N

DBO FDD O Bussy (belegt) DOB FD-Nr. O ist im Suchbetrieb

DB, FDD 1 Bussy {belegt) 018 FO=Nr. 1 ist im Suchbetrieb

wB, FOD 2 Bussy (belegt) |D,B FD=Nr. 2 ist im Suchbetrieb

DE3 FOD 3 Bussy (belegt) |D,B FD=Nr. 3 ist im Suchbetrieb

08, FDC belegt cB £in Lese- oder Schreibkommande ist in Bearbeitung

DB5 Nicht-DMA-Betrieb NDM Der FOG ist im Nicht-CMA-Betrieb., Dieses Bit ist
nur wihrend der Ausfihrungsphase im Nicht-OMA-Be-
trieb gesetzt. Der Ubsrgang zum “0"-Zustand zeigt
an, daB die Ausfihrungsphase geendet hat.

DBy Dateneingabe/~ausgabe{DIO Zeigt die Richtung des Datenaustausches zwischen
FOC und Datenregister an. Weann DIG = "1" 1st, er=
felgt die Ubertragung vom Datenregister zum Pro-
zessor. Wenn DIO = “C" ist, erfolgt die Ubertra-
gung vom Prozessor zum Datenregister.

LB, Anforderung fur den RQM Zeigt an, daBd das Detenregister bereilt ist Daten

Meister zu senden oder zu empfengen, ven oder zum Pro-
zessor. Beide Bits DIO und RQM sollten benutzt
werden, um die Signalspielfunktionen wvon "he-
reit" und "Richtung® zum Prozessor auszufihren.

Statusregister O

HNama

Beschreibung

Interruptcade

D7 = 0 und 06

D7 = 0 und 06 = 1, unnormaler KommandoabschluB,

die Ausfihrung des Kommandos wurde begonnen aber

= 0, normaler Kommandoabschluf®

nicht erfeolgreich beendet.

D7 = 1 und D6

mando wurde nicht gefordert.
D, =1 und Oy =1, Beendigung, wail wihrend der
Kommandoausfiuhrung das REAUDY-Signal den Zustand

= 0, unvollsténdiges Kommando, Kom-

gewechselt hat.

Positionieren beendet

Wenn der FDC das Positionierkcmmando ausgefdhrt
hat, wird dieses Flag auf “1" gesetzt.

“-

Geratepriufung

Wenn ein Fehlersignal wvom Floppy erhalten wurde,
oder wenn das Spur O Signal nach 77 Schrittim-
pulsen fehlt, wird dieses Flag auf "1" gesetzt.
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Nre Name Beschreibung

D3 Nicht bereit Wenn das Floppy im "nicht bereit” Zustand 1st und ein Le+
se oder Schreibkommande wird ausgegeben, wird dieses Flag
auf "1" gesetzt, Wenn ein Lese- oder Schreibkommando bei
einem einseitegen Floppy fir die Seite 1 ausgelesen wird,
wird dieses Flag auf "1" gesetzt.

02 Kopfadresse Dieses Flag wird zum Erkennen des Kopfstatussignals bei
einem Interrupt benotigt

0, Laufwerk 1 ausgewahlt Diese Flags werden bendtigt um die Laufwerksnummer bei

DO Laufwerk O ausgewahlt einem Interrupt zu erkennen.

Statusregister 1

Nr. Name Beschreibung

0, Ende der Spur Wenn der FDC auf einen Sektor zugreifen will, nach dem
ietzten Sektor der Spur, wird dieser Fiag gesetzt.

De wird nicht bendtigt (Bit ist immer “0%)

g Datenfehler Wenn der FDC einen CRC=Fehler im ID- oder Datenfeld er=-
kennt, wird dieses Flag gesetzt.

D4 Uberschreitung Wenn der FDC in einem bestimmten Zeitraum, wihrend der
Dateniibertragung nicht vom Hauptsystem bedient wird, wird
dieses Flag gesetzt.

D, Wird nicht bengtigt (Bit ist immer "0").

9, Keine Daten Wenn wahrend der Ausfihrungsphase der gesuchte Sektor
nicht gefunden wurde, wird cieses Flag gesetzt.

0, Nicht beschreibbar Wenn wahrend der Ausfihrung des Schreibkommandos der FUC
das Schreibschutzsignal (WP) erhalt, wzrd dieses Flag ge-
setzt.

Dy Fehlende Adressmarke Wenn der FDC keine ID- und DatenadreBmarke nach zweima=
ligem erkennen des Indexloches finden kann, wird dieses
Flag gesetzt.

Statusregister 2

Nr. Name

Beschreibung

oo Wird nicht benstigt (Bit ist immer "G").

Dy Maskenkontrolle wenn der FDC wahrend des lesens eine geschltzte Daten-
marke findet, wird gieses Flag gesetzt.

By Datenfehler im Datenfeld | wenn der FOC einen Datenfehler im Datenfeld erkennt, wird

dieses Flag gesetzt.
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Nre Name Beschreibung

D, Falsche Spur Wenn der FDC eine andere Spufnummer hat, ale er im ID=-
Feld liest, wird dieses Flag gesetzt.

D, Prife "Gleich™ Bit Wenn wahrend der Ausfihrung des Prifkommandos (SCAN),
die Bediengung "gleich" erfiillt ist, wird dieses Flag
gesetzt.

o, Prifen unbefriedigend wenn wihrend der Ausfihrung des Prifkommandos, der FDC
keirnen Sektor findet, der die Bedingungen erfilltr, wird
dieses Flag gesetzi,.

D1 Schlechte Spur Wenn die Spur nicht lesbar ist, wird dieses Flag ge-
setzt.

Og Fehlende Adressmarke im Wenn der FDC beim lesen die Datenadressmarke nicht fin-

Datenfeld det, wird dieses Flag gesetzt,
Statusregister 3

Nr. Name Beschreibung

05 Fehler Diesses Bit wird bendtigt um den Status vom Fehlersignal
des Floppy zu erkennen.

D Schreibverbot Dieses Bit wird bendtigt um den Status des Schreibver-
botsignals vom Floppy zu erkennen.

Dg Ready Dieses Bit wird benétigt um den Status des Ready-Signal
vom Floppy zu erkennen,

0y Spur O Dieses Bit wird benbtigt um den Status des Spur-0-Sig-

* nals vom Floppy zu erkennen.

Oq Zweli Seiten Dieses Bit wird bendtigt um den Status des Zwei-Seiten-
Signals vom Floppy Zu erkennen.

D, Kopfadresse Dieses Bit wird bendtigt um den Status der Seitenaus-
wahl zu erkennen.

o, Laufwerkauswahl 1 Diesa Bits werden bendtigt um das ausgewdhlte Laufwerk

Py Laufwerkauswahl 0 zu erkennen.

8. Kommerdo Mnemonik

Symbol | Name Beschreibung

Pg Adressleitung O Aq steuert die Auswahl des Hauptstatusregisters
(A0 = "0") oder des Datenregisters (Ag = "1 ).

c Zylindernummer (Spur} C bedeutet die augenblicklich ausgewshlte Spur zwischen
U und ¥4 des Meciums.

G Caten 0 bhedeutet das Datenmuster welches bereit ist in einen

Seiktor geschriezben zu werden.
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DO-D7 Datenbus 8-Bit Datenbus, wobei D, das hbchstwertigste und DO das
niedrigwertigste ist.

DSO,DS Laufwerksauswahl DS entspr. Laufwerk O oder 1 ausgewahlt.

DTL Datenlénge Wenn N zu Q0 definiert ist, bedeutet DTL die Datenlange,
welche der Anwender gerade aus/in einen Sektor einschreiben
oder lesen will,

EOT Ende der Spur EOT bedeutet die letzte Sektornummer der Spur.

GPL Lickenlange GPL bedeutet die Lange der Licke 3 (Raum zwischen den Sek-
toren einschlieBlich VCO—Synchronisationsfeld).

H Kopfadresse H bedeutet die Kopfrummer O oder 1, wie sie im ID=Feld spe=
zifiziert ist.

HDS Kopfauswahl HDS bedeutet die ausgewahlte Kopfnummer O oder 1 { H = HDS
in allen Kommandoworten).

HLT Kopfladezeit HLT bedeutet die Kopfladezeit des FDD (2 bis 254 ms, in 2ms
Schritten.

HUT Kopfentladezeit HUT bedeutet die Kopfentladezeit nach einer Schreib- oder
Lessoperation (16 bis 240 ms, in 16 ms Schritten).

MFM FM oder MFM Be- Wenn MFM = "0", ist F¥ Betrieb ausgewahlt

triebsart Wenn MFM a "1”, ist MFM Betrieb ausgewdhlit

MT Mehr=Spuren Wenn MT = "i", ist eine Mehr-Spuren-Operation auszufuhren
(es werden die Spuren unter HDO und HD1 gelesen oder ge=
schrieben.

N Apzahl M bedeutet die Anzahl der Datenbyte, die in einen Sektor
geschrieben werden.

NCN Neue Spurnummer NCW bedsutet die neue Spurnummer, die gerade als Resultat
einer Suchoperation erreicht wurde (gewlnschte Position des
Kopfes ).

ND Nicht-DMA-Betrieb NG = "1" & Nicht-DMA-Betrieb

ek Q DMA-Betrieb
PCN Gegenwartige PCN bedeutst die Spuraummer bei Vollendung sines Abfrage=-
Spurnummer Interruptstatus-KommandoS. Kopfpositicon zum gegenwartigen
Zeltpunkt.

R Aufzeichnungsbereich| R bedeutet die Sektornummer, die gelesen oder geschrieben
werden soll.

R/W Lesen/Schreiben R/W bedeutet entweder das lese {(R})= oder Schreib (W)} - Sig-~
nal.

sC Sektor $C zeigt die Anzahl der Sektoren pro Spur an.

5K Uberspringen 5K bedeutet Uberspringen geschitzte Datenadressmarke.

SRT Schrittrate SRT bedeutet die Schrittrate des FDD {1 bis 16 ms in 1 ms

Schritten). Schrittrate fir alle Laufwerke {F = 1lms, E =

2 M8, UuSW.
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STO Status
ST1 Status
572 Status
573 Status

5T0-3 bedeutet eines der 4 Statusregister die die Sta-
tusinformation speichern, nachdem das Kommando ausge-
fiohrt wurde. Disse Information ist wihrend der Re-
sultatsphase nach der Kommandoausfihrung verfigbar.

W N O

Diese Register dirfen nicht mit dem Hauptstatusregis-
ter verwechselt werden (auegewdhlt durch Ag = "0").
STOw=3 kénnen nur nachdem ein Kommando ausgefidhrt wurde
gelesen werden und enthalten Informationen, die fir das
jeweilige Kommendo wichtig sind.

STP Wenn STP = 1 ist, wiéhrend einer Suchoperation, dann
werdan die Daten in ununterbrochenen Sektoren Byte fir
Byts mit den gesendeten Daten vom Frozessor (oder DMA)
verglichan und wenn STP = 2 iet, dann werden abwech-
selnde Sektoren gelesen und varglichen.

9. Kommandophasen

Dar 8272 kann 15 unterschiedliche Kommandos ausfiihren. Jedes Kommando wird inititert
durch eine Mehrfach-Bytibertragung vom Prozessor. Das Resultat kann nach der Ausfihrung
sbenfalls eine Mehrfach-Bytelbertragung zum Prozessor sein. Jsdes Kommando besteht aus 3
Phasen

~ Kommandophase : Der FDC empféngt alle Informationen vom Prozessor, die far eine einzel-
ne Operation notwendig sind.

- Ausfihrungsphase: Ausfihrung der angewiesenen Operation.

- Resultatsphase: Nach Ausfihrung der Operation werdan Status- und anders interne Infor=
mationen fir den Prozessor bareitgestellt.

wahrend der Kommando- oder Resultatsphase muB des Hauptregister durch den Prozessor ge-
lesen werden, bevor jedes Informationsbyte ins/vom Datenreglster geschrieben oder gelesen
wird, Das Hauptstatusregister muB vor jeder Bytelbertragung zum 8272 gelesen werden., Ach=
tung: das lesen des Hauptstatusregisters vor jeder Sytelbertragung zum 8272 ist nur in
der Kommendo=- und Resultatsphase gefordert, aber nicht wdhrend der Ausflhrungsphase.

10. Kommandobeschreibung

Die DIO (DBE) - und RQM (DB7) - Bits des Hauptstatusregisters missen im "low"™ bzw., "high”
Zustand sein, bevor jedes Kommandobyte in den 8272 geschrieben werden kann. Der Beginn

der Ausfihrungsphase dieser Kommandos bewirkt, daB DIO und RQM in den "high" bzw. "low" Zu-
stand schalten, Die Anzshl der Daten, die vom FDC mit einem einzigen Kommando bearbeitet
werden kénnen, ist abhéngig vont

-~ MT (Mehr Spur)

-~ MFM (MFM/FM) und N {Anzshl der Bytes pro Sektor}

Die¢ Tebelle zeigt die Ubertragungskapazitét.



Mahr-Spur | MFM/FM | Bytes/Sektor | Maximale Obertragungskapezitéat letzter Sektor, der

MT MFM N {Byte/Sektor) {Sektorenanzahl) von der Diskette ge=
lesen wird

0 0 00 (128) (26) = 3328 26 auf Seite O  oder
0 1 01 (256) (26) = 6656 26 auf Seite 1
1 ) 00 (128) (52) = 6656 .
1 1 01 (256) (52) = 13312 26 auf Seite 1
0 o} 01 {266) (15} = 3840 15 suf Seite 0  oder
0 1 02 (512) {156) = 7680 15 auf Seite 1
1 0 01 (256) (30) = 7680 e
1 1 02 (512) (30) = 15360 15 auf Seite 1
0 o] 02 (512) (8) = 40896 8 auf Seite O oder)
0 1 03 (1024)(8) - 8192 8 suf Seite 1
1 0 oz (512) (16) = §192 _
1 1 03 (1024)(16) = 16384 8 auf Seite 1

Lesen=-Daten

Um den FDC in den Lese-Oaten-Betrieb zu bringen, iet ein Satz von 9 Byte notwendig. In
tese-Daten=Betriebsart mul der FDC im FM-Batrieb alle 27 us und im MFM-Betrieb alle 13 ps
durch den Prozessor bedient werden, sonst setzt der FDC das OR=Flag (Uberlauf) im Status=-
register 1 auf "high" und besendet das Lese-Daten-Kommando.

Schreiben-Daten

Um den FDC in den Schreibe-Daten<Betrieb zu bringen, ist ein Satz von 9 Byte notwendig.
In der Schreib-Daten-~Betriebsart muB die DatenUbertragung zwischen Prozessor und FOC bei
FM-Betrieb alls 31 ps und bei MFM-Betrieb alle 15 ps erfolgen, sonst setzt der FDC das
OR-Flag {Uberlauf) im Statusragister auf “"high"™ und beendet das Schreib-Daten-Kommando.

Lesen einer Spur

Unmittelbar nach Erkennen Indexloch startet der FDC das lesen aller Sektoren der Spur als
kontinuierlichen Detenblock. Der FDC vergleicht die von jedem Sektor gelesende ID-Inforw
mation mit den im IDR (Indexregister} gespeicherten Wert. Wenn keine Gleichheit besteht,
setzt der FDC das ND=Flag des Statusregisters 1 auf "high”. Dieses Kommando wird beendet,
wenn die EDT-anzahl von Sektoren gelesen wurde. Findet der FDC aut der Diskette keine ID=-
Adressmarke bevor das Indexloch zum zweiten Mel erkannt wurde, setzt er das MA-Flag (feh-
lende Adressmarke)} im Statusregister 1 auf "high", (Im Statusregister O wird Bit 7 auf
*Low" und Bit 6 auf “"high" gesetzt.

Formatiere eine Spur

Nach Erkennen des Indexloches werdent: Licken, Adressmarken, ID«Felder und Datenfelder auf
die Diskette geschrieben. Das jeweilige Format wird durch die Werte gesteuert die in:

- N (Anzahl der Bytes/Sektor},
- SC (Sektoren/Spuren},

- GPL (Lickenlénge) und
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- D (Datenmuster), programmiert sind und die wéhrend der Kommandephase durch den Prozes-
sor aktualisiert werden. Das Datenfeld wird mit dem Datenbyte gefillt, welches in D
gespeichert ist. Das ID-Feld jedes Sektors wird durch den Prozessor bereitgestellt,
d. h, e# erfolgen pro Sektar durch den FOC 4 Datenanforderungen fir:

- C (Spurnummaer)

= H (Kopfnummer)

- R (Sektornummer) und

- N {Anzahl Bytes/Sektor).

Dadurch kann der Forderung entsprochen werden, die Diskette mit nichtaufeinanderfolgenden
Sektornummern zu formatieren. Nach der Formatierung eines Sektors wird das R-Register um

1 erhdht. Das wird fir die gesamte Spur fortgesetzt bie der FDC zum zweiten Mal das In-
daxloch erkennt und damit das Kommando beendet. Wird am Ende der ESchreiboperation ein
Fehlersignal (FAULT) vom Laufwerk empfangen, setzt der FDC im Statusregister O das EC«Flag
auf *high", das Bit 7 auf "Low", das Bit 6 auf "high® und beendet das Kommando. Der Aus=-
fall des Ready-Signals zu Beginn der Kommandoausfihrungsphese beendet des Kommando,

Die folgende Tebelle zeigt die Beziehungen zwischen N, SC und GPL f{r verschiedene Sektor-

groBen.
Format g;t:g;g;S%zr N sC epLl GPL2 Beme rkungen
128 00 1A 07, 18,
EM 256 o1 OF | OE, 2A,
512 oz o8, 1B, 3A,
1024 03 04, - -
FM 2048 04 0z, - -
4086 05 OlH - -
256 o1 1A, QE, 36,
512 o2 oF, 1B, 54,
1024 03 08, 35, 74,
MFM 2048 o4 04, - -
4096 05 02, - -
8192 08 01, - -
Suchen

Unter Steuerung des Such-Kommandos wird der Lege-/Schreibkopf von Spur zu Spur positio=-
niert. Der FDC vergleicht die PCN (gegenwartige Spurnumaer) mit der NCN {neue Spurnuamer)
und fihrt wenn eine Diffearenz entsteht folgende Operation aus:

PCN < NCN ~ Richtungssignal des FD auf “high" setzen und Schrittimpulse aussenden
{Step in)

PCN > NCN = Richtungssignal des FD auf "low"™ setzen und Schrittimpulse aussenden
(Step out).
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Die Schrittimpulse werden entsprechend SRT (Schrittratenzeit) im Spezifizierungskommando
ausgesendet. Jeder Schrittimpuls lést sainen Vergleich zwischen PéN und NCN aus. Ist PCN =
NCN, wird das SE=Flag (Suchen beendet) im Ststueregister O auf “high” gesetzt und das Kowm=-
wmando beendet. Sobald der FDC im Nicht-Besetzt-Zustand ist, kann Qin anderes Suchkeommando
gesandet warden und 8s kdnnen in dar gleichen Art und Weise parallele Suchaktionen auf bis
zu 4 Laufwerken gleichzeitig erfolgen.

Priofen dee Interruptstetus

Der FDC erzeugt bei folgenden Ursachen ein Interruptsignal:
a. Bei Eintritt in die Resultatsphase und den Kommandos:

= Lese-Daten

= Lesen einer Spur

= Legse ID

~ Lese geschitzte Daten

=~ Schreibe-Daten

~ Formatiere eine Spur

- Schreibe geschitzte Daten
= Durchsuchen auf Glaichheit

b. Die Bereitleitung des FD &ndert ihren Status
c. Ende des Suchkommandos

d. Wshrend der Ausflihrungsphase im Nicht~DMA-Betrisb

Interrupts, die durch a. oder d. wdhrend der normaslen Kommandooperation verursacht werden,
sind durch den Prozessor leicht erkennbar. Interrupts, die durch b. coder c. verursacht
werden, kénnen mit Hilfe des Sende~Interruptstatus-Kommandos eindeutig identifiziert werw
den. Wird es gesendet, setzt es das Interruptsignal zurick und identifiziert Uber die Bits
5, 6 und 7 des Statusregisters O die Ursache des Interrupts.

uch. [Inter.=Code h
Ende_["Bit6 | Bit7 ursache
0 1 i Die Bereit~Leitung énderte
ihren Zustand
1 0 0 Normale Beendigung des
Such-Kommandos
1 1 o Unnormale Beendigung des
Such=Kommandos

Spezifizieren

Das Spezifizilerungskommando setzt die Anfangswerte fir jeden der 3 internen Zahler. Die

HUT (Kopfentladezeit) definiert die Zeit vom Ende der Ausfihrungsphase eines Lese=-/Schreib=-
kommandos bie zum Kopfentladezustand. Dieser Zéhler ist programmierbar von 16 bis 240 ms

in Schritten von 16 ms (01 = 16 m8, 02 = 32 08 ... OF = 240 ms). Die SRT (Schrittraten=-
zeit) definiert das Zeitintervall zwischen Schrittimpulsen. Diessr Zdhler ist programmier-
bar von 1 bis 16 ms in Schritten von ime (F = 1 ms, E = 2 ms, 0 « 3 ms usw.).
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Die HLT (Kopfladezeit) definiert die Zeit zwigchen dem “high"™ werden des Kopfladesignals
und dem starten siner Lese=/Schreiboperation. Dieser Zéhler ist programmierbar von 2 bis
254 ms in Schritten von 2 me (01 = 2 m8, 02 = 4 W8 ... FE = 254 m9 ). Diese Zeitinter=
valle sind eine direkte Funktion des Taktes (CLK an PIN 19} und es liegt ihnen ein 8 MHz=-
Takt zugrunds.

Abfrage Ltaufwsrkstatus

Dieses Kommando wird durch den Prozesser verwendet, im Statussignal der Laufwerke zu er-
"halten. Sie sind im Stetusregister 3 enthalten.

11. FOC Kommandosatz

Baachte :
1. Die in dieser Tafel verwendeten Symbole in der Kommando-Mnemonik beschrieben.
2. Ap =2 far alle Operationen

3. X = beliebig: wird meistens zu einer O gemacht.

Datanbus
Phase R/W Bemarkungen
07 06 D5 D4 D3 02 D1 DO
1. Lese Daten
Kommando w MT MFM SK O (o} 1 1 0 Kommandocode
w v} 0 o 0 Q0 HDS DS1 DSO
w <] )
w H Sektor Ib-Informa-
w R tion vor der Kom-
w N mandoausfihrung
W EOT
w GPL
w DTL J
Ausfihrung Dateniubertragung
zwischen FDD und
Hauptsystem
Resultat R §T0 Statusinformation
R ST1 nach der Kommando=-
R 572 ausfihrung
R ¢ Sektor ID=Information
R H nach der Kommandoaus-
R R flihrung
R N
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Datenbus
Phase R/W Bemerkungen
07 D6 05 D4 Da D2 01 DO
2. Lese geschiitzte Daten
Kommando w MT MFM SK O 1 1 0 0
W a a @ @ HDS DS1 0SO } kommandocods
W c )
w H Sektor ID«Information
w R vor der Kommandogus-
w N ¢ fuhrung
w EC1
w GPL
w DRL J
Ausfihrung Datenubertragung zwi-
schen FDD und Haupt~-
system
Resultat R Weiter wie bei 1.
3. Schreibe Daten
Kommando w MT MFM O o 0 1 Q 1
W 9 © © & & HDS DS1 DSO } Kommandocode
w (o
w H Sektor ID=Information
w R vor der Kommandoaus=
w N fuhrung
w EQT
w GPL
w DTL
Ausfibrung Datenibertragung zwi-
schen dem FDC und
Hauptsystem
Resultat R identisch =mit 1.
4, Schreibe geschiitzte Daten
Koemmando W MT MFM O o] 1 0 0 1 } Kommandocode
W ® ® ©® @& @& HDS DS1 DSO
Weitar wie bei 3.
5. Lesen einer Spur
Kommando w 0 MFM SK © 0 0 1 o] Kommandocode
w ® [ ] @ @ HDS DSi1 DSO
Weiter wie bei 3.
Ausgfihrung Dateniibertragung zwi~
schen dem FDD und dem

a2




Phase

R/

Datenbus

5 0y B3

=]
(o}

0. 05 o]

Bemarkungen

Resultat

Weiter wie bei 3.

Hauptsysatesa. Der FDC
liest den gesamten
Spurinhalt vom Index=
loch bis zum ECT

6. Lese ID

Kommando

Aus filhrung

Resultat

A XA RANA

o

MFM O o i 0 3
0 0 0 Q0 HDS DS1 DSO

(=]
(=

STO
5T1
ST2

[ | SR —

Kommandocode

Oie erate korrekte
ID-Information der
Spur wird im Daten-
register gespeichert.

Statusinfomation nach
der Kommandoausfihr,

Sektor=ID=Information
wahrend der Ausfih=
rungsphsase.

Z A T O
&
[vs
3
o
w
°
| =
e

7. Formatiere

Kommando

Ausfithrung

Resultat

X ¥ X X ¥ =

[=]

MFM O Q i 1 o 1
@ ] @ & HDS DS1 DSO

N
SC
GPL

Weiter wie beli 3.

Kommandocode

Bytes/Sektor
Sektoren/Spur

Licke 3

Fillbyte fir Daten=-
felder

FDC formatiert eine
vollstandige Spur
In diesem Fall hat
die ID-Information
keine Bedeutung

8, Durchsuchen auf Gleichheit

Kommando

Aus flhrung

Resultat

MT  MFM SK 1 G o} 0 1
o Q 8] 0O HDS DS1 DSOQ
Weiter wie bei 9.

o

Kommandocode

Die Daten werden zwi-
schen dem FDD und dem
Hauptsystem verglichen
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Datenbus

Phase R/W Bemarkungen
07 D6 D5 D4 D3 02 01 Do
8. Durchsuchen euf kleiner oder gleich
Kommando w MT MFM SK 1 1 o 0 1 Kommandocode
w 0O 0O O O O HDS DS1 DSO
w c
Sektor=ID=-Information
w H
w R vor der Kommandoaus-
w N ausfihrung
EOT
GPL
STP
Ausfihrung Daten werden zwischen
dem FOD und dem Haupt-
system varglichen.
Regultat R Weiter wie bei 3.
10. Durchsuchen suf gréfer oder gleich
Kommando w MT MFM SK 1 1 1 o 1
w | » & & @& @& wuDs Ds1 DSO Kommandocode
Weiter wie bei 9.
11. Nacheichen {Positionierung auf Spur 0)
Kommando W a Q 0 o o 1 1 1 Kommandocode
w a 4 &8 & a & Dsi1 DsO
Ausfihrung Der Kopf wird auf Spur
0 zurickpesitioniert.
12. Prufen (Abtastan) des Interruptstatus
Kommando w 0 o 0 4] 1 (¢} o 0 Kommandocode
Regultat R §TO Statusinformation am
R PCN Ende jeder Suchopera~
tion dber den FODC.
13. Spezifizieren
Kommando " 0 o ¢ o O 0 1 1 Kommandocodse
w - GSPT ————nvt——— HUT ——=
w - HLT = ND
14. Abfrage Laufwerkstatus
Kommando L 0 0 0 0 Q 1 0 Q
Kommandocode
w a @ a a 4 HOS DS1 DSO
Resultat R 873 Statusinf. Gber das FDD
15. Suchen
Kommando w G Q o o 1 1 1 1 1 Kommandocode
w a @ @ & & HOS DS1 DSO |
w NCN
Aus fihrung Dar Kopf wird auf der

zust. Spur pesition.
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MAA 436

Monolithisch integrierter Schaltkreis fir Phasenansteuerungsschsltungen von Triacs und

Thyristoren.

Grenzwerte:

Betriebs~Spitzenstrom tl5/6 max 36 mA

Ausgangs-Scheltimpuls t'a max 150 mA

Ausliése=-Spitzenstrom g max 2 mA

Betriebs-Temperaturbereich 4 a max -40 ... +85° C

Spannungs=-

Bricken- Kompa~- Rick~ stabilisator Zeitkonden-
gleich=- rator l stellung sator
richter l

| RS RS
I 5K 5K

7

— i S LA S —— ——— ——

Gatter-
schal-
tung

Trigger-
schaltung

W verstirkunge~

X

-‘-“—-——-—-—-J

regelung

Grundschaltung von Phasenansteuerung @it dem MAA 436

.RA

-
Eingangse-
signal

THubgenerator

Betriebs-Spitzenspannung %'5/6 = 36 mA Yls5/6 13,5 ... 19,5 V
Ausgang-Schaltimpuls R, = 9162 ,a = 90 ° tia 120 100 ... 150 mA
Auslése-Spitzenstrom tig 100 ... 230 pA
Betriebs-Spitzenspannung 1) 2) U14/10 6 ese 3,5 V
Spitzenspannung 1} U1 /10 6,56 ... 10 v
Stromspitze des Sinushubes Rﬁ = 10K, '5/6 = 15 mA l'ia 40 ... 100 pA
Stromverstarkung 1) R, =oo, |12 = 1 pA, !5/6 = 15 mA A = 113 >30
Referenzpegel 1) ke = 22432 5,30 0,30 ... 0,36

1) Potenziometer P und Widerstand Rg sind ausgeschalten

2} Zwiechen Ausfiihrungen Nr. 10 und 14 ist R, Cp = Gli

ed zugeschaltet
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DS sz282D, DS 8283D i 8282, iB8283

8=Bit-Bustraiber und Speicher

Diese Schaltkreise sind Bustreiber und Speicher ait Tri-state-Ausgéngen fir 8 Bit breite
Datenworte. Die Deten werden mit der Migh~Low~Flanke des Strobe-Impulses in die Speicher
eingeschrieben. Wenn OF Low ist, liegen die Speicherinhalte an den Ausgangen an, anderen-
falls sind die Eingénge hochohmig. Bei STB High wirken die Schaltkreise als durchlassige
Bustreiber.
Achtung: Wahrend der DS 8282 D die Daten nichtinvertiert weiterleitet, werden sie vom

DS 82300 an den Ausgéngen invertiert.

./

3 20 AnschluBbelegung
2 19 i - 8 - Steuersingdnge
- Output Enable
3 18 10 - Masse
4 17 11 - Strobeeingang
12 - 19 - Datenausgénge
16 20 -~ Betriebsspannung

—y
(=]

I I T Y Y o A o A

I I N O N

Eggiaches Schaltbild

ou
[20 s
Al
At o D 3
T D 2 o Y1
dc
AZ o = — === = 18 —o Y2
iP—j-___._,___—c
A3 o—] 17 Y3
AdbL o :—I: _______ 16 o Y&
A5 O lb—5~ _______ 15' o Y5
———— ——[u
A o o Y6
A7 o - 13 o
Hl--——--- v B
AB o—] o8
10
1 o
1 & 9 o
sTH OE
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Grenzwerte

Betrie bsspannung
Eingangsspannung

Statische Kennwerte

H-Ausgangsspannung (Us = 4,75 V)
L~Ausgangsepannung (US x 4,75 V)
L-Zingangsstrom (US = 5,25, UIL = 0,45 V)
H=Eingangsstrom (U5 = 5,25 Vv, UIH = 5,25 V)
Ausgangsstrom bei tri-state (Us = 5,25 V)
Stromaufnahme (Us = 5,25 V)

1) Kurzschlu nur an einem Ausgang
und nicht lénger als 1 s.

Dynamische Kennwerte (US = 5 V'l}a =25 % -5 K)

Sygnalverzdgerungszeit (US =« 5 V)

ST __ _» B (D5 8282D)

ST — B (D$ B2B3D)
A ——= B (D5 8292D)
A — w— B (DS 8283D)
O — = B (DS 8282D, DS 8283D)
Uf -—= B (DS 82820, 0bS 8283D)

Betriebsbedingungan

Betriebsspannung

L-Ausgangsstrom

AnschluB B

H-Ausgangsstrom

AnschluB B

Impulawerte (D 82820, D 82830)
Hold-Zeit (D 82820, D 8283D)
Voreinstellzeit ( 82820, D 82830)

DS §286D, DS 8287

H]
OH
oL
IL
IH
(74

PLH

PHL

~

PZX
PXZ

10

15
25

g,5 v
0,2 mA
50 pA
50 pA
160 mA

58 nos
45 ns
356 ns
25 ns
50 ns
25 ns

5,28 V

32 mA

5 mA
ns

ns

ns

i Ba286, i 8287

- B Bit=bidirektionaler Bustreiber

- 8 Bit-bidirektionaler Bustreiber mit invertierenden Ausgéngen

Der Schaltkreis ist ein bidirektionaler Bustreiber fir B8 Bit-Wortlénge mit Tri-state-Aus=-

géngen. Mit dem Signal DIR kann die Richtung des Datentransfers festgelegt werden., Bei

H-Pegel an DIR und L-Pegel am Eingang OE werden die Daten von den Anschlissen A an die
Anschliisse B Gbermittelt; bei L-Pegel an DIR und H-Pegel an OF wvollzieht sich der Daten-

transfer in umgekehrter Richtung.

Hohes Potential an DE bewirkt grunds#tzlich die Einstellung des Tri-state-Zustandes an

allen Ausgéngen.
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AnschluBbelegung

d T he a7 Do e
* O O° % e

3 ] 12 = 18 - System Busdaten
. [: :] 17 20 - Betriebseapnnung
s [ ] 186

s L] 1 15

7 [ ] 1%

s [ ] 13

s [ ] 12

10[: ] n

Logiaches Schaltbild

r—11]
14 O0— 1 D
sy
q 3 —0 1B

oA T T T T T 8] 28
A O - - - -7 7L o138

- == 18] 548
Lh o—
PP -1 15 —o 5B
oa o— eI T T T T THA—os8
T B4 ! © 78
A O— _ ___________ _ 120 o8B

Lo M

9
ﬂ o DIR
11

Grenzwerte win REX
Betrisbsspannung Us o] 7
Eingangsspannung UI 5,5
Statische Kennwerte

H-Ausgangsspeanung (Ug = 4,75 V) Uoy 2,4
L-Ausgangsspannung (Ug = 4,75 V) VoL 0,5
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ain nax

L-Eingangsstrom (US = 5,25 v, Uy, = 0,45 V) - IIL 0,2 mA

H«Eingangsstrom (Us = 5,25 V, Uy, = 5,25 V) 50 pA

Ausgangsstrom bei tri-state (Us = 5,25 V) =I5z 50 WA

Stromavfnahme (Us = 5,25 V) 160 mA

1) KurzschluB nur an einem Ausgang

uhnd nicht linger als 1s!

Dynamische Kennwerte (US =5V, 1 a =25 % -« 5 K)

Signalverzogerungszeit (Us = 5 V)

A —mB tPLH 35 ns
TeHL 25 ns

0E —8 thax 10 50 ns
tpxz 25 ns

Betriebsbedingungen

Betriebsspanaung Ug 4,75 5,25 v

L~Ausgangsstrom IOL

AnschluB B 32 mA

AnschluB A 16 RA

H=Ausgangsstrom - IOH

AnschluB B 5 nA

Anschlud A 1 RA

oL 295 SN 74LS 295

4 Bit rechts=ghift links-shift Register mit 3-~Zustand=-Ausgéangen

Dieses 4-Bit Register ist gekennzsichnet durch parallele Ein- und Ausgénge, Takt, serielle
Arbeitsweise und Ausgangssteuereingange. Es ermoglicht 3 Arbeitsweisen:

- Parallele Belastung

~ Revhtsverschiebung, Richtung QA — = QD

- Linksverschiebung, Richtung QD —= QA

Ayusgdnge

Ausga
Voo 9% 9 S Op Clock F;_?ﬁ,f,‘?ke

[ Tl fi2d [ [1d (5]

Gy Og O¢ Qg Cy G

Serial Input

A B C D Mode

L L2 &) W) ) lel L2

serial A B C D Mode GND

Inputy } Kontrolle

Eingdnge
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Funktionstabells

£ingénge Ausghinge

Mode lle | Takt | Serisl :”';1121 - Q4 .QB o0 9

H H X X x x X Qo Yo % 9o

H { X a b ¢ d a b c d

H ' X | % ' Qd %n % %n ¢

L H x px o x X X %o %o Y% o YWeo

L ‘ H X X X X H % %Bn  2%n

L | Lo|x x x x | L 0 0, O
Wenn die Ausgangsstewerung L ist, werden die Ausgédnge hochohmig;
jedoch wird die sequentielle Arbeitsweise der Register nicht be-
ainfluBt. )

* Linksverschiebung erfordert eine externe Verbindung von Qa-—pA, QC'_"B un
Serielle ODaten werden am Eingang D eingegeben.

Grenzwerte

min ma
Betriebsspannung VCC 7
Eingangsspannung 5,5
Eapfohlene Operationg-Bedingungen
Betriebsspannung Ve 4,76 5,25
H=-Augsgengsstrom I - 2,6
L-Ausgangsstrom IOL 8
Tekt=Frequenz fclock o 20
Tekt=Impuls-Breite tw(clock) 25
Einstellzeit fur H.-oder L-Pegel-Daten tsetup 20
Haltezeit fir H.-oder L-Pegel-Daten thold 20
Elektrische Kennwerte
H=Eingangsspannung VIH 2
L=Eingangsspannung VIL 0,8
Eingangs~Kleamspannung vy - 1,5
H-Ausgangsspannung VOH 2,4
L=Ausgangsspannung VoL 0,5
H=Eingangsstrom IIH 20
L=Takteingang I - 0,44
L-Sonstige Einginge } i - 0.38
KurzgschluB~Ausgangsstrom Ios -5 - 42
Betriebsstrom Iec 20

S0

[+ ] QDv——-C-

x

nA
MHz

ns
ns
ng

|A

;V-J"g<<<<<

mA



i 2716

K 573 RF 2

16 X (2 K x 8) Uv EPROM

PIN=Anordnung PIN=-Name
Ny N
A7 E 1 24 ] Vo Ay = Ao Adresseingénge
TE/PGM Chip~Freigabe/Programmisrung
rg [ 2 2 [ Ay {14 Ausgangs=Freigabe
Q -0 Ausgéange
Ag [ 3 22 [] ag ° 7
Ay [ 4 2 [ Vep
as [ s 0 [1oE
ar [ 8 19 | ] ag
A [ 7 18 [ ] CE/PoM
Ag E 8 17 :I 07
0g [ o 18 [ og
o, [ 10 15 [ 05
o, [ 1% [] 04
eNo[ ] 12 13 [ ] 03
Oparations=Auswahl
I
Pins TE/PGM BE Vep | Vec Cutputs
Mode (18) (20)  |(21) | (24) | (9-12, 13-17)
Lesen VIL VIL + 5|+ & DOUT
Bereitschaft Vin beliebigj{+ 5|+ 5 High Z {hochohmig)
taktet g
Programmierung %goamsi VI zu Vi Vin +25 |+ 5| gy
Programmierung VIL VIL + 25 |+ 5 Sout
nachprdfen
Programmierung v v + 25 |+ B High Z (hochohmi
9 L IH 8 g
sperren
Datenausgabe beliebig Vi + 5|+ 5 High Z (hochohmig)

gesperrt
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Block-Diagramm

Daten-Ausgdnge

Y [ DU _07
GDN &— ——N
- T T HHH
__ OE ———=lAusgabe Freigabe
CE/PGM Chip Freigabe und
Programm-Logik Ausgabe-Puffer
B —— "
— = ¥—Torun
[E—— Decoder @ 9
- X 8192 Bit
Ao—A10 ] H
Adressen | ——— Decoder - Zelien Matrix
Eingdnge

Operatigns-Kennwerts f{r Lese-Operation

min. typ. max Bedingungen
Eingangs Laststrom Lz 10 pA Vin = 5,25 V
Eingangs Verluststrom ILO 10 pA VO T 5,25 Vv
Vpp Strom IPP1(2) 5 mA Vop ™ 5,85 ¥
Vee Strom {Bereitschaft} Icc1(2) 10 25 mA 'EE VIn H, O = iL
Voo Strom {aktiv) 150002} 57 100 mA OE = CE = Vi
L=Eingangsspannung Vi - 0,1 0,8 V
H-Eingangsspannung ViIH 2,0 Vee*l V
L-Ausgangsspannung VoL Q0,45 V Ig, = 2.1 mA
H-Ausgangsspannung VoH 2,4 v Igy = = 400 pA

kann direkt mit V varbunden werden, auBer wihrend des prograsmierens. Der

(2) Vpp ec

Versorgungsstrom wirde dann die Summe aus Icc und IPP1 sein,

Inpulsformen bei Lesen

- [P
Adressenx Adressen gUltig X
CE _—N ’
'_h____.,.._ —_——— —
_ u—— top ]
OE
tace ‘m—‘jR

Ausgube High Z 4 Ausgabe glltig s High 2
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U 214 D 45

4 KBit-statischer RAM (1024 x 4)

Ag — 1 18 — sV

A — 2 17— Ay

Ay — 3 16 — Ag

Ay — & 15— Ag

Ag — S 14 |— D¢

Ay —1 B 13 — 04

Ay =— 7 12 |— Dy

T8 —4 8  11}1+— Dy

ov —4 8 i0 WE

CS |WE| Dy ... Dg | Ausfihrung
H X x1) nicht ausgewshlt
L L X Schreiben
L H X Lesen

- Alle Ein- und Ausgange sind TTL-kompatibel

Tri-state~-Ausgange

Ay aee Ag Adrefeingénge

Dy -»+ Dg Datenein=-/-ausgange
WE: Schreib-/Lesesteuerung
T5: Bausteinauswahl

X :L/H

Xl): hochohmig

- gemeinsame (bidirektionale) Datenein-/-ausgange

glpckschaltbild des U 214

i p——

SRIRFE

Dp &
Dy e———und

D7 o———|Empfénger.
D3 o———fschaltung

WE o———Zyklussteuerung

o——-— eingangs-
o—
o————]schaltung
o

Adress-

geringe Zugriffszeit: max. 450 ns (U214 D 45)

I

Zeilen- Speichermatrix
dekoder T 64 x B4
_ ! i

Treiber- -

3

= Spaltendekoder
Schreib-/ Lese~

fin-lAusgabe-und

schaltung

!

Adressencingangs -

schaltung

bl

Ap AT Az A3
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1. Schreibzyklus

TAVAX
X X
TAVWL | TWLWH . TWHAK
WE \.\
TWLCH
s TCLWH
™ /
TWLDZ - TOVWH TWHDO
HOX,
D; Eingangsdaten glltig
2. Lesszyklus (T8 = LOW)
TAVAX -
X
TAVDY .  Taxox
n; Ausgangsdaten glitig

J. Leseryklus {Adrescen liegen lber gesamten Lesezyklus gultig an)

TCLCH
& N /
TCLDV . TCHODE
TCLD
- hochohmig & usgangsdaten ng hochohmig
i




robotron

VEB Robotron
Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

Annaberger StraBe 93

PSF 129 .
Karl-Marx-5tadt, DDR = 9010

Exporteur:

Robotron ~ Export/iImport
Volkseigener
AuBenhandelsbetrieb

der Deutschen
Demokratischen Republik
Allee der Kosmonauten 24
PSF 11

Berlin, DDR — 1040

Ky 1795/88 V 71 1638 N2





