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1.
Kurscharakteristik

Die AnschluBsteuerung besteht sus den Funktionseinheiten nach
Abb, 1.1.
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Abb. 1.1. Blockschalttild
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Die Trennstellensteuerung remslisiert die Einordnung des ABS-
RAM in den externen AdreBbereich, die Ankopplung des externen
Systembus an den internen BUS wnd die Aktivierung der Kenel-
trennstelle zu den dafiir erlaubten Zeitabschnitten,

Die interne FPunktionesteuerung mit der ABS-internen CPU reali-
siert den Avleuf des ARS-Steuerprogremms und slle damit verbun-
denen Funktionen. Sie steuert iibergeordnet den Bildeufbeu, hat
Lese/Schreib-Zugriff gum ABS-RAM und liefert Daten gzur RAM- und
Zeichengenerator~Adressierung wihrend der Filddarstellung.

Der Steuerteil filr Bildaufbau dient sur Erzeugung .des Synchro-
nisationssignals und sller weiteren Zeltsignale, die gur Pild~-
steuerung bendtigt werden.

Der ABS-RAM besteht sus einem 4K Byte Bildspeicher (BSP) inclu-
give internen Registern und einem 4K Byte Farbepeicher (FSP).
Er dient gur Speicherung der derzustellenden Informetionen und
der Steuerinformationen.

Der Zeichengenerator (ZG) besteht sus drei 1K Byte EPROM und
liefert das Punktrester fiir die darstellbaren elphenumerischen
und quasigrephischen Zeichen.

Die 'Videosignal-Erzeugung' stellt die Videosignale filr den
Fartmonitor bereit.

Die Fupktionsgruppe ‘Zusatufunkiionen' bveinheltet den Hardware-
teil Pilr verschiedene Zusatzfunktionen wie Zeichendehnung,
AusschnittvergriBerung usw,

2.
Technische Daten
. Begeichnung: X 7029.00 mit indirektem Steckverbinder fir
Bus K 1520
K 7029.05  mit direktem Steckverbinder fir
Pus K 1520
K 7029.11 mit indirektem Steckverbinder fur
Bus K 1520 - Format 64 x 32
. K 7029.16 mit direktem Steckverbinder fir

Die Typen K 7029.00/05 sind zusitelich flir des Darstellungsformat -

Bus K 1520 - Format 64 x 32

80 x 32 und den Ansc¢hluf einer Kurveneinheit vorbereitet.

e
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Steckeinheitenanzahls 2
Steckeinheitenabmessungen: 215 mm x 170 mm
Steckraster: 20 mm
Einsatebedingungen

Temperstur der Umgebungslufts +5 % v.v + 60 %
RLF bei 30 °C: < 95 %

Luftdruck: 84 kPa ... 107 kPa
- Lager- und Temperaturbedingungen

Temperatur: - 50 °c see + 50 °c
RIP bei 30 °¢: 495 % ’
Stromversorgung

5P: + 5V4+5% etwa 2,7 A
12 P: +12V 4 5% etwa 0,4 A

5N: - 5V4+5% etwa 0,1 A

Bildformat: 64 Zetichen x 32 Zeilen
Posltionsrasters 7 x 9 Bildpunkte (Grundrester)
Zeichenfarben: ‘ Rot, Grin, Fleu und

additive Mischferben
Hintergrundfarben: analog Zeichenfarben
Zeichenzahl: 256 (vom Kunden wihlber)
Zeichengenerator: 3 EPROM (=2.B. Typ U 555, steckbaer)
MonitoranschlufB: Signale R, G, B, SYN
3.

Allgemeine und konstruktive Bedingungen

Durch des spezielle Mikroprogramm der internen CPU sind fiir die .

ABS K 7029 folgende Funktionen definiert:

~ Synchronisationsbedingungen fiir Parbmonitor K 7226.10, K 7226.20

- Bildformet: 64 Zeichen x 32 Zeilen

- Positionsrester: 7 x 9 Bildpunkte

- Doppelte Zeichenbreite, zeichenweise wihlbar

-~ Doppelte Zeichenbreite fir die gesamte Schirmfléche

- Doppelte Zeichenhthe, zeilenweise wihlbar

- Doppelte ZeichenhShe und -~breite, zellenweise wihlber

- Doppelte Zeichenhthe und ~-breite fUr die gesemte Schirmflidche -
-~ Bildrollen, linienweise nach oben
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- Bildrollen, linienweise nach unten
- Steuerung von 1 oder 2 Cursoren

Die ABS K 7029 ist funktionell und konstruktiv Bus~kompastibel zum
Mikrorechnersystem X 1520.

Gegeniiber dem externen Rechmer verhdlt sich die ABS wie ein
RAM-Speicher mit bestimmten Zeitbedingungen und kenn mit Spei-
cherlese~ und Schreitbefehlen auegelesen und teachrieten werden.
Die vom externen Rechner nutzbere Zeit betridgt im Linien- und
ildrticklauf typisch 10 us bezw. 1,4 me, Brfolgt suBerhalt dieser

Zedt ein Speicherzugriff durch den externen Rechner, so wird an

diesen durch die ABS das Signal WAIT ausgegeben.
Auf der AnschluBsteuerung sind AdreBbereiche liber Schalt- bsw.

Wickeldriicken in Stufen eimstellbar.
Die AnschluBsteuerung besteht sus 2 BLP entsprechend Systembe-

dingungen K 1520, Ihr AnschluB an den System=- und Koppelbusg kenn
tiber direkte oder indirekte Steckverbinder erfolgen.

Es wird unterschieden ins

K 7029.00 (indirekte Steckverbinder), bestehend sus den ELP
012-3311, 012-3321, 012-3331 (Bteckerplatte)

K 7029.05 (direkte Steckverbinder), bestehend eus den BLP
012-3316, 012-3326, 012-3331 '

K 7029.11 (indirekté Steckverbinder), bestehend aus den BLP
012-3312, 012~3322, 012-3331

K 7029.16 (direkte Steckverbinder), bestehend sus den FBLP
012-3317, 012-3327, 012-3331

‘Die BLP der AES sind nebeneinander ansuordnen.

Zur funktionellen Kopplung eind beide BLP gemlfi Abb. 3.7. mit-

einander su verbinden.




BLP 012- 3311 /12 119 BLP 012-3321/ 221 26127 Tabelle 3.1. Zusktzliche Koppelbusverdrahtung
N IS
: Systernbus : ’ BLP 012-3311 BLP 012-3321 Signalneme
K 1520 /12/16/17 /22/26/27
| X2: 401 Inlit X233 A01 _ 5P
| X2 405 mit X233 A05 /R¥FSHT
ok ‘ X2: 406 mit X2 A 06 RD-F
X2 ) )| [ Steckerplate X2 407 mit X2 A07 | /abRzL
§P e e e e — A 012- 3331 " .
———T=r - @ : 'XZcAOB mit X 23 AOB D1
00 :*:::::EL';_ _________ I X2: AO9 mit X224 A09 D3
: L " 'f’n“ X2:1 410 mit X213 41 D5
2uséitziiche Ver- > J dy X231 A1 mit X2:A M D7
drahturg des X231 41 mit X2: 412 A1
Koppelbus 5 Monitoranschiuf X2: 413 mit X2: 413 A9
ober Kabel X2: 4% mit X2: 414 AT
X2: 415 mit X245 415 A S
X 2: 416 mit X2 1416 A3
‘ » X2: 417 mit X2 A1 A1
Abb. 3.1, X2:4A18 mit X2: 418 /MR 4
X211 A28 mit X213 A28 00
X2: 429 mit X213 429 00
An der BLP-Vorderseite erfolgt die Verbindung durch Aufstecken X2: B0 mit X231 B0l S P
der Platine 012~3331, BUSseitig sind die in Tab, 2.1. genannten X2: EO8 mit X2 : BO8 Do
Kontekte des Koppelbusanschlusses miteinender zu verbinden. Die X2:BO9 » mit = X 2 : BO9 D2
Leitungslinge ist euf max. 50 mm begrengt. k X211 B10 mit X2:B1 D4
Freie Kontakte sind als Stiitzpunkte nutgbdar, - ] . X2: B M1 mit X2sB 11 D 6
Die Anschlisse flir 5 P und 00 sind mit der zentralen Stromv‘ersor-‘ ‘ i : ‘ : :; ::: ; : : : :; : ;o
gung zu verbinden, X2:B W . mit X2: B A6
X213 B15 mit X2:1 B 15 A4
" X211 B6 mit X233 B 16 A2
. X2:B17 mit X2:B17 _ A0
X213 B 18 mit X2 : R 18 . /MR )
X2:TF 19 mit X2:B19 /MR 5
X2:r?2 mit X2 : B28 . 00
X2:¥I 7¢ - omit Xe s BE29 00

e e P - - - )
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4.
Speicherorganisetion und Adressierung

Die AnschluBeteuerung K 7029 hat eine interne RAM-Kapazitdt von
8K Eyte, die gem#i Abb. 4.1, belegt und sdressierbar ist. Die
fiber den Systembus wirksamen 2Zugriffsadreseen lessen sich als
4K- oder B8K-Speicherbereiche in den Adressierungsrsum des
steuernden K 1520 einordnen, wobel Stufungen nach Tab. 4.1. bzw.
.Tab, 4.2. mdglich sind, -

In Abb. 4.1. entspricht 'X' der Anfengsadresse des jJewells aus-‘

gewihl ten Speicherbereichs.

Darzustellende Informationen sind in den 'Bildspeicher' einzu-
tragen. Beim vorliegenden Fildformaet von 64 Zeichen x 32 Zeilen
belegt er eine Kapazitdt von 2K Byte, Zugeordnet ist der 'Farb-
speicher?!, der die Je Informetionabyte wirksame Farb- bew,
Steuerinformetion enthiilt. Beide Speichertereiche erbeiten als
Umlaufspeicher parallel und teestimmen die sichtbare Zeichendar-

stellung.

Der Bereich 'Steuerregister' enthdlt fiir des interne Mikropro-
gramm notwendige Informationen. Diese sind im Umfeng gemiB
Tab, 6.1. durch externen Zugriff verdnderbar und gestatten die
Menipulation der Bilddarstellung. ,

In Tab. 6.1. nicht genannte Pytes des Rereichs 'Steuerregiater’
dtirfen durch externen Zugriff nicht verdndert werden.

Als 'frei verfiigbar' gekennzeichnete Bereiche sind unter Beach-
tung der geltenden Zeitbedingungen durch den steuernden K 1520
beliebig verwendbar. ‘
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Speicherbelegung Externe Adressen
8 K-Bereich 4 K-Bereich
X + OOO0CH X + OOOCH
BILDSPEICHER
( 2EICHEN ISFORMATIOR)
X + O7TFFH X + OTFFH
‘ X + 0800H
a‘ FREI VERFUGBAR
X + OBFFH nicht verftigbar
, X + OCOOH
STEUERREGISTER
X + ODFFH
X + OEOOH
FREI VERFUGBAR
X + OFFFH
X + 1000H X + OB00H
FARBSPEICHER
(PARB- UND STEUER-
INFORMATION)
‘X + 1TFFH X + OPFFH
X + 1800H
FREI VERFUGBAR nicht verfilgbar
X + 1FFFH

Abb. 4.1. Speicherbelegung
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Tabelle 4.1. AdreBstufungen 4K-Bereiche (Anfangsedressen) , Die in Teb. 4.1. und Teb. 4.2. engegebenen AdreSbereiche sind
‘ bei /MEMDI = H wirksam. /MEMDI = O sperrt den externen Zugriff,

Externer Berxreich Bildspeicher Farbspeicher
% Die Wahl des jeweiligen AdreBSbereichs erfolgt mit Schelter und
0000H 0000H 0800H . Wickelbrlicken nach Abb. 4.2,
10008 - | 10008 1800K - '
2000H ' 2000H 2800H
30008 3000H 3800H
-4 000H 4000H 4800H
50008 5000H 5800H
6000H 6000H 6800H ‘A
TOOO0H . T000H 7800H
BOOOH 8000H 88008
9000H 9000H 9800H
AOOOH AOOOH ABOOH
BOOOH BOOOH BAOOH
COOOH COOOH CB00H
DOOOH DOBOH DBOOH
BOOOH EO0OR BEOOH
FOOOH ’ FOOOH F800H

Tghelle 4.2, AdreSstufungen 8K-Bereiche (Anfsngsedressen)

Externer Bereich Bildspeicher Farbspeicher
Abb. 4.2. Schalter und Wickelbriicken sur Adrefbereichsein-

0000H 0000H 1000H ™ stellung auf ELP 012-3311/12/16/11 . -
2000H 2000H 3000 ¢ ‘ . ‘ . ;
4 000H 4000H 5000H V ‘ ) : L
6000H 6000H 70008 Binstellung der 8 K-Bereiches i
8000H v 8000H 9000H ’ Die in Abb. 4.2. dargestellte Stellung der Schalter S 1 bis i
AOCOOH AOOOK BOOOH ' § 8 definiert ein Speicherbereich von 8 K. Durch die Wehl einer = - |
COO0H COOOH DOOOH . Wickelverbindung der Stiftreihe X 6 : n eind die Adrefbereiohe : i
EOOOH EOOCH FOOOH v nach Tab. 4.3, einstellder: . ]
10 . . : | 1 .




Der Zeichengenerator testeht aus den 3 EPROM A 51, A 52, A 53
(Abb, 5.2.). Die Anfengsedresse der 3 EPROM setzt sich aus dem
Zeichenkode (A 2 ... A 9) und der sktuellen, wihrend dea Bild-

Tabelle 4.3,

Wickelstiftverbindung Anfangsedresse
(nach Abd, 3.2,) umlaufs gebildeten Linienadresse (eingetragene Kodierungen) sgu-
pammen (Zuordnung nach Abb. 5.1.). Als Auegengsinformation lie-

X631 - X632 0000H | i fort der Zeichengenerator die Punktverteilung fiir die ektuelle
X6:3 - X6:4 2000H ' i wasgerechte Linie des Positionsresters (7 Punkte perallel).
.x : Py - X 2 : 6 4000K - _tH'-Potential em jeweiligen EPROM-Ausgang markiert einen zuge-
X6:7 -~ X6:8 6000H . ordneten e@ichtbveren FPildpunkt,. ’

X6:19 - X631 10 8000H w ‘ o

X631 11=- X611 12 ACOOH ) i . Die schemetische Zuordnung von Bildpunkten su EPROM-~Adressen
X6: 13« X 61 14 COOOH zeigt Tab. 5.1. Die EPROM des Zeichengenerators sind auf Fessun-
X613 15~ X613 16 : BOOOH gen entsprechend Abb. 5.2. zu stecken (z.B. Typ U 555) .

Einstellung der 4 K-Bereiche

Die gewdhlte Wickelverbindung in der Stiftreihe X 6 s n nech Linie  Zugeord. Adressenzuordnung

Abb. 4,2. bestimmt den 8 K-Bereich (s. Tab. 4.3. flir 8 K-Bereiche), ' nach Abb. 4.2 A9 6 76543210

indem sich der gewlinschte 4 K-Bereich als Untermenge befindet. 9 AS3 Zeichencode 01
j Ausgehend von der in Abb. 4.2. geszeichneten Schalterstellung er- ) A53 " 00
: \ folgt die Wabhl der 4 K-Bereiche durch Umstellungen der Schalter 7 A52 . T
s2,54, 85,57, 58 in folgender Welses 6 A52 . " 10
- 82,54, 35 eind umguschalten 5 A52 " ' 01
- S 7 umgeschaltets Speicheranwahl bei A 12 = L (unterer Bereich) N AS52 » 00
- 57 und S 8 umgeschaltets Speicherenwahl bei A 12 = H " ast . 11
(oberer Bereich) v Z AS1 " 10
5. . . 0 1 AS1 L ' 'R
Datensufbau und Struktur des Zeichengeneratore , ¢ D7 D6 D5 D& D3 D2 D1 07 6543210,
In den *Bildspeicher' nach Pkt. 4. werdeh Bytes mit einer Breite {00 nicht benutzt ) ' - (mjﬁ"“"“
von 8 Pit eingetragen. Es sind alle Kodekombinationen zuldssig. : grnge )
Die Zuordnung Zeichenkode - sichtbares Zelchen realisiert der Zel- :
- chengenerator gemi8 Schema nach Abb, 5.1, Die Zuordnung in Abb. 5.1. _ Abt. 5.1. Zuordnung von Zeichenkode gu sichttaren
f gilt fur das Positionsraster 7 x 9 Bildpunkte, s Zeichen {iber den Zeichengenerator
13
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A52

Abb, 5.2, Positionierung der EPROM A 51, A 52, A 53
auf BLP 012-3321/22/26/27

Unabhiingig vom Lieferzustand sind EPROM mit vergoldeten Pin-
Anschliissen auf die Fassungen ru stecken. :

Pir den 'Farbspeicher' gilt folgender Ferb- bew. Steuerinforme-
tionsaufbau; .

D0 =« Vordergrund rot
D1 - Vordergrund grin
D 2 = Vordergrund bleu
.. D3 « Hintergrund rot
° D 4 - Hintergrund grim
D5 - Hintergrund bdlau
D 6 - EHinken
P 7 - Doppelte Zeichenbreite

Durch Kombination der Farbbits sind fur Vorder-~ und H:Lntergrurid
getrennt wihlber:

-~ rot

- srun

- tlau .

- gelts rot + grin
- purpurs rot + blau
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griin + blau
rot + griin + blau

- gyen:
- weiB:

Bei D 6 = 'H' blinkt des markierte Zeichen zwischen Zeichender=-

stellung -~ voller Hintergrund.
D7 » 'H' definiert fir das merkierte Zeichen die doppelt breite
Darstellung. Des folgende Byte im Bild- und Parbepeicher wird

ignoriert.

;;;ktionssteuerung iber Steuerregister

Im Steuerregisterbereich nach Abb. 4.1. sind Zugriffe durch den
Nutger nur auf die in Tab. 6.1. genannten Register zuldesig.

Mabelle 6.1. Programmierbare Steuerregister

Neame Adresse Stendard Bedeutung
X + (ees)H| ~Inhalt
' ZFOR 4 | o0c22 00 Zeilenformst, Merkierung der
ZFOR 3 0c21 00 Zeilen mit doppelt hoher Zei-
ZFOR 2 0c20 00 chendarstellung
ZFOR 1 oc1¥? 00
VERSCH 0C15 02 Verschiebung linienweise, Ver-
schiebeart, Synchronisetion
VERKON 0C13 o8 Verschiebezihler, Verschiebe-
frequeng:
VELZ 0COE 00 Verechiebezfhler (volletiéndige
' Zeilen - nur Lesen) Q
STADR-H | OoCOD 00 Startadresse
STADR-L ococ 00 Stertadresse
.CUEON 0C09 00 . Kursorkonstente (Angahl )
ADDF 0co7 40 Additionsfaktor
BLKONC 0C30 02 Blinkkonstante Kursor (Frequeng)
BLKONZ 0C04 08 Blinkkonstante Zeichen (Frequenz)
* SPRUNG 0Co1 00 Sprungregister
ELGR 0C00 00 Elementgrife
ADRDIF OCFP 00 Adressendifferens extern/intern

16 . ‘ )

- ZFOR 4 bis ZFOR 13

robotron

Tab. 6.1. (Fortsetzung)

Name Adresgse Standard | Bedeutung
X+ (oes)H -Inhelt

CUZEI 1 0D0O 00 Kursorzeichen 1

CUFAR 1 0DO1 00 Kursorfarbe 1

CUADRL 1 0oDo2 00 Adresse Kursor 1

‘CUADRH 1 0D03 00 Adresse Kurasor 1

CUZZEI 1 oDo4 00 Kurgorzwischenspeicher,
Zeicheninformation 1

CUZFAR 1 0oDo5 00 Kursorgwischenspeicher,
Farbinformetion 9

CUZUR 1 0Do8 00 Kursorzugrifferegister 1

ADRDIF 0D09 00 Adressendifferenz extern/interm
(analog Adresse OCFF)

CUZEI 2 ODOA 00 Kursorzeichen 2

CUFAR 2 ODOB 00 Kursorfarte 2

CUADRL 2 0DOC 1 oo Adresse Kursor 2

CUADRH 2 0DOD 00 Adresse Kursor 2

CUZUR 2 oD12 00 Kursorzugriffsregister 2

CUZZET 2 ODOE 00 Kureorswischenspeicher,
Zeicheninformation 2

CUZFAR 2 ODOF 00 Kursorgwischenspeichar,
Farbinformation 2

Der 'Standard-Inhalt! wird vom ABS-internem Mikroprogremm einge-
tragen.

Steuerfunktionen der Register nach Tab., 6.1,

Die Bits Uber elle 4 Bytes markieren die Zei-
len 1 +4« 32, Bit 7 in ZFOR 4 bedeutet Zeile
1. Potential '1' bedeutet fUr die susgewdhl-
teo Zeile 'doppelte Zeichenhlhe', In Bild~ und:
. Parbapeicher sind die Informstionen nachein-
ander biindig einsutragen. Jede 'doppelte Zei-~
le! verschiebt das Bild nach unten (z.B. bei
Einblenden einer 'doppelten Zelle' geht letste
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VERSCH:

VERKON 3

VELZ:

STADR-H
STADR~L:

CUKON ¢
ADDF:

BLKONC:

Zeichenzeile verloren). Die Informationen der
nicht dargestellten 'letzten Zeilen' bleiben
im Speicher erhalten.

<VERSCH> 01 H: Bild rollt linienweise nach
oben

CVERSCH) 11 Hs Bild rollt linienweise nach
unten

VERSCH)» 00 Hs Bild bleidbt stehen

{VERSCHD 02 H:s Synchronisation -~ Bild wird
engehalten. und im Bild- bzw, w
Farbspeicher adressenrichtig
eingeordnet,

Dueler Rickwirtszihler zur Wehl der Verschie-
begeschwindigkeit. Eine Wertigkeit entepricht
20 me je Verschiebung um eine Linie,

Dualgihler fiir Anzehl der Verschiebungen volle-
gtiéndiger Zeichenzeilen., ZHhlung erfolgt

Modulo 256. Wird bei Synchroniestion ( <VERSCH,>
+ = 02 H) suf 00 H gesetzt.

Definition der Anfangsadresse des Umlaufspei-
chers fUr das sichtbare Bild im Bereich des
Bildspeichere. Baaisadresse ist 0000 H

(s. Abb. 4.1.). Die zugehSrige Anfengsedresse
im Farbspeicher wird intern autometisch ver-
tindert,

Wahl der Anzehl dargestellter Kursurs (max. 2) ‘*

Angehl der Zeichen je Z2eile = Definition der
Adrefierhhung im Bild- bew., PFerbepeicher jJe
Zelchenzeile. Beginnt ab Anfengsadresse
(STADR-H/L).

Dualer Rickwdrtsszdhler zur Wahl der Blinkfre-
quens fir 'Kursorblinken', Eine Wertigkeit
entspricht 20 ms (hslbe Periodendsuer der
Blinkfrequensz). -

18

BLKONZ:
BELGR:

ADRDIF:

CUZEI 1/2:
CUFAR 1/2:

 CUADRH 1/2

0 CUADRL 1/2:

SPRUNG+

 finierten Anfengsedresse des Bildspeichers

Dualer RiuckwHrtszihler zur Wehl der Blink-

frequenz fiir 'Zeichenblinken', Eine Wertig~
keit entspricht 20 me (halbe Periodendauer

der Blinkfrequonz).

£ELGRY> = 00 H Format 64 Zeichen x 32 Zeilen
{ELGRY = 01 H Pormat 32 Zeichen x 16 Zeilen,
Zeichenverdopplung horizontal und vertikal
ilber die gesamte Schirmfliche.

Es iat dle Differenz gwischen der extern de~

X + 0000 H und der Festadrésse 4000 H einzu-~
tragen, Es wird nur eine positive Differens
erkannt.

Beispiele: (X + 0000) = 6000 H 6000 H

- 4000 H
ADRDIF « 2000 H

(X + 0000) = 2000 H 2000 H
- 4000 H
ADRDIF = § 000 H

Eingetragen wird nur der Btherwsrtige Teil,
hier 20 oder E 0.

Kode des darzustellenden Kursorzeichens

Vorder~ und Hintergrundfarbe des darzustellen-
den Kursors.

Adresse des sichtbaren Kursors im Bild. Ein-
sutragen ist die externe Adrease der durch

den Kursor belegten Zeichenpositiopn im Bild. ;
speicher, f
Mit Setgen auf 01 H wird der in ELGR gesetita :
Status wirksam, Wach Setsen des Registers

darf der nichste Schreibsugriff suf die Steuer- ]
;egieter_der ABS erst nach 2_10 me erfolgen, ';
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CUZUR 1/2:

CUZZEI 1/2:

CUZFAR 1/2:

CUZURD 3 01 H Nachfolgendes Schreiben
'Parbbyte' an bzw, einsechl.
Kursorposition

{CUZURD ;: 02 H Nachfolgendes Sohreiben
t*Information' an bew.
einschl., Kursorposition

{CUZUR) 1+ 03 H Nachfolgendes Schreiben
'Farb- und Informetionsbyte'’
an bzw., einschl, Kursor=-
position , W
{CUZUR> 1+ 07 H Schreiben an bzw. einschl,
Kursorposition beendet.

Das Register synchronisiert Datenlitertragung
und Kursorblinken (periodisches Umspeichern
dar Kursorposition in Bild- und Farbepei-
cher).

Zwipchenspeicher fiir die an der Kursorposi-
tion gespeicherte Zeicheninformetion. Im
Bildepsicher wechselt diese im Rhythmus der
Blinkfrequens.

Analoger Zwischenspeicher zu CUZZEI 1/2 fir
die Farbinformation.

Programmierbedingungen fir definierte Punktionen der Anschlug-

g tenerung (nsch

Abschnitt 3)

Doppelte Zeichenbreite filr die gesamte Schirmfldches _
01 H ‘ ¢

<ELGR?: =
£SPRUNG >: =
Warteschleife __
CZFOR 1> =
{ZFOR 27t =
<ZFOR 3> : =
{IFOR 4 : -

01 H
10 m8
00 H
00 H
00 H
00 H

Doppelte Zeichenhihe meilenweise
<ZFOR 1> bis <ZFOR 4> : Setzen der susgewdhlten Zeichenzeilen

20
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Doppelta Zaichenhdhe und -breite zeilenweiae‘
{ZFOR 1> bis <ZFOR 4>: Setzen der musgewkhltien Zeichensgellen
Setzen von Bit D 7 im 'Farbbyte' des ausgewdhlten Zéichens,

Doppelte Zeichenhthe und ~breite flir die gesamte Schirmflhche

<BLGR > = 01 H
<SPRUNG > =01 H
Warteschleife 2 10 ma

Ausgehend vom Bildformst 64 Zeichen x 32 Zeilen sind Ausschnitte
vergrdBerungen durch Manipulation von {STADR-H> und <STADR-L>
n¥glioch:

Zum Beispiel:
{SMDR-H>: = 00 H
{STADR-L? : = 00 H Vergf¥ferung I. Quedrant

<STADR-H>: = 00 H .
<STADR=L >: = 20 H Vergriferung II. Quadrant

M¥gliche Adressen zur Derstellung eindeutiger Ausschnitivergrifie-
rungen sind:

(STADR-H) 00 bis 04 H
(STADR-L) 00 bis 20 H

d.h. pdchate sinnvolle Adresse 0420 H.

" Bildrollen linienweise nach oben

Laden der Informetion fiir die einzurollende Zeile in
Bildspeicher (2.B, X + 080 OH btis X + 083 FH) und
Ferbspeicher (z.B. X + 180 OH bis X + 183 FH)
{VERKON » s Einstellen Verschietegeachwindigkeit

CVERSCE>: =01H
Abfrage der Synchronisierbedingungen
<VBLZ > = 00 bis FF (ABS-intern gesetzt)

Beil erfiillter Redingung Laden der Folgezellen fiir die Bildinfor-
mation in die Speicherbereiche (X + 0000 H bis X ¥ 003 FH,

X 4+ 004 OH bis X + 007 FH etec.).

Die Parbspeicheradressen verdndern sich enalog. Nech Bynchronisé-
tion ( {VERSCHY : = 02 H) beginnt die Folgeverschiebtung wieder
adressenrichtig.
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Bildrollen linienweise nach untem
Analog 'Rollen nach oben! nur
CVERSCH)Y : = 11 H und umgekehrte Adressenfolge

Kursors teuerung

Als Kursor werden nach Form und Farbe wdhlbare Zeichen verwendet,
Die Blinkperiode definiert Register BLKONC, Die festgelegten
Zeichenkodes sind ausechliefilich sls Kursorgzeichen zu verwenden.
"Die Steuerung erfolgt Ubers

<CUKON. 3

= 02 H Z2Zwei Kursoren
{CUZEI 1/2 7t = gerdtespezifisch definieren
{CUFAR 1/2 > gerdtespegifisch definieren
CADRDIF 1/2 > gerdtespezifisch definieren
{CUADRL 1/2 ) entaprechend Kursorposition -
{CUADRH 1/2 »: entasprechend Kursorposition

Bei DatenUbertragungen, die die Kursorposition einschliefen, ist
folgender Steuerablauf einguhalten:

Beim !'Schreibent:

1. <CUZUR 1/2 >: 01 H Je nach Bedeutung der {ibertragenen
02 H } Information
O3 H

2. Eintragen der Informationsbytes

3. <CUZUR 1/2 >3 Setzen Bit 2 (SET 2,(nn))

Bit 2 von CUZUR 1/2 wird nech erfolgter Dateniibernshme wihrend
des Bildriicklaufs durch die AnschluBsteuerung suf '0' gesatzt

(Synchronisation beendet). Nach diesem Eildriickleuf beginnt dasﬁ

'‘Kursorblinken’ mit der Phase 'Zeichenderstellung’.

Belm ‘Lesen’::
Abfrage < CUZUR 1/2>
Bei Bit 2 = 0
Lesen <XDO 4 >t

Bit 2

Zeichentyte Kursorposition 1

<XD0 5): PFarbbyte Kursorposition 1
oder <XDOA 7 : Zeichentyte Kursorposition 2
<XDOB % : Parbdbyte Kursorposition 2

Bei Bit 2 = H (Synchronisstion der Ubertragung
noch nicht beendet)

22
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Lesen Zeichen~ brw., Farbbyte sus Kursorpositionsadresse
" 4m Bild- bzw. Faerbepeicher imnerhald 20 ms nach Abfrage.

Die Steuerablaufe fiir *Schreiten' und ‘Lesen' entfallen bei Da~
tenlibertragungen, die nicht die Kursorposition einschliefien.

L. .
Eingtellbare Modifikationen

tver Schelter- bew. Wickelkontakte sind filir die AnschluBsieuerun~
gen an Betrietsarten einstellbars. . ‘

- Lesesperre filr RAM

=~ Farbreine Kreuzung

Lesgesperres _
Im Lieferzustend ist das Beschreiben und Lesen des internen RAM

{iver den Systembus miglich.
Dss Lesen kann gesperrt werden durch Verbinden der Kontakte
X9 :1und X9 s 2 (8. Abb. 4.2,) euf der BLP 012-3311/12/16/17.

Parbreine Kreusungs: ,
Im Lieferzustand ist je Positionsraster die Hinter- bzw. Vorder-
grundfarbe definiert. Anstelle diesger Zuordnung kenn eine Farb-

teilung im Positionsraster gemiB Abb. 7.1. gewihlt werden.

165463 21
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Abb, 7.1. Farbteilung im Positionsrester

In diesem Fall erfolgt die Zeichendarstellung nur euf schwargem
Hintergrund. Der den vertikalen Spalten 2 bis 7 im Positions-
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ragterfeld zugeordnete Zeichenanteil wird in de¥ 'Vordergrund- Teomnisohe Beschreibung
z::z:;;e:i:.Zeichenanteil der Spslte 1 in der 'Hintergrundferte’ Inhalteverseiohnis
Dieme Zuordnung ist fest. Durch geeignete Zeichenwahl ist %.B. 1 Aufbeu und Funktion 26
die Abbildung exakter Strichkreuzungen mtglich. Einatellber ist : ! 1°1 Allgemeines ; 26
die Verdnderung der Darstellungsart mit den Wickelbrlicken 1:2: Aufbau der ABS K 7029 und Verdrahtung 27
£9: 1bis X9+ 0 gonsd AbD. 5.?. ' 163 Prinzip der Erzeugung des Schirmbildes 28
. Im Fall 'Parbreine Kreuzung' sind v 1.4, Blockscheltbild der Hauptfunktionsgruppen 32
~ die Verbindungen X 9 1 3 - X9 1 4, X9 3 5-X91: 6 zu Mm”‘%’ . 1.5 Beschreibung der Hauptfunktiomsgruppen 33
- die Kontakte X9 :t1-X9:2,X9:7-X918 zu ver~ " 1.5.1. Prennstellensteuerung 33
binden. 1.5, 10 Aufbau 33
1.561: 26 Wahl des externen AdreBbereiche 33
1.5.1.3, Stenerung der Trennstelle 38
1.5.1.4, Funktion der Trennstellensteuerung 40
1.5.2. ABS-Rechnerteil 42
1654261, Aufbau 42
1.5.2.2, Punktionen des ABS~Rechnerteils 50
1.5.3 ABS - RAM 52
14563 16 Aufbau 52
; 1+%5.3.2, Punktion des ABS-RAM 56
: 1e5.40 Zelchengenerator 57
¢ - © 1.5.4.1.  Mufbau _ 57
o _ T ‘ 1.5.4.2, Punktionsablauf 59
' 145¢ 5 Videosignalerszeugung ' 60
1.5.5.1. = Aufbaun 60
1.5.5.2, Junktionsweise 62
1.5.6. Steuerteil fiir Bildeufbau 62
@‘v o @ 1.5.6.1s  Aufbau : 62
| 1.5.6,2, Funktionsabdlauf 67
i 1.5.7. Zusetafunktionen 68
l ~ 1.5.7.%« Ubersicht 68 :
i 1.5.7.2. Zeichenblinken , ‘ 69 :
1.5.7.3, Zeichendehnung 69
‘ 1.5.T«4s AusschnittvergrsBerung 70
; 2. Mikroprogramue . T1
i 2.1 Allgemeiner Uberdlick T1
| 2.2,  Anfangsgenerierung ’ 13
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244, ' ElementgriBe . 74
2.5, -~ Verschiebung ' 75
2.6, Bildstart . 79
2.7, Angzeigeschleife AN2Z , 79
2.8, Bildende BENDE ' 7
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Anlage 3: Interne Register
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Aufbau und Funktion

11, :

Allgemeines

Die ABS K 7029 besitst im Gegensatz zu herk¥mmlichen EBildschirm-
steuereinheiten eine eigene CPU, d.h, sie verliert den Charskter
einer passiven, staerren Schaltung und wird in den Gred eines
Mikrorechners erhoben. Funktionen und Funktionsteile kinnen somit
softwaremiSig durch das ABRS-interne Steuerprogramm realisiert
werden., Damit werden einerseits ohne Mehrsufwend wesentliche
Funktionserweiterungen moglich, endererseits wird die ARS hoche
gradig flexibel und anpaBbar. Varianten und Sonderforderungen

des Anwenders haben keum EinfluB auf die Hardware, sondern werden @,

durch Modifiketionen des Steuerprogramms sufgefengen. Basis fiir
die Entwicklung der ARS X 7029 ist das Mikrorechnersystem K 1520,
Der Aufbau des ABS-Rechnerteils ist dem K 1520 Ehnlich.

Im Standardfall ist die ABS X 7029 gur Ansteuerung des Ferbmoni-
tors K 7226 mit einem Darstellungsformet 64 Zeichen je Zeile und
32 Zeilen je Bild (64 x 32) vorgesehen, wobei alphenumerische und
gsemigraphische Zeichen ausgegeten werden k¥nnen. Die Versorgung
der ABS mit Daten und Steuerinformetionen erfolgt durch ein Mikroe
rechneraystem K 1520, das mit seinem Systembus mit der ABS K 7029
verbunden ist. '
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In wesentlichen begleht sich die weltere Beschrelibung suf diesen
Stendardfall, es werden eber auch andere Varianten und Erweiterun-
gen mit benannt,

Zum Verstdndnis der Technischen Beschreibung sind die Betrietsvor-
gchrift und der Serviceschaltplan fir die AES K 7029 erforderlich.

Grundlagen, die Aufbau, Funktion und Progrsmmierung von Mikrorech-
nern betreffen und Bestendteil der 'Betriebsdokumentation Mikro=-
-rechpersystem K 1520' sind, werden hier nicht wiederholt.

Aufbau der ABS K 7029 und Verdrahtung

Zur ABS K 7029 gehtren die Steckeinheiten (StE) ABSI (012-3311)
und ABSII (012-3321), die neteneinender in einer Kassette anzu-
ordnen sind (s. auch Betriebsvorschrift und Abb. 1). Die ABS

K 7029 ist so kongipiert, daf eine StE 'Erweiterung' (z.B. Kurven-
einheit, RAM~Zeichengenerator) prinzipiell anschlieBbar ist. Die
Erweiterung derARS ist nicht Eestendteil dieser Technischen Pe-

schreibung,
| Adapter fur BDE Anschluf)

Typ 0112-3361
~ .
X1 SN X2
]
: Erweite-
x3{] 012-3331 [xafrung | | xs|JABD K702
; i 0127061
BE-Sefte
X4ll 012-3331 |xg
X2 lllaBs1y | | X1
xs§ ABS,I(IS |
\~\‘\J

Adapteranschiufl ] zur
1.11.802 202.3/00 BDE K 7622

MoLitoronschluﬂ
1.11.040 760.8/00

Abdb, 1
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Die Adapter-StE 012-3361 erlsubt den AnschluB der PRedieneinheit

tiber Koppel-StE (ABD K 7022) en den internen APS~-Bus fiir den Fsll

der Priifung, Intetriebenahme und Fehlersuche (s. Tab. 1),

An- Verwendung Signeltelegung
_schluB
X1 Systembus K 1520 (ext. BUS) 8. Pedienhandbuch
Kopplung ABS mit K 1520 Steuer- K 1520
rechner :
X2 Koppelbus K 1520 (ext. BUS) wird ¢. Betriebsvor-. w
z.T., mit ABS-Signalen telegt schrift K 7029
X3 Verbindung gwischen ABS I und ABS II 8. Anlage 4
X 4 Verbindung zwischen AES II und 8. Anlege 4
StE 'Erweiterung’
X5 Verbindung gwiechen ABS I und EDE- 8. Anlage 4
Adepterplstte (im Pslle EDE-An-
schluB)
X 6 MonitoranschluB8 an ABS II 8. Anlage 4

Pabelle 1

Die vorderseitige Verbindung der Anechliisse X 3 bzw., X 4 erfolét
mit StE 012-3331, v '

1.3,

Prinzip der Brzeugung des Schirmbildes

Die Erzeugung des Schirmbildes suf dem an die ATS engeschlossenen
Monitor erfolgt nach dem Fernsehprinzip, d.h. die 3 Schreivstrshe
len fir die Grundfarben Rot, Blau, Griin werden parallel mit einer
hohen Horizontel- und einer niedrigersn Vertikelfrequengz Uber den
Bildschirm sbgelenkt, Dabei kdnnen die drei Strehlen unsbhingig
voneinander je nach darszustellender Information punktweise ein-
oder susgeschaltet (hell- und dunkelgesteuert) werden. Dag Bild-
feld beinhaltet im Standardfall (s. Pkt. 3.1.) 288 Horlzomtal-
linien, wobei sich jede Horizontellinie im Sichtbereich sus 448

’8

|

Punkten zupemmensetzt. So sind bei einem Elementrester von 7 x 9
(7 Punkte horizontel, 9 Linien vertiksl) insgesamt 2048 Zeichen
darstellbar. SchaltungemiBig wird kein Zeichen- und Zeilenebstand
realisiert. Dieser ergitt sich tei der Derstellung alphanumeri-
acher Zeichen durch des gegeniiter dem Elementraster 7 x 9 gerin-
gere Zeichenraster 5 x 7. Der grigte Teil der flir den Stenderd-
fall genannten Parameter ist in Wirklichkeit veriebel und wird

“durch das ARS-Steuerprogramm festgelegt. Die zu jedem darstall-

baren Element gehtrende Zeichen- und Farbinformetion (2 Byte)

jwird entsprechend in einem Eildspeicher- bzw. Ferbspeicherteil

des ABS-Speichers eingetragen (BSP/FSP). Im allgemeinen (Ausnah-
me bei Fildrollen) ist jedem Element epuf dem Bildschirm eine fe-
g:e Adresse im Bildspeicher (BSP) bzw. Ferbepeicher (FSP) suge-
ordnet, wobei beide Komponentien der Information mit dem festen
Adressenststand 1000 in den APS-Speicher (RAM) eingetregen wer-
den. Die Adressierung der Elemente beginnt in der oberen linken
Bildschirmecke, fortlaufend innerhalb der Zeile von links nach
rechts und zeilenweige von oben nach unten. Startedresse ist im
Kormelfall 4000 fiir die Pild- und 5000 flir die gugeordnete PFarb-
informetion des 1, Elementes. Bild- und Farbaspeicher werden pa-
raliel wihrend der Bilddarstellung synchron zum Strahllauf auf
dem Monitor und im Rhythmus der Bildfrequenz susgelesen. Der sus
dem BSP susgelesene aktuelle Zeichenkode wird einem Zeichengene-
rator (ROM) gugefiihrt, der in Abhdngigkeit von der ektuellen
ZeileneLinien-Nummer den Punktkode erzeugt. Dieser Punktkode
wird in einem Parallel-Serienwasndler serimlisiert und mit der aus -
dem FSP eusgelesenen Parbinformation verkniipft, so del die 3

) Steuersignale fiir die Grundferten Rot, Griin, Bleu zur Sieuerung
der Helltestiverstdrker im Monitor entstehen (VID 1, VID 2,

VID 3).

Zur Reslisierung der Synchronitit zwischem den Videosigneslen und
dem Strahllauf suf dem Monitor wird durch die ABS ein Synchroni-
giersignal (SYN) erzeugt, was in seinen Pareametern durch die
Monitorschaltung bestimmt wird und insbesondere den Linienricklan?f
und Bildriicklauf der Monitorstrahlen bewirkt. In der Linien- und
Bildridckleufzeit wird der ABS-Speicher (RAM) zum Zwecke der Bild- -




darstellung nicht benutst., Nur in dieser Zeit (ebgesehen vom
Netzzuachelten) ist eine Korrespondenz zwischen AES ~ RAM und
externem K 1520-Steuerrechner oder interner ABS~-CPU gestettet.
Im Falle der Korrespondenz des externen Rechners mit dem APS-RAM
ist letzterer als Pestandteil des externen K 1520-Speichers su
betrachten, wobei die Einordnung an eine gewlinschte Stelle des
externen AdreBbereichs an der ABS einstellter ist. In diesem
Steuerzustend kenn der externe Rechner die anzuzeigenden Infor-
metionen in den BSP bew. FSP des ABS-RAM eintragen (s. Pkt.,

3.5.1.). ¢

Definition von Begriffen fiir die weitere Beschreitungs

Element Kleinste adreseierbvere Einheit auf dem Bild~
schirm, der ein Zeichenbyte und ein Farbbyte
im RAM zugeordnet wird

Elementezeit oder
Zeichenzeit Zeit fiir den Ablauf einer Linie eines Ele~-
mentes (Stendsrd: 7 Punktzeiten)

Punktzeit Darstellzeit eines Punktes suf dem Monitor
(Stenderd: 102 ns)
Linienzeit Zeit fUr Atleuf einer Linie mit Linienriick-

lauf (in Elementezeiten angegeten)

Liniendarstellzeit Zeit fiir den dergestellten Linienteil (Sicht-
bereich obne Linienriicklauf)

Gesamtbildzeit Zeit fiir Ableuf eines gesamten Bildes mit »
Bildriickleuf (in linienzeiten angegeten) ‘%

Bilddarstellreit Derstelltereich des Bildes (ohne Eildriicklauf)

Bildrlicklauf: Dunkelbereich des Bildes {(Strahlrficklauf von
: unten nach oten)

Normeltild Normalstellung des Bildes (Startsdresse 0000
) filr RAM)
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Beschreibung der Heuptfunktionsgruppen

1e4,

Blockschaltbild der Hauptfunktlonsgruppen , 145 10
Trennstellensteuerung

Rechnerteil, Trennstellensteuerung und Steuerteil fiilr Eildaufbau

(8. Abb. 2) sind Bestandteil der Steckeinheit ABS I, wihrend der 1.5.10 10
Rest auf Steckeinheit AES II untergebracht ist. : Auftau b
- Die Trennstellensteuerung realisiert die Einordnung des ABS-RAM Die wichtigsten Bestendteile sinds :
in den externen AdreSbereich, die Ankopplung des externen - 2 x U 216 pur vidirekticnalen Ankopplung des externen Detenbus
Systembus asn den internen BUS und die Aktivierung der Kenalw e (DB 0 DE 7) &n den internen Bue (D 0 ... D 7); g
trennstelle zu den daflir erlaubten Zeitabschnitten. w % : e
- - 2 x U 242 gur Ankopplung des externen Adressenbus (AB O ... 3
- fer ABS-Reciner;eil mit der ABS—inte;:en CPU realisiert den ‘ . AB 15) an den internen BUS (4 O ... A 15) und weiterer Steuer- “
blauf des ABS-Steuerprogramms und sller demit verbundenen : signale wie /MREQ; /RD. ﬁ

Funktionen., Br asteuert iibergeordnet den Bildeufbau, hat Lese/ - .
Schreibeugriff zum ABS-RAM und liefert Daten gur RAM- und 2G- é - Schslter und Wickelastifte zur Wahl des externen AdreBbereichs

Adressierung wihrend der Bildderetellung. ! fir die ABS
« U 205 und Steuermittel sur Erzeugung des Signels /WRRQE (exter-

~ Der Steuerteil fiir Bildeufbau dient zur Erzeugung des Synchroni-
g ner Zugriffeszyklus)

sationseignals und asller weiteren Zeitsignele, die szur Bild-
steuerung bendtigt werden. P - Monostabiler Multivibrator zur Festlegung der externen Zu-

- Der ABS-RAM bestsht aus einem 4-K-Byte Bildspeicher (BSP) griffezeit wihrend Linienrlickleuf

inclueive internen Registern und einem 4-K-Byte Farbspeicher ! - FFEXST und FFEUSRQ sur Unterbrsechung der ABS-CPU und Einschal-
( (FSP) und dient zur Speicherung von darsustellenden Informetion tung der Kenaltirennetelle

und Steuerinformationen. i - FFWAIT zur Erseugung von /WAIT beil /MREQE = O auBerhalb der
- Der Zeilchengenerator (Z2G) besteht sus drei 1-K-Byte ROM und | ' erlaubten Zugriffszeit

liefert das Punktraster fir die darstellbaren eslphenumerischen

und quasigraphischen Zeichen. 14501, 24

Wahl des externen AdreBbereichs

- Die 'VIDS~Ergeugung' atellt die Videosignale fiir den Fartmonitg™
bereit. g

- Die Funktionsgruppe ‘Zusatsfunktionen' beinhaltet den Herdware-
teil flir verschiedene Zusatzfunktionen wie Zeichendehnung, Aus~
schnitivergriferung usw.

} Dagu dienen die Schalter S 1 ... 85, S 7, S B und Wickelstifte
X6 :1.00 X621 16, ) : .
Die Wahl beinhaltet:

~ BEreite des fiir die ABS raservierten AdreBbereiches;

- Anfangsasdresse des AERS-RAM im externen AdrefBbereich.

L Es ist zu beschten, dsB8 intern folgende feste Adressenzuordnung
S (s. Tab. 2) fiir den RAM gilt:
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ADR (hex) | speicher

4000 ~ 4 FFFP BSP

5000 - 5 FFP PSP

6000 ~ 6 FFF Erweiterung

7000 - T FFF Erwelterung/Priifprogremm ROM
Tabelle 2

Diese Reihenfolge muB extern bei der Dateniibertragung zur ABS
‘beachtet wsrden. Der reservierte Adrefbereich kenn mit 4 K, 8 K,
16 K festgelegt werden. Die Anfengssdresse kenn nur in den
Schritten des gewihlten AdreBbereichs variiert werden, beginnend
mit der Adresse 0000, Zwischenwerte sind nicht rzuliissig!

Die im Stromlaufplean ABS I Bl. 1 dargestellten Schalte:etellungen
werden als 'Aus’-Stellung definiert., Bildliche Deretellung der
' fus'-Stellungen asller Schelter s. Bild 3 und Tebtellen 3, 4 und

5e
Sohslter- Wirkung Funktion
stellung (vei externem Zugriff)
8 1 sus AB 13 mit AB 13 D verbunden | Bedingung flir Wehl:
8-K~-Bereich
S 1 ein AB 13 D an Masse gelegt Bedingung bei Wehl:
16=K-Bereich
3 2 aus AB 13 mit AB 13 S verbunden, | Normelfalls AB 13 = A‘@
falls 'S 3 aus'
S 2 ein Masse sn AR 13 8, falle GRW-Verisnte und
'S 3 esus’ 4 K Bereich:
A 13 = 0 (stetisch)
S 3 aus Stellungen filr S 2 werden 8. oben S 2
wirksem.
S 3 ein AB 12 mit AB 13 S verbunden | CGRW-Variente und
16 K Rereichi
AR 12 = A 13 -
34

0 Tabelle 3

Schalter=~ Wirkung Funktion

s tellung (bei externem Zugriff)

8 4 aus AB 12 mit AR 12 S verbunden | Normelfall: AB 12 = A 12

S 4 ein AB 11 mit AB 12 8 verbunden | GRW-Veriante 4 und 8 K:

AB 11 = A 12

3 5 aus AB 11 mit AB 11 S verbunden | Normelfall: AR 11 = A 11
, S 5 ein AB 11 S an Masse gelegt GRW-Veriente 4 und 8 K:
@ A 11 = 0 (statisch)

S 8 aus, 5 PR statisch an 4 5/01 Bedingung fiir Wahls

S 7 eus 8~-K~Bereich

S 8 ein, Messe statisch an A 5/01 Keine externe Anwahl

S 7 aus mbglich: nicht ver-

wendet

S 8 aus, /AB 12 sn A 5/01 wirksam Angahl bei AE 12 = O

S 7 ein : Wahl 4-K~Bereich

S 8 ein, AB 12 an A 5/01 wirksam Anwahl bei AB 12 = 1

S T ein Wahl 4-K-Bereich

Wickele Es ist nur 1 Wickelverhiﬁ- Wehl der Anfangsadresae

stifte dung zuldssig in 8-K-Byte-Schritten

X 6 H (Z-B- X 6/1"‘2 oder

X 6/3-4 usw,)

&‘
3

w
i
T T
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Mégliche Anfangsadressgen:

AdreBbereich Schelterstellungen Anfengs-
adresse
4 -K~-Bereich: S 7 ein, S 8 susg X 6/1 - 2 ab 0000
{5 7 ein; S 7 ein, S 8 ein3 X 6/1 - 2 ad 1000
S 8 wechselt) 8 7 ein, S 8 aus; X 6/3 - 4 at 2000
8 1 aus S7 ein, S8 edn; X 6/3 - 4 ab 3000
S 7 ein, S 8 aus; X 6/15 - 16 ab B0O0O
87 ein, S 8 einy X 6/15 - 16 ab FOOO
8-K-Bereich: X 6/1 -2 ab 0000
(S 8 aus; X 6/3 - 4 ab 2000
5 7 aus) X 6/5 -6 ab 4000
S 1 sus X 6/7T -8 et 6000
X 6/9 - 10 at 8000
X 6/11 - 12 at A0OOO
X 6/13 - 14 | oY 0000
X 6/15 - 16 at E00O
16~-K-Bereich: X 6/1 -2 ab 0000
(S 8 aus; X 6/5 -6 ab 4000
S 7 aus) X 6/9 - 10 at 8000
5 1 ein X 6/13 '~ 14 | ad €000

Tabelle 4

36 -
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ABST (Typ 012-331)

B-Seite
X2
1 S6
, S5
=5
3
j S2
o —
5 S7S8 ]
o0— ———=0
Bom ————3X! || X

Abb. 3 ‘'Aus'-Stellung der Schalter 8 1 ... S 8

Varianten beil der AdreBbereichewehl:

Schelter- Wirkung Verwendung
stellungen
S 2 ein, S 3 ausd Bildinf 4-K-Bereich
S 4 ein, 5 5 ein| Farbinf. . -8 (GRW-Variante)
o . Sp-oer.
@ S 1 sus 2K 2K ext. Sp Yorteil: ext. wird
. nur ein 4-K-Bereich
belegt. '
‘ Nachteil: Zugriff
[l il int. RAM suf Int., Register
4K 4K nicht m¥glich
BSP FSP (keine Zusatzfunk-
tionen)
37

3
5
W
X
kS
&
A




T TY W

Schalter- Wirkung Verwendung
stellungen
8 2 sug, S 3 sus, Bildinf. Farbinf. ext. Sp-Ber.
8 4 aus, S 5 aus, ¥ormslfslls
8 1 aus 8-K-Bereich

BSP FSP
S 2 eus, 8 3 aus, Bildinf Farbinf Inf. f.Erweiter. 6*
8 4 sus, S 3 sus,| N o od. SprBe?: Erweiterungsfalls™
8 1 ein u L l 16~K-Rereich

" BSP FSP Erweiterung

) int. RAM
8 2 veliebig, Bildint. AnschluBf einee ext.
S 3 ein, 8 4 ein, Farbinf. Inf f.Erweiterung 8-K-Bereichs en eine
3 5ein, S 1ein| 2K2K 4K ext.Sp-Ber | erweitere ABS (er-
L \\ \\\\ welterter GRW-Fall)
Tabelle 5 BSP FSP Erweiterung

150 1e 30

Stenerung der Trennstelle

- FPBUSRQ:
Bin externer Zugriff sum ABS~-RAM ist nur mdglich, wenn die
ABS~CPU ihre Ausgiéinge hochohmig geschaltet het (BUSAK = 0).
notwendigen Steuer-, Daten~ und AdreBsignale werden dann Uber
die Kanaltremnstelle vom Steuerrechner K 1520 geliefert. Zu
diesem Zwecke wird FFBUSRQ eingeschaltet und durch Signal
BUSRQ = O ein Busanforderungseyklus Tir die ABS-CPU eingelei-
tet. Einschalten FFRUSRQ: Durch monostabilen Multivibrator
(A 41) oder Signal /MR 2.
Ausachaltbedingungs /MREQE , TAKT , BUSAK . FFHOR 3 = 1
FFRUSRQ wird ansgeschaltet, wenn ein extermer Lesa/Sohreibe
ryklue abgeschléssen ist (/MREQE = 1), der externe Takt 'high's
Potential hat, die ABS-CPU im BUSAK-Zustend ist (/BUSAK = 0)

38
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und Linilenriicklauf angezeigt ist (FFHOR 3 = 1). Das Ausachalten
ist weiterhin erst nach Ablauf der UV-Zeit (A 41) mtglich. Durch
die Verkniipfung mit TAKT = 1 wird vermieden, da8 sum Ausschalt~
gzeitpunkt von FRBUSRQ gerade dim neuer Lese/Schreibsugriff
(/MRBQE = 0) beginnen kann.

FFEXST:

Binschaltung durch TAKT-F in Verbindung mit BUSAK = 1.
Ausschaltung atatisch durch FPEUSRQ = O.

FPEXST erzeugt das Signal C3ST, wes pur Bildung von /WREX und
/MREQ-F (bei ext. Zugriff) bemdtigt wird. Durch FFEXST wird der
erste Lese/Schreibsyklus um eine Taktperiode von TAKT-F verz-
gert, nechdem die ABS-CPU den BUSAK-Zustend erreicht hat. Diee
it notwendig, wenn der 2Zugriff sus einem WAIT-Zustend der ex-~
ternen CFU heraus erfolgt (normale Zykluslinge) und um einen
geitlichen Vorleuf der Adreseen und Daten vor /MREQ-F und /WREX
gu sichern (s. Abb. 5).

FFWAIT:

‘Binscheltung mit MREQE . /FFEXST = 1 (atatisch)1

Ausschaltung Uber Takteingans mit TAKT-F.

Falls ein ext. Zugriff angefordert wird (MREQER = 1) und FFEXST
poch musgeschaltet ist (ABS-CPU nicht im BUSAK-Zustand), denn
wird das Signal /WAIT = O eingeschaltet und die CPU des K 1520
in den Wartesustend gesetzt. Dieser Zustand wird eufgehoben,
gotald die ABS-CPU hoohohmig gescheltet wurde (/BUSAK = 0).

Monostabiler Multivibrators

DPer UV wird zu Beginn jedes Linienriickleufs (FFHOR 3 = 1) einge~
scheltet und bleibt einen Teil der Linienricklaufezeit (etwa

10 8) im Ein-Zustend. Er scheltes FFBUSRQ ein und legt damit
die Zugriffeseit des ext. K 1520 im Linienrlicklauf fest. ‘

. Signel /MREQE:

Dieses Signel Eeigt einen externen Zugriff (Schreib- oder Lese-
gyklus zum ABS-RAN) en.

/MREQE = O wird unter der Bedingung eingeschaltet daB die vom

K 1520 gesendete Adresse im gewihlten AdreBStereich (s. Pkt.
3.5.1.2.) liegt und weiterhin gilt: /MREQ = O; /ADRBSP = 1j
/RFSH = 1; /MEMDI = 1, Das Signal /MEMDI kann der Anwender gur
Bereichaverlagerung des mittels der Schalter 51... 38 einge~
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stellten AdreBbereiche verwenden. Pir sperielle Anwendungs-
fille kinnen externe Lesegugriffe abgewiesen werden (Wickel-
verbindung B 11/1~2). Bel /MREQE = O wird /RDY = O einge-
schal tet, : )

FFHOR3
en-,

uv

{/MR2
L_J FFBUSRQ

- Binschaltung der Tremnstelle:

Die Daten~, Steuer- und AdrefSsignale des externen K 1520 wer~
den duf den intermen hochohmig geschalteten BUS gelegt, so- )
beld BUSAKE = BUSAK , PFBUSRG sktiv wird (/BUSAKE » 0), ;
Pas Umschelten der Richtung des Datenkansls (U 2161 A 1; A 2) \ 5 [:
erfolgt mit /RD-F . MREQE. Im Felle /RD-F = 0O und MREQE = 1 0
ist der Datenkenal von ABS-RAM in Richtung K 1520 gescheal tet

. (Lesezyklus). ‘

TAKT-F

FFWAIT
FFBUSRQ
BUSAK

FFEXST
Adressen-,
-/RD-Zuschattung
/MREQ F;/WREX

1

1.5.1.4.
Funktion der Trennstellensteuerung

Die Kenaltrenngtelle wird su Beginn jedes Linienriickleufs akti=- s : j , e
viert (UV) und kenn durch die ABS-CPU im Bildrlickleuf einge-
schaltet werden (/MR 2). Die Aktivierung erfolgt unsthingig dee
von, ob vom K 1520 ein Zugriff gewlinscht wird oder nicht

(8. Abd, 4).

Die Zugriffeseit im Bildrlicklauf iet liénger als in der Bilddar-
etellzeit, falls die ABS-CPU das Signal /MR 2 sendet. PFiihrt sie
dagegen elgene Speicheroperationen aus, so hat gle gegenfiber dem
ext, K 1520 die Prioritét. Bs ist jJedoch such dann gesichert, das
ain ext. Zugriff spitestens aller 62 8 (Linienseit) erfolgen | |
kann. _ 8 , r
In Abb. 5 1ist der Fall dargestellt, dss FFWAIT eingeschaltet Astf ,
bvevor PFBUSRQ durch den UV oder /MR 2 ektiviert wird (Zugriffe- - ‘
enforderung vor Ksnslaktivierung)., Nachdem die ABS-CPU

/BUSRQ-F = O erkennt hat, leitet sie einen Bussnforderungsgyklus

ein und schaltet sich hochohmig (/BUSAK = 0).

Nach einer Verzigerung von 1 Taktperiode wird FFEXST eingeschal-

tet und eine weltere Taktperiode spdter FFWAIT abgescheltet. Der

von der ext, CPU hereits gestartete Zyklus kenn somit abgearbei- :
tet werden. Der K 1520 kenn mittels Signa)l /MREQ weitere Lese- oder
Schreibgyklen eenden, solange FPBUSRQ noch eingescheltet ist,

Prifft die Abschaltung wihrend eines laufenden Zyklus ein, so wird
dieser noch vollsténdig beendet, e I

Bitdrucklauf

{/MR2

n

|
T

o R e

L} B

ext, Lese- oder Schreibzyklen

Busant. |Zyklus

5

Linienruckiauf

4Abb,

I s W e S s Y s WP e W

B E— —
CPU-Abfrage |

. + ,; 1
t T

] )

l ]

r Y

1
Bild 4
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Abb. 6 geigt zwel externe Lese~ und einen Schreibzyklue sum

ABS-RAM, wobel wiihrend des Schreibzyklus die UVaZelt abliuft. b
Der laufende Zyklus wird beendet, bevor FFBUSR = O wird. Der js %; -4
folgende Lepezyklus filhrt gum WAIT-Zustand filr den K 1520. 's '3 2
1.5.2 | § E B 3
+5.2, ! ;
ABS-Rechnerteil < = | L - P -
5 E
. 1.5.2.10 . 1
Aufbaun %
Heuptbestandtelle des ABS-Rechnerteils asinds : @ : @ 2 . q ~ o ;
- U 880 -~ CPU ! g
- 30 212 (A 263 A 27; A 49 ...) zur Verstirkung der CPU- z - 1
. Steuer- und Adrefsignaleg 5 ol
- 20 216 (A 11; A 12 ...) zur Verstérkung und Richtungssteuerung g Rl H =
des internen Datenbuasesy t% a B
- U 205 (& 18 ...) zur Dekodierung der I/O-Portadressen; % —
-~ U 205 (A 17 ++s) zur Dekodierung der Speicherblockadressenj v

- 2 x 1X-Byte-PROM (A 13, A 14 ...) sur Speicherung des ABS-
Steuerprogramms, wobei im Standerdfell nur 1 PROM (A 13)-be-
stilekt 1st;
- Paktversorgung mit Paktgenerator 1 (TG 1) und Taktgenerator 2
(¢ 2)
- Steuermittel z.B. sur Erseugung der Signale /WRRAM; /WAIT-F;
ADRZL usw. ) -
~ Register (A 19 ..,) FFBIEND und FFEREND sur Speicherung von ' :

T

|
AW

A

13
L
i
VA

TR e

X gullig

T2

gpeciellen Steusrsustinden.

Abb. 7 seigt die Datenwege inmerhald der ABS.

ext, Lesezykius

Eps treten folgende Fille aufs

T

L
_\__
I

~ CPU korrespondiert mit PROM oder CTCi
B 1st in Richtung I geschaltet; 4 ist abgeschaltet. EDE zeigt !

Datenaustausch en, -
2 w 5 7] -
- CPU korrespondtert mit Register /FF-Teil oder RAM: A O - ) = ]
B 18t in Richtung I bei Schreit- und Richtung II bei Lese- ﬁ 9 % 2 “;: - S | = a
pyklue geachaltet; A ist abgeschaltet, BDE zelgt Detenaus~ L < ~ ~ -~ o ’ = =
tauasch an.
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A ist in Leserichtung (1) oder Schreidbrichtung (II) geschaltet;

U ° ' .

I o =~ X 1520 korrespondiert mit RAM:

)

B ist abgeschaltet. BDE zeigt Dateneustausch an.

'
b4 E - BDE korrespondiert mit RAM (nicht /EUSRQ-F = O zur CPU)
< . 4 und B abgeschaltet, BDE liefert alle Steuersignale (Speicher-
| v : test mit BDB).
— U — — e o ' Bin/Ausschalten von As . /BUSAKE
i Richtungesteuerung von A: /RD-F . MREQE (8. Pxt. 1.5.1.)
0 5 @ Bin/Ausschalten von B: /BAO-F ('1' = eingeschaltet;
- f t0' = aupgeschaltet).

Richtungssteuerung von Bs Richtung II (Lesen):

r
|
| |
I l
| |
' | =0 (RAM-Lesesyklus). In allen anderen
| ez |1 Fillen ist B in Schreibrichtung ge- ¢
. l = ' : schaltet.
| = i Ein externer Zugriff sur ABS-CPU, CTC, PROM ist nicht mBglich. ;
: . ,Igl
' ‘ 58 ' Struktur des internen Adref~ und Steuerbusses:
| x X | _
' = i
E | |
£ @ ' : zu allen Funktionsgruppen
[-7} s
~a
sEg|| | BDE
§ <l I Kanal-
| | ! - trennstelle
| I ol | _
\ _
! : ¢ D |
4 ¢ - : | | 2X X | o |
W :
5 ¢ ] K1520 mefu=dt |, 55 U212 5
' “ v R e T v | = < |
! g e o N 32 ! \ | B 4
& v - 2 I | A IWR-F g
L———-—————a —————————— ———J I - ,.WRR ;%
5% /WREX i
, 2 o ~ 7 g
iF
s 8 1
§ < 4
— < . ]
Avt, 8

{ 44 ] : _ . _ 45
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Abb. 8 peigt die Struktur der wichtigeten Adref8- und Steuerlel- -
tungsverbindungen in der ARS.
Es treten 3 Fille suf;

- CPU aktiv: A eusgeschaltet; B eingeschaltet;
BDE szeigt en. (n
- Kana)l aktiv: A eingeechaltet; B ausgeschalioety
‘ EDE zeigt an. (1I1)
- BDE aktivi (s#ndet /BUSRQ-F sur CPU); A und B ausge- ,
: “schaltet, BDE erzeugt alle Signsle (111)

Im Fall I werden folgende AdreB- und Steuersignale von der CPU ‘

bereitgestellt oder empfangen:
- A0 +o. A 15 (A 15 wird en der EDE nur engezeigt, in der Schal-

tung ater nicht verwendet);

- /MREQ-F; /RD-F; /IORQ-F; /WR-F (desrsus wird /WRRAM) ; /RFPSH-TF;
JHALT-F; /M 1-F;

-~ /WAIT-F fir ABS-CPU von CFU- und Synchronisationsschaltung oder
von BDE}

- /INT von 1, CTCy

- /RESET von ext. K 1520 oder BDE;

~ /BUSRQ-F von Trennastellensteuerung (FFBUSRQ) oder BDE;

- /BUSAK nach Anforderung (/BUSRQ-F = 0) von BEDE oder Trenn-
stellensteuerung. Faslls /BUSAK = 0, folgt /BAO-F = O. Gendet
die BDE: /WAIT-F = 0, dann werden ebenfalls direkt Impulse
/BAO-F = O erzeugt, die zum Speicherrefreshen durch die EDE

verwendet werden.

Im Fell II werden die Signale vom K 1520 verwendet: @
- AB O ... AB 13 (Die restlichen AdreSbits werden in der ARS

gtatisch erzeugt, da nur RAM-Zugriff m¥glich ist).
- /MREQ Uber /MREQE enteteht /MREQ-F
- /RD
- /WR wird su /WREX
- RESBET
Weitere Signele des K 1520 werden pur in der Trennstellenstenerung
verwendet. Bin Refreeshen des ABS-RAM vom K 1520 aus erfolgt nicht.

Im Pall IXII: BDE sendet Adre8- und Steuersignale:
- Alle Signale wie im Fell I,

46

= /MEMDI-F wzur Sperrung der Dekodierschal tung zur Speicherauswahl
-~ [BAQ-F wiihrend Refreshenj

- /WAIT-F bei schrittweiser Programmabarbeiiung i

- /BUSRQ-F zur Abschaltung der CPU

Die Brreugung der /WRi-Signale erfolgt mit U 205 (A 17 ...)
anhsnd von A 12, 4 13, A 14 unter der Redingung: /MREQ-F = O3
/RFSH-F = 1; /MEMD-F = 1, :

/MR 6 und /MR 7 8ind nur auf die Rlickverdrahtung gefilhrt.

/MR 1 und /MR 2 werden als direkte Signale fiir Steuerswecke be-
nbtigt, die niederen AdreSbits sind deshald beliebig.

Jedes /MRi-Signel repriisentiert einen 4-K-Speicherbereich. Die
PROM (1K-Byte Kapazitdt) liegen in getrennten 4-K-Bereichen
(/MR 0; /MR 3). Dadurch eriibrigt sich eine weitere Dekodierung
in 1-K-Byte-Bldcke (s. Abtb. 9).

Der 1. PROM (A 13) enthdlt des Stendard-Steuerprogremm, der 2.
PROM (A 14) wird nur im Erweiterungsfall bestlickt.

Dekodierung der Speicherblockadressen :
Aufteilung int. Adrefbereiche:

A15=0 A 15 =1
. Al4=0 Al4 =1 ( nicht verwendet )
A13=0 A13=1 13= 13=1 :
Y . U120 A12.1

|__/MR7 (Prufprogr. Erweit.)

. /MR6 (Erw.: Kurveneinheit )
, /MR 5 (ABS-RAM:Farbspeicher )
__ /MR & (ABS-RAM: Bildspeicher ) o
L_ /MR 3 (2. PROM) | o
|___/MR 2 (Einschaltung FFBUSRQ ) B
/MR 1 {CPU- Synchronisation) |
‘L_/MR B (1. PROM) 4

AdL, 9
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Speicherregister und FP:

Dekodierung der I/0-Portadressen;
' ()}Adressierung des CPC-Kanels 1 -~ 4 der 1. und 2, CTC

In Regieter (A 19) (s. Tab. 7) kinnen 4 Bits zur Speicherung

(s, Tab. 6) spesieller Zustdnde mit /I 03 = O und D O ..s D 3 gesetnt werden.

A2 A3 A4 |1/0-Pors DO D1 D2 D3 Signal |Verwendung
o o o /I 00 Adressierung 1. CTC (s 88) : 1t 0 o o0 /W1 |}Ausechnittvergrifierung
1 o o /1 01 Adressierung 2. CTC : LA 68) f 0 1 0 0 /2GP Fir Brweiterungsecwecke
0 1 0 /I 02 Adressierung FFERERD (A 39) o] 0 1 0 /PPBELINK| Zeichenblinken: Zustend E:ln/Aua
'_ 1 1 o ! /I 03 Adressierung Register (A 19) (1] 0 0 1 /UPTH Rilckeetzen von Steuer-FF,
o o 1 /I 04 nicht verwendet (Reserve) Anhalten Zghltekt fUr CTC.
Pabelle 7
Tabelle 6
. Disee Signale werden von der CPU mit I/0-Zyklus gesetszi oder
Die Brseugung der I0i-Signale erfolgt mit U 205 (A 18) snhend ; . gelbecht.
vop A 2, A 3, A 4 unter der Bedingung: /IORQ=F = O, "/BAO-P = 1. . :
Tur die CPU kann su den I/0-Ports sugreifen und 1/0-Zyklen S FPPBIEND:
steuern. . Dicasea FP meigt das programmiBige Ende der Eilddsrstellszeit en,
. ‘ Bs wird eingeschaltet, sobald alle progremmierten Bildzeilen absé
Taktversorgung gearbeitet wind., In der Regel ist dieser Zeitpunkt identisch mit

dem Beginn der Bildriicklaufzeit (Strehlrilcklauf), nur bei ver-

Es ktnnen 2 Taktgeneratoren bestilckt werden, im Standardfall ist .
kiirzten Pormaten (Sonderfélle) lieht der Zeitpunkt friher.

vnur ?G 1 vorhanden,

T3 1s Taktperiode tp = 102 na fir Bildformst64 x 32 (bzw. 56 x 24) BINs L/H-Fianke von (WR - P . MR 1) und D 4 = 1;
T 21 Taktperiode tp = 80 ns filr Bildformat80 x 32 » ~ (vor Ablauf der letsten dargestellten Bildlinie)
AUSs L/H-Planke von (WR -« P . MR 1) und D 4 = 0
Mit Wickeln der Briicke B 2 auf ABS I kann einer der beiden Pakt-~ . (vor Beginn der ersten dsrgestellten Bildlinie)
generatoren sur Punkttekterrzeugung festgelegt werden (PZT). , '
E2/2-4111 E2/1-3 12 ¢ i g@rnmm |
Der interne CPU-Takt wird durch die Sonderbaustufe S0 31 gefarmt. ’ Dieses FP seigt das programmifige Ende des Bildrﬂcklaufs an. Bs
tw Roht :
D‘;\::Ito:am":di::l ::t::te:::nd:;xtz PF (A 94) wird von der CPU entsprechend der. programmierten Pearameter ge_aetzt
e ! : bew. rlckgesetzt und dient sum Ausschelten des Pildrilckleufs
- Externer Takt von K 1520. . ) (FFBILDR)
Die Auswahl erfolgt mit Bril : :
rfolgt mi cke E 31 , EIN: /I 02 (Takteingeng), falle FFENERD = 1;

B 3/1 - 2 %akt von 7@ 1 B 3 - TAKT v K1
al 33 -4 on K 1520 AUS: /I 02 (Tskteingang), falls FPEREND = 1.
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Sonatige Signalet

- /ADRZL wird zum Laden des AdreSzihlere fir den ABS-RAW wihrend
CPU- oder K 1520-Zugriff tendtigt.
/ADRZL = /FFBILDR./FFBIEND./BUSRQ-P. (WR-F.MR 1)
Innerhalt des Bildriickleufa und tei Abacheltung der CFPU 1st
dieses Signal stetisch eingescheltet, wihrend der Bilddarstell-
zeit nur bei Ausgate der Stertadresse zum Adrefsidhler

(/MR 1 = o)o
- ADRZZU = /FFBILDR, /FFBIEND, Dieses Signal dient zum Sperren des

Zahltaktes fiur den AdreBséhler, ¢ @
- /LINZL = WR-F.WR 7. Dieses Signel dient sum Laden des Linien- ' '

gihlers zum Zeitpunkt der Ausgate der Startedresse en den
Adrefizihler.

~ /WAIT-F = /FFHOR 3.MR 1. Die CPU kann sich durch Ausgabe von
/MR 1 = O wihrend FFHOR 3 « O seltst in den WAIT-Zustend ver-
setzen (Synchronisation mit Atleuf der Linienzeit), der aufge-
hoben wird, sotsld FFHOR 3 = 1 iat.

- /RFSHT = FFRIEND.7RFBH-F v /UREQ-F. Der Refresh-Takt flr den
ARS~RAM wird widhrend FFBIEND = O gesperrt.

1e5e2.24
Funktionen des ARS~-Rechnerteils

Die AES~CPU arbeitet ein Steuerprogramm ab, wes unter Abschnitt
¥ikroprogramm {Pkt. 2.0.) ndher beschrieben ist, Das Mikropro-

grewm ateht, teginnend ab Adresge 000, im 1, PROM, im %rweite-

rungsfall such Teile im 2. PROM, Fiir die eigene Arteit der CPFU

steht ein testimmter RAM-Bereich zur Verfiigung (ADR.4 COO ...

..4 EPF), der als 'Interne Register' bYezeichnet wird (s. Anlege 3(4 ; @

Funktionen:

Vortereitung der Eildanzeige:

- Rickstellung der Schsltung neten /RESET durch Einschalten ‘von
JUPTH = C

~ RAV-Fereich léschen

-~ Standardperemeter in Interne Register (RAM) eintragen

- Aufvereitung des Fildformats, Progremmierung der CTC,Start
der Hardware-Scheltung durch fUPTH = 1

- Auftereitunz der ElementgriBe; Eintregung weiterer Parameter

robofron

Bilddarstellung:

Dabel werden eyklisch mit der Bildfolgefrequenz folgende
3 Programm-Abschnitte durchlaufens

Bildstart

Angeigeschleife

Bildende

Bildstert

Alle Parameter, die die CPU wihrend dexr Bilddarstellgeit sur
Steuerung bten¥tigt, werden in die CPU~Register geladen (8. Abh.
10). Ein Zugriff zu den Internen Registern durch die CPU ist
spiter nicht mehr mbglich. Durch Abfrage der CTC wird der Zeit-
punkt zum Start der neuen Bildderstellzeit erkennt.

CPU—Régister

LIN oo
RSTKON —{, B

——— BILDLINZ

ADDF ———r L :
ADR N ZEWLFOR
Abb. 10
BILDLINZ: Ansahl der Linien je Bild

LIN: Angzahl der Linien jJe Bildzeile

LINZ: Aktuelle Liniennummer
ADDFs Additionsfaktor tur RAM-Adresse bei tUbergeng sa

: neuser Zeile '
ADRs RAM-Adregse fir erstes Zeilenelement der aktuellen

' Bildscile
RSTKON Rilckstellkonetente fir Verschieleprograma
BLZ: Plinkgkihler (Blinkfrequens)
Zeilenformat (fur 2eilenverdopplung)

ZBILIOR:
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Anzeigeschleife:

Der Strahllauf suf dem Bildschirm wird programmiifig innerhslt der

CP¥U mit vollsogen.

Zu Beginm jeder neuen Linie wird die RAM-Stertadresse und die
atrolfe ISntennummar aunsgegoden.

In Abb. 11 ist su erkennen, da8 sich die CPU nach Vortesreitung

ven A8R usd LIN-Nr. dexr folgendem Linie seltst mit MR 1 in den
WATT-Zuwtend setst und sich mit FFHOR ) synchronisiert. AD ZL :
' gpid LINZL ofissen immer inperhslb von FFEOR 3 = 1 liegen. ‘
Die Anseigeschleife wird verlaseen, sobeld 288 Linien abgegrbei~ ﬁ\i
tot sint, :

ATb. 12 pedgpt Rin/Ausscheltpunkie von FFRINND bsw. FFBREND, b I Ci

LINZL
lauf zur
ng der

FFBUSRQ
(Ausgcb'e ADR u
_LIN=Nr)

ramm
ftu

ufBere
Folgelinie

] 7WAIT-F  CPU-Synchronisation

FFHOR3
ADRZL;

Pr
A

zeit

-Bildendes »
- Kursorbehandlung (Umladen dea RAN)
« Realisierung Zeichenblinken (setsen FFBLINK)
- Realisiorung von Zusatsfunktionen

ilddars
.Linie

}Aus

Kach Abschluf dieser Operationen wird /MR 2 = 0 eingeschaltet,
ao dag der ext. X 1520 (e. Atb. 13) Speichersugriff erhiilt
(zyklisch mit jeder neuen Linie). Nach Ablauf des BUSAK-Zustan-
des priift die CPU den Stand des Bildrilckleufs durch Abfrage der
CTC. ‘

An einer bestimmten Stelle des Bildriioklsufes wird eine kurze ' ;

INT-Routine gestartet, die sur Bildung des Synchronisieraignals ' S
SYN gebreaucht wird. An einer weiteren festgelegten St{elle beginnt
erneut der Eildstert. Die Zusammenhiinge eind aus Abbe 13 Zu er-
Kennemn,

1

n+l-te Linie

TR AP TI OIS

14503
AES - RAM

n-te Linie

Der APS-RAM ist sus dynamiechen RAN-Scheltkreisen mit einer :
Kapazitdt von Jjeweils 4K-Eit sufgetaut, Je B Scheltkreise tilden cﬁ
sinen Speickerblock von 4K-Bvte Kegazitdt. Der ATS-RAV umfat : '

zwel Sgoichorbldckes ‘ . :

- 4K-Byte Bildspeicher (ESP), (A 1.7 «us A 1.Buiced);

~ 4K-Iyte Foartspelcher (FSP), (A 1.9 oo A 1.16 (us)e

iEln

Bild 1

FFBIEND
FEBREND

‘Ein ‘Aus

.
tf-

{(

12

Abb.
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Zum ABS—RA!AQEhUren welterhini

- Adrefgdhlier (A 9 ... A 11 ...);

~« 2 x U 212 zur Binkopplung der RAN-Auegengedaten auf den inter-
nen Datenbus (P 0 «ve D7)

- Datenregister (A 41, A 42, A 61, A 71 ...) zur Speicherung von
2 Byte Information;

= Steuermittel zur Speichersnasteuerung.

Bild- und Fdrbapeichers

Impulspliine und Beschreibung fiir den Betrieb der RAM-Schaltkreise
8ind in den Bausteinunterlagen (Unterlesgen flir integrierte Schalt=
kreise Typ K 565 R 1 A vom VER Funkwerk Erfurt) enthslten.

- /C8 (€S liegt statisch euf Maesse (Finschaltzustend);

- CE gur Aktivierung eines Schreib~ oder Leseryklusg

-~ /WE WE = 0 = Schreiben; WE = 1 = Lesen;

- A0 A 11 AdreBsignaleinginge;

- DI Eingangs-Patensignal (invers zum Ausgangsdetensignal);

- DO Ausgangs-Detensignal. .

Der RAM verliert seine Informationen:
- bel Netzaﬁschaltung s

- wenn innerhsldb einer festgelegten Zeit (t < 2 ms) kein Refresh-
Vorgang erfolgt : :

| u212

ﬁ —
. |

N

D :<

BSP| i

g

£ , 7

0 2

FSP"'&a 8 r” 4

Abb. 14 P
55. :

R
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Abb. 14 geigt die Struktur des Datenbusses innerhald der Funk-
tionsgruppe AES-RAM. Die AdreSsignsle werden vom AdreBgihler
geliefert, der diese entweder parallel von 4 0 ... 4 11 tiber-~
nimmt (/ADRZL = 0) oder selbstdndig weitersdhlt (/ADRZL = 1j
Z¥Mtakt auf /ADRZZ). .
OB wird durch /SPTAKT v /RPSHT v /MR 4 v /IR 5 erseugt und durch
Schaltkreis P 361 (A 3) verstirkt und geformt,

Des Einschslten des U 212-Schaltkreises (A 5) erfolgt mit RD~F = 1
und /MR 4 = 0, des U 232 (A 8) mit RD-F = 1 und /MR 5 = 0. . {}
Des 2-Byte-Datenregister Ubernimmt die Informstion en eeinen
Bingiingen mit PT 1 = 1,

1-503‘20
Funktion des AP3-RAM

Der AES-RAM wird in 3 verschiedenen Betristearten benutezts

Fell I Speicherlese~ oder Schreitzyklen durch CPU oder

externen K 1520
Speicherlesen wihrend Rildderstellgeit

Refreshen

Fell II
Fall IXI

Fsll I:

CPU oder K 1520 stellen Lese~ oder Schreibsyklem zum BSP oder FSP,
Dabei wird CE entweder durch /MR 4 = O (BSP) oder /MR 5 = O (PSP)
ausgel¥st., Der Adrefizihler scheltet seine Parslleleingangssignale
(A O weo A 11) direkt zu seinen Ausgingen und demit sum RAM durch,
de des Signal /ADRZL = O gescheltet ist. /ADRZZ ist gesperrt. Im
Falle von Lesezyklen wird durch RD . MR 4 = 1 oder RBE . MR 5 = 1 f?
einer der beiden U 212-Schaltkreise eingeschaltet., Die in des
Datenregister libernommenen Signale werden nicht susgewertet.

Pall 11:

Die CPU trigt mit /ADRZL = O die Anfangesadresse wihrend des
Linienriickleufs in den AdreBzihler ein, danach gdhlt der AdreS-
sihler seltstindig durch Zyhlimpulse euf /ADRZZ die Adresaen
gynchron sum Strahllasuf suf dem Wonitor weiter, CE fiir BSP und CB
filr PSP werdan parallal durch Signsl /SPPAKT sktiviert, Die
Schaltirziae U 212 sind gesperrt, Di2 flr Jede RAM-ADR in dag
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Datenregister ilbernommene Informetion (Zeichenbyte, Parbbyte)
wird in den Funktionsgruppen 'Zeichengenerator' und °‘Video-
signalerzeugung' ausgewertet.

Pall III:

Das Refreshen des RAM geschieht dureh die Steuerung von Refresh-
syklen, wotel alle AdreSkombinstionen auf den Adrefsignsleingin-
gen A O ... A 5 innerhelt vin t4 2 ms mindestens einmel ange-
sprochen werden miisgen., Die Refreshgzyklen sind fiir den RAV¥ iden-
tisch mit Leserzyklen, so daB des Auslesen von BSP und FSP wihrend
der Bildderstellzeit als Refreshen gewertet wird.
Korrespondiert die CPU mit dem RAM, denn erzeugt sle epezielle
RPSH~Zyklen, wobei Uber /RFSHT des Signal /CE = 0 aktiviert wird,
Die Refreshzyklen des externen K 1520 werden nicht susgewertet,

Anlage 1, Atd. 1 zeigi das Welterséhlen der RAM-ADR und die Uberf
nahme der entsprechenden RAM~Informstion zum Zeitpunkt PT 1 in
das Datenregister. '

Bei der Zusatzfunktion 'Ausschnitivergrbferung' wird das RAM-
AdreBeignel A 5 Uber des EXOR (A 2/4, 5, 6) manipuliert

(8. Pitts 1.5.7.).

Die Redeutung der einrelnen Bitas dea Parhbytes geht sus der Be~
triebevorschrift der ABS K 7029 hervor,

1.5.4.
Zeichengenerator

14504410
Aufbau

Der Zeichengenerator (2G) bvesteht aus 3 steckbarenm PROM, die die
vom Anwender progremmierte Punktinformstion filr jedes desrzustel-
lende alphanumerische oder semigrapihische Zeichen enthslten. Die
Kapagitit betridgt 256 Zeichen. '
Die Adressierung erfolgt einmel durch das Datenregister (Signal
BD O ... BD 7) und sum anderen durch den Linienzihler (LINZ)

(A 4, A 43 ARS8 II).

Jeder PROM enthalt flr slle Zeichen die Linisnpunktinformationen
fiir eine Anzahl festigelegter Elementelinien,
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Dabel §iltz
Piir Formet 64 x 32 (Standardfall) und 80 x 32

Punkt 7 ..
1. PROM (A 51, AB3 II) Linle 1, 2, 3 RN RN Linie 9
2, PROM (A 52, ARS II) Linie 4, 5, 6, 7

3. PROM (A 53, ABS 1I) Linie 8, 9

-

T........"

Zugeordneter Elementeau!‘bau@‘

(7 x 9 Raster)

Fur Format 56 x 24 gilt: Punkt 1 8 .
e ee0 o000 T Linie T
']
1. PROM Linie 0, 1, 2, 3 Y I
2. PRO¥ Tinie 4, 5, 6, 7 : |
3. PROM Linie 8, 9, 10, 11 . |
() |
.A
o |
o |
[ 4
o————— 4 Linie0

Zugeordneter Elementesufbau

(8 x 12 Rester)

Nsch Anlegen eines bestimmten Zeichenkodes (ED O ,.. ED T7) und
einer Liniennummer an die Einginge A O ... A 9 und CS/WE der
PROM stellt der edressierte PROM die Punktinformetion auf

ZD O ... ZD 7 zur Verfilgung. Debvei iet ZD 7 dem Punkt 1 gugeord-
net. Beim 7 x 9 Raster ist 2D O frei, beim B x 12 Raster dagegen
Punkt 8 zugeordnet.

Die Liniennummer wird von der CPU duel verschlisselt auf DO ..c
D 3 gur Verfiigung gestellt uand im LINZ (A 4) fur die Deuer einer
Linienzeit gespeichert. Die swei niederen Ausgangsbits des LINZ
werden direk:t suf A O und A 1 der PRCOM geschaltet, wihrend aus
den 2 oberen Ausgengsbite durch einen U 205 (A 43) die CS/WE-
Signele der PROM gebildet werden (s. Tat. 8):
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DO D1 D2 D3 | Zuordnung
0 0 1. PROWM
1 0 2. PROM
0 1 3. PROM
1 1 frei
—e A1
A D
Tabelle 8

Der U 205 (A 43) ist ektiv und schsltet demit die 2G-PROM ein,
wenn ZGAW durch Bricke X 7 an Messe gelegt ist. Anderenfalls

wird der ZG gesperrt, wenn gilts

1 a FD 7 . ZOAW (Brweiterungsfall) . (& 33/1, 2, 3).

Weiterhin kenn in Verbindung mit FFBIEBND = 1 des Signal

/JLIN 7 = 0 eingeschaltet werden (flir Synchronisiersignsl-Bildung).
Der Liniengihler ilibernimmt die Liniennummer suf DO ... D 3 mit
/LING = 0, '

1¢5¢4: 20
Punktionsablauf

Kurz vor Ende des Linienriicklaufs (/ADRZL = /LINZL = 0) sendet

die CPU die flur die niHchate lLinlenzeit giiltige Linilennummer
(LIN-NR), die in LINZ (A 4) gespeichert wird und durch U 205

(A 43) einen der 3 PROM adressiert. Wihrend der Liniendarstell-
geit werden lsufend die Punktinformetionen entsprechend der vom
Datenregister bereitgestellten Zelchenkodes ausgegeben und in

das Schreibregister der Funktionsgruppe 'Videoéignalerscuguhg'
eingetragen,

Ist ein zweiter ZG vorhanden (Brweiterungafell), denn wird durch

FD 7 = 1 euf den 2. 2G umgeschaltet, indem der U 205 (A 43) eus~
geachaltet wird., Dies gilt aber nur in der Bilddarstellseit

(/ADRZL = 1). .
Des Signal /LIN 7 '« O wird widhrend -eines Teils der Eildricklaufzeilt.
eingeschaltet, ’
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1 L] 50 50
Videooignalerseugung

Zu dieser Funktionegruppe gehirent

- Schieberegister (A 63, A 64) sur Serislisierung des Zeichenbytes

(ZD O +as ZDT)
‘- Register sur Speicherung des Perbtytes (A 62, A 72)

- Schaltung sur Verkniipfung des Videosignels VIDS mit den Farbbite

- Verstirkung der sum Monitor gehenden Signele

Das Schieberegister libermimmt parsllel die Signale ZD O ... zn 17,
wenn der Bingeng 'V' auf 'high'-Potentiel liegt. Das geschieht

mit P* O . (PPSRST 3.PFVVZ 2) « 1., Hat Eingeng 'V' 'low’'-Potentlsl,
dann wird der Inhalt serislisiert und dee Signal VIDS erzeugt. Als
Verschisbe- und Ubernahmetakt dient PZT, der mittels FF3RST 5 ge-
sperrt werden kann,

Das Register sur Speicherung des Parbhytes wird ebenfalls sum
Zeitpunkt PTO mit den Signalen FD O ... FD 6 geladen. Eine Ver-
schiebung findet nicht atatt. Ausgengseignale gind die Vorder-
grund-Parbsignele VGRT?, VGGN, VGEL und die Hintergrund-Farbsigne-
le HGRT, HOGN, HGBEL, Die Vordergrund-Parbsignale werden mit VIDS
konjunktiv verkniipft, die Hintergrund-Perbaignele dagegen nit
JVIDS.

Zugeordnete Hinter- und Vordergrundfarben werden anschlieBend
geodert:

VGRT . VGS v HGRT , HGS = rt’ . k ™

VGGH . VGS v HGGN . HGS = gn
YGBL . VGS v HGBL . HGS = bl

VGS = /FFHORZ . (VIDS . /BLINK) oder (VIDS . /ELINK . /f!o)
HOS = /FPHORZ (ELINK v /VIDS) oder PTO ., /BLINK . VIDS

Die nachgeschalteten PP (A 83, A 81), die mit PZT getaktet wer-
den, dienen sur Kompensstion von Lsufseitdifferensen suf VID 1,
vm 2. vm ,.

robotfron

In der Linien- und Bildriicklaufzeit werden durch FFHORZ = 1 so-
wohl VGS, 8ls auch HGS eusgescheltet (Dunkeltagtung des Fild-
schirms)., Ist /ELINK = FDG . /FFELINK = O, denn wird VGS ge-
‘sperrt und HGS zustitzlich eingescheltet (Vordergrundblinkent

| Zeichen blinkt euf vollem Hintergrund). Der beschriebene Stan~

dardfall ist eingestellt, wenn die Priicke X 9 wie folgt gewlk=~
kelt ist: X 9/3 - 4; X 9/5 - 6. /
Sonderfsll: X 9/1 - 2; X 9/7 =8. In diesem Fell wird der Hinter-
‘grund generell schwarez dargestellt und die programmierte Hinter~
grundfarbe wird als 2. Vordergrundferte benutsut.

Dabei ist in Verbindung mit VIDS = 1 VGS wihrend der Zeit /PTO
und HCS wihrend PTO eingescheltet. Dieses Verfahren gestsitet

die farbechte Darstellung =z.B. von Linien unterschiedlicher Far-
te in einem engeren Raster als das Elementeraster (s. Awb. 15),

Zur Verstdrkung der zum Wonitor filhrenden Signale dienen Schalt-
kreise T 201 (A 85, A 84), deren Kollektorwidersidinde Reetand-
teil der Gegenstelle im Monitor sind (s. Betriebevorschrift).

Die euf der StE ABS II erzeugten Videosignele werden mit den
Videosignelen der Kurveneinheit (/VDK 1, /VDK 2, /VDK 3) geodert,
beide sind v¥llig gleichwertig. :

PT2
PTo | /PTD_, P10

IPTO PTO ~  _/PTD PTO
o0 00 0 9|0 2 .
L] % ﬁ
Vordergrund e| Hintergrund /0
Farbe — .| Farbe Element [] [|Element
gultig . gultig 1 [ ] 2
o ; j
. ’
Abstand zweier Linien
. unterschiedlicher
Farbe : 2Punkte
Abv, 15
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Die Erlicke X 8 ist im Standerdfall X 8/3 - 4 gewickelt, mit Kure
veneinheit dagegen X 8/1 = 2, Im Erweiterungafall mit Kurvenein= P
heit wird HCS musdtzlich gesperrt, wenn diese ihre Videosignale .‘_.___'!,
einsachaltet. : g.
=
10505024 o
Funktionaweise N & « N M & 10 © é
L i i e ' P
Der Ableuf ist sus Impulsplan Anlege 1 Abb. 1 su ersehen. a o A o060 A a o A @
Zuntichst ist der Normelfall dargestellt. Hier ist das Parallel- - E
jaden und -verschieten der Zeicheninformetion erkennber. Weiter- q ,}@ ‘
hin ist zu sehen, daf vom Einschalten einer bestimmten Adresse am E 1
RAM (g.B. '1°) tis zur Ausgste der zugeordneten Punktinformation I~ 1 A H
13 «e 1, 8uf VIDS 2 Elementeseiten vergehen. t ¥
Wdhrend der Linien~ und Bildriicklaufgeit iet der Bildschirm dun=- § q _‘2”
xelgatastet (FFHORZ = 1). 2 al
Abb. 2 geigt denselben Ablsuf in gedehnter Darstellung mit Angae ,_L @ “ %
ben von Tolerengzen. Hier ist der kritischste Fall tei Formst : 2 q §
80 % 32 dargestellt, Die FF TFFVVZ 1 und FFVVZ 2 gehSren rur Zu- | g =g
patzfunktion 'Ausschnittvergriferung's. '_Ej
=
1.5.6, - r. :é: -~
Steuerteil fir Bildaufbsu E é
1.5.6. 1. ~— ’—4 g 2
Aufbau _'8 T=
Hierzu 5 E RS ]
gehdrens -1 T ole E% E 3
T Punktzanler (A 21, A 22, A 24, A 25 suf ABS II) ol'c 84 é
- CTC (4 68, A B8 suf AES I) ' f I; L] '55,;,{3’ B
- Synchronisiersignsltildung (A 44 suf AES I) ﬁ ‘ @ §E E”:_ ® _:.3
- Bildformetsteuerung - § é §
- Sonstige Steuerlogik 1 B T ; 5
8 ol ] te
Der Punktziihler (PZ) erzeugt syklisch die Punkttakte PT O ... PT 6, - 5 = Jr
wotei ein Zyklus cer Derstellseit einer Elementlinie entspricht a = a
und jedes Punkttaktrignel einem bestimmten Punkt dieser Blement- o 5 s e~ {;
linie <ugeordnat ist, - ] f
s - i
67 5 ?*
B ——
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Der Punktszihler ist els Schieberegister susgebildet, das durch
den Takt PZT getektet wird, so ded mit jedem Rildpunkt die
‘jow’~Information um 1 Stelle weitergeschoben wird. Flir den
Standardfall gehdren zu einem Zyklus 7 Bildpunkte (e. Abb. 16),
falle X 6 wie folgt gewickelt ists X 6/3 - 4.

Pir den Pall X 6/1 - 2 wird ein weiteres FF (A 21) in die Schie=
bekette eingefiizt, so daf der Zykiue eus 8 Bildpunkten besteht.

-Die CTC (1., CTC = A 88, 2. CIC = A 68) werden als zyklische Z#h-
ler benutzt und entsprechend den festgelegten Paremetern von der
CPU programmiert (s. Tab. 9). Sie liefern Informationen flir Bild-ti
format~- und Synchronisiersignalsteuerung. Die einselnen Zdhler
(Kan#ile) der CTC haten folgende Funktilon:

Keame CTC Kanel 1/0=~ Ausgangs- |Funktion
Adresse | signal )
cTCc-8Z O 1.CT€ Kanal O | 00 T0SZ O meldet Anfang des
: ‘ Pildricklaufimpul-
ses (SYN)

CTC-SZ 1 Kanal 1 01 7082 1 meldet Ende des

’ Bild-RL-Impulses
und Anfeng des
Linien=RL~Impul-
ses (SYN)

CTC-82 2 Kanal 2 02 T08Z 2 meldet Ende des
Tinien-RL~Impul=~
gses (SYN) él

CTC-SYN Kanal 3 | 03 /INT gihlt Angahl der
Fildriicklauf-
impulee

CTC-HOR 1 2,CTC Kanal O | 04 /TOHOR 1 |gitt Zeitpunkt
fiir Linienstert ean

CTC-HOR 2 Kenal 1 | 05 JTOHOR » |eitt Startpunkt fir
Linienriicklauf sm

¢TC-LINZ Kunal 2 | 06 /TOBRL glbt Startpunkt filr
Bildrlicklauf en

Tabelle 9

64

" Zur Erzeugung der Linienriicklaufimpulse dient FFSYN 2. Dieses.
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Die Kaniile O bie 2 des 1, CTC und Kensl O und 1 des 2. CTC wer-
den durch low/high-Flankexu von FFUPT 1 gazéhlt. FFUPT 1 wird mit
PT0 getriggert. Dieses FP untersetzt die Impulse PTO vom Punkt- 2
zihler, 8o daB eller 2 2yklen des Punktedhlers die CTC welterge~
gihlt werden (max. Zahlfrequens der CTC). Das Zihlem wird gesperrt
(A 87), wenn die zugeordneten FF durch die Ausgengesignele der
CTC eingeschaltet werden (FFSZ O, PFSZ 1, FPSZ 2, FFHOR 2).

‘Zu Beginn einer neuen linie (durch 2. CTC-HOR 1 angezeigt) werden
diese PP guriickgesetxt (/FFUPT 1 . FFHOR 1 = 1). Bs beginnt der
Zshlzyklus fiir die neue Linie. Alle genmmnten Zihler starten dem-
sufolge gleichreitig. _

Der Zihler CTC-HOR 1 wird ohne Spurbedingung direkt mit FFUPT 9
gezihlt. Der Zéhler CTC-SYN wird durch FFSYE 1 gezdhlt (Angahl
Bildriicklaufimpulee). Dessen Ausgangesignsl /INT wird durch eine &
INT-Routine der CPU asusgeschaltet. Der ZHhler CTC-LINZ wird durch o
PFLINU gesihlt. FPLINU wird gu Beginn jeder Linienrlickleufgeit

(FFHOR 3 = 1) getriggert. Diese Untersetzung ist notwendig, da

die Zshlkapazitdit kleiner als die Anzahl aller Bildlihien ist.

Die Z#hlernullstellung (Ausgangsimpuls /TOBRL = O) ist els Beginn .
des Bildriicklaufs definiert. g y

Alle CTC-Ausgangssignele milssen, soweit erforderlich, mit dem
Bildablauf synchronisiert werdem (Triggerung mit FFUPT 1), ds sie
unregelmifig stark gegenlber der Zihlflanke versidgert sind.

Synchronisiereignalbildung: :
Der Farbmonitor K 7226 verlangt das in Abb, 17 dargestellte
Synchronisiersignel SYN,

Zu Beginn des Bildriickleufs miiesen 4 Bildrlicklaufimpulse gesendet
werden. Die eigentliche Blldriicklaufreit umfeBt wesentlich mehr
Linienzeiten (s. Abb. 13: 26 Linienszeiten).

HEE L

Skt

schaltet unter der Bedingung FFSZ 1 . FFSZ 2 = 1 mit low/high-Flanke
von PFUPT 1 ein. Es wird slso mit der folgenden Tektflenke von
PFUPT 1 eingeschaltet, sobald FFSZ 1 einscheltet und susgeschaltet,
sobald FFSZ 2 einschaltet.

i
;‘;‘2
i

Anealog dazu dient FFSYN 1 gur Ergeugung der Bildriickleufimpulee,
die Einschaltbedingung lsutet hier: PPSZ O . FFSZ 1 = 1.
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Wdhrend der Bilddarstellzeit arbeitet nur FFSYN 2, wihrend
FFSYN 1 stetisch festgehalten wird durch /FFBILDR = 1. Zu Be-

_ ginn des Bildrlickleufs (/FFBILDR = 0) wird FFSYN 2 freigegeten,
jedoch nach dem 4, Einschalten durch /INT = O erneut gesperrt.
Diese Sperre wird tis rur neuen Bilddarstellzeit sufrechterhal=
ten, wobei /IRT = O durch /LIN 7 = O ersetet wird (Ausschalten
von /INT durch CPU in der Bildriickleufzeit). In der aktiven
Zeit von FFSYN 1 ist FFSYN 2 statisch gesperrt,

FPSYR 2 aktiv: /FFBILDR v (/INT ., /LINT) = O
FFSYN 1 aktiv: /FFBILDR v (/INT ., /LIN 7) = 1

Um die Funktion zu gewdhrleisten, muB die CPU vor der INT-Rou-
tine {/INT ausschalten) den LINZ so ensteuern, daB /LIN 7 = 0O
entsteht. Zur Bildformatsteuerung gehiren neben den entsprechen-
4en CTC-Funktionen die FF FFHOR 1, FFHOR 2, FFHOR 3, FFHORZ,
FFEILDR.

Das FPHOR 1 zeigt den Beginn einer Linienzeit an (Einschaltung
durch /TOHCR 1) und scheltet die lbrigen FF flir den niichsten
Zdahleyklus in Grundstellung.

FFHOR 2 (Einechaltung durch /TOHOR 2) meldet den Beginn der
Linilenriicklaufzeit.

FFHOR 3 kennzeichnet den Linienrlicklsuf. Es iibernimmt, getaktet
wmit FFUPT 1, die uneynchronisierte Informetion von FFHOR 2.
Linienrdcklauf: FFHOR 3 = 1,

F¥HORZ dient mur Dunkeltastung der Videosignele bei Linien- und
Pildrifcklauf, Zinschaltung durch: FFHOR 3 v FFHOR 2 in Verbin=
dung mit FFUPT 1 oder stetisch mit: FFBILDR v FFEIEND.

Im Felle des Linlenrlicklaufs erfolgt die Ein/Ausscheltung getak- Q§

tet mit FFUPT 1, wobei FFHOR 3 und FFHOR 2 gleichzeltig ein-
schalten, FFHORZ sber 2 Zeichenzeiten spHzer sals FFHOR 3 aus-
schaltet (Verzdgerung zwischen RAM-Aufruf und Punktderstellung

auf dem Monitor).

FFBILDR zeigt die Bildriicklaufzeit an. Be wird durch /TOBRL
eingeschal tet (cTc-anz) und durch FPBREND . FFSZ 1 = 1 ausge-
schaltet,

PFEREND ist (PU~-gesteuert. FFSZ 1 dient mur Synchronisetion des
Aunggchaltseltpunktes mit dem Ablautr der Linienzalten,
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Weitere Steuermittel:

- FFSPTAKT erzeugt Impulse, die widhrend der Bildderstellzeit sgur
Bildung der CE-Signale fiir den RAM dienen. BSP und PSP des RAM
fiihren dabei perallel Leseryklen aus, die zum fortlaufenden
Auslesen der Bild- und Parbinformationen fUr jedes Blement auf
dem Monitor dienen.

FFSPTAKT ist gesperrt bei /FFHOR 3 = 1 oder ADRZZU = O.

ADRZZU = /FFBILDR , /FFEIEND.

Eine Uberleppung mit dem snderen Verursachersignsl fiir C% ist
nicht mdglich, da RFSHT durch /PFBIEND gesperrt wird und die
CPU wihrend der Bildderstellzeit die Signele /MR 4 oder /MR §
nicht einscheltet. Die Impulefolge von FFSPTAKT ist in Anlage 1
Abb, 2 dergestellt,

- ADRZZ = /FFHOR 3 , ADRZZU . PTO . /FFVVZ 1
Dieses Signel ri#hlt den AdreBsshler wdhrend der Bilddarstell-
geit welter, ADRZZ ist in Verbindung mit FFSPTAET ektiv.

1' 5.6.2‘
FPunktionsablauf

Verschiedene Parameter, die die Bildderstellung betreffen, sind
variabel (z.B, formatabhﬁngise Parameter). Sie werden im ABRS~
Steuerprogramm festgelegt (s. Pkt. 2.3.). Sie milssen sundchst

zu den CTC lbertragen werden, ehe eine Bildderstellung erfolgen
kenn, Die CTC-Zihler laufen gleicheeitig los, sobald die CPU

das Sperrsignal UPTH auf 'high'-Potential geschaltet hat. Die
CIC-Zdhler, die vom programmierten Anfangsewert (Zeitkonstente)

aus rilckwirts siihlen, liefern in der 2Zihlstellung '0O' einen kur-
zen Ausgangeimpuls, der vom nachgeschalteten FF eaufgefangen wird,'
widhrend der QTC-Zther automatisch auf den Anfengawert gestellt
wird. Auf diese Weise erzeugt dos 2ihler-Steuersyatem periodisch
Impulesteuerfolgen, die zyklisch mit jeder Bildlinie oder im
Rhythmus der Bildwiederholfrequenrz erscheinen,

Eine derartige Impulsfolge zeigt der Impulsplan in Anlage 2,

Abb, 1 zeigt den Ableuf innerhald einer Linienseit, wihrend Abb. 2
eine gemsamte Bildreit umfeBt. Die Darstellung gilt nur fiir des
Standardformat (64 x 32),

In der obersten Zeile (Abb. 1) 18t der Tekt PT 1 angegeten, dessen
Periode eine Elementegeit angibt (7 Pumkte suf dem Monitor).
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Dieser wird untersetst, so daB die Paktfolge FFUPT 1 entsteht,
die gzum Weiterszihlen der aPC-~ZEhler verwendet wird. Das Zéhlver-
nelten der ? CTC-Zdhler (CTC-HOR 1, CTC-HOR 2) ist nachfolgend
dargestellt (Ausgangssignale: TOHOR 1, TOHOR 2). Davon asbgelel-
tat sind die Scheltfolgen fiir FFHOR 2 und FFHOR 3 (Linienriickleuf)
und FFHORZ (Dunkeltsatung bei Linienriicklauf). »
Insbesondere ist auch bedi Linienstart der Vorleuf von ADRZZ; CE
und DR vor dem Ausschalten von FFHORZ zu erkennen, Das Ein-
und Augschalten von FFEILDR ist hier in der gleichen Linienzeit
dargestellt, was entsprechend Pka. 145.6.1, nicht der Fall ist.
Gleiches gilt auch fiir FFSYN 1 und FPSYN 2. In einer testimmten
Linienzeit ist immer nur eines der bteiden FF aktiv.

In Anlage 2, Atb. 2 ist der Ablsuf einiger Signale wihrend ¢iner
genpen Bildzeit dargestellt. Die Signele von FFHOR 3 werden durch
#FLINU untersetszt und zdhlen den ¢PCc-Zdhler CTC-LZ, dessen Z2dhl~
verhalten dergestells ist., Teim ¥ulldurchgang erscheint TOBRL = 1
und cer Bildriickleuf beginnt (FFBILDR = 1). Zu Beginn dems Bild-
riicklaufs erschainen suf SYN die 4 Rildriickleufimpulse.

1.5.7.

Zusetzfunktionen

05T %
{{veraicht
- Pildverschiebung (vertikales, linjenweises Bildrollen nach

oben oder unten)
Zeilenverdopplung (Verdopplung der Linienzahl/Zeile), (zeilen-

weise widhltar)
-~ Zeichendehnung, Blementedehnung (horizontele Dehnung, seichen-

weise wihhlbar)
- Ausachnittvergrtffierung (Vervierfachung &6ller Zeichen eines

fildausachnittes)
- Zeichentlinken (zeichenweise wihlbar)

- Kursorderstellung (Anzehl wihlbvar)

Das Zeichenblinken kann in jedem Fell reelisiert werden, wihrend
elie enderen Punktionen externen Zugriff euf die Internen Regi-
ater erfordern {(AdreBtereichstreite mindesetens 8K-Byte, 8. Pkt,

1.5.1.1: )
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Die reinen Software-Funktionen mit Bildrollen, Zeilenverdopp-
lung und Kursordarstellung werden im Abechnitt 'Mikroprogremm’
behandelt, )
Die fur den Anwender bendtigten Bedienabliufe gur Realisierung
von. Zusatzfunktionen sind in der ABS-Betriebsvorschrift engege-
ben.

1¢5074 20
"Zeichenblinken

.7 S0ll ein Zeichen in einem bestimmten Bildechirmelement btlinken,

.@ 80 muB dess Blinkbit (FD 6) im elementsugeordneten PFarbbyte '1' °
sein. Das Ein- und Ausschalten des betreffenden Zeichens steuert
die CPU Uber dss Signal /PFBLINK, was von ihr periodisch ein- und
ausgeschaltet wird (Periode wird im Internen Register BLKONZ
angegeben)., Des Auffilllen des Hintergrundes mit der Hintergrund-
farbe erfolgt wdhrend der Ausscheltsedt (@. such Pkt. 1.5.5.).

1.5.7'30

Zcichnndohnggg

S0ll die Zeichendehnung realisiert werden, so muB die Briicke X 7
auf ABS II wie folgt gewigkelt seins X 7/1 - 2, X 7/3 - 4. Daa
durch wird Bit 7 im Parbbyte als Delmungsbit definiert (¥D 7).

Im anderen Pall (X 7/1 - 3, X 7/2 « 4) wird sus FD 7 das Signal
ZGAW zur Zeichengeneratorauswahl (Brweiterungsfall: 2, Zeichen-
generator) gebildet. Die Funktion Zeichendehnung ist denn ge-
sperrt, Ist das einem Bildelement zugeordnete Farbbyte mit ’
PD 7 = 1 angegeben, so wird das betreffende Element horizontali

€ | P vertovrelt, vet 7D 7 - 0 findet keine Dohnung etatt. Im Deh-

nungsfall wird das rechte nachfolgende Element mit tberdeckt,
Ein diesem Element zugeordnetes Zeichen wird nicht'angezeigt,
in der Regel wird filr diese Stelle 'Space' oder 'Leerszeichen'
in den RAM eingetragen.

Die Zeichendehnung wird durch die FP:; FFSRST 1, FFSRST 3,
FFSRST 4, FFSRST 5 realisiert. Zur Brliutérung diemt Abb, 3

’ und 4 in Anlage 1, FFSRST 1 realisiert das Rlcksetzen mller
anderen FP in der Linienricklaufzeit (FFHOR 3 = 1) und schaltet
mit dem ersten /PTO-Impule der neuen Linie aus (FFHOR 3 = 0),
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Ist FD 7 = 1, dann echalten FFSRST 3 mit /PT O (Riickflenke) und

Bine Ausschnittvergrifierung wird eingeleitet, indem der ext,

FFSRST 4 mit PT O (Vorderflenke) ein. Da beim néchsten /PTO- | K 1520 die entsprechenden Internen Register ADDF, STADR, ELMGR,

Impuls FD 7 = O 1at ('Space' oder Leerseichen), scheltet FFSRST 3 § SPRUNG bedient. Darsufhin schaltet die CPU des Signel /VV 1 = O

wieder aus, wihrend FPSRST 4 eine Zeichenseit ldnger in Hinstel- § ein, Die FF FFSRST 4 und FPSRST 5 werden wie bereits beschrie-

lung gehalten wird, Mit FPSRST 3 = 1 wird des Parsllellbernehme- i ben aktiviert., Durch sie wird der {/bermshme- und Schiebetakt

signel filr Eingdinge 'V! der Register flir Zeichen- und Farbbyte ] (PZT) untersetzt, Die Untersetzung des Peralleliibernshmesignals

(A 62, A 63, A 64, A 72 euf ABS II) gesperrt. (Sperres A 45/4, an 'V' erfolgt mit FFVVZ 1, was durch PT 4 getriggert wird.
5 6; A 44/8, 9, 10). 1  FFVVZ 1 hat damit dieselbe Funktion wie FPSRST 3 (Oderung beider

FPSRST 4 gibt im eingeschalteten Zustand FFSRST 5 frei. PPSRST 5 ; Signele an A 45/ 4, 5, 6), FFVVZ 1 wird durch Signel VVZ 1 R = 0

wird unter der Bedingung FFSRST 4 = 1 durch PZT getriggert. Iﬂf'sk }é i = JFPHOR 3 . YV 1 riickgesetzt (bel eingeschalteter Ausschnitt-

FPSRST 5 = 1, dann wird der Ubernshme- und Schiebetakt fur die . " vergrtferung im Linienrlickleuf), Abb., 3 in Anlage 1 zeigt die

Register der VIDS-Erzeugung gesperrt. (A 44/4, 5, 61 FFSRST 5 v 1 Impulsfolge bei AusschnittvergrSferung.

PZP = 0). Demzufolge wird jeder 2. PZI-Tektimpuls gesperr¥. Die ] Das FPFVVZ 2 Ubernimmt mit PT O den jeweiligen Schaltzustend von

Sperre darf nicht in der gilltigen {vernahmezeit V = 1 wirksem : FFVVZ 1, Mit FFVVZ 2 wird das Adredsignal A 5 fir den RAM mani-

sein. Bel Zeichendehnung hat jeder Jargestellte Funkt guf ?em ‘ _ puliert (ABS II: A 2/4, 5, 6).

Bildsohirm die doppelts Linge (s. Anlege 1, Abb. 3 und 4)s \ Ist PPVVZ 2 = 1, dann wird das AdreBsignel A 5 negiert, bei

: k FFSRST 2 = 0 wird ee nicht negiert. Damit wird in der durch die

1.5Te 4 . . ' o , 3 Dehnung bvedingten, ungenutzten {fberdeckungsphase eine andere W
Ausschnitivergriferung - ?f Adresse an den RAM angelegt und in Verbindung mit CE ein *Elind-

In diesem Fall wird eine Zeichenverdopplung und Zeichendehnung : lesesyklus' ausgefiithrt, Die Adressen kinnen g.B. wie folgt ge- i
fur den ganzen Eildschirm susgefihrt. Die BlementgrtSe wird ver-  § gdhlt werden (dez.)s O, 32, 1, 33, 2, 34 ... 31, 63. Auf diese %
vierfacht, dieangeseigte Bildschirminformation ist auf ein Viers » Weise wird das Refreshen des RAM in der Pildderstellzeit gesi- ig
tel reduziert. ' ‘ chert (Durchsthlen eller Adreesen von O bis 63), Persllel zu die- £
Ein Teil dieser Operationen wird durch das Mikroprogremm gesteu- ; sen Vorgingen werden durch die CPU einerseits diejenigen Adres= .
ert und deshelb im Abschnitt Pkt. 1.6.4. niher erldutert., Durch sen am Linienanfeng geeendet, die zum gewilnschten !'Ausschnitt-
Verinderung der Stenderdwerte in den internen Registern STADR fenster! gehren, andererseits die Verdopplung aller Zeilen auf

and ADDF (s. Pkt. 2.0.) kann der zu vergrbfernde Bildausschnitt f dem Bildschirm reslisiert (s. Pkt. 1.6.4.).

angegeben werden. Durch Anderung dieser Parameter kann des ‘} *’ 4 5 'g
' Ausschnittfenster' laufend verschoben werden. ‘ 2. %
Die Adressierung der angezeigten vergriSerten Elemente ist im Mikroprogramme

Gegensatz zur Funktion 'Zeichendehnung' fortlaufend, wie tei der ] 2. 1.

paratellung dee Normalbildes (Uverdeckte Elemente, die 'Space’ 4 Allgemeiner Uberblick

oder Leerreichen enthalten miissen, entfallen hier). Es kann also 3 Des ABS-Steuerprogramm ist im PROM A 13 der ABS I untergebracht.
beliebig swischen Normelbild und Ausschnittvergrferung umge~ ] Bei Erweiterung dee Progremme sur Realisierung weiterer Zusats~

schaltet werden. ; funktionen kann der PROM A 14 auf ABS I bestickt werden, Dies

Zur Realisierung dienen die FF FFVVZ 1 und FFVVZ 2, suBerdem hat auch eine Kn¢3rung des Stendard-Mikroprogremme gur Folge.

werden die FF FFSRST 4 und FPSRST 5 flir diesen Fall mit genutst.
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Das ABS-Steuerprogramm besteht sus mehreren Programmtellen,
die schematisch in Abb. 18 dargestellt sind, ’

Anlage 3 gibt eine Ubersicht tiber die Internen Register. Grund-
pringip ist, daB alle Parameter filr den Bildeufbau zunkichst im
RAM-Teil 'Interne Register' eingetragen und von dort bei Pedarf
in die CPU gelsden werden, Uber den externem K 1520 ktnnen die-
se Parsmeter Jederzeit kontrolliert oder verdndert bsw. bestimm-
te Steuergustinde der ABS abgefragt werden.

@ Pir diese Beschreitung ist der Mikroprogremmausdruck fir des

ABS=Steuerprogrsmm mit dem Namen ‘ARSP 64 und Typ: K 29' zu ver-
wenden. In diesem Ausdruck sind nebven den einzelnen Mikrobefeh-
len, Adressen usw. auch Detsilkommentare angegeben.

2.2,
Anfangsgenerierung

Im Teil 'Anfengsgenerierung' wird zunidchet euf Vorhandensein
eines Priifprogranms (interne Adresse 7000 H) oder auf Pestilckung
des tweiten BPROM-Platzes (interne Adresse 3 CO0 H) kontrol-
liert und dieses gegebenenfalls durchlasufen, Weiterhin wird der
RAM geldscht und Stendardpsrsmeter in die Internen Register ein-~
getragen (Ldschzustsnd:00).

2.3,
Format

Die nachfolgende Tabelle 11 zeigt die zu programmierenden Werte

Q fir alle CTC-KanHle,
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Format
CTC~Kanel Zéhler I/0- 64 x 32 80 x 32 56 x 24
Adresse|AZ | AW |ZK |AZ | AV 7K |AZ |AW]| ZK
1.CTC, K 0 jcTC-82 O | 00 54 |27 |1 Bl68 | 34 |22 [46 (23| 17
K 1]cre-s2 1 | o1 8134 |22 |84 |42 24|62 {31]1B
K 2 {cTC~-S82 2 |02 78 | 39 |27 96| 48 |30 |68 |34} 22
2.CTC, K O | CTC-HOR 1| 04 gs 144 |2 c|11d 56 {38 |78 139 2 b
K 1 | cTC-HOR 2 | 05 66 | 33 |21 |B2] 41|29 |60 (30| 1
K 2 |crc-LmNz | 06 314] 157|9 D BMT 1579 D[ 314{ 151 9 D
4.0TC, K 3 | CTC-~SYN 03 4 |4 los |4 |4 |oalas |4 |04
ADDP - 64 40 80 50 56 38

Tabelle 11

AZ Anzahl Elementzeiten

AW Zdhleranfangsweri

2K Zeitkonstante (hex.)

AZ fiir CTC~-LINZ Linienzeiten

AZ fir CTC-SYN Linienzeliten
Kenalsteuerwort an CTC-SYN D 5
Kenelsteuerwort en uUbrige CTC-Kendle 55

Denech wird dss Interne Register ADDF eingestellt.

2.4.

Elementgrole

Im Teil UP:ELEMGR werden weitere Paremeter, asbhingig vyn der _1m@
Internen Register ELGR angegebenen Pilddarstellung, eingegeten.

Normalbild
Ausschnittvergrferung

<BLGRY= 00 =
ZELGR) = 01 =

In den Internen Registern ZFOR 1 ... ZFOR 4 (s, Abb, 19) wird
das Formet der einzelnen Tildzeilen esngegeten:

T4~

,; %"

"VERSCH (s. Abb. 20) engegeben,

— ZFOR4 ZFOR3 | ZFOR2| ZFOR1  (ini-Reg.
Zuord-
BT [7]6]5]4]3]2]1]|0}7[6[5}4 {3[2| 1|0 75543210]:1ng
123456789 —= ®7 —=25 —= 32Bid-
zeile
sve. 19 .

Ist <ELGRY> = 1, denn werden alle Bits = 1 gesetzt und  ADD
(vei FPormat 64 x 32) eingestellt, Demit besteht das Pild aus 16
verdoppelten Zeilen, die ihrerseits 32 gedehnte Elemente enthal=~
ten.

Tat < ELGR> = 0, dsnn wird <ADD> = 64 und elle Fits = 0 in
ZFOR1 gesetzt. Innerheldb des Programmlaufs wird < SPRUNG> etidn-
dig abgefragt und gegebenenfalls der Teil UP: ELEVMGR angesprun-
gen, wenn eine Umschaltung erfolgen soll. -

= 32

£ SPRUNG > = 00
< SPRUNG > = 01

Sprung zu UP: VERSCHIER
Sprung zu UPs ELEMGR

Fur die'Verdopplung einzelner Zeilen Ytraucht dieser Programmteil
nicht angesprungen werden, Der K 1520 mud entsprechend der oti-
gen Zuordnung nur die betreffenden Bits suf '1' stellen,

2. §.
Verschlebung

Der Teil UPs VERSCHIEB reelisiert die Zusatzfunktion 'Veruchia-
ben'. Die Art der Verschiebung wird im Internen Registers

Im Falle der 'Synchronisetion', die nach Netgguschaltung oder am
Ende einer Verschiebung stattfindet, werden einige Parameter auf
den urepriinglichen Normalwert eingestellt,
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7 6 5 4 3 2 10 BIT

xlxlx].l le,l I & VERSCH >

Verschieten

nicht Verschieten
Synchronisation

keine Synchronisation
Horizontaelverschiebung
Vertikelverschiebung ‘
= nach unten / links

= nach oben / rechts

O a2 0O 2 O a2 O
.

Abb. 20

(Horiwontalverschiebung iet nicht im MP realisiert.)

. Im Falle der*Verschiebung wird, ebhingig von der Verachiebterichtung,
eine Menipulation der RAM-Adreseierung und der Startlinie durch-
gefiihrt, Der BSP/FSP-Inhalt wird detei nicht verschoben oder ge-
dndert. Die RAM-Adressierung wird relativ sum Inhalt so 'gerollt’,
daf sich die 1. Bildlinie tzw. Eildgzeile stdndig im Rhythmus der
Verschietefrequenz dndert, ’

Beispiel: Verschiebung nach oten

Die Startlinie wird, von 9 beginnend, btis suf 1 zurlickgerzéihlt,
wobel CSTADRS> = O ist. Eei Ubergeng der STLIN von 1 suf 9 gilt
als nichste Startedresse < STADRY = 64 usw, '

Der Fortgang der Verschiebung wird durch Int. Reg. RSTKON regi-
striert. Ist <RSTKON> = 0, denn ist des gesamte FPild verscho=-
ben, einschlieflich Repervezeile,

Bei <RSTKON> = 0 beginnt die Adressierung wieder wie in der
Normalstellung STADE = O, LIN~Nr. = 9 (s, Abb. 21). Vor Beginn
der Bildderstellreit wird < RSTKON > nach E' der CPU iibernommen.
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1. Zeile
2. Zeile

Reservezeile (33)
Adressengrenze

LIN-Nr.
Linie 9}{ STLIN=Startiinie )
t?“q‘aés‘;}

Linie 1

63

211

Anf.-ADR der Zeile (dez))

1984

20

m2

3 STADR{ 0

3
33

RSTKON
K]

6
1
9

1127
21

!

Verschiebung
Bildaufbau- bei Format 64 x 32 und Normalstellung

noch. oben

Anf-Adr. d. Zeile

128

Abb. 21
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Das P1ild kenn umlaufend gerollt werden, ohne daB der Inhalt {

gedndert wird, In der Bildderstellzeit zahlt dle CPU < RSTKOR >
in B intern und schsltet dann bei RSTKON = O euf STADR = O,
LIN-Nr. = 9 um, In der Bildriicklaufzeit wird des Int. Rege.
RSTKON gezihlt, Beli ¢ RSTKONDY = O wird <RSTKON> euf 33 ge-
getzt, d.h. des Bild steht noch oder wieder in Normelstellung

(8. Abb. 21),

Bei Bildrolien mit Inhaltsverdnderung muB der externe K 1520

immer zu den Zeiten, in denen des Tild mit voller Zeile beginnt
(sofort nachdem sich Inhalt von VELZ geHindert hat) einen neuen ‘
Zeileninhalt auf die Reservezelile eiﬂ‘tragen. Die Adressierung der ]
Reservezeile dndert sich mit dem Fortgeng der Verschiebung. Am
Anfang lautet sie (desm.): 2048 bis 2111, denach folgt O ... 63

usw., (Additiom von 64). Die Anzahl der verschobenen Zeilen wird

im Int., Reg., VELZ mitgezihlt und zur Abfrage bereitgestellt.

Bei der Verschiebung nech unten liuft der Verschietevorgang im
shnlicher Weise ab, nur da8 hier ¢ STADR D> jeweils um 64 ver=:
ringert wird, wenn die STLIN von 9 auf 1 geschaltet wird. Die
STLIN beginnt mit 9, wird im Folgeschritt euf 1 gesetzt und da-
‘nach bis zum Wert 9 erhdht. Die RSTKON beginnt mit 33, wird de-
peck auf 1 gesetzt und je Verschievezeile bis auf 33 erhbht.

Das Zeilenformat wird in den Int. Reg. in VZFOR 1 ... VZFOR §
mit verschoben und vor Beginn der Pildderstellzeit in die CPU
iitbernommen (Register D', E', H', L*'), Damit kSnnen euch Doppel=
geilen oder AusschnittvergrdBerungen verschoben werden.

Im Int. Reg., VERKON wird die Veraschiebegeschwindigkeit sngege- ‘
ben. Bel < VERKOND = 08 erfolgt die Erhthung bew. Erniedrigung

von STLIN um den Wert 1 eller B8 Bildszeiten. < VERKON) wird im 1

Int. Reg. VERZ ger#hlt. Das eigentliche Verschieteprogramm wird
durchleufen, wenn in < VERSCH> BITO = 1 ist und (VERZ> = 0
gegidhlt ist. Das Umleden von <ZFOR1} = & VZFOR1)> erfolgt
nur in Normelstellung des Bildes. Es sind weiterhin Unterpro-
gremme und weltere Int., Reg. vorhenden, die die Verschiebung im
Erweiterungsfall der ABS reslisieren (KEADRU, VKE).
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2.6,

—

Bildstart

Nach Verlasssn von UP FORMAT wird zyklisch mit /MR 2 = O ein
externer Zugriff sugelessen und durch Abfrage von CPC-LINZ der
Stand des Bildrilcklaufs festgestellt. Bei Erreichen der Unter-
brechungelinie (292, Linie) steuert die CPU die INT-Routine.

Im Teil BSTART wird der externe Kanal erneut solange freigege-
ben, bis die Einsprunglinie (CTC-LINZ = 145 [ des.] ) erkemnt
ist, Danech werden ({RSTKON> , <STLIN) , <BZEIL) , STADR
T@in die CPU Ubernommen und gepriift, ob die ereste Bildzeile ein-
“fach oder doppelt ist. Es erfolgt abhingig davon der Sprung zu
" ANZ~E (einfach) oder ANZ-D (doppelt).

2. 7.
Anzeigeschleife ANZ

Piir Einfach- und Doppelzeile sind 2 getrennte Schleifen vorhen~
den (s. Abb. 22), Die WAIT-Bedingung wird durch die Herdware
(FFHOR 3 = 1) sufgehoben.

Bin Schleifendurchleuf entspricht einer dersgestellten Bilad-
linie suf dem Monitor. Die Synchronitit der CPU wird durch die
WAIT-Steusrung erreicht.:

2.8,
Bildende BENDE

In den Int. Reg. BLKONZ und BLKONC wird die Elinkfrequens fiir
Zeichen~- und Kursorblinken eingestellt. Debei wird die Anszshl
_,;"er Bildgeiten engegeben (Standardwerte: 08/02). Das Zdhlen der
‘Wpildzeiten wird durch die CPU intern im Register X'4 D 14' und

'X'4 D 15 vorgenommen (AELKOZ und ABLKOC). '

Ist BLZ = 0, g0 wird <BLBIT? negiert und an die Hardware sus-
gegeben (BLEIT = 0 FFBLINK = O, BLEIT = 1  FFBLINK = 1),
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ANZ-D

Ausgabe ADR,LINANK

ANZ-E
FFBREND aus

FFBIEND aus u.WA[T-Erzeug

G ooy g Kursorbehandlung: .
?gﬁ o Zur Kursordsrstellung (s. Teb, 12) sind folgende Eintrsgungen
vZn
_g _"jZL'fJ o l.Zu erforderlich:
e c
nEoDgl |2
< <uF| |u "
-
E Int. Reg. Verwendung ' Bemerkung
= O ™
5 = lgg| . : c " CUKON Angzahl der Kursors (= 0 bedeutet
8 = 8 b4 9_’ - o [ Q . i
b‘m 51 5.0 - 'd')-&’ T - kein Kursor) einmalig - i
= g | E‘s c Eg‘ "_g“%:‘, - _g ‘ | 3 ‘ZDADRDI! Differenz der ADR zw, ext, und eintragen
SEHEEE: Y a g int. AdreBbereich
,g g ‘f_ oL Z 3 g& a CUZEI Kursorzeichen (Angebe eines im )
0 = k) =3 ! IS 26 vorhendenen Zeichenkodes)
l CUPAR Kureorferbe (Vorder- und Hinter-
grund J
w CUADRL Kursoradresse im BSP (High- und wecheelt bei
F r % S = CUADRH low-Teil) (Stellung des Kursors Kursor-
'ﬁ f— ol T < im Bild) _ bewegungen
@ ne Lg] _Xx )7 - Z Lw )
T Sé? :'6-9’- ) -1 g"ﬂ e Tabelle 12
N'< -—495. EE ol Tlo %g'rf.g
R EES g€ ! ool -2 Die CUADR H/L muB bei Kursorbvewegungen lsufend gedndert werden,
¢ ;n:.c, %E ! < ?:I_ o 'J‘?’,, Sind mehr els 1 Kursor definiert, so miissen die obigen Peremeter-
o= ] | ra g W o . ;
- 2.3 s m% 5 32 & g fir ,je@en Kursor in die dazu vorgesehenen Int. Reg. eingegeben
- - — werden, ;
o.¥ ;
E§ Der Kursor kenn nur als blinkender Kursor erscheinen (Stendard- 4,
'c!é g i 4a programm). Er blinkt entweder asuf einem leeren oder mit einem
gg — b ‘ “' geichentelegten Bildschirmelement. Beim Elinken wird der Infor-
SO § £ ‘;é mationsinhalt des Elementes in einem anderen RAM-Bereich geret- &
g = @ gl - tet (Zeichentyte, Farbbyte), Daflir wird an die Stelle Kursor-
S é 3. ‘S§ zeichen und Kursorfarbe eingetiragen. Nech Ablsuf der Blinkperio=
E Py E EE 1~ de erfolgt der Austausch in umgekehrter Richtung. .
| I Ye
— E - o
A ER Ty o
Z = '_!,’ = "o N
&l < |2%

Abb,
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Anlagc 1
Videosignslergzeugung - Impulspliéne

2‘9'

Erweiterung des Mikroprogramms

Programmerweiterungen kdnnen im Progremmteil ANFGEN nach RAM-
L¥schen eingefligt werden. Die Fortsetzung beginnt dann bei
FORMAT. AuBerdem diirfen im Progremmteil BENDE nach Abschnitt
'Kursurbehandlung' weitere Funktionen eingebeut werden, In

diesem Fall ist die Linge des Programmdurchlaufs zu teachten, ‘ i}s ‘ g 3 E ey
de der rechtzeitige Abaprung zu BSTART gesichert sein mus (Ge- § t] %;% BE :IE
semtkapagitét etwa 20 Linienzeiten 4 62 s). AuBerdem wird die ‘ @ ; 5 E." ';; = 2% 582
Zugriffezeit dee ext., K 1520 enteprechend der gusétglichen §-§.'§ AR ggm ;
Programm-Laufgeit redugiert, fl'" g A

by
1
. .
b
<
h
1 -4 1 (1 d s
4 . N = §
Ll it

0y,
! 00,050, 03001 % 1 4, 15

T
B

N
o
SPERRE durch:
FFHORZ=1

Videossignalbildung - Normalfall
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Anlage 2

Bildsteuerung/Synchronisation - Impulepléne
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Anlege 3

Interne Reglieter

Andresse Bereiche
(hex.)
4 COO Steuerrsgister )
A CFP )
' )
4 CFP Kursorregister ) Interne
4 DPFP ' ) Register
)
4 EOQ Kellerregister )
4 EFP )
Kursorregister
Name Adresee Verwendung
(hex.)
1. Kursor
ADRDIF 4 CPF ADR-Different ext./int.
CUZEI 1 4 D OO Kursorgeichen 1
CUFPAR 1 4 DOY" Kursorfarbe 1
CUADRL 1 4 D02 Adresse des Kursors im ESP L-Teil
CUADRH 1 4 D03 Adresee dea Kursors im RSP H-Teil
- 4 D04 Zwischenspeicher flr Zeichen 1
- 4 DOS Zwiachenspeicher fir Farte 1
- 4 D 06 Arteitsedresse L-Teil fiir 1. Kursor
- 4 D O7 _Arteitesdresase H-Teil fUr 1. Kursor
- 4 D08 Angeige fiir Speichersugriff
2. Kursor
ADRDIP 4 D09 ADR-Differens ext./int, (wie 4 CFF)
CUZEI 2 4 DO A Kureorgeichen 2 ‘
CUFAR 2 4 DOEB Kursorfarbve 2
CUADRL 2 4 DG C Adrasge deg Kursors im PSP L-Teil
CUADRK 2 4DOD Adr~~ge der Kursnrs im RSP H-Teil

Name Adresse Verwendung

(hex.)
- 4 DOE Zwischenspeicher flir Zeichen 2
- 4DOPF Zwischenspeicher fiir Farbe 2
- 4 D10 Arbeitsadresse L-Tei) filir 2. Kursor
- 4D N Arveitsadresse H-Tell fiir 2., Kursor
- 4 D12 Angzeige fllr Speicherzugriff

:]t‘teuerregister

Name Adresse Verwendung
(hex.)
KEADDF 4C2E Additionsfekior fir Kurveneinheit
LDB-HT 1 4C2D H-Tail ADR fiir Kurveneinheit <63)
VKEA~-H 4 C2¢C H-Teil ADR fir Kurveneinheif )
LDB~HT 2 4 C28B L-Teil ADR fir Kurveneinheit <£62)
VKEA-L 4 C2 A L-Teil ADR fiir Kurveneinheit
KEADRZ-H 4 C 29 Voreinstellung Kurveneinheit: ADR H-Tedil
fiir ADRZ der KB .
KEADRZ-L 4 C 28 Voreinstellung Kurveneinheit:ADR L-~Teil
fiir ADRZ der KB .
VZIFOR 5 4 C 27 Verschobenes Zeilenformat
VZFOR 4 4 C 26 Verschobenes Zellenformat
VZFOR 3 4 C25 Verschobenes Zeilenformat
VZPOR 2 4 C 24 Verschobenes Zeilenformat
4V ZFOR 1 4 C23 Verachobenes Zeilenformot
‘WPror 4 4¢C22 Zeilenformat
ZFOR ) 4 C 21 Zeilenformat
ZPOR 2 4 C 20 Zeilenformat
ZFOR 1 4 C1PF . Zeilenformat
CTC-LINZ 4C1D Zeitkonstanten fur CTC
CTC-HOR 2 | 4 C 1 ¢ Zeitkonstenten filxr CTC
CTIC-HOR 1 | 4 C 1 B | Zeitkonstenten fir GCIC
CTC-SYN 4 C1A Zeitkonstanten fiir CTC
CTC~-S2Z 2 4 C Zeitkonstenten fiir CTC
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Name Adresge Verwendung
(hex. )

CTC-S2 1 4 C 18 Zeitkonstanten flr CTC

CTC-SZ O 4 C 17 Zeitkonetanten flir CTC

FORMAT 4 C 16 Bildformat

VERSCH 4 C 15 Angabe Synchron. oder Verschiebeart

VERZ 4 C 14 2ihler flir VERKON (Verschiebefrequenc)

VERKON 4 C 13. Verschiebekonstante (ext., Eintrsgung
fir 4 C 14)

VERﬁIT 4 C11 Markierung flir ereten Verschiebevorgsng

BTLIN 4COPF Startlinie (oberste Bildlinie) ‘

VELZ 4 COR Verschiebezihler (Angahl vollst, Zeilen)

'STADR-H 4 CO0D Stertmdpesse des 1. Bildelementes
(obvere, linke Becke) H-Teil

STADR-L 4 CO0C Startadresse dee 1, Bildelementes
(obere, linke Ecke) L-Teil

BLEIT 4 COB Blinkbit (Blinksustand ein/sus)

FORMR 4 COA Ausgaberegister an Hardware

CUKON 4 C 09 Angahl der Kursoren

CUBRIT 4 C 08 Merkierung: Kursor/Zeichen im Bild

ADDFP 4 C 07 Additionsfaktor

EINLIN 4 C 06 Einsprunglinie

LIN 4 C 05 Linien je Zeile

BLKONZ 4 C 04 Blinkkonstante 2eichen (Fregqueng)

PUNK?T 4 CO3 Angahl Punkte Jje Elementlinie

RSTKON 4 C 02 Ritickstellkonstente

SPRUNG 4 C 0O1 Sprungregister

BLGR 4 C 00 ElementgréfSe (Formslbild/Ausaschnitte
vergri¥ferung) Q«

BLKONC 4 C 30 Blinkkonatante Kursor (Frequens) '

ARBLKOZ 4D 14 Arteitsregister fiir BLKONZ

ABLKOC 4D Arveiteregister fiir BLKONC
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