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I. 
Allgemeine Hinweise zur Benutzung 

Inhsltsverzeichnis 

1. ~llgemeine Hinweise 
1.1. Bez8ichnung, AusfUhrungsform 
1.2. Kurzcharakteristik und Anwendung 
1.3. Produzent und Vertriebsorgan 
2. GesamtUberaicht 
J. Zusa tzma terialien 
4. L~derungsdienst 

1. -Allgemeine Hinweise -
1. 1. 
Eezeichnung, AusfUhnlngsform 

Das MRES A 5601.28 ist als Sitzarbeitsplatz ausgeführt und in 
der Gestaltung durch die Gefäßelernente des DEKK bestimmt. 
Die ästhetischen und ergonomischen Bedingungen sind durch die
se Gefäßelemente festgelegt und entsprechen den gUltigen Nor
nen und Standards. 

Das MRES A 5601.28 besteht aUG 

Schrank 1 
mit Rechnereinschub kpl und Lochbandeinheit K 6200 

Schrank 2 -mit Kassettenmagnetbandeinheit K 5221.11 und Floppy-Disk-
Einsatz 

4 1.45.003289.1/r~ 
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Koppelstü:k kpl (Verbindungsstiick 3chrank 1 und Schrank 2) 
Monitor K 7221 
Seriendrucker 3D 1156 
Tasta tur kpl 

1.2. 
Kurzcharakteristik und Anwendung 

Das MRES A 5601.28 hat Baugruppencharakter. Die peripheren 
Geräte Drucker, Bildschirm, Lochbandeinheit, Kasse~tenmagnet
bandeinheit und Folienspeicherlaufwerk kBnnen angeschlossen 
werden. 

Die Zusammenarbeit zwischen den peripheren Geräten und den 
einzelnen Baugruppen (Modulen) erfolgt über den Systembus 
K 1520. 

Das MRES A 5601.28 dient der Unterstützung von Anwendern des 
MR K 1520 bzw. der Zentralen Verarbeitungseinheit (ZVB) Q 300 
bei Programmentwicklung und Programmtest. In der Anwendung 
als Programmierarbeitsplatz ist teim MRES A 5601 die Erfas~g, 
Bearbei tung, Ubersetzung und Verwaltung von Quellprogrammen in 

der Assemblersprache des MR K 1520 mBglich. Die Ubersetzten 
Programme kBnnen in ladbarer Form auf Disketten, Kassetten 
oder auf Lochband ausgegeben bzw. auf PROM-Speicherschaltkreis 
Q 260 übertragen oder von dort jeweils geladen und gestartet 
werden. 

In der Anwendung als PrUfrechner ist beim ImES 'A 5601.28 ein 
Dialogtest von Programmen auf dem J~ES A 5601.28 allein oder 
in der KopplunS mit einem Anwendersystem auf Easis des llR K 
1520 und der ZVE Q 300 mBglich. 

Das MRES A 5601.28 ist ein Rati~nalisierungsmittel im ~/E
Prozeß zur Erarbeitung von Anwendersystemen auf Essis Q 300, 
beispielsweise rUr Steuerungen numerischer Werkzeugmaschinen, 
Labor- und Prüffeldautomatislerungseinrichtungen, wissen
schaftlich-technische und Hkonom!sche Rechner, Informations-, 
vererbei tungssysteme. 

1 . A ~ n", ., I) ClQ l' ~ 1 



1.3. -- -
Produzent und Vertriebs::>:rgan des MRES A 5601.28 

Final~roduzent des ~ffiES A ~601.28: VEB RobatrJn-~lektranik 
Zella-~;l~bl i s 

Vertrie'bs()!'gan ä.es MRES A 5601.28: VEE Rabatran-Vertrieb 
Eerlin 

2. 
Ge s8m"ciibersicht 

Die DetriebadoKumentation für das Y~ES A 5601.28 umfaßt die 
Bestand teila: 

1. ~llgemeine Hinweise zur Benutzung der 1.45.003289.1/29 
Eetriel::sdokumentation IvffiES A 5601.28 

2. Zubehöl' 1.45.003290.6/01 

3. 1 i E) fe Turn eng 1.45.003289.1/02 

4. Bauschaltliste 1.45.003289.1/06 

5. tlbersichtschaltplan 1.45.003289.1/15 

6 .. Aufstellungsplan 1.45.003289.1/20 

1. Technisches Datenblatt 1.45.003289.1/51 

8. Betriebsvorschrift 1.45.003289.1/53 

9. Montage- und Installationsvorschrift 1.45.003289.1/54 

10. Technische Eeschreibung 1.45.003289.1/61 

11. Wartungsvorschrift 1.45.003289.1/63 

12. Reparaturanleitung 1.45.003289.1/64 

13. Eetriebsdokumentation 1.11.004650.0/16 
Mikrorechnersystem K 1520 

6 1.56.003289.1/29 
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14. Technische Beschreibung ALE K 6025~ 

·1 S. Teclmisehe Beschreibung AKB K 5020 iA 

16. Technische Beschreibung 
Halt~punktsteuerun.g HPS 020 

17. Technische Eeschreibung 
Echtzeitspeicher ESP 030 

'j8. Tech..'lische :Beschreibung 
Te~in81anschluß AID 040 

19. Tecr..nische Beschreibung 

Seitensteuerung SST 050 

20. Teclmische Beschreibung 
Funkti0nssteuerung FST 060 

21. Technische ~eachreibung 
ZVE-Adapter ZVA 090 

22. Anwendungsvorschrift 
Einheitsbaureihe Stromveraorgungs
baugruppen 

23. Techni.sche Eeschrei bung 
Tastatur 

.. 4r- h~<"104" "'61 •• ?~)'O .c"t:l 

1.45.5',8028.7/61 

1 78 0'''''")(,;'''' 0/61 _ •• ,:.C. .... J!'f. 

1 7 '"" C"'~2()"" ."/,- .. 
• ~. J:-'" y::~ I.' 0 I 

1.78.022091.8/6~ 

-1.15 "'''''{2"''1 .::;/61 r ...... u'.J .... t:. • ..1 

24. Technische Beschreibung 1.11. 016950. ~/61 
Monitor K 7221 

25. Technische Beschreibung und Bedienungs- 5031-0003-XX-04 
anleitung für Folienspeicher MF 3200 

26. Eetriebsdokumentation K 6200 1.45.003338.6/00 

27. Betrie'bsdokumentation K 5221.11 1.45.001501.3/99 

28. Aufstellvorschrift SD 1156 65-451-3170-6 

29. Tec~'lische Instruktion SD 1156 72-151 --0000-4 

Die Posi ticnen 24-29 gehören zum Lieferumfang und s: .. nd n.icht 
Bestandteil der Betriebsdokumentation ~mES. 

ab 7 /82 Bestandteil der Betriebsdokumentation K 1520 
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Anlagen zur Eetriebsdokumentati~n für den Kundendienst -
1. MRES A 5601.28 1.45.003289.1/00 

2. Stückliste MRES A 5601.28 1.45.003289.1/01 

3. KoppelstUck 1.45.002970.1/00 

4. LUfterbaugr.lppe 1.45.003265.8/00 

5. Bauscheltliste Lüfterbaugruppe 1.45.003265.8/06 

6. Eauachaltliste Verteilung 1.45.003272.1/06 

7. Eelegungsplen Verteilung 1.45.003272.1/09 

8. EauBchaltliste Rechnereinschub 1.45.003148.0/06 

9. Netzverteilung vat 1.45.003137.6/00 

10. Stromlaufplan Netzverteilung vat 1.45.~03137.6/04 

11. EauBchaItliate Netzverteilung vst 1.45.003137.6/06 

12. ~auschaltplan Elektronik vst 1.45.003271.3/05 

13. Bauschal tliste Internverdrahtung 1.45.003150.3/06 

14. Bauschaltliste Formkabel 1.45.003151.1/06 

15. Stromlaufplan Rahmen verdr 1.45.003355.4/04 

16. Eauschaltliste Rahmen verdr 1.45.003355.4/06 

17. Eelegungsplan Rahmen verdr 1.45.003355.4/09 

18. FD-Einsatz 1.45.002874.1/00 

Diese Unterlagen stehen dem Technischen Kundendienst als Ee
triebsdokumentation für den Kundendienst zur Verfilgung. 
( 1 .45.003289.1/99 ) 

Die Positionen 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10 und 23 werden beim 
Kauf eines Ger~tesystems A 5601.28 in einer Ausfertigung als 
Betriebodokumentation filr den Kunden 1.45.003338.6/99 mitge
liefert. 

Alle Aktivit~ten filr die Eedienung, Wartung und Reparatur 
setzen entsprechende Sachkenntnis voraus und sind deshalb nur 
-.~.., e.u~(!ebildetem Personal auszuführen. 

A 
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Die Montage und Inbetriebnahme sowie die AusfUhr~g ven Repa
raturen bleiben ausschließlich einem autorisierten Kundendienst 
vorbehalten. Hierzu sind weitergehende Spezialkenntnisse sowie 
entsprechende Unterlagen und technischeHilfsmittel erforderlich. 

Eingriffe in das Gerätesystem MRES A 5601.28 während des Garan
tiezeitraums sind nur durch den Technischen Kundendienst zu
lässig. Bei Zuwiderhandlungen erlischt der Garantieensprnch. 

3. 
Zusatzmaterialien 

Als gesonderte Unterlagen liegen vor: 

beim VEB Robotron-Vertrieb Berlin 

Bedienungsanleitung zum Betriebssystem MEOS 1521 
für das MRES A 5601 

Dok.-Nr. C 4062-0035-M 1131 

Anwendungsbeschr.eibung zum Betriebssystem MEOS 1521 
fUr das MRES A 5601 

Dok.-Nr. C 4065-0037-1 M 1131 

Assembler-Sprachbeschreibung 5IPS K 1520 

Dok.Nr. 1.78.019030.0/78 

beim VEB Robotron-Elektronik Zella-Mehlis 

Verpackungs- und Transportvorschrift 
Dok.-Nr. 1.45.003289.1/31 

Die hier aufgefUhrten Zusatzmaterialien oder Teile der Betriets~ 
dokumentation sind Uber die oben genannten Betriebe zu beziehen. 

Wesent~iche Teile der Dokumentation zum System A 5601.28 sind 
zugleich Schulungsunterlagen. Bei den PrUfsystemunterlagen stehen 
ausschließlich dem TKD Assemblerausdrucke mit Kommentierung als 
Programmbeschreibung zur VerfUgung. 

9 1.45.003289.1/~q~ 
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h 
Änderungsdienst 
t 

Die Dokumente der Betriebsdokumentation sind allgemeingültig 
abgefaßt. Verbesserungen des l!RES A 5601.28 im Sinne des tech
ni9~hen Fortschritts führen deshalb nicht in jedem Falle zwangs
läufig zu ej~er sofortigen Änderung der Dokumentation, sofern 
das Verständnis der Unterlagendgrstellung in Verbindung mit den 
Gerätegegebenenheiten gewahrt bleibt. Eine Uberarbeitung die
ser Unterlagen erfolgt in bestimmten Abständen, wobei ein Aus
tausch entsprechender Blätter in den bereits ausgelieferten 
Unterlagen eingeschlossen ist. 

10 
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11. -Zubehör 

Lfd. StUck- Eenennung Eauunterlagen-Nr. 
Nr. zahl 

1 1 EPROM-Löscheinrich- 1.78.016000.5/01 
tung K 0421 

2 1 Verbindungskabel 1.11.004661.6/01 
LTG K 0521.01 

3 1 STE VLA 1.12.517026.0/01 
K 0522.05 (D) 
Typ 012-7026 

4 1 STE VLA 1.12.517021 •. 1/01 
K 0522.00 (I) 
Typ 012-7021 

5 1 ZVE-Adapter 1.78.022093.4/01 

7 1 Lochbandkorb 1.51.840773.1/01 
klein 65/004 

8 1 Eetriebsdokumentation 1.45.003338.6/99 
fUr den Kunden 

9 1 PVC-]end 0.3126 0521.8/90 1/09 
9 mm (Lochband 

10 . 10 Steckknopf 0.3220 4500.0/90 
321 WS-PS 

12 1 G-Schmelze1nsatz 0.6137 6274.0/90 
T 250 TGL 0-41571 

13 2 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6286.1/90 
T 6,3 TGL 0-41571 

14 2 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6282.0/90 
T 1,6 TGL 0-41571 

15 2 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6272.4/90 
T 160 TGL 0-41571 

11 1.45.003290.6/01 
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111. 

Lieferumfang 

Lfd.Nr. StUck 

1. 1 
1.1. 1 
2. 1 
3. 1 
4. 1· 
5. 1 
6. 1 
7. I 1 
7.1. 1 
7.2. 1 
7.3. 1 
7.4. 1 
8. 1 
8.1. 1 
8.2. 1 
8.3. 1 
8.4. 1 
8.4.1. 1 
8.4.2. 1 
8.4.3. 1 
8.4.4. 1 
8.4.5. 1 
8.4.6. 1 
8.4.7. 1 
8.4.8. 1 

8.4.9. 2 

8.4.10. 2 

8.4.11. 2 

8.4.12. 1 

Benennung Bestell-Nr. 

Schrank 1 1.45.003114.2/01 
Leitung vst 1.45.003169.8/01 
Schrank 2 1.45.003115.0/01 
Koppelstück kpl 1.45.002970.1/01 
Rechnereinschub kpl 1.45.003148.0/01 
Monitor vst 1.78.021600.5/01 
Tastatur kpl 1.45.003221.5/01 
FD-Einsatz 1.45.002971.8/01 
Leitung vst 1.78.025001.5/01 
Leitung vst 1.78.025010.3/01 
Leitung vst 1.78.025016.0/01 
Diskette ISO/TC 97/SC 11 0.4202 0403.0/90 
Lochbandeinheit K.6200 1.45.000705.4/01 
Leitung vat 1.45.003175.3/01 
Leitung vat 1.78.025012.8/01 
Leitung vat 1.78.025013.6/01 
Zubehör LBE 1.45.001247.8/01 
Poliertuch . 0.8166 9016.0/90 
Flachpinsel 
Lochcandlehre 1.51.833339.3/01 
Räumblech 0.4202 8863.5/90 
Ableiter für Stanzacfall 1.51.833507.3/01 
Abspulrolle 1.51.770808.6/00 
Wagenversteller 2-36-0104 1.45.001271.0/00 
Signalkleinlampe 0.7005 1004.0/90 
MSKA 6 V-0,1 A TGL 10449 
G-Schmelzeinaatz 0.'6137 6213.8/90 
F 2 TGL 0-41571 
G-Schmelzeinsatz 0.6137 .6276.5/90 
T 400 TGL 0-41571 
G-Schmelzeinsatz 0.6137 6272.4/90 
T 160 TGL 0-41571 
Rundriemen 0.4202 8865.1/90 . 
1-71-003205-5 (3) (Secura) 

12 1.45.003289.1/02 
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Lfd.Nr. StUck Benennung Bestell-Nr. 

8.4.13. 1 Eetrietsdokumentation für 1.45.003338.6/99 
der. Kunden 

9. 1 Seriendrucker 1156 0.4202 0332.0/90 
9.1. 1 Leitung vst 1.78.025005.6/01 
9.2. 1 Leitung vst 1.78.025014.0/01 
9.3. 1 Papiera'tlage 1720 0.4202 7568.0/90 
10. 1 KMBE K 5221.11 1.45.001910.5/01 
10. 1. 1 Leitung vst 1.78.023064.7/01 
10.2. 1 Zubehör KMBE 1.45. 001937 ~ 1/01 
10.2.1. 1 Betriebsdokumentation für 1.45.001915.4/99 

den Kunden 
10.2.2. 10 Digitalkassette 0.3366 0022.7/90 
10.2.3. 40 Beschriftungsetikett 0.8156 5209.2/90 
10.2.4. 1 Magazin 1.51.775411.4/00 
10.2.5. 1 Deckel für Magazin 1.51.775410.6/00 
10.2.6. 1 Reinigungskassette 0.3366 0023.5/90 
11. 1 MRES - spezifisches ZucehBr 1.45.003290.6/01 
11.1. 1 EPROM-Löscheinrichtung 1.78.016000.5/01 

K 0421 
11.2. 2 Leitung K 0521.01 1.11.004661.6/01 
11.3. 1 VLA K 0522.05 (direkt) 1.12.517026.0/01 
11.4. 1 VLA K 0522.90 .(inc.irekt) 1.12.517021.1/01 
11.5. 1 ZVE-Adapter 1.78.022093.4/01 
11.8. 1 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6274.0/90 

T 250 TGL 0-41571 
11.9. 2 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6286.1/90 

T 6,3 TGL 0-41571 
11.10. 2 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6282.0/90 

T 1,6 TGL 0-41571 
11.11. 2 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6272.4/90 

T 160 TGL 0-41571 
11. 12. 1 Betrietsdokumentation für 1.45.003338.6/99 

den Kunden 
11.13. 1 Lochbandkorb klein 65/004 2.51.840113.2/01 
11.14. 1 PVC-Band 9 mm (Lochband) 0.3126 0521.8/90 

1 m 
11.15. 10 Steckknopf 321 WS-PS 0.3220 4500.0/90 

13 1.45.003289.1/02 
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IV. 
Ubersichtsschaltplan 
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v. -
Aufstellungsplan 

Die Aufstellung des MRES A 5601.28 hat entspr. nachstehender 
Grundrißzeichnung zu erfolgen. 

Die angegebenen Maße fUr Serviceflächen und Wandabstand 
sind Mindestmaße. 

" '0 

Schronkl. 

500 1100 

~ J800 

HaSe in "'", 

• JerviceflädJe 

Abb. V.1. 

17 1.45.003289.1/20 
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Des weiteren sind folgende Hinweise zu beachtenl 

Innerhalb der Bed1en- und Serviceräume darf kein anderes Gerät 
aufgestellt werden. Uberscbneidungen mit Serviceräumen anderer. 
Geräte sind zulässig. 

Uberschneidungen mit Bedienräumen sind unzulässig. 

18 1.45.00)289.1/20 
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VI. 
Technisches Datenblatt 

1. 

Allgemeine Eigenschaften und Verwendungszweok 

Das. MRES A 5601.28 dient der Unterstüt~ von Anwendern des 
Mikrorechners K 1520 bzw. der Zentralen Verarbeitungseinhei~ 
U 880 D (Q JOO) b~i Programmentwicklung und -test. 

In der Anwendung als Programmierarbei tspla tz ist beim DES 
A 5601.28 die Erfassung, Bearbeitung, Ubersetzung und Ver
waltung von Quellenprogrammen in der Assemtlerspracha des 
Mikrorechners K 1520 mtsglich. Die übersetzten Progrf!lmme k6n-

. nenin ladb.arer Form auf Diskette, 1/8"-Digitalkassette oder 
auf' Lochban~ ausgegeben bzw. auf' PROM-Speicherschal tkreise 
U 555 D (y 708) übertragen oder von dort jeweils geladen und 
gestartet werden • 

. Im Anwendungsfall als PrUf'rechner ist beim URES A 5601.28 ~er 
Dialogtest von Programmen auf dem MaES A 5601.28; im Solobe
trieb oder in diversen Kopplungsart~n mit einem Anwender
system auf Basis deR Mikrorechners K 1520 oder der zentralen 

.~ .' 
Verarbeitungseinheit U· ~D (Q JOO) m~glich. 

Das MRES A 5601.28 sichert folgende Einsatzm6g1ichkeitenl 

1. als Programmiersrbeitsplatz 
u.a. 
zum Bditieren . 

Assemblieren 
Binden 

.> 

Programmierung von PROM-Speicherschaltkreisen 
Verwaltung von Programmbibliotheken 

2. als PrUfgerät 
z.B. 
zum Echtzeittest von Programmen 

Test von Programmabläuten 
Analyse von Programmen 

19 1.45.003289.1/51 
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Das MRES A 5601.28 ist ein Rationalisierungsmi ttel im F/E
Prozeß, in der Konstruktion und Technologie, 1m technisch~n 
Kundendienst und im Absatzbereich zur LBsung spezieller 
mikroelektronischer AufgabensteIlungen auf der. Essis des 
U 880 D (Q 300). Einsatzmtlglichkeiten des MRES A 5601.28 sind 
damit beispielsweise für die Realisierung von Steuerungen nu
merischer Workzeugmaschinen, Labor- und PrUffeldautomatisierungs
einrichtungen, wissenschaftlich-tect~ische und Bkonomische Recp
ner sowie fUr die Realisierung von Informationsverarbeitungs
systemen gegeben. 

Die elektronischen und mechanischen Bau- und Funktionsgruppen 
des URES A 5601.28 setzen- sich im wesentlich~- aus. Komponenten 
des Mikro~echners K 1520 bzw. der Einhe1tsbaureihe DEKK zu
sammen. Damit ist eine hohe Modulärität .erreicht worden, die 
die EinsatzmHglichkei ten nicht einsohränkt und einen effekti
ven Service .ermtlglicht. Diese Standardbaugruppen werden im 
MRES A 5601.28 durch spezielle, die Funktion bestimmende Module 
ergänzt. 

2. 
Technische Ausführung 

Das MRES A 5601.28 ist als Sitzarteitsplatz ausgeführt und 
in der Gestaltung durch die Ge~äßelemente des DEKK bestfmmt. 

Die ästhetischen und ergonomischen Bedingungen sind durch die
se Gefäßelemente festgelegt und entsprechen den gültigen 
Normen und Standards. 

Das ~mES A 5601.28 besteht aus 

Schrank 1 
mit Rechnereinschub kpl und Lochbandeinheit K 6200 

Schrank 2 
mit Kassettenmagnettandeinheit K 5221.11 und Floppy-Einsatz 

Koppelstück kpl (Verbindungsstück Schrank 1 und Schrank 2) 

Monitor K 7221 
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3. 

SerienCL-ucker SD 1156 

Tastatur kpl 

-Technische Daten 

3. 1. 

Leistungsparameter 

Ausgewählte anwendungstechnische Parameter: 

Programmaufbereitungssystem (MEOS 1521) 
Dialogtest mit RUckUbersetzer 
Echtzeittest 
Echtzeitspeicher (512 Zyklen je 32 bit) 
Auswertung 4 externer Signale durch die Haltepunktsteuerung 
Erzeugung 4 unabhängiger Triggersignale zur Steuerung 
externer Prüfgeräte 
Bildschirm mit einer Zeichenkapazität von 1024 Eyte 
32K Byte freiverfügtarer Arbeitsspeicher für die Anwender 

Die weiteren Leistungsparameter des ~mES A 5601.28 sind durch 
die Komponenten des Anwendungskomplexes gemäß Punkt 4.2. defi
niert. Die Kopplung des MRES A 5601.28 mit einem Anwendungs
system (Eetriebsart PrUfrechner) erfolgt gemäß KROS 0296. 
Details sind der Eetriebsvorschrift zu entnehmen. 

3.2. 
Umgebungsbedingungen" 

Einsatzbedingungen: EKL 2 TGL 26465 August 1979 
Einschränkung: fUr Diskette gemäß 

ISO/TC 96/SC 11 
Zul. Steubgehalt der Luft: mex. 1 mg/rn3 

Zul. StaubkorngrHBe: max. 3 m 
fHr den Detenträger Lochtend gilt 
ML 24496/02 
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für den Datenträger Digitalkassette 
Typ 490 gilt TGL 24522/07 

Transportbedingungen: TKL 2 TGL 26465 August 1979 
Einschränkung: für NON K 7271 in 

Originalverpeckung 

Lagerbeding~gen: 

3.3. 
Aufstellbedingungen 

o 0 
Lufttemperatur: - 10 C ••• + 45 C 

LKL 1 TGL 26465 August 1979 
Eemerkung: 
Die Festlegungen der Verpackungs- und 
Transportvorschrift 1.45.003289.1/31 sind 
einzuhal ten. 

Die Aufstellung des r~ES A 5601.28 hat gemäß Montage- und 
Instellationsvorschrift 1.45.003289.1/54 zu erfolgen. 

Geräteabmessungen Breite Höhe Tiefe 
MRES A 5601.28 (mm) (mm) (mm) 

Konfiguration (ohne 1800 1010 850 
Drucker, mit Monitor) 

Drucker mit Papier- 875 920 1020 
ablage 

Flächenbedarf Breite Tiefe 
(mm) (mm) 

Konfiguration ohne Drucker 3800 2100 

K onfigura ti on mit Drucker 4100 2100 
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Masse 
(MRES A 5601.28 

Schrank 1 
Schrank 2 
KoppelstUck kpl 
Seriendrucker SD 
Monitor K 7221 
Tasta tur kpl 

3.4. 
Stromversorgung 

Netzspannung : 

Frequenzbereich: 

1156 

Leistungsaufnahme: 

kg 

etwa 135 kg 
etwa 85 kg 
etwa 20 kg 
etwa 61 kg 
etwa 12 kg 
etwa 6 kg 

220 V + 10 ~ 
- 15 ~ 

50 Hz + 1 Hs -
malt. 800 W 

StUtzzeit bei 
N etzausf'all: 20 ms (tür Nenn-Betzspannung) 

10 ms (tür Betzspannung an der 
unteren Toleranzgrenze) , 

Der Netzanschluß ist test zu installieren. Es ist ein 2poli
ger Trennschalter vorzusehen und SchutzleiteraDschluB zu ge
währleisten (s. Montage- und Installationsvorschritt 
1.45.003289.1/54). 

3.5. 
Sonstige Einsa~zbedingungen 

Schalleistungspegel nach TGL 10687: S 75 dEAl bei Arbeit mit 
Drucker SD 1156 oder 
Lochbandeinheit X 6200 

Schutzklasse na9h TaL 21366: 

Schutzgrad nach TaL RGW 778: 

FunkentstBrung nach TaL 20885/ 
?0886: 

2) 

I 

Ir 20 

Binhal~ Grenzwerte 
P 1 und., 3 
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Betriecsart: Dauerbetrieb bei Einhaltung der 
Wartungsvorschrift 
1.45.00)289.1/6) 

3.6. 
Zuverlässigkeit (MRES A 5601.28) 

Mittlerer Auefallabstand bei 

20 % Auslastung KMEE K 5221.11 
100 % Auslastung MF 3200 
2 % Auslaetung LBE K 6200.und 
10 % Auslbstung Drucker SD 1156 
TO = 395 h 
T1 = 150 h 

4. -Systemunterlagen 

4.1. 
MOS 

Das Betriebssystem MEOS 1521 enthält: 

Steuerprogramm 
Editor 
Assem'bler 
Binder 

MEEX 1521 
EDIT 1520 
ASS 1520 
LINK 1520 

Zusätzlich wird angeboten: 

Interpreter fUr 
Dialog-BASIC DBIN 1520 
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4.2. 
Anwenderdokumentation 

A~wendungsbe6chreibung zum Eetriebssystem MEOS 1521 filr das 
Mikrorechnerentwicklungssystem 20 (MRES A 5601.28) 

Bedienungsanle1tung zum Betriebssystem MEOS 1521 filr das 
Mikrorechnerentwicklungssystem 20 (MRES A 5601.28) 

Sprachbeschreibung Assemtlersprache SYPS K 1520 

Programmdokumentation DBIN K 1520 

4.3. 
Prilfsystemunterlagen 

Für das l,':RES A 5601.28 stehen zwei Komplexe zur software
mäßigen Prilfung zur Verfilgung: 

PrUfsystemunterlagen fUr den Kunden 

PrUfsystemunterlagen fUr den Intetriebnahmetest 'teim 
Kunden (nur fUr TKD) 
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VII. 
Betriebsvorscp~ift 

Inhaltsverzeicr~is 

1 • 

2. 

3. 

Verwendungszweck 
Sicherheitsvorscbriften 
Herstellen der Ietrietstereitschaft 

4. Bedienung 
4.1. Anordnung und Bedeutung der Eedien- und 

Anzeigeelemente zum N.RES A 5601.28 
4.1.1. 
4.1.2. 
4.1.3 
4.2. 
4.3. 
4.3.1. 
4.3.2. 
4.3.3. 
4.3.4. 
4.3.5. 
4.3.6. 

4.4. 
4.5. 
4.6. 
5. 
5. 1. 

5.1.1. 

5.1.2. 
5.2. 
5.2.1. 
5.2.1.1. 
5.2.1.2. 
5.2.1.3. 
5.2.2. 

Anordnung 
Bedeutung 
Besonderhei ten 
Bedienungsanleitung zum Betriebssystem MEOS 1521 
Bedienungshinweise zum Folienspeicher MT 3200 
Aufbau der Diskette 
Einlegen der Diskette in den Folienspeicher MF 3200 
Entnahme der Diskette aus dem Folienspeicher MF 3200 
Bemerkungen zur Fehlerbehandlung 
Hinweise zur Eehandlung der Disketten 
Notwendige Organisationsmittel für· die Anwendung 
von Disketten 
Reinigungsanweisung für den Lese-Schreib-Kopf 
Bedienungsanleitung für periphere Geräte 
Ein- und Ausschaltvorgang des MRES A 5601.28 
Hinweise zur Zeitüberwachung 
Technische Anschlußbedingungen des MRES A 5601.28 
Allgemeines 
Arbeit sweise 
Einschränkungen für Anwendersysteme 
Anschlußbedingungen des MRES A 5601.28 
Kopplungsvariante 1 
Anwendung 
Vorbereitung des Anwendersystems 
Vorbereitung des ~ffiES A 5601.28 
Kopplungsvariante 2 
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5.2.2.1. 
5 2 ,.. ') • _.t::'. __ 

·5.2.2.3. 
5.2.3. 
5.2.3.1. 
5.2.3.2. 
5.2.3.3. 
5.2.3.4. 
5.2.4. 
5.2.4.1. 
5.2.4.2. 
5.2.4.3. 
5.2.5. 

5.3. 
5.4. 
6. 
6.1. 
6.2. 
7. 
8. 

1. -

Anwendung 
'.f'I!"l erei tung des Anwendersyetems 
Yorberei tung des J1~ES A 5601.28 
Kopplungßvariente 3 
.Anwendung 
Vorbereitung des Anwendersystems 
Vorterei tung des MRES A 5601.28 
Anwendung mit direktem Steckverbinder 
Kopplungsveriante 4 
Anwendung 
Forderungen an das Anwendersystem 
Vorbereitung des tPES A 5601.28 
Gegenüberstellung der Vor- und Nachteile der 
einzelnen Kopplungsverianten 
Spezielle Eedingungen für Steuerleitungen 
Elektrische Anschlußbedingungen 
Speichererweiterung 
im System 
außerhalb des Systems 
Funktionsprüfung 
Hinweise zur Veränderung an der Konfiguration 

Anlage 1 

Verwendungszweck 

Das Mikrorechnerentwicklungssystem MRES A 5601.28 dient sowohl 
als Programmierarbeitsplatz für die Erfassung, Eearceitung, 
Ubersetzung und Verwaltung von Quellprogrammen in der Assembler
sprache des MR K 1520 und als Prüfrechner für den Dialogtest von 
Programmen in Kopplung mit einen Anwendersystem oder separat. 

Die vorliegende Eetrietsvorschrift beinhaltet die Arbeiten, 
die zum Betrieb eines funktionsfähigen MRES A 5601.28 er
forderlich sind. 
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Funktionsfähig bedeutet in diesem Zusammenhang auch, daß das 
tffiES A 5601.28 vorschriftsmäßig montiert, in Eetrieb genommen 
(gemäß Montage- und Installationsvorschrift 1.45.003289.1/54) 
und gewartet (gemäß Wartungsvorschrift 1.45.003289.1/63) wird. 

Die Ausführung der Eedienhandlungen ist nur geschulten Eedien
personal erlaubt. 

Die Eedienungsanleitung zum Betriebssystem MEOS 1521 wurde als 
gesondertes Dokument (Dok.-Nr. C 8045-6037-1 M 1131) erstellt. 

2. 
Sicherheitsvorschriften 

Ein vorschriftsmäßig montiertes, installiertes und in .Betrieb 
genommenes MRES K 5601.28 erfüllt die für das System gelten'den 
Sicherheitsvorschriften. Datei haben die entsprechenden Sicher
heitsvorschriften für die einzelnen peripheren Geräte Gültig
keit. Damit bestehen bei Ausführung aller vprgesehenen Eedien
handlungen keine Gefährdungen für das Bedienpersonal. 

Durch das Bedienpersonal dUrfen, sofern sie nicht im Besitz 
eines Eefähigungsnachweises sind, keine Reparatur-, Wartungs-, 
Montage- und Installationsarbeiten durchgeführt werden •. 

l!.. 
Herstellen der Eetriebsbereitschaft 

Zunächst ist die Netzspannung zum ,URES A 5601.28 durchzu
schalten. Leuchtet die LED Netz am Rechnereinschub, so kann 
das MRES A 5601.28 über die Netztaste E/A eingeschaltet werden. 

Jetzt erfolgen automatisch ,folgende Abläufe: 

Zuschaltung der Eetr1ebsspannungen in der vorgesehenen 
Reihenfolge (LED E 1 am Rechne~einschub) 

Anfangslöschen des Systems 

Eereitschaftsmeldung (LED EEREIT auf Funktionstastatur PT) 
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Speicher der ZRE aktiv, d.h. Anfangslader läuft 
(LED BOOT auf FT) 

. Uberprüfung des speicherresidenten Teils des Betriebs
systems (UberprUfung der PROM-Inhalte) 

Sprung in die Aufrufschleife des Betriebssystems und 
Anzeige der LED RUN OS auf FT 

Durch Eetätigen der RESET-Taste auf der PT erfolgt der gleiche
Ablauf wie tei der Zuschaltung des Geräts. 

Alle nachfolgenden Funktionsabläufe sind von den spezifischen 
Programmen des Betrietssystems und des jeweiligen Anwenders 
abhängig. 

4. -Bedienung 

4.1. 
Anordnung und Eedeutung de~ Bedien- und Anzeigeelemente 
des MRES A 5601.28 

4.1.1. 
Anordnung 

Am Rechnereinschub befindet sich die Netztaste E/A, die 
Netzanzeige Netz und die Bereitschaftsanzeige B 1. Die Tasta
tur besteht aus der alphanumerischen Tastatur, der Funkti:ms
tastatur und der Schwenkhebelfasaung. Die Anordnung der Eedien
und Anzeigeelemente der FUnktionstastatur des MRES A 5601.28 
geht aus Abb. VII.1. hervor. 

Die Anordnung der Eedien- und Anzeigelernente der peripheren 
Geräte ist aus den angegetenen Dokumenten It. Pkt. 4.4. er
sichtlich. 
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HALT 

800T 

OMA 

INT 

BEREIT 

.Abb. VII.1. 

4.1.2. 
Bedeutung 

RUN RUN 
OS UM 

~§ 

(ALDS 

13 11 

111 1 

Durch die Tastatur werden folgende Funktionen realisiert: 

Eingabe von Daten 
Eingabe von Programmen 
Aufruf von Eetriebssystemfunktionen 

Die mit Pfeilen gekennzeichneten Tasten der alphanumerischen 
Tastatur sind mit folgenden Uamen l::elegt: 

[SJ HOHE 

[JJ NEW L/NE 

OJ UP 

[l] DOWN / STANTTASTE 

El LEFT 

El N/6HT 

Abb. VII.2. 
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Dabei werden diese Tasten als Eedienerkommunikation des Be
triebssystems mit ihrer besonderen Eedeutung bei MEM-Speicher
zugriff-Funktionen benutzt. 

Die Taste DOVm gilt generell als Starttaste bei 

aufgerufenen Eetriebssystem-Funktionen 
Quittungstaste fUr getätigte Aufrufe. 

Die Tasten zur Funktionssteuerung des MRES A 5601.28 bedeuten: 

Herstellen des Hardware- und Softwaregrundzustandes 
(Anfangsleder) fUr das Eetriebssystem 

Unterbrechung des Anwenderprogramms mit Rettung 
aller Register. Sprung in die Aufrufschleife des 
Eetriebssystems 

Erzeugen eines nichtmaskierbaren Interrupt-Sprungs 
zur Adresse ~66 H. 

Die lt. Abb. VII.1. skizzierten LED-Anzeigen bedeuten: 

BEREIT 

BOOT 

DM! 

HALT 

!NT 

RUN OS 

RUN UM 

leuchtet: Eetriebsspannungen und Systemtakt 
. vorhanden 

leuchtet: Anfangslader läuft 

leuchtet:· Direktspeicherzugriff erfolgt 

leuchtet: System im Haltzustand 

leuchtet: Interruptanforderung an ZVE 

leuchtet: Eetriebssystem läuft 

leuchtet: Anwenderprograrnm läuft 

Am Rechnereinschub bedeuten die LED-Anzeigen: 

NETZ 

B 1 

leuchtet: Zuschaltbereitschaft 

leuchtet: Eetriebsspannungen vorhanden 

Detaillierte Aussagen zu den Tasten im Zusammenhang mit der 
Programmierung - s. Eedienungsanleitung zum Eetriebssystem 
MEOS 1521. 
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4.1.3. 
Besonderheiten 

In Kopplungsvariante 3 lt. Pkt. 5 sind die Anzeigen RUN m" 
RUN OS und BOOT außer Funktion. Die DMA-Anzeige leuchtet 
ständig. 

Die Anzeigen von INT und HALT erf~lgen nicht zeitgedehn:'. 

4.2. 
Eedienungsanlei tung zum :Betriel:ssystem MEOS 1521 

Die Bedienungsanleitung zum Eetrietssystem M30S 1521 liegt als 
gesonderte Dokumentation unter der Dokumentationsnummer 

C 4065-6037-1 M 1131 vor. 

4.3. 
Eedienungshinweise zum Folienspeicher Y.F 3200 

4.3.1. 
Aufbau der Diskette 

Die Diskette ist ein eL~fach auswechseltares und ökonomisch 
günstiges Speichermedium. 

Die Arbeit mit dem Folienspeicher erweitert die Speicherkapa
zität und garantiert einen Direktzugriff zu den gespeicherten 
Daten. 

Die Diskette testeht aus einer mit magnetischer Schicht ver
sehenen Plastfolie von 19 cm~. Die Plastfolie ist in einer 
Kartonhülle von 20,3 x 20,3 cm und 0,2 cm Höhe eingeschlossen. 
Die Hülle ist mit Öffnungen fUr den Schreib-Lesekopf, der 
MittefUhrung sowie der Index-Erkennung ausgest9ttet. Während des 
Betriebs rJtiert die Scheibe innerhalb der feststehenden Schutz
hiille, w~tei zum Lesen und Schreil::en ein ~~agnetkopf entlang dem 
freien Abschnitt geführt wird. Zur Minderung der Reitung und 
Schutz der Magnetschicht vor Beschädigung sind die Innensei ten 
der KartonhUlle mit Vlieseinlagen versehen. 
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O~OJmm 

A-_-t'-3 

2 

Abb. VII.). 

1 - ScbutzhUlle 
2 - Öffnung fi~ Schreib-Lesekopt 
) - Öffnung Indexerkennung 
4 - Öffnung MittefUhrung 
5 - Plastfolie mit Magnetschicht 

4.).2. 
Einlegen der Diskette in den Polienspeicher ., 3200 

( 

Der ~oppy-Einsatz befindet sieh 1m SChrank 2 des BRES A 5601.28. 
Bedienelemente sm Polienspeieherz • 

2 - r----' --- . 
I I 
I , I - t=1 L---l-1 

Ft0PP1- Eli$D/z 

1 

3 4 

Abb. VII.4. 
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1 Zug- und Druckelement zum Einlegen und Sntnehmen 
derDiskette 

2 Schacht zum Einlegen der Diskette 
3 Folienspeicher 1 
4 Elindpaneel 

Das Einlegen einer Diskette in den Folienspeicher MF 3200 
darf nur bei eingeschaltetem Gerät erfolgen. 

Nach Entnahme aus der Schutztasche ist die Diskette so weit 
in den Folienspeicherschacht einzuschieben, bis 8~e einrastet. 

Beim Einlegen der Diskette ist auf die richtige Lage zu ach
ten (Beschriftungsetikettzeigt nach oben). 

Danach ist die Eetriebsbereitschaft des Folienspeichers ~ 3200 
durch Druck auf das Zug-Druckelement herzustellen. 

4.3.3. 
Entnahme der Diskette aus dem Folienspeicher ~ 3200 

& 

Die Diskette kann erst aus dem Folienspeicherscbacht entnommen 
werden, wenn sie durch vorherige Eedienung des Zug-Druckele
ments freigegeben wurde. Des Zugelement darf·nur betätigt wer
den, wenn kein Kopf-Folienkontakt mehr besteht. 

Die Diskette ist anschließend sofort in die SchutzhUlle zu 
stecken, und zwar so, daß sich die Öffnung fUr den Lese
Schreibkopf innerhalb der Schutztasche befindet. 

4.3.4. 
Bemerkungen zur Fehlerbehandlung 

Alle Fehler bzw. Störungen und deren Eeseitigungsmöglichkeiten, 
die in Zusammenarbeit mit dem Folienspeicher auftreten, sind in 

der Bedienungsanleitung zum Eetriebssystem MEOS 1521 beschrie
ben. 
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4.3.5. 
Hinweise zur Eehandlung der Disketten 

Maximal zulässige Toleranz zwischen Lager- und Arteitsraum 
± 5 oe ± 10 % Luftfeuchtigkeit. Anderenfalls hat eine Akklima
tisierung von minimal 20 min zu erfolgen. 

Die Disketten sind nach der Entnahme aus dem Folienspeicher 
MF 3200 in Schutzhüllen zu stecken. 

Lagerung der Disketten hat vertikal zu erfolgen. 

Disketten von Magnetfeldern und ferromagnetischen ~Aterialien 
fer.nhalten, da sonst die gespeicherten Daten zerst6rt werden 
k6nnen. 

Es darf nicht auf die Plastikhülle der Disketten geschrieben 
werden, Büroklammern sind nicht zu verwenden. 

Während des Umgangs mit Disketten ist das Rauchen zu unter
lassen. Hitze und Verschmutzung durch heratfallende Asche 
k6nnen die Disketten zerstören. 

Die Disketten sind nicht gr6ßerer Wärme- oder Sonnenbestrah
lung auszusetzen. Wellig gewordene oder verzoge~e Disketten 
sind unbrauchbar. 

Die Magnetschicht derDisketten ist nicht zu berühren. 

Die Disketten sind nicht zu reinigen, da der Abrieb Daten zer
st6ren kann. 

4.3.6. 
Notwendige Organisationsmittel für die Anwendung von Disketten 

Staubgeschützte Schränke und Kästen zur Aufbewahrung von 
Disketten 

Umschläge für den Versand 

Steife Pappumschläge für einzelne Disketten 
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Spezialordner für Disketten 

Zusatzetiketten 

4.3.7. 
Reinigungsanweisung fUr den Lese-Schreib-Kopf 

N~ch jeweils 100 Stunden ist der Kopfspiegel des Lese-Schreib
Kopfes zu reinigen. Dazu muß die Abdeckplatte abgenommen wer
den. Das MRES A 5601.28 muß vom Netz durch den 2poligen Aus
s~halter getrennt sein. 

Vor der Kopfreinigung ist der Wagen mit dem Lese-Schreib
Kopf im mittleren Spindel teil zu pos1 ti.onieren (etwa Spur 
35), durch programmtechnische Maßnahmen oder durch Drehen 
am Begrenzungsring (Abb. VII.5. /1). 

Andruckhebel {2} anheben 

Den Kopfspiegel (3) mit einem Wattestäbchen, das in FREON 
oder 90 %igen Alkohol getränkt wurde, säubern 

Trockenreiben des Kopfspiegels mit einem sauberen weichen 
Lappen 

Nochmalige tlberprUfung der Oberflächenbeschaffenheit 'des 
Kopfes 

Den Andruckhebel langsam in seine Ausgangslage herablassen 

Während der Reinigung dürfen Kopfspiegel (3) und Spindel (4) 
nicht mit dem bloßen Finger berUhrt werden. Harte Gegenstän
de sind keinesfalls mit dem Lese-Schreib-Kopf und der Posi
tioniermechanik in Berührung zu bringen. 
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1 4 3 2 

Abb. VII.5. 

4.4. 
Bedienungsanleitung fUr periphere Geräte 

Die Bedienung für die Lochbandeinheit K 6200, den Drucker 
SD 1156, der Kassettenmagnetbandeinheit K 5221.11 und den 
Monitor K 7221 ist den folgenden Dokumentationen zu ent
nehmen. 

K 6200 
K 5221.11 
sn 1156 
K 7221 

4.5. 

1.45.000705.4/97 
1.45.001501.3/99 
69-451-3170-8 
1.11.016950.0/61 

Ein- und Ausschaltvorgang des Systems A 5601.28 

Nach Zuschalten des Netzes wird die Anzeige NETZ fU~ das Vor
handensein der Hilfsspannung abgewartet. Jetzt kann das MRRS 
A 5601.28 eingeschaltet werden. Das ordnungsgemäße Zuschalten 
der Betriebsspannungen wird durch die Anzeige B 1 signali
siert. Auf dem Monitor erscheint die Betriebssystemgrund
schleife. 
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Derselbe Zustand stellt sich bei Betätigen der RESET-Taste 
ein. 

Die stromversorgung des Systems MRES A 5601.28 wird zentral 
gewährleistet. Drucker, Lochbandeinheit und Kassettenmagnet
bandeinheit besitzen separate Netzschalter. 

Einschaltvorgang des Systems: 1 x Netztaste E/A drUcken 
Ausschaltvorgang des S:ystems: 3 x Netztaste E/A drUcken 

(im Intervall von etwa 0,8 s 
und mit einer Irnpulsdauer von 
ungefähr 0,2 s) 

Das System benötigt nach dem Ausschalten eine Wiederbereit
schaftszeit von minimal 30 s. 

Falls beim MRES A 5601.28 durch den Signalgeber ein Ton mit 
einer Impulsdauer von etwa 1 s ertönt, so ist ein Software
fehler aufgetreten und I t. Bedienungsanlei tung zum Betriebs
system zu behandeln. Ertönt jedoch ein getakteter Hupton 
(etwa 1 Hz), so wird angezeigt, daß ein LUfterausfal1 vor
liegt bzw. die zulässige Geräteinnentemperatur Uberschrit: 
ten ist. 

Das Gerätesystem ist Uber Netztaste sofort auszuschalten. 

Bei Nichtbeachten des getakteten Signals erfolgt ein Aus
schalten des Systems zum Selbstschutz automatisch nach unge
fähr 1 mine Damit werden innerhalb dieser Zeitspanne notwen
dige Daten bzw. Programme gerettet. 

Die Fehle~rsache ist zu ermitteln, der Fehler durch geschul
tes Personal zu beheben. 

4.6. 
Hinweise zur ZeitUberwachung 

Bei der Kopplung des MRES A 5601.28 mit Anwendersystemen, die 
zur Synchronität mit peripheren Geräten notwendige WAIT-Zu
stände einfUgen und damit die Maschinenzyklen Uber 128 Takte 
hinaus verlängern, ist Uber die WickelbrUcke X 7 : 1 - X 7 : 2 
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in der Funktionssteuerung oder über einen programmierten Befehl 
OUT 0FFH die Zeitüberwachungsschaltung zu sperren. 

Dabei ist zu beachten, daß der Detenerhalt der dynamischen Spei
cher in diesem Fall gefährdet ist. 

Achtung! 

Die programmieroare TIME-OUT-Sperrung wird nach Aufruf des 
Betriebssystems oder m . 0FFH zurückgesetztl 

Einzelheiten sind der Technischen Teschreitung "Funktions
steuerung" zu entnehmen. Bei Programmabbruch mit TIME OUT kann 
der zum Abbruch führende yorgang über die Betriebssystem-Funk
tion REAL zurückverfolgt werden (s. Technische Beschreibung 
EChtzeitspeicher). 

Erscheint bei Softwarehaltepunkten (Programmierung eines Be
fehls LD A,A) oder Herdwarehaltepunkten (z.B. nech Betätigen 
der Taste CAL OS) die TIME OUT-Anzeige, so deutet dies auf den 
falsch definierten Stackpointer hin (keine RDY-Meldung vom 
Stack-Speicherplatz). 

5. -Technische Anschlußbedingungen des MRES A 5601.28 

5.1. 
Allgemeines 

Die technischen Anschlußbedingungen gelten für die Funktions
prüfung von Mikrorechnern auf der Easis der ZVE Q 300 in der 
Kopplung mit dem MR~S.A_5601.28. 

Grundsätzlich gelten die im Werkstandard KROS 0296 festgeleg-
.' '-~, 

ten . technischen Anschlußbedingungen für da s lffiES A 5601.28. 

In Anlage 1 sind die Wickelverbindungen des MRES A 5601.28 ge

nannt. 
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5.101. 
Arbeitsweise 

Das MRES A 5601.28 ohne oder mit Zusammenschaltung eines Anwen
dersystems arbeitet unter Steuerung des Betriebssystems oder 
eines Anwendersystems. 

Durch das BSGriebssystem (OS-Modus) ist die Peripherie des 
MRES A 5601.28 im Ein- und Ausgabe-Adreßbereich (E/A-Adreß
bereich) ~ D ~ H bis ~ FFH sowie der CTC Q 302 der zentralen 
Recheneinheit K 2521 (ZRE K 2521) im Adreßbereich 81> H 'bis 
83 H aktiviert und der Arbeitsspeicher im Speicheradreßbereich 
~ AC ~~ H bis ~ FFFFH belegt. Im Anwendermodus (U-Modus) ist 
der gesamt~ Speicherbereich von ~~~~ H bis 0 FFFFH in 16 
Blöcke mit je 4K Eyte unterteilt. Diese Blöcke können entweder 
dem Anwendersystem, oder dem MRES A 5601.28 zugeordnet werden. 
Die Peripher~eadressen von ~~ H ris 0 FFH sind in 16 Blöcke mit 
je 16 Adressen unterteilt. 

Diese Blöcke können dem Anwendersystem oder dem MRES A 5601.28 
zugeordnet werden. 

Damit ist die Simulation der Speicher, Peripherie und ZVE des 
Anwendersystems durch das MRES A 5601.28 möglich. 

5.1.2. 
Einschränkungen fUr Anwendersysteme 

Die Verwendung des Befehls LD A,A fUhrt zum Abbruch des An
wenderprogramms (Verwendung als SOftwarehaltepunkt). 

Entsprechend der Technischen Eeschreitung zum OPS K 3525 ist 
ein störungsfreier Betrieb dieser Speichermodule nur dann garan
tiert, wenn sie im Primärbus angeordnet werden. Unter Primärbus 
ist der Bus zu verstehen, in dem die ZRE aktiv ist. Ein stö
rungsfreier Betrieb des im MRES A 5601.28 angeordneten dynami
schen Speichers (Adresse ~ ••• 7 FFFH) kann in der Kopplungs
variante 3 nicht zugesichert werden. 
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5.2. 
Anschlußbedingungen des MRES A 5601.28 

Der Anschluß des MRES A 5601.28 an ein Anwendereystem. erfolgt 
grundsätzlich über die Bus-Verstärker-Einheit EVE K 4120, 
Verlängerungsleitung LTG K 0521.0x und Verlängerungsadapter 
VLA K 0522.0x bzw. ZVE-Adapter. 

Bei Kopplung des MRES A 5601.28 an Anwendereyeteme (Kopp
lungsvariante 1 - 4) ist zum Anschluß der LTG 0521 an den Eua
verstärker BVE bzw. den Verlängerungsadapter VLA das yft.RES 
A 5601~28 vom Netz zu trennen. Die Verlängerungsleitung LTG 
wird durch die dafür vorge.sehene Öffnung am Rechnereinechub 
geführt. 

Zum Testen des Anwendersyeteme stehen 4 Kopplungsvarianten 
zur Verfügung. Die Kopplungsverianten 1 - 3 setzen den System
bus K 1520 im Anwendersystem voraus (TGL 37 271 System Mikro
rechner, Linieninterface BUS K 1520), während die Kopplungs-

.-variante 4 nur eine 40polige St~ckfassung mit der Schnitt
stelle eines Prozessorschaltkreises Q 300 bedingt. 

5.2.1. 
Kopplungsveriante 1 

5.2.1.1. 
Anwendung 

Die Kopplungsvariante 1 ist vorzugsweise zum Austesten von Steck
einheiten in einem Anwendersystem zu realisieren. 

5.2.1.2. 
Vorbereitung des Anwendersystems 

Die ZRE ist aus dem Anwendersystem gezogen; an ihrer Stelle 
befindet sich der Verlängerungssdapter VLA K 0522. 
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5.2.1.3. 
Vorbereitung des MRES A 5601.28 

Die Taktversorgung erfolgt durch das MRES A 5601.28. DafUr 
sind auf der BVE K 4120 folgende Wickelverbindungen gegenUber 
dem ~insatzzuatand zu verändern (s. Abb. VII.6.). 

X 8 z 3 - X 9 : 3 trennen 
X 8 : 1 - X 9 : 1 wickeln 

Bei DMA-Betrieb im Anwenderaystem: X 10 : 6 - X 11 : 6 trennen 
X 10 : 5 - X 11 : 5 wickeln 

X3 X# 

o 5P 0 8e5fücKu"!Pseife 
K.1S X'fl 

X13 0 000 
., 1 3" 

x1Z 0 000 

TAKT RESET 
030)(1'10 0 0 0 

X8 x!J 

8US~Q. 

0000 

.5" 6 78 
0000 

X1 ~~X~l.~. ______ _ 

Abb. VII.6. Wickelverbindungen BVE K 4120 

Das Anwendersystem wird durch das MRES A 5601.28 zurückge
setzt (RESET-Taste). 

Wenn die gekoppelten Systeme vom Anwendersystem zurückgesetzt 
werden sollen, sind die Wickelverbindungen X 10 : 1 - X 11 : 1 
und X 10 : 3 - X 11 : 3 auf dem EVE K 4120 zu trennen und 
X 10 : 2 - X 11 : 2 , X 10 : 4 - X 11 : 4 zu wickeln. 

Es ist zu beachten, daß bei keiner zeitlichen Begrenzung des 
RESET-Signals durch das Anwenderaystem der Dateninhalt im 
dynamischen Arbeitsspeicher des MRES A 5601.28 verlorengeht! 
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Die Kopplung der Systeme erfolgt durch die Verbindung von X 3 
der BVE K 4120 und X 3 des VLA K 0522 mit der Leitung LTG 
K 0521. 

5.2.2. 
Kopplungsvariante 2 

5.2.2.1. 
Anwendung 

Die ZRE K 2521 des Anwendersystems ist Uber das Signal FUSRQ 
zu sperren. Die ZRE des MRES A 5601.28 ist aktiv und Uber
nimmt die Aufgaben des Prozessors im Anwendersystem. In dieser 
Kopplungsvariante ist das Testen des Anwendersystems ein
schließlich der Speicher- und E/A-Bauelemente auf der ZRE
Steckeinheit möglich, wobei durch die I.aufzei tcn des Spei
chers im Anwendersystem und der ZRE des tffiES A 5601.28 zusätz
liche WAIT-Zyklen auftreten können und damit ein Echtzeittesten 
von Anwenderprogrammen nur bedingt möglich ist. 

5.2.2.2. 
Vorbereitung des Anwendersystems 

Der Verlängerungsadapter VLA K 0522 befindet sich im Anwender
system rechts neben der ZRE auf einem dafUr vorzusehenden 
Steckverbinderplatz(höhere Interruptpriorität). 

Die Interruptkette beginnt auf diesem Steckverbinderplatz. 
Das bedeutet, daß auf der ZRE-Steckeinheit des Anwendersystems 
die interruptfähigen Schaltkreise in der Prioritätenkette auf 
dem Systembus durch die dafUr vorgesehenen Wickelrrücken einge
bunden werden mUssen (s. Abc. VII.7.). 

X 14 : 1 - X 15 : 1 trennen 
X 14 2 - X 15 : 2 wickeln 
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S,stüekungS6,ile 
X'f5 IIODI J lei tiM m 
X'f~ 

rAKT I HEMDI / MEMDll 

x 10 Um 
t6 0 r8 

I""EI1DI-1 

X'f K2. 

Abb. VII.7. Wickelverbindung ZRE K 2521 

Die Taktversorgung beider Systeme erfolgt Uber die gemein
same Taktleitung TAKT O. ]):lzu ist der Koppelbussteckverbin
der X 2, B 04 der ZRE des Anwendersystems und X 2, B 04 des 
VLA K 0522 zu verbinden. Wenn die Taktversorgung des Anwen
dersystems durch das MRES A 5601.28 erfolgen soll, ist die 
WickelbrUcke X 6 : X 7 auf der ZRE des Anwenders zu trennen 
(s. Abb. VII.7.). 

5.2.2.3 •. 
Vorbereitung des MRES A 5601.28 

FUr die Koppelvariante 2 ·sind keine Eingriffe in bezug au~ 
B.VE und ZRE in das MRES Ja 5601,28 notwendig. Nur wenn die 
Taktversorgung das Anwendersystem Ubernehmen soll, muß auf 
der ZRE des MRES A 5601.28. die Wickelverbindung X 6 -X 7 
getrennt und die der Anwender-ZRE gewickelt werden. 

Das RESET-Signal wird wie unter Pkt. 5.2.1.3. behandelt. 

Die Kopplung des Anwendersystems an das URES A 5601.28 er
folgt durch Verbindung von X 3 und X 4 der BVE K 4120 und 
des VLA K 0522 mit je einer Leitung LTG K 0521. 
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5.2.3. 
KoppluDgsvariante 3 

5.2.3.1. 
Anwendung 

Die ZRE des MRES A 5601.28 ist Uber das Signal EUSRQ zu sper
ren. Die ZRE des Anwendersystems ist aktiv. In dieser Kopp
lungsvariante ist das Testen des Anwendersystems unter Echt
zeitbedingungen möglich, da bei der Abarbeitung von Anwender
programmen keine zusätzlichen WAIT-Zyklen im Anwendersystem 
'auftreten können. 

5.2.3.2. 
Vorbereitung des Anwendersystems 

Die Busverstärker-Einheit EVE K 4120 wird aus dem tffiES 
A 5601.28 gezogen und rechts neben die ZRE auf den dafür 
vorzusehenden Steckverbinderplatz gesteckt. Die Änderungen 
auf dem Koppelbus und der ZRE sind Pkt. 5.2.2.2. zu entneh
men. Zusätzlich ist X 1/B 10 (IEI) auf dem Steckverbinder
platz der Busverstärkereinheit auf Masse zu legen. 

Ausnahme: s. Pkt. 5.2.3.4. 

5.2.3.3. 
Vorbereitung des MRES A 5601.28 

Auf der ZRE, die die Taktveraorgung übernimmt, muß die Wickel
. brücke X 6 - X 7 gewickel t sein, auf der taktversorgten°, muß 

sie aufgetrennt werden. 

Soll das gekoppelte System vom Anwendersystem zurückgesetzt 
werden, können die Wickelverbindungen der BVE K 4120 bestehen 
bleiben (Einsatzzustand). Bei Rücksetzen durch das MRES 
A 5601.28 müssen die Wickelverbindungen 
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X 10 • 1 -x 11 • 1 • • 

und 
X 10 • 3 - X 11 • 3 getrennt, • • 
und 
X 10 · 2 - X 11 2 • 
und 
X 10 4 - X 11 4 gewickelt 

werden. 

Der Verlängerupgsadapter befindet sich bei dieser Kopplungs
variante auf dem Steckverbinderplatz der BVE K 4120 im MRES 
A 5601.28. Die Kopplung erfolgt durch Verbindung von X 3 und 
X 4 des VLA K 0522 und der EVE K 4120 durch je eine Leitung 
LTG K 052i .. 

5.2.3.4. 
Anwendung mit direktem Steckverbinder 

FUr Anwendersysteme mit direkten Steckverbindern ist die 
Busverstärkereinheit BVE K 4120 mit direktem Steckverbinder 
zu verwenden. 

Die Wickelbrücken sind wie die auf der BVE K 4120 im MRES 
A 5601.28 zu verdrahten. 

Die o.a. Busverstärkereinheit ist jedoch nicht Lieferbe
standteil. 

5.2.4. 
Kopplungsvariante 4 

5.2.4.1. 
Anwendung 

Diese Kopplungsvariante ist fUr Anwender vorgesehen, die die 
ZVE U 880 D einsetzen, aber nicht den Systembus K 1520 reali
sieren. Die Kopplung des Anwendersysterns mit dem URES A 5601.28 
erfolgt bei dieser Kopplungsvariante über die ZVE-Fassung des 
Anwendersystems. 
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5.2.4.2. 
Forderungen an das Anwendersystem 

Für den Anwender ist zu beachten, daß cei einer Tektversor
gung seines Systems durch das MRES A 5601.28 sein Tektgenera
tor aufgetrennt werden muß. Erfolgt die Taktversorgung des 
MRES A 5601.28 durch das Anwendersystem, dann muß auch die 
Stromversorgung des ZVE-Adapters durch das Anwendersystem 
erfolgen (X 9 : 1 - X 9 : 2). 

Wenn das Anwendersystem vom ~ES A 5601.28 zurückgesetzt 
werden soll (RESET), darf zwischen dem RESET-Eingeng der 
ZVE-Fassung und der RESET-Leitung des Anwendersystems kein 
logisches Gatter liegen. Schaltkreise, die zu ihrer Funktion 
den Detenbus im nichtadressierten Zustend auswerten, müssen 
vom Speicher des Anwendersystems gesteuert werden (z.E. 
RETI - Erke~ung der PIO, CTC). 

Das Signal Rn? wird auf dem ZVE-Adapter gebildet. 

Durch Wickel brücken kann festgelegt werden, 01 bei jedem 
Speicherzyklus aus dem Anwendersystem oder zum Anwender
system ein WAIT-Zyklus (X 8': 1 - X 8 : 2) oder kein WAIT
Zyklus (X 8 : 2 - X 8 : 3) eingefügt wird. Für den letzteren 
Fall hat der Anwender in seinem System für die entsprechen
den Zyklen ein WAIT-Signal zu bilden, falls die Zugriffs
zei ten zum oder vom Anwendersystem zu gering sind 
(s. Arb. VII.8.). 
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X3 

U 5P 

xli 

" 31-1 
9090 ~. 
6060 x 7 

TAkT 

WAIT· 

3 1 

° P Cf X8 
Z 

X1 

Abb. VII.8. Wickelverbindung ZVE-Adapter 

5.2.4.3. 
Vorbereitung des MRES A 5601.28 

Auf der BVE K 4120 sind folgende Wickelbrücken zu ändern: 

X 10 : 6 - X 11 : 6 
X 10 : 5 - X 11 : 5 
X 8: 3 - X 9 : 3 

trennen 
wickeln 
trennen 

Taktversorgung durch das Anwendersysteml 

ZRE K 25211 
BVE K 4120: 

X 6 - X 7 trennen 
X 8 : 2 - X 9 : 2 wickeln 

ZVE-Adapter: Auslieferungszustand 
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Taktversorgung durch das MRES A 5601.28: 

BVE K 4120 X 8 : 2 - X 9 • 2 wickeln Takt • 
X 14 - X 15 wickeln Stromversorgung des 

ZVE-"Adapters durch 
das"MRES A 5601.28 

ZVE-Adapter X 6 1 - X 1 · 1 wickeln • 
X 6 • J - X 7 : J wickeln • 
X 6 • 2 - X 1 · 2 trennen • · 
X 6 • 4 - X 1 • 4 trennen • • 
X 9 • 1 - X 9 • 2 trennen • · 

RUcksetzen der gekoppelten Systeme durch das MRES A 5601.28: 

BVE K 4120 ohne weitere Änderung 

RUcksetzen der gekoppelten Systeme durch das Anwendersystem: 

BVE K 4120 X 10 · 1 - X 11 • 1 trennen ~ · 
X 10 • J - X 11 • J trennen · · 
X 10 • 2 - X 11 • 2 wickeln • • 
X 10 · 4 - X 11 · 4 wickeln • • 

Die Kopplung beider Systeme erfolgt durch Verbinden von X J 
der BVE K 4120 mit X 1 des ZVE-Adapters mit LTG K 0521. Die 
Adaptierlmg des ZVE-Adapter, und der ZVE-Steckfassung 1st 
anwenderspezifisch zu realisieren. 

5.2.5. 
GegenUberstellung der Vor- und Nachteile der einzelnen 
Kopplungsvarianten 

Variante Vorteile Nachteile Anwendung 

1 2 J 4 

1 ZRE im Anwen- Unter Umständen Während der Ent-
dersystem zusätzliche wicklung des An-
nicht erf'or- WAIT-Zyklen und wendersystemsl 
derlich Verletzung von 1:ei noch nicht 

Echtzeitbedin- vollständiger 
gungen Realisierung 
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1 

2 

2 3 

Kein zusätz- Eingriff in An
licher Steck- wendersystem 
verbinderplatz (Ziehen der ZRE 
im Anwender
system erfor
derlich 

mi t Veränderung 
der Konfigura
tion) 

Voller DMA-Ee- S~stem-BUS K 1520 
trieb im Anwen~im Anwendersystem 
dersystem mög- erforderlich 
lich 

Vollständiges Zusätzlicher 
Anwendersystem Steckverbinder
kann getestet platz im Anwen-
werden dersystem erfor

derlich 

Un ter Ums tänden 
zusätzliche WAIT
Zyklen und Ver
letzung von Echt
zeitbedingungen 

Kein DNA-Betrieb 
im Anwender
system möglich 

Systemtus K 1520 
im Anwendersystem 
erforderlich 

50 

4 

des Anwender
systems 

Zum Test weitgehend 
vollständige Anwen
dersysteme in Ent
wicklung, Fertigung 
und Kundendienst 
ohne Echtzeitforde
rungen bzw. DMA-Be
trieb 
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1 2 3 4 

3 Keine Verlet- Zusätzlicher Zum Test weit-
zung von Echt- Steckverl::inder- gehend vollständige 
zei tbedingun- platz im Anwen- Anwendersysteme in 

gen im Anwen- dersystem er- Entwicklung, Ferti-
dersystem forderlich gung und Kundendienst 

bei Echtzeitforderun-
gen mit DMA-Betrieb 

Systembus K 1520 
im Anwendersystem 
erforderlich 

4 Kein Systembus Eingriff in An- Bei Anwendersystemen 
K 1520 im An- wendersystem ohne Systembus 
wendersystem (Ziehen der ZVE K 1520 
erforderlich und Adaptierung) 

Kein zusätzli- Verletzung von 
cher Steckver- Echtzeitbedingun-
binderpla tz im gen durch zusätz-
Anwendersystem liche WAIT-Zyklen 
erforderlich 

DMA-Betrieb im 
Anwendersystem 
durch PrUfrechner 
nicht Uberwacht 

5.3. 
Spezielle Bedingungen fUr Steuerleitungen 

Bei einigen Steuerleitungen fUhrt die Zusammenschaltung zu 
spezie~len Eedingungen: 

RDY 

Dieses Steuersignal ist im Anwendersystem nach TGL 37271 zu 
bilden. 
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Wenn dieses Signal nicht bereitgestellt wird, kann über die 
Seitensteuerung.des URES A 5601.28 ein selektives RDY-Signal 
für das Anwendersystem gebildet werden. Dabei wird grundsätz
lich ein WAIT-Zyklus eingefügt. 

Bei der Kopplungsvariante 4 wird das Signal Rn? im ZVE-Adapter 
gebildet, und bei jedem Speicherzugriff zum Anwendersystem 
besteht die Möglichkeit, einen WAIT-Zyklus einzufügen. 

WAIT 
Das MRES A 5601.28 überwacht die WAIT-Leitung. Nach 128 WAIT
Zyklen wird automatisch das Signal RDY erzeugt. 

Nach Bb~ndigung des WAIT-Zustands wird des Programm arge
'brochen. 

Die Überwachung dieser Leitung ist liter eine WickelbrUcke 
auf der Funktionssteuerung des MRES A 5601.28 abschaltbar 
(s. Pkt. 4.6.). 

Die Quelle des RESET-Signals ist über Wickel brücken im EVE 
K 4120 festzulegen. 

Im MRES A 5601.28 wird dieses Signal auf 16 Takte begrenzt. 
Wenn das RESET-Signal seine Quelle im Anwendersystem hat und 
länger als 1 ms anliegt, verliert der dynamische Speicher 
seine Information. 

Für die Kopplungsvariante 4 kann das RESET-Signal nur dann in 

Richtung Anwendersystem geschaltet werden, wenn es im Anwen
:dersystem nicht auf einem Schaltkreisausgang liegt. 

Die Taktversorgung kann aus dem Anwendersystem oder dem MRSS 
A 5601.28 erfolgen und wird über Wickelrrücken auf der ZRE 
K 2521, BVE K 4120 und dem ZVE-Adapter festgelegt. ISs System, 
das die Taktversorgung übernimmt, muß als erstes ein- und 
ausgeschaltet werden. Bei Kopplungsvariante 4 kann die Takt
versorgung aus dem MRES A 5601.28 nur erfolgen, wenn der 
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Taktgenerator im Anwenders~stem abgetrennt wird und die 
Taktleitung von der ZVE-Fassung mit keinem Schaltkreisaus
gang verbunden ist. 

Stromversorgung 

Die BVE K 4120 wird wahlweise vom Anwendersystem oder vom 
MRES A 5601.28 mit der Betriebsspannung versorgt. 

5.4. 
Elektrische Anschlußcedingungen 

Für die Kopplungsvarianten 1 bis 3 gelten die elektrischen 
Anschlußbedingungen nach TGL 31 211. 

Die elektrischen Anschlußbedingungen für Kopplungsvariante 
4 sind nachfolgend aufgeführt. 

Elektrische Anschlußbedingungen zum Anwender 
(Kopplungsvariante 4) 

Leitung Stufe Pegel Bedingung 

> 
DB 0 - A ••• Empfänger Low In = - 0,25 mA bei UIL - + 0,45 

High < 
Ire = 10 r- bei UIH :s 2 V 

< 
DB 1 - A Sender Low UOL = 0,45 V bei IOL = 55 mA 

> High UOli =- 3,65 V bei lOH = - 1 mA 

<-
AB 0 - A ••• Low UOL :s 0,45 V bei I OL =: 55 mA 

Sender > 
AB 15 - A High UOH = 3,65 V bei lOH = - 1 mA 

Low IIL 
.> 2mA bei UIL = 0,4 V Empfänger = -

High 11M ~ 1 mA bei Um :z 5,5 V 
TAKT - A < 

Sender Low UOL :I 0,45 V bei I OL =- 20 mA 

V 

High UOH ~ 2,4 V bei lOH • - 0,5 DIA 
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Leitung Stufe Pegel Eedingung 

IIR)!!Q - I 
. ,. 

Empfänger Low In, ~ - 0,25 mA bei (In. :11 0,45 V 
IORQ - A < High 11M • 10 p..A bei Um= 2 V 

Rn - I <-
Sender Low UOL = 0,45 V bei IoL = 25 mA 

RPSI! - I High > UOH = 2,4 V bei lOH = - 10 mA 

Low < 'tei 1ft 1 - A Sender UOL :11 0,45 V 10L = 55 mA 
> High UOH =- 3,65 V bei lOH :11 - 1 mA 

l3USAK - A Low UOL ~ 0,4 V bei 10L = 20 mA Sender > High UOH = 2,4 V bei lOH = - 0,5 mA -> Low 
I 

EUSRQ - A Empfänger I IL ~ - 0,4 mA < . 
High IIH :: 20 ~A 

Low > 
WAlT - A Empfänger IIL = - C,4 mA 

<-High I IH ::a 20 jAA 

Low > 
RESET - 1 Empfänger IIL .. - 0,4 mA 

< High IIH = 20~ 

Low 
0( 

Sender UOL :11 0,4 V bei 10L .. 16 mA 
High UOH ~ 2,4 V bei IolJ :11 - 0,4 mA 

Low > 
!fMl - A Empfänger IIL :11 - 1,6 mA bei UIL = 0,4 V 

High IIH ~ 40,rA bei UIH = 2,4 V 
'W 

Low < 
RALT - A Sender UOL = 0,45 bei 10L • 55 mA 

High UOH ~ 3,65 V . bei lOH =.- 1 mA 

> 
INT - A Empfänger Low I IL =- - 0,4 mA 

<-High IIH :11: 20;J-

Low < 
IR - 1 Sender UOL = 0,45 V bei 10L = 35 mA 

High > UOH • 3,65 V bei lOH = - 1 mA 
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6. -Speichererweiterung 

9.1. 
Im System 

Filr den Anwender stehen im MRES A 5601.28 32K Byte dyn. RAM 
ab Adresse ~~0~ H bis 7 FFFH zur Verfilgung. Es ist eine Spei
chererwei terung um 8K Byte auf den Adressen 8~9J9J H bis 9 FFFH 
durch zwei Steckeinheiten OPS K 3520 oder eine St"eckeinhei t OFS 
K 3620 möglich. 

Die Steckeinheitenplätze für Speichererweiterung im MRES 
A 5601.28 sind im Steckeinheitensatz" STS 2 auf Platz 4 und 5 
vorgesehen. 

6.2. 
Außerhalb des Systems 

Alle sonstigen Erweiterungen sind mit Kopplungsvariante 1 
(s. Pkt. 5.2.1.) zu realisieren. Die Stromversorgung der ange
schlossenen Module erfolgt jedoch nicht durch das MRES 
A 5601.28. 

7. -Funktionsprilfung 

Zur tlberprilfung der Funktionsfähigkeit der Baugruppen und 
peripheren Geräte gibt es autonome Testprogramme auf Diskette 
und Kassette. Der Programmaufruf zum Test der einzelnen Module 
erfolgt Uber Aufruf des erforderlichen Programmnamens. 

Bei auftretenden Fehlern wird dieser auf dem Monitor darge
stellt. 

Einzelheiten sind der Bedienungsanleitung PSU 5 
(Dok.-Nr. 1.78.029101.0/53) zu entnehmen. 
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~ 
Hinweise zur Veränderung der Konfiguration 

Um Schäden an den elektrischen Baugruppen zu vermeiden sowie 
die Einhaltung der SchutzgUte zu gewährleisten, sind alle 
Veränderungen der Kon:f';iguration, z.B. Kopplung von Anwender
systemen, wie folgt zu realisieren: 

Ausschalten der Anlage durch die Netztaste E/! 
Trennen vom Netz durch den 2poligen Ausschalter 
Öffnen der Verkleidung 
Trennen der entsprechenden Informationskabel 
Aust3usch der entsprechenden Baugruppe bzw. Herstellung 
entsprechender Wickelverbindungen 

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 
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Anlage 1 

Ubarsicht zu Wickelverbindungen des MaRS A 560~.28 

1. Die Wickelverbindungen fUr die im MRES A 5601.28 eingesetzten 
K 1520-Eaugruppen ~ind den Betriebsdokumentationen zu ent
nehmen. 

Die Verbindungen sind mit Ausnahme der auf ZR! K 2521 und BVB 
K 4120 im Binsatzzustand zu belassen. 

2. Wickelverbindungen derMRES-spezifischen Steckeinheiten 
(Tabelle 1, % - Verbindung gewickelt) 

3. Wickelverbindungen der Steckeinheiten, die bei den Kopp
lungsvarianten des KaBS A 5601.28 mit einem Anwendersystem 
der Kopplungsart entsprechend gewickelt sein mUssen 
(Tabelle 2) 

Tabelle 1 

Blatt 1 

Steck-
a inheit 

HPS 020 

ESP 030 

Wickel-
verbindung 

% 7 : 1 - X 8 I 

%7 : 4 _·X 8 I 

X 7 I 2 - X 8 : 
% 7 I 3 - X 8: 

% 6 • 1 - X 7 : • 
X 6 : 2 - X 7 • • 
X 6 • 3 - % 7 I • 
% 6 I 4 - X 7 • • 
x 6 I 5 - % 7 • • 

Funktion Aus11e-
ferungszustand 

1 TRG j fUhrt zu RSTRQ x 

4 ~RG j fUhrt nicht zu 
RSTR~ 

2 'RG 4 fUhrt zu RSTR~ x 
3 Tlta 4 fUhrt nicht zu 

RSTR~ 

1 Adressen ~9~ H/~91:H 
2 Adressen ~98 B/~99 H 
3 Adressen ~ B ~ H/~ B 1 .B 

4 Adressen ~ B 8 H/~ B 9 H 
5 Adressen ~. D ~ B/~ D 11B 

57 1.45.003289.1/53 



rabal.an 

Tabelle 1, Blatt 2 

Steck- Wickel- Funktion Auslie-
• ferungs-einheit verbindung zustand 

X 6 : 6 - X 7 • 6 Adressen IJ D 8 H/~ D 9 H • 
X 6 i 7 - X 7 : 7 Adressen IJ F IJ H/IJ F 1 H 
X 6 • 8 - X 7 • 8 Adressen ~ F 8 H/IJ F 9 H :x • • 
X 8 • 1 - X 9 • 1 DMA-Aufzeichnung :x • • 
X 8 : 2 - X 9 : 2 keine DMA-Aufzeichnung 
X 10 : 1 - X 11 : 1 Quasistat. PrUfung :x 
X i6 • 2 - X 11 : 2 Quasistat. PrUfung :x • 
X 10 • 3. - X 11 ': 3 Quasistat. PrUfung :x • 
:x 10 • 4 - X 11 • 4 Quasistat. PrUfung x • • 

ATD 040 X 6 • 1 - X 6 • 9 Adreßwahl AB 5 ••• AB' 7 • • 
X 6 • 2 - X 6 • 9 Adreßwahl AB 5 AB 7 • • • •• 
X 6 • 3 - X 6 • 9 Adreßwahl AB 5 · . ~ AB 7 • • 
X 6 • 4 - X 6 • 9 Adreßwahl AB 5 AB 7 • • • • • 
X 6 • 5 - X 6 • 9 Adreßwahl AB 5 AB 7 • • • • e· 

X 6 • 6 - X 6 • 9 Adreßwahl AB 5 AB 7 • • • •• 
X 6 • 7 - X 6 • 9 Aereßwahl AE 5 AB 7 • • • •• 
X 6 • 8 - X 6 • 9 Adreßwahl AB 5 AB 7 :x • • • •• 

Drucker 
X 7 • 1 - X 8 • 1 Adreßwahl AB 2 • • • AB .4 · · 
X 7 · 2 - X 8 ~ 1 Adreßwahl AB 2 AB 4 • • •• 
X 7 • 3 - X 8 • 1 Aclreßwahl AB2 AB 4 · • ••• 
X 7 · 4 - X 8 • 1 Adreßwahl AB 2 AB 4 • • • •• 
X 7 • 5 -X 8 • 1 Adreßwahl AB 2 AB 4 x · • • • • 
X 7 · 6 - X 8 • 1 Adreßwahl AB 2' AB'4 • • ••• 
X 7 • 7 - X 8 • 1 Adreßwahl AB 2 AB4 • • • •• 
X 7 · 8 - X 8 • 1 Adreßwahl AB2 AB 4 • • • • • 
Tastatur 
X 7 • 1 - X 8 • 2 Adreßwahl AB 2 AB 4 :x • • • •• 
X 7 • 2 - X 8 • 2 Adreßwahl AB 2 AB 4 · • • • • 
X 7 • 3 - X 8 • 2 Adreßwahl AB 2 AB 4 • • , .. • • • 
X 7 • 4 - X 8 • 2 Adreßwahl AB 2 AB 4 • • • •• 
X 7 • 5 - X 8 : 2 Adreßwahl AB 2 AB 4 • • •• 
X 7 .. 6 - X 8 • 2 Adreßwahl AB 2 AB 4 • • • •• 
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Tabelle 1, Blatt 3 

Steck- Wickel- Funktion Auslie-
ainhei t verbindung t'erungs-

zustand 
X 7 • 7 - X 8 • 2 Adreßwahl AB 2 AE 4 • • ••• 
X 7 • 8 - X 8 • 2 Adreßwahl AB 2 • • • AE 4 • • 
X 9 • 1 ••• 8 -• 

X 10 • 1 Adreßwahl AB 0, AE 1 (U~S 1) • 
X 9 • 1 - X 10 : 1 Adreßwahl AB 0, AB 1 (UCS 1" x • J 

X 9 • 1 • • •• 8 -
X 10 : 2 Adreßwahl AB ~, AB 1 (UCS 2. 

X 9 • 2 - X 10 : 2 Adreßwahl AB 0 j AE 1 (UCS 2) x • 
X 9 · 1 8 -• • •• 

X 10 : 3 Adreßwahl AB~, AE 1 (UCS 3) 
X 9 • 5 - X 10 : 3 Adreßwahl AB ~, AB 1 (UCS 3) x • 
X 9 • 1 8 -• • • • 

X 10 : 4 Adreßwahl AB 0, AB 1 (UCS 4) 
X 9 • 5 - X 10 : 4 Adreßwahl AB ~, AE 1 (UCS 4) x • 

X 11 • 1 - X 11 • 2 TRG 4 x • • 

SST 050 X 6 • 1 - X 6 • 2 Schreibsperre nicht • • 
aktivierbar 

I X 7 • 1 - X 7 : 2 Schreibsperre 1m UM • 
aktivierbar x 

FST 060 X 6 • 1 - X 6 : 3 Quasistat. PrUfung • 
X 6 • 2 - X 6 • 4 Quasistat. PrUfung x • • 
X 7 • 1 - X 7 • 2 TIME-OUT-Sperrung • • 
X 8 : 1 - X 8 • 2 Quasistat. PrUfung x • 
X 8 : 3 - X 8 • 4 Quasistat. PrUfung. • 
X 9 • 1 - X 9 • 2 Sperrung RESTART-/EOOT-• • 

Erzeugung 

ZVE- X 6 • 2 - X7 • 2 Taktversorgung von • • 
Adapter Anwendersystem x 

X 6 • 4 - X 7 : 4 Taktversorgung von • 
Anwendersystem x 

X 6 • 1 - X 7 : 1 Tsktversorgung vom • 
MRES A 5601.28 

X 6 • 3 - X 7 : ·3 MaRS A 5601.28 • 
X 8 • 1 - X 8 : 2 WAIT-EinfUgung x • 
X 8 • 2 - X 8 • 3 keine WAIT-Einfügung • • 
X 9 • 1 - X 9 • 2 5 P vom Anwendersy\stem x • • 
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1:... 
Einleitung 

Die Technische.Eeschreibung erläutert alle Teile und Geräte d~s 
Mikrorechnerentwicklungsaystems A 5601.28 (MRES A 5601.28) und 
ihr Zusammenwirken ausführlich. Sie liefert die BegrUndung fUr 
die in Betriebs- und Wartungsvorschrift festgelegten Aktivitä
ten und bildet die Grundlage für die notwendigen Maßnahmen zur. 
Behebung technischer störungen sowie das Verständnis fUr die 
in der Reparaturanleitung angegebenen Vorgehensweise. 

Bei der Technischen Beschreibung von peripheren Geräten wird 
nur auf die beigefügten Betriebsdokumentationen dieser Geräte 
verwiesen. 

Das betrifft: 

Alphanumerischer Seriendrucker SD 1156 
Kassettenmagnettandeinheit K 5221.11 
Lochtandeinheit LEE K 6200 
Folienspeicherlaufwerk MF 3200 
Monitor MON K 7221 

Die Technische Eeschreibung gict zunächst einen tlberblick Uber 
den Verwendungszweck und die Einsatzgetiete Bowie die techni
schen Daten des MRES A 5601.28. Danach erfolgt. eine Darstel
lung des konstruktiven Aufbaus des Gesamtgerätesystems mit 
seinen Bau- und Funktionsgruppen. 

Die Funktion vom MRES A 5601.28 und der Funktionsbaugruppen 
wird, ausgehend von einem Elockschaltbild, beschrieben. 

Den Abschluß bildet eine Beschreibung des zum \ffiES A 5601.28 
gehörenden Zucehörs. 
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2. 

Verwendu.."lg und Einordnung des WES A 5601.28 

2.1. 
Allgemeines 

Komponenten t Produzent sowie Vertriebsorgen des MRES A 5601.28 
sind unter Kap. I (Allgemeine Hinweise zur Benutzung der Be
triebsdokumentation 1.45.003289.1/29) aufgefUhrt. 

2.2. 

Kurzcharakteristik und Anwendung 

Des MRES A 5601.28 hat Eaugruppencharakter. Dabei k~rinen die 
peripheren Geräte Drucker, Bildschirm, Lochbandeinheit, Kasset
tenmagnetbandeinheit und Folienspeicherlaufwerk angeschlossen 
werden. 

Die Zusammenarbeit zwischen den peripheren Geräten sowie den 
einzelnen Eaugruppen (Modulen) erfolgt Uber den Systembue 
K 1520. 

Das MRES A 5601.28 dient der UnterstUtzung von Anwendern des 
MR K 1520 bzw. der Zentralen Verarbeitungseinheit (ZVE) Q 300 
bei Programmentwicklung und Programmtest. 

In der Anwendung als Programmierarbeitsplatz ist beim ~ES 
A 5601.28 die Erfaasung, Eearbeitung, Übersetzung und Verw~l
tung von Quellprogrammen in der Assemblersprache des N.R K 1520 
mtlglich. Die Ubersetzten Programme ktlnnen in ladbarer Form auf 
Disketten, Kassetten oder auf Lochband ausgegeben bzw. auf 
PROM-Speicherschaltkreis Q 260 Ubertragen oder von dort jeweils 
geladen und gestartet werden. 

In der Anwendung als PrUfrechner ist beirr- lffiES A 5601.28 ein 
Dia~ogtest von Programmen auf dem MRES A 5601.28 allein oder 
in der Kopplung mit einem Anwendersystem auf Basie des MR K 
1520 und der ZVE Q 300 mtlglich.-- . . 
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Das MRES A 5601.28 ist ein Rationalisierungsmittel im F/E
Prozeß zur Erarbeitung von Anwendersystemen auf Basis Q 300, 
beispielsweise für Steuerungen numerischer Werkzeugmaschi
nen, Labor- und Prüffeldautomatis1erungseinrichtungen, wissen
schaftlich-technische und ökonomische Rec~~ert Informations
verarbeitungssysteme. 

2.3. 
Konfiguration des MRES A 5601.28 

Nachfolgend ist in einer Ubersicht die Konfiguretion des MREst 
A 5601.28 zusammengestellt. 
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2.4. 
Systemunterlagen (SUL) 

2.4.1. 
MOS 

Das Eetriebssystem MEOS 1521 besteht aus dem Steuerprogramm 
MEEX 1521, dem Programmaufbereitungssystem sowie aus einem 
Dienstprogrammpaket. 

2.4.2. 
Dokumentation 

Weitere Systemunterlagen sind: 

Anwendung~beschreibung zum Betriebssystem MEOS 1521 für das 
MRES A 5601 
Dok.-Nr. C 4062 - 0035 - M 1131 

Bedienungsanleitung zum Eetriebssystem MEOS 1521 fUr das 
MRES A 5601 
Dok.-Nr. C 4065 - 0037 - 1 M 1131 

Assembler-Sprachbeschreibung SYPS K 1520 
1.78.019030.8/78 

2.4.3. 
Prüfsystemunterlagen 

PSU 5/Kundentest· (1.78.029101.5/53) auf Eetrie'bssystemdiskette 
bzw. Eetriebssystemkassette zur Uberprüfung der Funktionsfähig
keit der bestückten Leiterplatte bzw. Hardware des Systems 
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2.4.4. 
Petriebsdokumentation 

Zur Handhabung und zum Verständnis des MRES A 5601.28 wird 
die Kenntnis folgender Teile der Eetrietsdokumentation voraus
gesetzt: 

Allgemeine Hinweise zur Benutzung der Betriebsdokumentetion 
MRES A 5601.28 - 1.45.003289.1/29 

Bedienungsanleitung zum Betriebssystem MEOS 1521 fUr des 
MRES A 5601 - Dok.-Nr. C 4065 - 0037 - 1 M 1131 

Technische Eeschreibung-MRES A 5601.28 - 1.45.003289.1/61 

Betriebsvorschrift MRES A 5601.28 - 1.45.003289.1/53 

Wartungsvorschrift MRES A 5601.28 - 1.45.003289.1/63 

3. -
Technische Daten 

3.1. 
Leistungsparameter 

Ausgewählte anwendungstechnische Parameter: 

- Programmaufbereitungssystem (MEOS 1521) 
- Dialogtest mit RUckUbersetzer 
- Echtzeittest 
- Echtzeitspeicher (512 Zyklen je 32 bit) 
- 3 maskierbare Haltepunkte 
- 1 maskierbare Ausscheltbedingung fUr Echtzeitspeicher 
- Bildschirm mit Zeichenkapazität von 1024 Byte 
- )2 kByte Arbeitsspeicher fUr Anwender 

Detaillierte Leistungsparameter des URES A 5601.28 sind im wei
teren durch die Kompon~nten des Anwendungskomple~es fi~iert._ 
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Bestandteile des MRES A 5601.28 

Komponenten 

1. Elektronik 

Zentrale Re~hene1nheit 
Speicher 

Anschluße1nheit 

MRES-spezifische- STE 

Steckeinheitenaufnahme 

2. Stromversorgung 

3 • Peripherie 

Chiffre 
Typ 

ZRE K 2521 
PFS K 3820 
OPS K 3525 
OPS K 3520 

AKE K 5020 
BVE K 4120 
PPE K 0420 
AFS K 5121 
ABS K 7023 
ALB K 6025 

lformativ 

1 :x 
1 Je 

2 x 

1 Je 

1 Je 

1 Je 

1 Je 

1 x 

1 x 
1 Je 

Hal tepunktsteuerung HPS 1 x 
Echtzeitspeicher ESP 1 x 

Terminalanschluß ATD 1 x 
Seitensteuerung SST 1 x 
Funktionssteuerung FST 1 x 

STS K 0121 

NFI K 0368.02 
SKE K 0369 
STM K 0360.03 
STM K 0361.08 
STM K 0362.13 
STM K 0363.03 

MON K 7221 
Taste tur kpl 
FD-Einsatz 
KMEG K 5221.11 
SD 1156 (ASCII-Schnitt

stelle) 
LBE K 6200 

72 

2 :x 

1 Je 

1 k 

1 Je 

1 Je 

1 x 
1 Je 

1 Je 

1 Je 

1 x 
1 x 
1 x 

1 Je 
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K omp onen ten Chiffre B01"ll1stilv 
Typ 

4. Gefäße Schrank 1 1 x 
Schrank 2 1 x 
KoppelstUck kpl 1 x 

5. Zubehtsr PLG K 0421 1 :r 
LTG K 0521 1 :r 
VLA K 0522 1 :r 
ZVE-Adapter 1 :r 
Lochbandkorb 1 x 

Nähere Angaben zu den einzelnen Systembestandteilen des P.RES 
A 5601.28 sind in den Technischen EeschreibUngen zu den Funk
tionsgruppen aufgeführt. 

3.2. 
Ausführungsform 

Das MRES A 5601.28 ist als Sitzarbeitsplatz ausgeführt und in 

der Gestaltung durch die Gefäßelemente des DEKK bestimmt. 

Die ästhetischen und ergonomischen Bedingungen sind durch diese 
Gefäßelemente festgelegt un4 entsprechen den gültigen Normen 
und Standards. 

Das URES A 5601.28 besteht ausl 

Schrank 1 
mit Rechnereinschub kpl und Lochbandeinheit K 6200 

Schrank 2 

mit Kassettenmagnetbandeinheit K 5221.11 und PD-Einsatz 

KoppelstUck kpl (Verbindungsstück Schrank 1 und Schrank 2) 

Monitor K 7221 

Seriendrucker SD 1156 

Tastatur kpl 

. 
73 1.45.003289.1/61 



rabailan 

3.3. 
Umgebungsbedingungen 

Einsatzbedingungen: 

Transportb~dingungen: 

Lagerbedingungen: 

3.4. 
Aufstellbedingungen 

EKL 2 TGL 26465 August 1979 
Einschränkung: fUr Diskette gemäß 

ISO/TC 96/SC 11 
Zul. Staubgehalt der Luft: max. 1 mg/m3 

Zul. Staubkorngraße: max. 3 um 
PUr den Datenträger Lochband gilt 
TGL 24496/02 
PUr den Datenträger Digitalkassette 
Typ 490 gilt TGL 24522/07 

TKL 2 TGL 26465 August 1979 
Einschränkung: fUr MON K 7271 in 

Originalverpackung 
o 0 Luft tempera tur: - 10 C ••• + 45 C 

LKL 1 TGL 26465 August 1979 
Bemerkung: 
Die Festlegungen der Verpeckungs- und 
Transportvorschrift 1.45.003289.1/31 
sind einzuhalten. 

Die Aufstellung des MRES A 5601.28 hat gemäß Montage- und In

stallationsvorschrift 1.45.003289.1/54 zu erfolgen. 

Geräteabmessungen Breite Rahe Tiefe 
MRES A 5601.28 (nnn) (mm) (mm) 

Konfiguration (ohne Drucker, 
mi t Monitor) 1800 1010 850 

Drucker mit Papierablage 875 920 ·1020 
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Flächenbedarf :Breite Tiefe 
MRES A 5601.28 (mm) (mm) 

Konfiguration ohne Drucker 3800 2100 

Konfiguration mit Drucker 4100 2100 

Masse 
MRES A 5601.28 

Schrank 1 
Schrank 2 
Koppelstück kpl 
Seriendrucker 1156 
Monitor K 7221 
Ta sta tur kpl 

3.5. 
stromversorgung 

Netzspannung : 

Frequenzbereich: 

Leistungsaufnahme: 

Stützzeit bei 
Netzausfall: 

kg 

etwa 135 kg 
etwa 85 kg 
etwa 20 kg 
etwa 61 kg 
etwa 12 kg 
etwa 6 kg 

220 V + 10 ~ 
- 15 % 

~O Hz.± 1 Hz 

ma:x. 800 W 

20 ms (fUr Nenn-Netzepannung) 
10 ms (fUr Netzspannung an der 

unteren Tolerenzgrenze) 

Der Netzanschluß ist fest zu installieren. Es ist ein 2poliger 
Trennschalter vorzusehen und Schutzleiteranschluß zu gewähr
leisten (s. Montage- und Instellationsvorschrift 1.45.003289.1/54). 
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3.6. 
Zuverlässigkeit 

Mittlerer Ausfallabstand bei 

20 % Auslastung KMEE K 5221.11 
100 % Auslastung NP 3200 

2 % Auslastung LBE K 6200 und 
10 % Auslastung Drucker SD 1156 

TO • 395 h 

3.7. 
Sonstige Einsatzbedingungen 

Schalleistungspegel nach TaL 10687: 

Schutzklasse nach TGL 21366: 

Schutzgrad nach TGL RGW 778: 

Funkentatörung nach TaL 20885/ 
20886: 

Betriebsart: 

3.8. 
Bedien- und Anzeigeelemente 

~ 75 dEAl bei Arbeit mit 
Drucker SD 1156 oder 
Lochbandeinheit K 6200 

I 

IP 20 

Einhaltung Grenzwerte 
P 1 und.F 3 

Deuerbetrieb bei Einhal
tung der Wartungsvor
schrift 1.45.003289.1/63 

Die Anordnqng und Eedeutung der Bedien- und Anzeigeelemente ist. 
in der Eetriebsvorschrift 1.45.003289.1/53 dargestellt. 
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4. 
Schaltkreissortiment 

Es wird das gleiche Schaltkreissortiment wie beim KR K 1520 
verwendet. Nähere Einzelheiten sind der Eetriebsdokumentation 
zum MR K 1520, Technische Eeschreibung 1.11.004650.3/61, zu 
entnehmen. 

5. -Konstruktion 

5.1. 
Aufbau des Gesamtgeräts 

Das MRES A 5601.28 ist in der konstruktiven Gestaltung durch 
die Gefäßelemente des DEKK bestimmt und besteht in seinem 
Grundau~bau aus den beiden Schränken 1 und 2, dem Koppelstuck 
kpl,dem Monitor MON K 1221, dem Seriendrucker SD 1156 und der 
Tastatur kpl (Abb. VIII.2.); Alle Baugruppen sind untereinan
der intern verkabelt. 

5.2. 
Aufbau der Gerätekomponenten 

5.2.1. 
G efä ßaufbau 

Die Grundlage fUr den Schrank 1 bildet ein Eeistellschrank 
BSOM 2.2, der den Rechnereinschub und die Lochbsndeinheit 
K 6200 en thäl t. 

Im Schrank 2 (ebenfalls ein BSCM 2.2) befindet sich die Kseset
tenmagnetbandeinheit K 5221.11 und der ~Einsatz. 

Beide SchrMnke sind durch das KoppeletUck kpl miteinander ver
bunden. Auf dem KoppelstUck kpl steht die Tastatur. Diese kann 
wahlweise nach Abnahme der vorderen Abdeckung auch direkt auf 
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die Auflage des Koppelstückes gestellt werden. Dadurch ergibt 
sich eine (für bestimmte Anwendungsfälle) günstigere Eedienungs
höhe. 

Der Monitor MON K 7221 ist drehbar gelagert und steht im allge
meinen links auf der Arbeitsfläche. Dort ist er aber entspre
chend den Ee~ienungsanforderungen frei beweglich. 

Der Seriendrucker SD 1156 bildet eine separate Einheit. 

5.2.2. 
Innerer Aufbau 

5.2.2.1. 
Rechnereinschub 

Der Rechn~reinschub kpl besteht aus den Eaugruppen 

Elektronik vst 
stromversorgung vst 
Netzverteilung vst 
Eedienleiste vst und 
Grundrahme~ vst. 

Die Baugruppen Elektronik vst und Stromversorgung vst sind 
servicegünstig schwenkbar angeordnet und gegebenenfalls leicht 
herausnehmbar. Die konsequente DurchsetEung des Eaugruppen
prinzips garantiert im Servicefall problemloses Arbeiten. 

5.2.2.2. 
Lochbandeinheit LEE 

Die Lochbandeinheit LEE K 6200 ist als Einschub konstruiert 
und über dem Rechnereinschub bedienungsgünstig angeordnet. Sie 
ist durch einen Drehknopf an der Vorderseite verriegelt. Nach 
dem Entriegeln läßt sich die LEE zum Einlegen von. Lochbandrol
len oder für Wartungszwecke teilweise herausziehen. 
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5.2.2.3. 
Kassettenmagnetbandeinheit KMEB 

Die Kassettenmagnetbandeinheit KMBB K 5221.11 besteht im we
sentlichen aus den beiden Kassettenmagnetbandgeräten K 5200 
und der zugehHrigen Stromversorgung. 

Als Datenträger werden Digitalkassetten nach KROS 5109 ver
wendet. 

5.2.2.4. 
PD-Einsatz 

Der FD-Einsatz besteht aus einer Grundplatte zur Aufnahme von 
e~em bzw. zwei Folienspeicherlaufwerken und einer entsprechen
den Fron tpla,tte (Eestückung von zwei Folienspeicherlaufwerken 
erfolgt nur bei Eereitstellung des zweiten Folienspeicherlauf
werks durch den Kunden). 

Nach Abnahme der Frontplatte ist für Servicezwecke ein guter 
Zugriff zum Folienspeicherlaufwerk vorhanden. 

Die Diskette wird durch einen Öffnungsschlitz an der Gerätevor
dersei te in den Speicher eingelegt bzw. herausgenommen .• 

5.2.2.5. 
LUfterbaugruppe, FD-Verteilung 

Diese im rückwärtigen Innenraum des jeweiligen Schrankes ange
ordneten Eaugruppen dienen einerseits der EntlUftung des Schrank
raums und stellen zum anderen Stutz- und Verteilungspunkte der 
internen Verkabelung dar. 
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Erläuterungen zur Kontaktbelegung 

1) 12 N: - 12 V; 12 IR: Rohspannung zur Erzeugung von Sonder
spannungen auf der Steckeinheit 

2) Zweite E/A-Prioritätenkette (wahlweise an erste ansohließ-
bar) 

3) Zeitgeber/Zähler-Signale (auf ZRE erzeugt) 

4) SpannungsUberwachung (bei eMOS-Speichern) 

5) Speichererweiterung Uber 64K Byte (bei Speichersteok
einheiten) 

6) Signal zur Netzein- und -aussohaltung (fUr Anwendersteck
einheiten) 

7) Von BVE K 4120 fUr den Anschluß des Prüfrechners belegt 

8) Parallel-E/A der ZRE, z.B. fUr Mehrrechnerkopplung 
(bei ZRE K 2521 bis K 2524 belegt) 

9) Interrupt Enable Parallel. Signal fUr externe Beschleuni
gungsschaltung Interruptprioritätenkette 

10) Sonderspannung oder Anwendersignal 

6.1.2.30 
MRES-spezifische Koppelbusbelegung 

Der Koppelbus wird fUr gerätespezifische Verbindungen zwisohen 
den STE belegt. 

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Belegung der MRES A 5601.28-
spezifischen Koppelbussignale auf dem Steokverbinder für Anwen
der und Prüf zwecke. 
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KoppelbuB X 2 

Signalbezeichnung Signalbezeichnung 
C A - -

00 29 00 
00 28 00 

27 
26 
25 
24 
23 
22 CLK/TRG 3 
21 ME~m!-1 

20 RDYAS 
MEMPR 19 MEMAS 
IOPR 18 IOAS 
ESPA 2 17 ESPA 1 
wIS2 16 WAS 1 

15 M 11"" 
RSTAK 14 RST S "tlQ 

'BIT) 13 n'T1 
'EXT4 12 ExT 2 
TRG 2 11 TRG 1 
MPI 10 

9 ~ 

8 OS 
IEP 7 UM 

TRG4 "6 TRG 3 
5 
4 
3 
2 

5 P 1 5 P 
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6.1.3. 
Zentrale Recheneinheit ZRE K 2521 

Die Zentrale Recheneinheit ZRE K 2521 stellt das KernstUck des 
MRES A 5601.28 dar. Dieser Modul besteht aus der ZVE Q 300, 
3 kByte Pestwertspeicher und 1 kByte Arbeitsspeicher sowie 
einem quarzstabilisierten Taktgenerator, einem CTC Q 302 und 
Kopplungsinterface zur Mikrorechnerkopplung mit PIO Q 301. Am 
Steckverbinder X 1 werden die Signale des Systembus K 1520 
It. TGL 37271 bereitgestellt. Somit ist es auf dieser Basis 
mBglich, eine Rechnererweiterung im Speicherbereich bis 64 k 
und in den PeripherieanschlUssen vorzunehmen. Die ZRE erlaubt 
die volle Nutzung der Leistungsfähigkeit des Q 300. 

Parameter 

Prozessor: 

ZRE-Speicher: 

Q 300 (Verarbeitungsbreite: 8 bit - parallel 
Befehlslängen: 1, 2, 3, 4 Byte 
Wortlänge Daten: 1, 4, 8, 16 Bit 
Befehlsanzahl: 158 Befehle 
Adressiercarer Speicherbereich: 64 kByte 
Adressierbare E/A-Adressen: 
256 E/A-Adressen 
Taktfrequenz: 2,4576 MHz 
Interrupteingänge: je ein maskierbarer 
bzw. nichtmaskierbarer 

4 kByte (3 kByte, PROM 
1 kByte, stat. RAM) 

Echtzeituhr/Zähler: CTC Q 302 (Betriebsarten: 1. Zähler 
2. Zeitgeber) 

Anschlußbedingun- TGL 37271 System Mikrorechner und 
gen: Linieninterface, WS K 1520 

Der CTC Q 302 besitzt in der Interruptkette 
die höchste, der PIO Q 301 die zweithöchste 
Priorität. 
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Die Mikrorechnerkopplung und der RAM der ZRE K 2521 werden 
beim MRES als redundante Funktionsgruppen nicht genutzt. Eine 
Mehrrechnerkopplung mehrerer ZRE des Typs K 2521 ist im MRES 
A 5601.28 nicht vorgesehen und nicht notwendig; der vorhande
ne PIO Q 301 kann für Sonderanwendungen genutzt werden. 

Der Festwertspeicher der ZRE (3 kByte) dient als Anfangslader 
des Systems. 

Weitere Einzelheiten sind der Eetriebsdokumentation MN K 1520 
1.12.517101.1/61 zu entnehmen. 

6.1.4. 
Speicherb:' srüstung des MRES A 5601.28 

6.1.4.1. 
Arbeitsspeicher 

Der Arbeitsspeicher des MRES A 5601.28 hat eine Speicherkapazi
tät von 32 kByte, die dem Anwender zur Verfügung stehen. Es 
kommen 2 Operativspeicher OPS K 3525 (32 K) zum Einsatz. 

Für das Betriebssystem sind weitere 4 kByte Arbeitsspeicher 
OPS K 3520 b~w. 1 kByte als Bildinhaltsspeicher reserviert. 

Zur Geschwindigkeitssynchronisierung zwischen der ZVE der 
ZRE K 2521 und dem Speicher arbeiten die Speicher mit einer 
WAIT-Steuerung. 

Parameter OPS K 3520 

Speicherkapazität: 
Zugriffszeit: 
Schaltkreistyp: 
Leistungsaufnahme: 
Weitere Einzelheiten: 

4 kByte 
~ 530 ns 
Q 240 (1 kBit x 1, n-MOS) 

< 5 V, - 2,8 A 
Betriebsdokumentation MR K -1520 
1.12.517011.5/61 
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Parameter OPS K 3525 

Speicherkapazität: 
Zugriffszeit: 
Schaltkreistypz 

Betriebsspannung: 

Leistungsaufnahme: 

Weitere Einzelheiten: 

6.1.4.2. 
Festwertspeicher 

16 kEyte 
~ 350 ns 
Q 250 (4 kEit x 1, n-Kanal Si-Gate, 
MOS) 

5 V ± 5 %, 12 V ± 5 %, - 5 V ± 5 % 
(Masse) 
Der Strombedarf ist stark von der 
Betriecsweise des Speichers abhängig. 
Betriebsdokumentation MR K 1520 
1 .-12. 517121 • 2/61 

Das Betriebssystem ist auf einer Steckeinheit PFS K 3820 in 

einem programmiercaren Festwertspeicher untergebracht, so daß 
alle wesentlichen Eetriebssystemfunktionen bzw. Peripherie
steuerungen ohne das Laden zusätzlicher Programmteiledirekt 
angesprochen werden ktinnen. 

Parameter PFS K 3820 

Speicherkapazität: 
Zugriffszeit: 
Schaltkreistypen: 
Leistungsaufnahme: 

Weitere Einzelheiten: 

16 kByte PROM 
~ 530 ns 
Q 260 (PROM) 

< + 5 V, - 0,9 A 
.(, 

+ 12 V, - 0,9 A 
5 V, ~ 0,5 A 

Betriebsdokumentation ~ K 1520 
1.12.517011.5/61 
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6.1.4.3. 
Speichererweiterung 

Für den Anwender besteht die Möglichkeit der direkten Nutzung 
des Arbeitsspeichers von 

~~~~ H bis 7 FFFH (32 K). 

Eine Nacbrüstung kann bis 8 FFFH bzw. bis 9 FFFH erfolgen 
(36 bzw. 40 K). 

Diese Ausstattung wird mit einem bzw. zwei Modulen des OPS 
K 3520 bzw. des OFS K 3620 realisiert. 

Nachfolgende übersicht zeigt den freiverfUgbaren Speicher bei 
den einzelnen Varianten: 

Variante Module freiverfügbarer Speicher 

Standardausrüstung 2 x OPS K 3525 32 K (RAM) 

Standardausrüstung und 
1 • Ausbaustufe 1 x OPS K 3520 36 K (RAM) 
2. Aus'baustufe 2 :x OPS K 3520 40 K (RAM) 

J. Ausbaustufe 1 :x OFS K 3620 40 K (34 KRAM, 6 KPROM) 

Die vorgesehenen Steckplätze befinden sich im rechten'Steck
einheitensatz STS 2 auf denSteckplätzen St 4 und St 5. 

Die zusätzlichen Ausbaustufen 1 tis J des Speichers mUssen ge
sondert mit dem Vertriebsorgan abgestimmt werden. 

Hierzu sind ebenfalls gesonderte Eestellungen notwendig. 

6.1.4.4. 
Externe Speicher 

Das MRES A 5601.28 ist mit 1 Folienspeicherlaufwerk ~~ 3200 
und mit 2 Kassettenmagnetrandgeräten KMBG K 5200 ausgerUstet. 
Die Speicherkapazität einer Diskette beträgt etwa 250 kByte 
und die einer Kassette etwa 500K Byte (beidseitig bei max. 
Elocklänge). Auf Grund der freien Austauschbarkeit der Disket
ten und Kassetten ist die Speicherkapazität im Prinzip unbegrenzt. 
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6.1.5. 
BUS-Verstärker BVE K 4120 

Der BUS-Verstärker BVE K 4120 dient zur Systembusverlängerung 
und ermöglicht beim MRES A 5601.28 die Verbindung mit Anwender
systemen. Er realisiert die Verstärkung der Signale von 
System-EUS und von Koppel~BUS,so daß eine Systembusver
längerung bis zu 1,5 m möglich ist. Die BUS-Weiterleitung er
folgt mit speziellen Kaceln (LTG K 0521). 

Die Wirkungsrichtung bestimmter Signale wird durch die Seiten
steuerung festgelegt. 

Die Seitensteuerung entscheidet, auf welcher Seite dea BUS
Verstärkers die im UM-Mode aktivierten Funktionsgruppen sitzen. 
Einzelheiten zur EVE K 4120 sind in der Eetriebsdokumentation 
des t~ K 1520, 1.12.517051.7/61 dargestellt. 

Alle Systemaufwertungen, Ergänzungen oder Erweiterungen von 
Anwendersystemen sind nur über BUS-Verstärker und EUS-Verlän
gerung extern und mit externer stromversorgung möglich. 

6.1.6. 
PROM-Programmiereinrichtung PPE K 0420 

Die komplette Einrichtung 'besteht BUS eier Steckeinheit PROM
Programmiereinrichtung PPE K 0420 und einer beim ~ES A 5601.28 
in der Baugruppe Tastatur kpl. angeordneten Schwenkhe~elfasBUng 
(analog PAE K 0422) sowie aus einem separaten PROM-Löschgerät 
PLG K 0421. 

Die PPE K 0420 ermöglicht die Programmierung von Schaltkreisen 
des Typs Q 260 sowie der Prüfung des Inhalts von PROU des Typs 
Q 260 und ROM des Typs Q 230. 

Die Programmierung erfolgt aus dem Arbeitsspeicher. 
Der Ablauf der Programmierung entspricht den Bedingungen der 
Schaltkreishersteller. Nach der Programmierung wird eine Prü
fung des PROM-Inhalts durchgeführt. 

91 1.45.003289.1/61 



rabal.an 

Die zur Programmierung erforderliche Sonderspannung von 26 V 
wird durch einen geregelten Transverter erzeugt. 

Die Kapazität von PLG K 0421 entspricht der Leistungsfähig
keit der Programmiereinrichtung. 

We~tere Einzelheiten: s. Technische Beschreibung PPE K 0420 
1.18.022011.1/61 sowie 
Tecr~ische Beschreibung PLG K 0421 
1.18.016000.5/61 

6.1.1. 
Folienspc~cheranschluß AFS K 5121 

Mit der Folienspeicheranschlußsteuerung AFS K 5121 können max. 
4 Laufwerke des Typs MF 3200 (Firma Y.OM/UVR) bedient werden. 
Beim MREfl A 5601.28 ist ein Laufwerk angeschlossen. Der Modul 
besteht aus einer Steckeinheit. 

Die Markenauswertung, die Steuerung des byteseriellen Deten
austauschs sowie die EDC-Zeichenbildung und -auswertung erfol
gen softwaremäßig. Die Schaltung realisiert die Parallel
seriell-Wandlung, die Interrupt- und Waitsteuerung als wichtig
ste Funktion. Der Modul belegt 8 E/A-Adressen, wobei d:i.e Adres
senzuordnung durch den Anwender frei wählbar, jedoch fUr das 
System MRES A 5601.28 festgelegt ist. Der Modul realisiert keinen 
DMA-Betriet, so daß die ZRE fUr die Zeit von Schreib- und Lese
aufrufen ausschließlich das angesprochene Laufwerk bedient. 

Detailaussagen zur AFS K 5121 sind der Betrlebsdokumentation 
Folienspeicheranschluß K 5121 1.18.022081.3/61 zu entnehmen. 

6.1.8. 
Anschlußsteuerung AKB K 5020 

Der Anschluß der Kassettenmagnetrandeinheit K 5221 (mit Stan
dardanschluß IFKB, ~ufzeichnungsverfahren nach KROS 5109 und 38 
cm/s Bandgeschwindigkeit) an den MRES A 5601.28 erfolgt mit der 
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Anschlußsteuerung AKE K 5020. Dieser Modul besteht aus einer 
Steckeinheit. An die AKE sind zwei Kassettenmagnetbandgeräte 
K 5200 angeschlossen. Die AKE gestattet jedoch keine Parallel
arbeit mit beiden Kassettenmagnetbandgeräten. 

Der Austausch von Deten- bzw. Steuersignalen erfolgt Uber pro
grammierbare Parallel-Eingabe/Ausgabe-Interfacebausteine U 855. 
Der Detenaustausch wird grundsätzlich interruptgesteuert 
durchgefUhrt. 

Die AKB K 5020 besteht aus folgenden Funktionsgruppen: 

Programmierbere E/A-Schnittstelle 
Adressierungseinrichtung 
Ausgebesteuerung 
Eingabesteuerung 
Anschlußlogik zur Eildung der Steuersignale und Auswertung 
der Zusten~ssignele. 

Der Modul belegt 8 E/A-Adressen. 

Detailaussagen zur AKE K 5020 sind der Eetriebsdokumentetion 
K 5020 1.45.518028.7/61 zu entnehmen. 

6.1.9. 
Anschluß Lochbendeinheit 

Die Anschlußeinheit ALB K 6025 erlaubt den Betrieb eines Loch
bendIesers 1210 und eines Lochbandstanzers 1215 euf Easie 
IPSP-Schnittstelle nach KROS 5005/02. Beim MRES A 5601.28 wird 
mit diesen Beugruppen eine Lochbendeinheit LBE K 6200 betrie
ben. Die Peripheriegeräte k8nnen sowohl interrupt- eIs auch 
programmgesteuert arbeiten. Die Ansteuerung dieser Peripherie
geräte erfolgt im MUltiplexbetrieb. 

Einzelheiten sind in der Betriebsdokumentation Lochbendeinheit 
ALB K 6025, 1.45.518042.2/61 enthalten. 
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6.1.10. 
Terminalanschluß ATD 040 

Zum Anschluß von 

Alpha-numerischer Tastatur AN K 7602 
~ucker robotron 1156 
(mit TTL-lnterface, ASe II-Kode) 

dient der Terminalanschluß ATD 040. Alle Aufrufe der Funktionen 
des Betriebssystems MEOS 1521 werden tiber die Tastatur reali
siert. 

Bei der Kommunikation mit dem System Ubernimmt der Drucker die 
Protokoll·· und Listfunkticnen. Sowohl Drucker als Buch Tastatur 
werden programm- oder interruptgesteuert betrieben. 

Weitere Einzelheiten: s. Tecimiache Deschreibung 1.78.022041.1/61 

6.1.11. 
Anschluß Bildschirm AES K 7023 

Mit der Anschlußeinheit AES K 7023 erfolgt der Anschluß des 
Monitors MON K 7221 Uber zwei Koa"ialkabel fUr Videosignal und 
Synchronsignal. Die funktionsbestimmenden Pßustufen wie Zeichen
generator (128 Zeichen im Punktraster 7 x 10, beim MRES 
A 5601.28 lat., Groß- und Klein1:uchstaten, Sonderzeichen) , Bild
inhaltspeicher von 1024 Zeichen (16 Zeilen x 64 Zeichen), Er
zeugung des Videosignsls sowie des Synchronsignals und Anpassung 
an den K 1520-EUS (TGL 37271) sind Bestandteil der ABS K 7023). 

Detailinformationen s. Betrietsdokumentation Anschluß Bild-
schirm ABS K 7023 1.12.516750.5/61 

6.1.12. 
Funktionssteuerung FST 060 

Diese Steckeinheit realisiert im MRES A 5601.28 

die Generallöschung und den Systemstart (Taste RESET) 
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Initialisierung von Funktionsgruppen und Speicher über 
Anfangslader 

Unterbrechung von Anwenderprogrammen bei Hard- oder Soft
warehaltepunkt, bei Ausbleiben der ~-Rückmeldung von 
adressierten Speichern oder Peripheriescheltkreisen oder 
manuell über Taste CAL OS 

TIME OUT-tlberwachung 

M 11-Erkennung 

Handauslösung von NMI (Taste NMI) 

Anzeige durch Programm nicht auswertbarer Systemzustände 
(HALT, WAIT, DMA, nicht"bedie~tes Interrupt) 

Anzeige des Programmzustands (Anfangslader, Petriebs
system, Anwenderprogramm). 

Die dazu erf.orderlichen Tasten und Anzeigen sind in der Eau
gruppe Tastatur kpl. enthalten. 

Bei einem LD A,A Befehl erzeugt die Funktionssteuerung einen 
RST 28 H. In Verbindung mit dem Anfangsleder erfolgt ein 
Sprung zum BS (Softwarehaltepunkt). Diese Einschränkung muß 
durch den Anwender des MRES A 5601.28 beachtet werden. 

Die Steuerung für den Anfengslader ist Bestandteil der "Funk
tionssteuerung. Der Anfangslader selbst nutzt jedoch den PROM
Speicher der ZRE. 

Weitere Einzeiheiten s. Technische Beschreibung 1.78.022061.2/61. 

6.1.1). 
Echtzeitspeicher ESP 0)0 

Der Echtzeitspeicher verwendet 1K Bit statisch RAM (Q 240). 
Die Speicherkapazität des Echtzeitspeichers umfaßt 512 ZVE
Zyklen. Des entspricht einer durchschnittlichen Programmlänge 
von etwa 120 Befehlen. 

Es werden die zur Indentifikat10n der Zyklen benötigten Steuer
signale sowie der Systemadreßbus und der SystemdatenbuB in einer 
Breite von )2 bit aufgezeichnet. 
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Mit RUckUbersetzer ist die Auswertung des Speicherinhalts und 
eine Interpretation mBglich. 

Der Echtzeitspeicher kann sowohl softwaremäßig als auch hard
waremäßig (z.B. durch die Haltepunktsteuerung) abgeschaltet 
werden. 

Weitere Hinr.eise s. Technische Beschreibung 1.78.022031.5/61. 

6.1.14. 
Haltepunktsteuerung HPS 020 

Die im MRES A 5601.28 eingesetzte ~ltepunktsteuerung erlaubt 
das Setzen von vier unabhängigen HaI"tepunkten, die maskierbar 
sind. 

Bei Erkennen des Haltepunktes wird Uber die Funktionssteuerung 
im nächsten Befehlslesezyklus das laufende Programm durch Ein
fUgen von RST 8 H mit nachfolgendem Sprung zum Eetriebssystem 
unterbrochen. 

Die Haltepunktsteuerung HPS 020 wird charakterisiert durch: 

.3 Hardware-Haltepunkte 
1 Hardwaremäßige Ausschaltbedingung fUr Ech.tzei tspeicher 
Vollständige Uberwachung des Systembusses 
4 zusätzliche vom Anwender bereitzustellende Signale zum 
AuslBsen der Haltepunktsteuerung mit MaskierungsmBglichkeit 

Erzeugung von 4 unabhängigen Triggersignalen Cz.E. AuslBsen 
eines Oszillografen, Logikanalysators) 

Messen der Programmablaufzeit 

Weitere Hinweise s. Technische Beschreibung 1.78.022021.0/61. 

6.1.15. 
Seitensteuerung SST 050 

Die Seitensteuerung legt fUr die AusfUhrung von Anwenderprogram
men fest, auf welcher Seite vom BUS-Verstärker sich der gerade 
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adresierte Speicher bzw. Peripherieschaltkreis befindet (im 
MRES A 5601.28 bzw. im Anwendersystem). 

Dazu werden die AdreBräume 

beim Speicher in 16 Gruppen zu je 4K Byte 
bei E/A-Adressen in 16 Gruppen zu je 16 Adressen 

unterteilt und durch Vergleich der aktuellen Adresse mit dem 
Inhalt eines Speichers der EUS-Verstärker entsprechend gesteu
ert. 

Diese Steuerung wirkt. 

beim Anwenderprogramm permanent 

bei Testprogrammen bzw. Transportprogrammen des Eetriecs
systems für jeweils einen Zyklus 

Die Seitensteuerung erlaubt darüber hinaus 

selektive RDY-Bildung zu 16 Speicher- und/oder E/A-BauS:rup
pen für da sAnwendersystem 

selektive Schreib sperre für RAM-Speicher 

Weitere Hinweise s. Technische Beschreibung 1..78.022051.6/61. 

6.1.16. 
ZVE-Adapter ZVA 090 

Mit dem ZVE-Adapter ist die Kopplung von Anwendersystemen an 
der Schnittstelle des Q 300 bzw. äquivalenter ZVE m6glich. Der 
ZVE-Adapter wird zur Realisierung der Kopplungsvariante 4 be
n6tigt. 

Polgende weiterfUhrende Unterlagen sind f'Urden ZVE-Adsp1;(!r bzw. 
die Kopplungsvariante 4 zu beachtenl 

1. Technische Beschrei'tung ZVB-Adapter 1. 78.022091.8/6·~ 
2. Betriebsvorschrif't 1.45.003289.1/53 
3. KROS 0296 - Technische AnschluBbedingungen URES A 56()1.28 
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6.1.17. 
Periphere Geräte 

Aufbau, Punktion und Arbeitsweise der peripheren Geräte 

Drucker robotron 1156 
LQchbandeinheit LBE K 6200 
FD-E1nsat~ 

Kassettenmagnetbandeinheit K 5221.11 
Monitor MON K 7221 

sind aus den Teohnischen Eeschreicungen zu diesen Geräten er
sichtlich. 

6.1.18. 
Stromversorgung 

Beim MRES A 5601.28 werden folgende Stromversorgungsbaugr~ppen 
eillgesetzt z 

Stromvereorgungs- Eineatz-
modul normativ 

STM K 0360.03 1 
STM K 0361.08 1 
STM K 0362.13 1 
STM K 0363.03 1 
SKE K 0369 1 

NFI K 0368.02 1 

Nominalwerte 
(Leistung, Nenn-
wert, Ausgangs-
spannung bzw. 
max. zulässiger. 
Durchgangs strom) 

25 W / 5 V 

50 W / 12 V 
100 W / 24 V 

150 W / 5 V 
etwa 20 W 

6 A 

98 

Bemerkung 

Einschaltrei
henfolge:' 
5N-5P-
12 P - 24 P 
Ausschaltrei
henfolge 24 P, 
nach etwa 3 e 
die restlichen 
3 Spannungen 
in Beugruppe, 
Netzverteilung 
angeordnet 
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Achtung I 

Eine Stromversorgung für Anwender81steme aus diesen BG ist 
nicht zulässig. Dies betrifft jedoch nicht dieSpeichererwei
terung nach Pkt. 6.1.4.3. 

6.1.19. 
Zubeh~r zum MRES A 5601.28 

StUckzahl Benennung Eeuunterlagen-Nr. 

1 EPROM LBscheinrichtung 1.78.016000.5/01 
K 0421 

1 Verbindungskabel 1.11.004"661.6/01 
Lm K 0521.01 

1 STE VLA K 0522.05 (D) 1.12.517026.0/01 
Typ 012-7026 

1 STE VLA K 0522.00 ( I) 1.42".517021.1/01 
Typ 012-7021 

1 ZVE-Adapter 1.78.022093.4/01 

1 Lochbandkorb klein 65/004 2.51.840773.2/01 

1 Betriebsdokumentation 1.45.003291.4/00 
f'Ur den Kunden 

1 PVC-Band 9 mm (Lochband) 0.3126 0521.~/90 

10 Steckknopf 321 WSPS 0.3220 4500.0/90 

1 G-Schmelzeinsetz" 0.6137 6274.0/90 
T 250 TOt 0-41571 

2 G-Schmelzeinsetz 0.6137 6286.1/90 
T 6,3 TGL 0-41571 

2 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6282.0/90 
T 1,6 TaL 0-41571 

2 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6272.4/90 
T 160 TaL 0-41571 
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6.1.20. 
Kostenpflichtiges Zusstzzubehtlr 

Es wird empfohlen, sich bei kostenpflichtigenZusstzzubehtlr 
in bezug auf Organisationsmittel für Lochstreifen- und DTuck
teclmik sowie Schriftgutablage mit dem Organisationsmittelhan
deI beim VEE Robotron-Vertrieb Berlin in Verbindung zu 
setzen. 

?,l;Mt:r~ 

Von VEB FEMETA, 9010 Ksrl-Marx-Stedt, Anneberger-Str. 282 s, 
können über die Versorgungskontore geeignete ArbeitsstUhle in 
verschiedenen AusfUhrungsformen (z.B. htlhenverstellbar, ~it 
Armlehnßn) bezogen werden~ 
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Speicheradreßbelegung 

Speicher Modul Speicherk. .AdreBbere1ch Bemerkung 

1 ZRE K 2521 1 K RAJI "H~B'" WI'B An:tangslader 
3 K PROII 

2 OPS K 3525 32 K 1Wt ~~~~B-7 PmI 

1; 2 OPS K 3520 4; 8 K RAM 8 "~~B-8 nPH Zusatzaus-
bo. 8 "~iUI-9 PPPH stattung 

oder 
1 OPS K 3620 8 K 8 ~-9 PDB Zusatzaus-

stattung 

1 ABS K 7023 1 K A ""~-J.nJ'B "( B1ldwieder-
holspe1cher 

1 PPS K 3820 16 K B "(6~H-lS'''PH BS 

1 OPS K 3520 4 K pt "~~-»PIB .lrbeitsspeicher 
tur BS 

Die Zugriffe erfolgen im OS-Mode DUr auf die inter.nen Speicher 
des MRES A 5601.28. 

Im UM-Mode wird nur bei entaprechender Zuweisung durch die Seiten
steuerung auf die inter.nen Speicher des MRBS J. 5601.28 zugegrif
fen (s. Pkt. 6.1.15). 
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Anlage 2 

Elatt 1 

E/A-Adreßbelegung 

Die folgenden E/A-Adressen sind im MRES A 5601.28 belegt. Im 
OS-Mode wird prinzipiell auf diese internen Adressen zugriffen. 
Im UM-Mode entscheidet die Seitensteuerung, ob auf interne oder 
externe E/A-Baugruppen zugegriffen wird. 

h. 
Eingabeadrc~sen (E-Adressen) 

IN 8~ H-83 H 
IN 84 H-87 H 

IN D ~ H-D'7 H 

IN D 8 H-DFH 
IN E /J H-E 2 H 

IN E 3 H 

IN E 4 H-E 7 H 
IN E 8 H-EEH 

IN ECH-EFH 
IN F ~ H 

lN F 1 H 

IN F 2 H 

IN F 3 H 

m F 4 H 

IN F 5 H 

m F 6 H 

IN F 7 H 

IN F 8 H 

IN F 9 H 
m FAH 
m FEH 
IN FFH 

CTC (Q 302) auf ZRE K 2521 
PIO (Q 301) auf ZRE K 2521 
AKB K 5020 
AFS K 5121 
Tastatur AN K 7602 
PPE K 0420 
Drucker robotron 1156 
LEL 1210 
LES 1215 
Lesen Programmlaufzeit (CTC Q 302) 
Lesen Programmlaufzeit (CTC Q 302) 
Lesen Programmlaufzeit (CTCQ 302) 
Lesen Programmlaufzeit (CTa Q 302) 
Komparator low-Adr. 
Kompara~or bigb-Adr. 
Komparator Daten 
Komparator Steuersignal 
Lesen low-Adr., Daten ESP 
Lesen bigh-Adr., Steuersyn. ESP 
Lesen Speicherzuweisen SST 
Lesen I/O-Zuweisung SST 
Lesen IM, Time OUT FST 

• 
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Anlage 2 

Blatt 2 

2. 
Auegabeadressen (A-Adressen) 

OUT 8~ H-83 H CTC (Q 302) auf' ZRE K 2521 
OUT 84 H-87 H PIO (Q 301) auf ZRE K 2521 
OUT D ~ H-D 1 H AKE K 5020 
OUT D 8 H-DFH AFS K 5121 
OUT E ~ H Tastatur AN K 1602 
OUT E 1 H Kommandoausgabe PPE 
OUT E 2 H AdreBausgabe PPE 
OUT E 3 H D=.I tenausgabe PPE 
OUT E 4 H-E 1 H Drucker robotron 1156 
OUT E 8 H-EEH LEL 1210 
OUT ECH-EFH :LES 1215 
OUT F ~ H Laden Programmlaufzeit (CTC Q 302) HPS 
OUT F 1 H Laden Programmlaufzeit (CTC Q 302) HPS 
OUT F 2 H Laden Programmlaufzeit (CTC Q 302) HPS 
OUT F 3 H Laden Programmlaufzeit (CTC Q 302) HPS 

OUT F 4 H Laden low-Adr. für Komparator HPS 
OUT F 5 H . Laden high-Adr. für Komparator HPS 
OUT F 6 H Laden· Daten für Komparato.r HPS 
OUT F 1 H Laden Steuersignal für Komparator HPS 
OUT F 8 H Einschalten Echtzeitspeicher 
OUT F 9 H Ausschalten Echtzeitspeicher 
OUT FAB Laden Speicherzuweisung SST 
OUT FEH Laden I/O-Zuweisung SST 
OUT FCH Einmalige Speicherzuweisung·SST 
OUT FDH Einmalige I/O-Zuweisung SST 
OUT FEH Ständiges Aktivieren SST 
OUT PFH Time-OUT-Sperrung PST 
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IX. 
Technische Beschreibung Tastatur und Kontroll-Anzeige-Einheit 

Inhaltsverzeichnis 

1. Kurzcharakteristik 
2. Beugruppenkonfiguration und Hersteller 
3. Technische Beschreibung 
3.1. Alpha-numerische Tastatur 
3.2. Kontroll-Anzeige-Einheit KAE 
3.3. Funktionstastatur kpl 
3.4. PROM-Aufnahme kpl 

1. 
Kurzcharakteristik 

Die Tastatur vst und KAE des MRES A 5601.28 ist neben Drucker 
und Bildschirm ein Teil des Kommunikationssystems der Anlage. 

Sie hat folgende Aufgaben: 

1. Ein- und Ausschalten des Geräts 
2. Bedienung der Hardware 
3. Dateneingabe von Hand 
4. Optische und akustische Signalisierung von Systemzuständen 
5. PROM-Behandlung (Einlesen, Prüfen, Programmieren) 
6. TemperaturUberwachung 

Die Tastatur vst ist als .Auftischvariante auf dem Koppelstück 
kp.l. angeordnet. Die Bedien- und Anzeigelemente der KAE sind in 
die Frontplatte des Rechnereinschubs integriert. 
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2. 
Eaugruppenkonfiguration und Hersteller 

Die Tastatur vst und KAE wird aus folgenden Beugruppen zusam
mengest eIlt: 

Kontroll-Anzeige-Einheit 

Alpha-numerische Tastatur 

Funktionstastatur kpl 

PROM-A~lfnahme kpl 

(s. Abb. IX. 1. ) 

3. 
Technische Beschreibung 

3.1. 
Alpha-numerische Tastatur 

VEB Rototron-Elektronik 
Zella-Mehlis 

VEE Robotron-Elektroschalt
geräte Auerbach 

VEB Robotron-Elektronik 
Zella-Mehlis 

VEB Robotron-Elektronik 
Zella-Mehlis 

AIS Eingabet9statur wird eine Variante aus dem System DEKK
Tastaturen verwendet. 

Der Typ AN 2 (K 7602) und die festgelegte'oSymbolbelegung wurden 
entsprechend den Anforderungen des ~mES A 5601.28 konzipiert. 

Die Tastatur ist selbstkodierend und erlaubt eine interrupt
gesteuerte Tastaturabfrage. 

Der für die Tastenschalter auszugebende Kode ist frei wählbar. 
Die variable Kodebelegung wird durch einen PRO~ (Q 260) auf der 
Tastatur realisiert (s. Kode-Tabelle lt. ).1.). 

Die in einer 8 Je 8-Ma trix (M 1) und einer 2 x 2-Ma trix (M 2) 
zusammengeschalteten Tasten werden von einem Zähler nach Tasten
druck abgefragt. Die Taktfrequenz des Zählers beträgt 
70 ••• 90 kHz. Hat der Zähler bei der Abfrage die gedrückte 
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Taste erreicht, wird der Zählvorgang gestoppt und der Zähler
stand als Adresse fUr den PROM genutzt. Der Inhalt des PROM 
wird in ein E/A-Register (U 212) geschrieben. Das einzugebende 
Zeichen wird nach außen durch ein Interruptsignal (UINT) 
signalisiert. 

Da sowohl die Tastatur als auch die ATD keinen Interruptvektor 
bereitstellt, wird UINT mit dem Eingang CLK/TRG J des CTC auf 
der ZRE K 2521 verbunden. Der CTC wird älso zur Bereitstellung· 
des Interruptvektors und zur Interruptmeldung fUr die Tastatur 
genutzt. 

Die Abfrage des Tastenkodes erfolgt durch ein "low" auf der 
Leitung UCS 1, Weiterhin kann die Tastatur abgefragt we~den, 
ob eine beliebige Taste gedrUckt ist·. Hierzu wird die Datenlei tung 
UB J des Detenbus eingelesen und ausgewertet. Dieses Einlesen 
wird durch ein "low" auf der Auswahlleitung UOS 2 aktiviert·. 

UB J = Low 
UB J = High 

(Eine Taste ist gedrUckt.) 
(Es ist keine Taste gedrUckt.) 

Zur Realisierung von Dauerfunktionen verschiedener Tasten kann 
dieses Signal genutzt werden. 

Des Einlesen wird durch einen E/A-Schal tkreis. (U 212) r.ealisiert, 
der eine Eingabe von vier Steuersignalen auf den Datenleitungen 
UB ~ ••• UB J ermöglicht (SL 1 ••• 3L 4). . 

UB ~ enthält im Zusammenhang mit der AusW8hlleitung UOS 2, 
welche der beiden Matrizen angewählt ist. 

UB 1 ist im Zusammenhang mit der Auswahlleitung uds 2 nicht be
legt, und UB 2 enthält die Information, ob die CTRL-Taste betä
tigt wurde. 

CTRL gedrUckt - Datenleitung UB 2 = high 
CTRL nicht gedrUckt - Detenleitung UB 2 = low 

Der gleiche E/A-Schaltkreis mit einer nachfolgenden Speicheranord
nung wird zur Ausgabe des Steuersignals für den akustischen 
Signalgeber und einer LED-Anzeige genutzt. Für die Adressierung 
und Rich~ung8Umschaltung des E/A-Schaltkreises wird die Adreß
leitung UCS J = ues 4 = low aktiviert. 
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Im Zusammenhang mit UOS 3 = UCS 4 = low haben die Datenleitun
gen UB tJ ••• UB 3 folgende Bedeutung: 

UB tJ = nicht belegt 
UB 1 = low 

UB 2 = low 

UB 3 = low 

Einschalten des Selbsthaltekreises fUr den 
akustischen Signalgeber 

Einschalten des Selbsthaltekreises fUr 
LED-Anzeige V 2 

Ausschalten beider Selbsthaltekreise 

Auf der Tastatur cefinden sich zwei LED-Anzeigen. 
Die LED, V 1 (3. Reihe, links), wird hardwaremäßig Uber den Fest
steller d~r Umschalttasten gesteuert und zeigt die Betriebs
weise der ersten Schreibebene an (Kleinschreibung, Sonderzei
chen). Die LED, V 2 (4. Reihe, links), wird softwaremäßig Uber 
den oben beschriebenen E/A-Schaltkreis und der nachfolgenden 
Speicherschaltung gesteuert. Sie zeigt die Betriebsweise der 
Tastatur in der zweiten Umschaltebene an (Sonderfunktionen). 

Die Umschaltung der Schreibebenen erfolgt durch die Umschalt
taste. Die Auswahl der Umschaltebene wird durch Betätigen der 
Taste CTRL erreicht. 

Kode-Tabelle 

1. Schreibebene 2. Schreibebene 

Symbol Kode Symbol Kode 

1 31 21 

2 32 It 22 

3 33 :f/= 23 

4 34 S 24 

5 35 % 25 
6 36 &: 26 

7 37 • 27 
8 38 ( 28 

9 39 ) 29 
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1'. Schreibebene 2. Schreibebene 

Symbol Kode Symbol Kode 

~ :3~ 5 p 

2 D • ) D 

if 2 A Jf 2°A 
\ 5 C \ 5 C 

@ 41) @ 4~ 
A 5 E 1\ 5 B 
<. 3 C < ) C 
> 3 E > 3 B 
I: 5 13 t 5 13 

J 5 D ] 5 D 

+ 2 13 + 2 13 
, 2 C , .313 

• 2 E : 3 A 
? 3 F / 2 F 

CTRL 8~ CTRL 8Y' 
SYS 1 F SYS 1 F 

INS 1 C ms 1 C 
DEL 1 D DEL 1 E 

Space 2/J Space 2i1 

t 19 f 19 , 1 A ~ 1 A 
-. 18 ~ 18 
..- /J8 .- i18 

~ /J C 1 /J C 

-, /) A -, tJ A 
a 61 A 41 
b 62 13 42 
c 63 C 43 
d 64 D 44 
e 65 E 45 
f 66 pa 46 
g 67 G 47 
h 68 H 48 
i 69 I 49 
j 6 A J 4 A 
k 6 13 K 4 13 
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1. Schreibebene 2. Schreibebene 

Symbol Kode Symbol Kode 

1 6 0 L 40 
In 6 D M 4 D 
n 6 E N 4 E 

0 o F 0 4 F 

p 7fJ p 5fJ 
q 71 Q 51 
r 72 R 52 
s 73 S 53 
t 74 T 54 
u 75 U 55 
v 76 V 56 
w 77 w 57 
x 78 X 58 
y 79 Y 59 
z 7 A Z 5 A 

Steckerbelegung der Tastatur 

A Kont. -Nr. B 

00 1 00 
5 PH 2 5 N 

UB 1 3 UB /J 
UE 3 4 UB 2 
UB 5 5 UB 4 
UB 7 6 UB 6 

5 P 7 UINT 
ues 4 8 SI 
UCS2 9 Dos 1 
5 P 10 OOS 3 
5 P 11 5 P 
12 P 12 5 P 
00 (Schirm)13 5 P 
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Erläuterung der Trennstellensignale: 

5 P, 5 N, 12 P, 5 PH Betriebsspannungen 
00 Masse 
UB ~ ••• UB 7 Datenleitungen ~ 
UCS 1 ••• UCS 4 Auswahlleitungen 
SA Sonderausgang 

3.2. 
Kontroll-Anzeige-Einheit (KAE) 

Die KAE hat folgende Aufgaben 

Ein- und Ausschalten des MRES A 5601.28 
Ansteuerung des akustischen Signalgebers 
Temperaturüberwachung 

Ein- und Ausschalten des MRES A 5601.28 

.~. 7 
1 ••• 4 (Adressen) 

Das Ein- und Ausschalten der Betriebsspannungen des MRES A 5601.28 
erfolgt durch eine Schaltkassette. Die Schaltvorgänge werden durch 
ein Logiksignal ausgelöst. 

Das Itlow"-Signal wird auf der KAE durch Betät-igen eines Tasten-
schalters mit Schutzrohrkontaktsystem erzeugt (Symbol E/A, 

/ 

roter Tastenknopf) • - . 

Die Anzeige erfolgt Uber zwei LED-Bausteine. Die rechte LED Netz 
(rot) zeigt an, daß am MRES die Betriebsspannung (220 V, 50 Hz) 
anliegt und der MRES zuschaltbereit ist. 

Nach Zuschaltung des MRES zeigt die .linke LED E 1 (gelb) an, 
daß sämtliche Betriebsspannungen vorhanden sind. 

Das Ausschalten des MRES kann 

1. über den Tastenschalter E/A oder 
2. ~wangsweise bei TemperaturUberschreitung 

erfolgen. 
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Ansteuerung des akustischen Signalgebers 

Der akustische Signalgeber kann 

1. programmäßig über den Selbsthaltekreis auf der alphanumeri
schen Tastatur oder 

2. bei Temperaturüberschreitung getaktet 

angesteuert werden. 

Die Erzeugung der Tonfrequenz und die Verstärkung mit Gegen
taktendstufen erf~lgt ebenfalls auf der KAE. Der Lautsprecher 
ist im Netzverteiler untergebracht. 

Tempera -~:1 rüberwachung 

Die Temperaturübe~chung erfolgt an allen 3 LUftern separat. 

Die Temperaturüberwachung des Netzmodullüfters erfolgt durch 
einen Meßfühler, der im Luftstrom des Netzmodullüfters angeord
net ist und dessen temperaturabhängiger Widerstand ausgewertet 
wird. Bei Temperaturüberschreitung gibt der Meßfühler ein Signal 
RT 1 an die KAE. 

Die Temperaturüberwachung der beiden Schranklüfter erfolgt 
indirekt durch mechanische Meßfühler, die im Luftstrom der 
Lüfter angeordnet sind und bei Ausfall der Lüfter Kon"takte 
betätigen. Bei Lüfterausfall geben die Meßfühler ein Signal 
RT 2 bzw. RT 3 an die KAE ab. Eei TemperaturUberschreitung 
bzw. Lüfterausfall wird der akustische Signalgeber getaktet 
mit einer Frequenz von etwa 1 Hz angesteuert. Wird innerhalb 
von ungefähr 1 Minute der MRES A 5601.28 vom Eediener nicht 
ausgeschaltet, so erfolgt eine Zwangsabschaltung des Geräts. 

3.3. 
Funktionstastatur kpl 

Mit der Funktionstastatur werden folgende Funktionen realisiert: 

Bedienung der Hardware 
Anzeige von Systemzuständen 
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Bedientasten der Hardware 

Auf der Funktionstaatatur befinden sich drei Taster, mit 
denen über die Funktionasteuerung Hardwarefunktionen ausge
löst werden können. Symbolbelegung der Taster (Reihenfolge 
von unten nach oben): 

"RESET" 
"NMI" 
"CAL OS" 

(Taatenkörper rot) 
(Tastenkörper grUn) 
(Tastenkörper grün) 

Die Tester sind Tastelemente mit open-Emitter-Stufen an den 
Ausgängen. Die hierzu gehörenden Ziehwiderstände bef~den 
sich auf der anzuschließenden Steckeinheit Typ 078-061 (]Unk
tionssteuerung) • 

RESET 

NMI 

CAL OS 

Herstellen des Hardware- und Softwaregrundzusten
des (Anfangslader) für das Betriebssystem 

Erzeugen eines nichtmaskie~baren Interrupt
sprungs zur Adresse ~066 H 

Unterbrechung des Anwenderprogremms mit Rettung 
aller Register. Sprung in die Aufrufschleife des 
Eetrie1:::ssystems 

Anzeige von Systemzuständen 

Zur Anzeige von Systemzuständen befinden sich auf der Funktions
tastatur sieben LED-Eausteine (V 1 ••• V 7). 

Die LED (VQA 13,) bezeichnen folgende Betriebezustände: 

BEREIT, mT, WA, BOOT, HALT, RUN OS, RUN UM. 

Die Steuerung der Anzeige erfolgt durch die Steckeinheit 
nFunktionssteuerung"(078-061). 
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BEREIT 
mT 
DMA 

BOOT 
HALT 
RUN OS 
RUN UM 

Betriebsspannungen und Systemtakt vorhanden 
Interruptanforderung an 
Direktspeicherzugriff erfolgt 
Anfangslader läuft 
System im Haltzustand 
Betriebssystem läuft 
Anwenderprogramm läuft 

Die Funktionstastatur kpl ist direkt mit der Funktionssteuerung 
ver1::unden. 

3.4. 
PROM-Aufnahme kpl 

Die PROM-Aufnahrne kpp. nimmt den durch die Programmiereinrich
tung (PPE) zu behandelnden PROM auf. Die PROM-Aufnahme kpl. 
1st direkt mit der PPE verbunden. 

Eine Schwenkhebelfassung nimmt den PROY auf. 
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