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1. Allgemeines

Die vorliegende Technische.Beschreibung'gilt fiir die in der Tabelle angegebeneﬁ Gerdte:

Typ ' Zeichnungsnummer
¥onitor K 7221.10 | 1.11.016970.0/00
Monitor X 7221.20 1.11.017090.0/00

' Der Monitor ist eine Baugruppe zur visuellen Informatlonsdarstellung mittels einer Bild-
" réhre. Er enthdlt nur die elektrischen Funktlonsgruppen die zur Erzeugung eines Bild~
feldes auf der Bildrthre erforderlich.sind (Ablenkatufen, Hochspannangserzeugung, Videom
signal-Endverstérker) sowie dis dazu erforderlichen Stromversorgungsblicke. AuBerdenm
sind Empfangsstufen fiir die die Informationsn bzw. Steuersignale bertragende Kabel vor
handen. Die Aufberéitung der auf diemen Kabeln ibertragenen Signale erfolgt auf einer
Anschludsteuereinheit (ABS), die rdumlich getrennt vom Monitor am Bus einess Mikrorechners
angeechlossen igt. Sie enthdlt auch den erforderlichen Bildlnhaltapeicher.

Die Angahl der darzustellenden Zelchen, der Zelchenvorrat und das Format des zur Zeichenw
erzeugung dienenden Punktrasters werden ausschlieBlich von der AnschluBateuerung bew
stimmt. : :

Monitor

ABS

. ' Informations-a.
g’f,‘:h”e'" ._]Siemrsignale _
Wersorgungs -
spannung

" Versorgungs-
spannungen

Abb, 1
Anschlu@ des Monitors an einen Kleinrechner

Konstruktiv werden Monitore als Auftisch~ und Einbauvariante geliefert.
Typgebundene Einzelheiten sind den entsprechenden Punktan der Technlschen Beschreibung

zu entnehman°



ll. Technische Daten

Masge:

Abmessungens:

K 7221.10

6,5 kg

K 7221.20 12,0 kg
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Bildechirmdiagoneale:
Bildschirmfarbe:

BildfeldgriRe: .

Die Erzeugung des Bildfeldes bedingt
folgende Parameter:
Linienschreibzeit:
Linienrlicklaufzedit:

Bildenzelgezeit:

Bildriicklaufzeit

Neigung der Bildrohre:
Drehbereich der Auftischvariente:

Flankenanstiegs~ und Abfallzeit:

max. Kabelltnge zwischen Monitor und
AnschluBsteuerung (ABS):

Abb. 3
Monitor K T7221,20

31 cm
griin, reflexionsgemindert
(220 £ 20) mm x (130 £ 15) mm

48 ns
17,2 ps
16,7 me

2,

08 ma

12°

o

A

20°

30 ns

m (vorbereitete Kabel in abgestuften
- Léngen gehtren zum Lieferumfang des
‘Gerdtes



Linearitdt (Ortliche Abweichung inner—
halb des Bildes) horizontal - vertikal
bel normalen klimatischen Betriebsbe—
dingungen und Normalspannung:

Rasterverzerrung (Geometrieabweichung
des Bildes nach TGL 8838 Bl., 3 bei
normalen klimatischen Bedingungen und
bei Normslspannung:

Bildschirfe:

Zeichenhelligkeit:

Glanzgrad der Réhre:

Lagerbe@ingungeh:

Temperatur:

relative Luftfeuchtigkeit bei 35
Lagerdauer bei o. g. Bedingungen:

Transportbedingungen:

Temperatur:

relative Luftfeuchtigkelt bei 35 ¢
StoBfestigkeit nach TGL 200-7112/09;

‘Schwingbeanspruchung nach
TGL 200~0057:

Transporitdaver bei o, g} Bedingungen:

Betrisbesbedingungens
Umgebungstemperatur:

relative Iuftfeuchtigkeit bei 30 °0:
Tuftdrucik:

Betriebsdauer:

Wﬁrmeabgabe:

Beluftung:

Schalleistungspegel:

Nenhspannung o

Nennstroms:
Leistungsaufnahme:
Schutzgrad nach TGL 15165/01:

duberes Storfeld:
Hteuversignaleinginge:
Pegel der Steuersignale:

-

- X .
Jmax ~ Twin | 400 ¢ 5 10 %

Tnax * Xmin .
X = Breite von 8 Zeichen bzw. H¥he von °
4 Zeichen

¥ 5 % bezogen auf den Nennwert der vertikalen
oder horizontalen Bildgréde ' :

bei meximaler Zeicherhelligkeit muB an allen
Stellen des Bildfeldes innerhalb eines ent~

‘8prechenden Symboles eine Pliche von 2 x 2

dunklen Bildpunkten mit normelsichtigem Auge
aus 40 cm Entfernung bei einer Umgehungs—
helligkelt von E € 500 1x (TGL 200~0617)
wahrnehmbar sein

K 7221.10 } Zeichendarstellung in einer ein—

K 7221.20 stellbaren Helligkeit
2 45 & (nach TGL 29772/02 45°/45°-Ceonetrie)

+5°% «io w35 %
85 %
max, 9 Monate

- 10 % ,.. + 45 %
85 % '

EB 6~15-~1000

FA 35~0,15-0,5

1 Monat

K 7221.10 = + 10 °C ... + 35 %

am Einbauort ist eine maximale
Temperaturerhdhung von 20 K
zugelassen

K 7221.20 = + 10 °C .... + 35 °C
80 % .

84 kPa .., 107 kPa
24-8tunden~Betrieb

525 3/s -

freie Konvektion

< 60 4B

+12vEisg

die iberlagerte Brummspannung muB bei 50 Hz

Ugg = 10 mv gsein '

2 A

25 W

K 7221.10 - IPOO

K 7221.20 -~ IP20

/B/ = 1,5 pT auf allen den Monitopr begrenzenden
- 77 "PlHchen :

2 (KVID, KSYN)

"low" £ 0,5 V

"high" 22,87



lll. Bauelementebasis o

AuBer den fir ein Bildschirmgerat typischen Bauelementen = Bildrﬁhie mit Ablenkeinheit -
gind die Ubrigen Baugruppen aus diskreten Bauelementen (Transiatorén, Dicen, Widerstine
de, Kondensatoren und Wickelbauelementen) aufgebaut; Lediglich die Funktionsgruppe Ka-~

belempféEnger enthélt éinen integrierten Schaltkreis des Typs D 200. . '

n

V. Konstruktiver Aufbau

Dag Chasesls des Monitors besteht aus einem Rahmen, an dessen vorderem und hiﬁterem Ende
jewells ein weliterer Rahmen senkrecht stehend angeordnet wurde. Diese Rshmen snthalten
die @efestigungspunkte fiir die andereg Baugruppen des Gerdtes. Am vorderen Hshmen sind
die Bildrthre, die Blende, der Helligkeitsregler mowie dle Scharniere fiir die Leiterw
platten befestigt. Bei der Auftischvariante des Monitors (K 7221.20) iét des Chassig auf
einem zwiachen zwei Anschlégen drehbaren Sockel angsbracht, an dem guch die Haube und
die Rﬁckwand des Monitorgeh#uees befestigt sind, '

In Wartungs— und Reparasturfall kénnen Haube und Riickwand entfernt werden.

- AuBer Bildrthre, Ablenkeinheit und Helligkeitsregler sind alls elektrischen Bauelemente
auf 3 Einebenleiterplatten in den Abmessungen-185 mi x 165 mm (Ablenkleiterplatte},

160 mm x 140 mm (Verteilerplatte) und 80 mm x 50 mm (Helltastverstirker) angeordnet.

Das lLeiterplattenmaterigl ist Hartpapier, Die Leiterplatte fiir die Baugruppe Helltastw '
verstdrker trigt die Rohrenfassung und ist somit unmittelbar am Rbhrenhals angebracht. -

. Die anderen Léiterplatten sind senkrechi stehend, schwenkbar am Chassis befestigt.

Die elektrischen Baugruppen sind fiber EKabel mit Steckern untereinander verbunden. Die
Verbindungskabel zur AnschluBsteuerung und zur Stromversorgung werden auf der Verteilerw
platte angeklemmt und am Chassis zugentlastet. Die Baugruppen Bildrthre, Ablenkeinheift,
Ablenklelterplatte stimmen mit denen des tragbaren Kofferfernsehempfinger "combiwvision
310" vom VEB Robotron-Elektronik Radeberg iiberein,



V.

Funktionsbeschreibung

Inhal tsverzeichnis
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Blockachalthild

KabelempfiEnger und Pegelwandler
Helltastverstdrker

Synchronimpuletrennung und Vertikalstufe
Horizontalgenerator mit Phasenvergleich
Horizontalendatufe und Hochspannungserzeugung
Erzéugung der Betriebsspannung



1. Blockschaltbild

In Abbildung 4 sind die im folgendsn beschriebenen Funktionsblicke dargestellts Die
Kurzzelchen der in den Funktionsbeschrelibungen angegebenen Bamuelemente heziehen smich
auf die Stromlaufpléne, die im Punkt V. enthalten sind.

KVID | Kabe(- | ' . Helt- | —
empfdnger =] tast-
: - verstirk.
) und
Synchron < re - I
KSYN - ¥ Rohren “_f
Ll :;g:'f'er ] irnpuls- . betriebs -
trennung™ | Spaninungs
erzeug.
Horjzontal-| |Horizon- L.
genemtor talendst.
Hochspg-
Humenwnﬂ " jerzeug.
Ilﬁrﬁkﬂl-
E?knk}
‘ 5p
2V Gs - ' sBefn'ebs:
panngs. 07p
lerzeug.
Abb. 4
Blockachaltbild

2 Esbelempfinger und Pegelwandler

Die in der AnschluBsteuerung ABS erzesugten und tiber Koaxialkabel zum Monitor Ubertrage-
nen Signals KSYN und KVID werden iiber Kabelempfingerstufen bzw. Pegelwandler den Funk-
tionegruppen "Synchronimpulstrennung " bzw. "Helltastverstirker" zugefiihhrt.

Die Widerstinde R2:X und R12:X bilden die KabelabschluBwiderst#nde. Durch den Schalt~
kreis A1 erfolgt eine Regenerierung der Impulsflanken, Der flir die Synchronimpulstren-—
nung notwendige Bingangspegel (low ca. 0,5 V, high = 10,7 V) wird durch die Schaltstufe
V3; R9, R10, €3 esrzeugt..

Der Widerstand R11. erhtht im highwZustend des Signals KVID den Steuerstrom fiir den Ein-
gangstransistor des Helltagtverstdrkers.

3. Helltastverstérker

Die Bildrdhre wird an der Katode mit einer ﬁositiven Impulsgpannung gesteuvert (low &
-hell, high & dunkel}.

Der Helltastverstidrker selbst besteht wegénfder erforderlichen hohen Plarkensteilheit
aus einer stromstarken Schaltstufe mit-Ubersteuerungsschutz. Um Einschwingvorginge U

vermeiden, eitzt der Helliastverstdrker auf einer Leiterplatte direkt am RShrensockel.



Weiterhin befinden sich suf dieser Leiterplatte Funkenstrecken und Schutzwidersténde an
den Elektroden 01, G2, G4 und der Katcde, um die nachfolgende Schaltung im Falle elnes
Hochspannungsﬁberschlages innerhalb der Rbhre vor Folgeschaden zu schiitzen.

4. Synchronimpulstrennung und Vertikalablenkstufe

Die Trennung der Synchronisatidnsimpulae am Eingang des Ablenkteils erfolgt durch eine
zweifache Integration durch R301-C301 und R303-0305. :

Plir die Vertikalablenkung wird ale Generator ein Multivibrator, bestehend aus den Tran-
sistoren T301 und T302, eingesetzt. Dieser Multivibrator erzeugt negative Impulse von
ca. 1 ms Breite und 10 V. Mit dem Regler R311 188t sich die Eigenfrequenz des Generators
auf die Sollfrequenz einstéellen. Uber die Diode Gr301 wird der Multivibrator mlt negati-
ven Synchronimpulsen synchronisiert. :

Der zur Ansteuerung der Treiberstufe 7303 erforderliche Sdgezahn wird durch Aufladen der
Kondensatoren C307 und C308 uber die Widergténde R317 und R318 arzeugt Mit R317 1&B%
sich die Amplitude einstellen. Die Aufladung wird durch die vom Generator erzeugten ne-
gativen Impulse Uber die Diode Gr302 im Rhythmus der Bildfrequenz abgebaut. Somit staht
en der Basis vom Treibertransistor T303 eine SHgezmhnspannung. :

Der Emitter des Treibertransistors T303 ist galvanisch mit der Bagis des Endstufentran-
glistors verbunden und steuert somit direkt den Bassistrom vom Endstufentransistor.

Die BEndstufe 1st als Eintaktendstufe mit Drosselkopplung aufgebaut. Das Ablenksystem ist
itber C309 mit dem Kollektor der Endstufe verbunden. Zur Bedampfung der Spannungespitze,
die widhrend des Bildriicklaufes iiber der Drossel'Dr301 auftritt, ist £322, R319 und Gr3i2
vorgesehen. Zur Linearisierung des Ablenkstromes ist eine Verzerrung des Kollektorstromes
von T304 nofwendig. Dies wird durch eine Gégenkopplung vom Emitter von T304 tiber die Wi~
derstdnde R323, R324 und R320 auf die Basis von T303 erreicht. Mit R321 1aBt sich die Ii-
nearitdt am oberen Bildrand einstelleﬁ' mit R320 in der Bildmitte.

Die Thermistoren R329 und R323 hahen die Aufgabe, Linearltétsanderungen, die durch Er-

wirmung der Bauelemente auftreten, zu kompensieren.

Die RCHKomhination R328 und G312 zwischen Kollektor von R304 und der Basis von T303 hat
die Aufgabe, den zmeitlichen Ablenkstrom s~fdrmig zu verzerren, um Tangensfehler auszu-
gleichen. Im vorliegenden Anwendungsfall wird in der Regel die Brilcke 304 getffnet und
somit die RC~Kombination unw1rksam sein. : .

5. Horizontalgenerator mit Thasenvergleich

Fir die Ansteuerung der transistorisierten Zeilenendstufe ist eine Treiberstufe fiir
rlickwirkungsfrele Anpassung des Gensrators vorhanden.

Der Generator mit T306 ist als induktive Dreipunktschal tung aufgebaut., Durch eine Healkw
- tanzstufe mit T305 lat der Generaior von einem unsymmetrischen Phasenvergleich nachsteus
erbar, dessen Wirkung Abb., 5 zeigt. .

Die negative Horizontalsygchronimpulae gelangen {iber €318 an die Phaaenvefgleichsdioden
Gr304, Gr305. Wihrend der negativen Spitzen sind beide Dioden getffnet. Dadurch wird im
durchgeschalteten Zugtand der Phasenverglelchsdloden die angelegte Verglelchsspannung
jeweils kiirzzeitig an Masse gelegt. Dadurch tritt eine Verschlebung des G161chspannungs~
mittelwertes der Verglelchsspannung bei Nennfraquenz vyon 3 V auf 2,2 V guf, '
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Abb. 5
Fhasenvergleich

Durch C319 wird eine zeitliche Verschiebung der Vergleichsspanfiung erreicht.

Eine Regelung erfolgt in der Form, daB bei zu hoher Frequenz dee Generatora eine Tastung
am Msximglwert der Vergleichaepannung erfolgt, die eine negativere Regelspannung ent-
stehen 1&8t.

burch die induktive Reaktanz wird eine Herabsetzung der Frequenz bewirkt, €327 ist das
Riickkopplungsglied der Reaktanzstufe, die durch Eipkoppluﬁg in den Emitter des T305 einen
induktiven Charakter bekommt. : .

~ Der Reaktanzstufe ist zur Siebung der Regelspannung ein Filter vorgeschaltet.

$320, R342 dient dem Ausgleich der doppelten Frequenz der Zeilensynchronimpulse wihrend
der Vertikalaustastliicke.

€321 unterdriickt Rausch- und atmosphérische Einwirkungen.

£328 bildét in Verbindung mit Sp301 und der Resktanzstufe den Schwingkreis fiir dle in-
duktive Dreipunktechaltung, dle in Emitterfolge fiir die Treiberstufe arbeitet.

0329 dient in Verbindung mit R346 der Phasenkorrektur des Schwingkreises.

"Die Trennung des Generatorteils der Schaltung durch die Treiberstufe beseitigt alle Rilck-
wirkungen und bringt durch Tr301 eine optiméle Anpgssung an die Zeilenendstufe. :

- Die Speisung erfolgt durch die 18 V-Boosterspannung. Dadurch wird eine Leistungesteige=-
rung der Treiberstufe erreicht, die fir die Durchateusrung des T308 (KU 607) erforderlich

ist. Das RC~Glied €334, R350 dient der Beddmpfurig der Elgenschw1ngungen der  Primidrinduks-

tivitit, die durch die Schaltflanken entstehen.

Dexr Fangbereich der Schaltung betrigt & t oo Hz, der Halteberelch - 2000 Hz/+ 1600 Hz.

6., Horizontalendstufe und Hochspannungegerzeugung

Die Horizontalendstufe ist flr eine 31 om~ Bildrdhre in 110°-Ablenktechnik dimensioniert.
Aufgrund der vorhandenen stsbilimierten Schienenspannung von 10,7 V wird die Horizontal~
endstufe ohne eigene Stabilisierungsschaltung beziiglich der Hochespannung und dex Horizon-
talamplitude nur mit der Schienenapannung betrieben, Damit kann nur eine Niedervolt-
Boosterachaltung filir die Horizontalendstufe angewendet werden. Durch die Boosterschaltiung
wird die Schienenspannung von 10,7 V aut 18 ¥ tranaformxert, um das Ablenksystem mit

110 pH Horizoutalgpuleninduktivitdt beireiben zu kbnnen., Von der Boosterspannung wird

. guch die Treiberstufe gespeist. Diese MaBnahme ist erforderlich, demit die Endstufen—



translstoren mit der Stromverstdrkung < 20 eingesetzt werden kénnen. Die Ansteuerung des
Endstufentransisﬁors erfolgt iiber den Treihertrafo {Tr301). Der Endstufentransistor wird
in der Schaltung bis ins SHttigungsgeblet ausgesteuert. Um die erforderliohe Horizontal-
emplitude mit Grenmzmuster~Ablenksystemen zu erreichen, ist es notwendig, das Ablenksye-
tem an verschiedenen Zeilentrafoanschliissen anzuschalten. In Reihe mit dem Ablenkéystem
liegt der Linearit#tsregler (Sp302) und der Kondensator (C336) zur Kompensation das
Tengenzfehlers.

Auf der Verteilerplatte ist diesem Kondensetor ein zweiter (C8) parallel geschaltet, um
den Tengenzfehler auch bei dem verringerten Ablenkstrom (bedingt durch die geringére
'ausgeschreibene Bildbreite) zu korrigieren. Die Bildbreite ist durch L1 auf der Verteim
lerplatte einstellbar.

Die Ferritkernspule des Linearitidtereglers wird mit einem Zylindermagnet vormaghetisiert.
Durch Veréndern der Vormagnetisierung mit dem Zylindermagnet kann die optimale Linearitit
eingestellt werden. Der Horizoatalausgangsiibertrager Tr302 ist mit dem Ferritkern U 52/54
aufgebaut, wobei die Hochspannungsspule und der Grundwickel als Lagenspule ausggebildet
eind. Die Spulenkapazitét und ~induktivitét sind auf die 5. Harmonische abgeglichen., Dex
- EinfluB der Streuinduktivitat der Hochspannungsspule wird mit der Spule S$p303 kompen-—

giert. Dis Kompensation erfolgt durch Abgleichen der Spule Sp303 auf minimale Aussohwing—
amplitude im Zeilenhinlauf. : :

Aus dem Horizontalausgangsiibertrager warden durch'Gleichrichtung die Hochspannung, die
Spannung fir 61, G2 und G4 der Bildrbhre und die Spannung fir die Videoendstufe bereit~
geatellt Mit den Kondensstoren €332, €333, (€335 wird der Horizontalriicklauf von 13 e
s 0,5 ps eingestellt. Unm Toleranzen der Horlzontalspulen im Ablenksystem in gewissen
Grenzen ausgleichen zu kbnnen, ist es mYglich, durch Variieren des 0332 diese Toleran-—
zen auszugleichen. Einstellkriterien gind dsbei die Horizonitalamplitude, die Hochspan-
nung und die Rilcklaufzelt.. Zur Verhinderung von Rilckwirkungen der Horizontalendstufe auf
die Schienenspannung dient das Siebglied mit der Drossel Dr302 und dem Eondensator ¢338.

7. Erzeugung der Betrisbsspannungen

Die Betrisbsspannungen fir die Baugruppen‘des Monitors werden, sofern sie nicht dem
Zeilentrafo entnommen werden, auf der Vertailerplatte (gedruckte Schaltung 1.12.516791.0)
erzeugt,

Dem Monitor wird eine 12 VGlelchspannung von guBen zugefiihrt. Diese Spannung wird iber
die Vorwlderstinde R4 ... R8, deren resultisrende GritBe durch wahlweises Einsetzen der
Briicken E1 ... E3 eingestellt wird, unabhingig von der Lénge dems Zuleitungskabels auf
einen Wert von 10,7V i 0,3 V reduziert. Dieser Spannungswert iat wegen der Verwendung
ron "combi—vision"nBaugruppen erforderlich, -

Die zum Betreiben des TTI-Schaltkreises der Kabelempféngerstufen benotlgte 5 VwGleich-.
spannung wird durch eine regelbare Transistorstufe (R17, V4) aus der Spannung 10,7 P
gewormen. Die Betriebsspannung des Helltastverstirkers 24 P wird Uber den Z~Dioden V5:1,
V5:2 aus der dem Zeilenirafo entnommenen Spannung 56 P erzeugt und durch die Kondensa-—
toren C9, C10 geglittet,

Zur Helllgkeitsregelung der Bildrdhre muB die Spannung 80 N zur Verfugung gestellt wer-.
den. Sie wird durch Spannungsvervielfachung mittels der Bauelemente C1:1 ... €1:5 und
v1:1 coe V1:4 aus der im Zeilentrafo erzeugten Impulaspannung 28 W gebildet,:_v
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VI. Betriebsvorschrift

- Inhaltsverzeichnis
1. Einleitung
2. SicherheitsmaSnahmen -
3e Bedienung '
4. Wartung und Reparstur
4.1, Allgemeines, MeB= und Abgleichmittel
4.2, Wechsel von Baugruppen
4.2.1., Wechsel der Bildrthre '
4.2,2., Wechsel der Ablenkeinheit
4.2.3. Wechsel der Ablenkleiterplatte
4.2.,4, Wechsel der Verteilerplatte
4.2.5¢ Wechsel des Helltastverstdrkers
4.2,6., Wechoel des Helligkeitsreglers
4.3, Abgleich der Baugruppen
4.3.1. Binstellung der Spannung 5 P
4,3.,2, Einstellung der Synchronisation
4.3.3. Einstellung des maxiamlen Strahlsiromes
40364, Einstellung der Bildgeometrie . -
4.3.44.1, Vorbemerkungen . ‘ '
4ce3.4.2. EBinstellung der Bildbreite und der hofizontalpn Linearitdt
4,3.,4.3. Einstellung der Bildrthre und der vertikalen Linearitit
4.3.4.4, Korrektur der Bildgeometrie
4.3,5, ' Einstellung der Bildschirfe
5 Legerung und Transport
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4.2, Wechsel von Baugruppen
4.2.1. Wechgel der Bildrhre

In folgenden sind die Arbeitsschritte fir den Aus~ und Einbau der Bildrthre aus einem
Monitor des Typs K7221,20 aufgefithrt. Pir einem mus dem Grundgeridt ausgebauten Monitor
des Typa K 7221.10 entfsllen die Punkte 2. und 3ee

b

BildrShrenausbauz:

1. Versorgungsspannung abschalten -

2, 2 Schrauben an der Riickwand l¥sen und Riickwand abnehmen

3. 2 Behrauben der Gleitschienen am Boden des Gehﬁuaes 1l%sen und Einschub
nach vorn heraueziehen ' :

4. 2 Schrauben an oberer Bilendenbefestigung lBsen, Knopf des Helligkeits—
reglers abziehen und Blende abnehmen

5. Befeatigungsschrauben der beiden seitlichen Leiterplatiten l8sen und
Platten herasusechwenken

6. 4uf Verteilerplatte (1.12.516791.0) Stecker zur Ablenkeinhéit X6 und
zum Helltmatverstdrker X4, X5 zishen

T. Kabel zum RbEhrenbelag aushingen und Helltaetverstdrker vom Rohrensockel
sbzighen

8. Klemmung der Ablenkeinheit 13¥sen und Ablenkeinheit vom Rbhrenhals ziehen

9. Anodenstecker von der Rbhre abziehen (sishe Punkt 2,) :

1C. 4 Kontermuttern der Rthrenbefestigung am Rahmen l8sen und Rhre anf
welcher Unterlage auf der Schirmfliéche sblegen |

11. 2 Zugfedern aushingen und die Massebdnder abnshmen

~BildrShreneinbsaus

Der Einbgu erfolgt in umgekehrter Reihanfolge.

Bei 10, ist folgendes zu beachten

ROhrenbefestigungen mit den Isolierteilen versehen; Rthre auf Schrauben aufstecken.

Erste Mutter anziehsn, bis Isolierstiick auf dem Reshmen sufsitzt, Kontermutter festziehen.

4.2.2, Wechsel dexr Ablenkeinheit

Die dazu erforderlichen Arbeltsgings entsprechén den Pﬁnkten 1 bis 8 dee Punktes 4.2.1..
Der Elnbau erfolgt in umgekehrter Relhenfolga.

4.2.3. Wechsel der Ablenkleiterplatie
(Leiterplatte vat 1.33.003705.0)

Die Punkte 1., 2. und 3. enteprechen den im Punkt 4.2.1. genannten.

4, Lusen der Befestigungsschraube und Herausschwenken der Leiterplatte
5. - Abziehen der Stecker von der Leiterplatte

6. . Abzischen des Anoderanschlussses von der Bildriéhre

7. Aushéngenh der Leiterplette am Scharnier

Ber Einbau erfoigt in umgekehrier Reihenfolge.
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4.2.4, Wechsel der Verteilerplatie
(gedruckte Schaltung 1.12.516791.0)

1,

2, sishe Punkt 4.2.1.

3. :

4, LYpen der Befestigungsschraube und Herausziehen der Leiterplatte

5. Abziehen der Stecker von der Lelterplatte

6o Losen der Klemmbefestigung fUr Stromversorgungs— und Informationskabel
T Lﬁsen der Schraube und Aushdngen der Lelterplatte

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Raihenfolge.

4.2.5, Wechsel des Helltastversiirkers
(gedruckte Schaltung 1.12,516741.0)

1., 2., 3. und 5. entaprechen den im Punkt 4.2.1. erlHuterten Arbeltsgingen,

6. Auf der Verteilerplatte (1.12. 516791,0) Stecker X4, X5 zum Helltasiverstirker
ziehen, Kabel zum Rhrenbelag sushiingen

7. Helltastverstiérker vom Rthrenhals abziehen

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge,

4.2.6. Wechsel des Helligkeitareglers
(Widerstand kpl. 1.11,016958.0)

1. bis 5, siehe Punkt 4. 2 Te
6. Stecker X1 auf der Verteilerplatte (gedr. Schaltung 1,12.516791.0) zishen
7. Mutter des Reglers lbsen und Regler herausnehmen

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge,. : '

4.3. Abgleich der Baugruppen

443.1. Einstellung der Spannung 5 P

Die Spannung 5 P ist am Regler R17 der Verteilerplatte einzustellen., DafiiF ist es erforw
derlich, daB bei eingeschaltetam Monitor zwischen MeBpunkten X3:1 und X22 (Masse) eine
Spannung von 10,7V X 0,3 V liegt. Die Einstellung dex Spannung 5 P kann am MaBpunkt
X1:2 kontrolliert werden. Sie muB 5 Vv £ ¢ 075 V betragen.

4.3.2. Einstellung der Synchronisation

Auf der letzten Zeichenposition einer Zeile ist das Zeichen H zu schreiben,
Helligkeitsregler auf Rechtsanschlag :
- Mit dem Regler R1 auf der Verteilerplatte wird die Helligkelt weiter erhtht, bis das

‘Grundraster sichtbar wird.
Mit dem Regler R333 auf der Ablenkleiterplatte wird die Zeilemsynchronisatlon so ein-

1
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" gestellt, daB der rechte senkrechte Strich des Zeichens H etws 5 mm vom Grundraster
entfernt ist (Bildmitte).

Bringt diese Einstellung kelnen Erfolg, so ist R333 in die Mlttelstellung zu drehen
und mit der Spule Sp301 der 5 mm~ Abstand einzustellen.

Dex Regler R311 fiir die Bildsynchronigation wird so eingestellt, dal der Schleifer
in der Mitte des Regelbereiches steht, in dem das Bild noch Bynchronlsiert.

Die Bildhelligkeit is%t nach 4.3.3. neu sinzustellen.

4.,3.3. Einstellung des maximalén Strahlstromes

Die Helltastverstirkerplatte wird Uber das MeBkabel 1,11.017154.0 am Stecker X3 mit
dem Digitalvoltmeter verbunden,

Der Bildschirm wird mit dem Testbild nach Abb. 6 (Punkt 4.3.4¢1.) beschrieben.

Der Helligkeitsregler des Monitors wird auf Rechtsanschlag gedreht.

Mit dem Regler R1 der Verteilerplatte wird die Helligkeit so eingestellt, daﬁ am
Digitalvoltmeter U = 3,6 mV sngezeigt werden.

Ist das Grundraster noch sichtbar, wird mit R1 die Helligkelt weiter verringert, bilas
das Grundraster nicht mehr sichtbar ist.

4.3.4. Einstellung der Bildgeometrie

4.,3.4.1. Vorbemerkungen

Zur erfolgreichen Durchfiihrung der Bildgeometrieeinstellung ist es erforderlich, ein

Testbild gemHf Abb., 6 zu erzeugen und dieses mit dem suf den Bildschirm projizierten

Priifdia oder einer aufgezelchneten (mit Faserstlft) Testfigur entsprechend Abb. 7 zu

verglelchen.
b
: - 4
Ry || _Bx_ il Ra Rn:.-"f- Ry Rx Rx ] HHHHHH
ﬂ R T—-HHHHHHH ;
£ . -
Al \\. ,///
Il e R Rx :
Abb,. 6 Testbild
o 8 2

200
220 .
&4 : Abb. 7 Testfigur




Die im folgenden beschriebenen Einstellvorgtnge beeinfilussen sich gegenseitig. Darum ist
es8 notwendig, die Einstellvorgings golange zu wiederholen, bis die Kfiterisn Bildbreite,
~hthe und ~linearitit erfilllt sind. Voraussetzung fiir alle folgenden Einstellschritte
ist eine parallele Lage der Zeilen in der Mitte des Testbildes zu den waargerechten Li-
hien der Testfigur. Das ist durch Verdrehen der Ablenkheit auf den Rbhrenhals, nachdem
die Spannschraube gelockert wurde, zu erreichen. '

Alle Geometrieeinstellungen erfolgen bei maximaler Helligkeilt.

4.3.4.2. Einstellung der Bildbreite und der horizontalen Linearitst

-~ Mit Hilfe gder Linearitdtsspule Sp302 auf der Ablenkleitefplatte wird das Schirmbild
80 elngestellt, dal die horizontals Abmessung der durch das Gitterraster des Testbil~
des gebildeten Felder gleichgroB iet (Augenmafl),

= Mit der Spule L1 auf der Verteilerplatte wird die Breite des Schirmbildes auf 220 mm
eingestellt, ) .

~ Durch gegenaeitiges baw, gemeinsames Verdrehen der Zentrierringe an der Ablenkeinheit
Verschiebung des Schirmbildes in die Bildschirmmitte. _

~ Ausmessung der horizontalen Teilungsabstinde R, mit einem StahlmaeB (4bb. 6)s Als Er-
gebnis der Einsiellung milssen folgende MaBe erreicht werden: '

Ry = 24,5 mm ... 30 mm

Anderenfalls missen die o, 8. Einstellungen wiederholt werden,

4.3.4.3. Einstellung der Bildrohre und der vertikeslen Linearitidt

Zur Einstellung der BildhBhe und der vertikalen Linearit#t siehen auf der Ablenkleiter—
pPlatte die Regler R317 (Bildhthe), R319 (Bildlinearitat im mittleren und unteren Bild~
schirmbereich) und R321 (Bildlinearitdt im oberen Blldschirmbereich ~ dieser Regler
steht normalerweige in der Nshe des rechten Anschlages~) zur Verfligung. Die Lage der
Hegler ist den entsprechenden Stromlaufplinen bzw. Plattenbelegungen zu entnehmen, Sie
heeinflussen sich gegenseitig, 8o daB die'Einstellung der Bildhthe {130 mm) und die PFr-
fillung der Linearitét abwechselnd erfolgen mus, '
Fiir die vertikalen TeilungsuaBe milsgen folgende Werte erreicht werden:

/

|bei 1 K Byte ' |bei 2 K Byte

RY |22,5 om ose 27,5 mm |25 mm ... 30 mm

443.4.4. Korrektur der Bildgsometrie

Liegen die #suBeren Bfldfeldbegrenzungen des Testbildes durch tonnen- oder kissenférmige
Verzerrungen suBerhalb des Tolersnzrahmens der Teatfigur it durch Verdrehen der ent-
sprechenden Magnete auf der Ablenkeinheit eine Korrektur m¥glich. Abbildung 8 zeigt den
EinfluB der Magnete auf das Schirmbild. ‘
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Abb, 8
EinfluB der Korrekturmagnete auf die Bildgeometirie

Mitunter kann es sich gls notwendig erweisen, bestimmte Korrekturmagneie durch stdrkere
bzw. schwaéhere zZu erEetzen. BEs 1st deshalb erforderlich, zusktzliche Magnets .
(1.33.003465.0/00 bzw, 1.33.003466.C/00) bereltzuhalten.

4.3.5. Einstellung dexr Bildschirfe

Als Kriterium zur Beurteilung der Billdschiéirfe kinnen folgende Zelchen verwendet werden:

~ Zelchenraster 7 x 10: % (kyrill, Zeichensatz)

~ Zeichenraster 5 x 8: B, p, q, B )

Diese Zeilchen sind vorzugsweise in den Eckbereichen des Bildfeldes, sber auch im mittleren
.Bereich zn positionieren.

Bei maximaler Helligkeit wird mit dem Regler R16 auf der Verteilerplatte die Bildschiérfe
eingestellt, Die Schirfe ist ausreichend, wenn an alle Stellen des Bildaschirmes eine

. Plédche von 2 x 2 Bildpunkten innerhaldb eines Zeichens noch als Helligkeitsunterschied
wahrnehmber ist. ' '

5. Lagerung und Transport

Der Monitor kana in der Transportverpackung in gesghlossenen'Raumen gelagert bzw. in ge~
schlossenen Transporteinrichtungen transportiert werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt

gind:
~ relative Luftfeuchtigkeit bei 35 °C: max. 85 %
- Lagerfemperatur: +5°% ... ¢35 %
-~ Transporttemperatur: -~ 10 % ... + 45 %
- mex. Stof- und Schwingungsbean-—
spruchung darf o EB6~15-1000, TGL 200~7112/09
und ' : ~ FA 35-0,15-0,5 nach TGL 200~0057 betragen.

Unter diesen Bedingungen betrigt dis maximale Lagerdauer 9 Monate und die maximale Trane-
portdeuer 1 Monat,
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