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|. Aligemeines

Die vorliegende technische Beachreibung ist fiur die Gerdte

Monitor K 7222.21 (1.11.017260.0/00} - Auftischvariante

Monitor K 7222.814(1.11.017265,0/00) ~ Einbauvariante ]
A3 083-6-"300-1%5 Einbau Lo besseie

giiltig. .23 p83-£-F00-Akt Auftisely 'F-uukenffﬁgrunj

Die Erzeugung des Schirmbildes erfolgt nach dem Pernsehprlnzip. Demzufolge sind folgende
elektrische Funktionagruppen enthalten:

- Ablenkstufe vertikal und horizontal
- Erzeugung der Hochspannung
- Videoverstirker .
- Spannungserzeugung fiir alle erforderlichen Spannungen der Funktionsgruppen
des Monitors (auBer 12 P)}. Diese Spannung wird iiber Kabel dem Monitor czugefilhrt.
= KabelenschluBf- und Kebelverstidrkerstufe fiir Informationen bzw. Steuersignale

Gesteuert wird der Monitor durch folgende Signale:

INTENS Steuersignal fiir die Steuerung INTENS hell oder normale Helligkeit

VIDEOQ Steuersignal fiir die Intensitidtssteuerung des Katodenstrahles der Bildrihre
- BSYN Synchronimpuleepannung fiir Zeilen- und Bildablenkung

= INVERS Steuersignal zur INVERS Darstellung des Schirmbildes

Die Anzahl der darzustellenden Zeichen suf dem Schirmbild, der Zeichenvorrat, die Hel-
ligkeit und das Format des zur Zeichendarstellung dienenden Punktraaters werden aus-
schlieBlich von der AnschluBsteuerung bestimmt.

Monitor

informations-u.
Rechner - Steuersignale L
bus . Versorgungs -
spannung
Abb. 1

AnschluB des Monitors an den Systembus K 1520
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l. Technische Daten
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Masge K 7222.11 8,0 kg
K 7222.21 13,5 kg
Abmesaungen
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Monitor K 7222.11
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‘Abb, 3
Monitor K 7222.21
Bildschirmdiagonale 371 em -
Bildachirmfarbe - griin, reflexionegemindert
Bildfeldgrife (210 * 20) mm x (145 ¥ 15) mm
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Die Erzeugung des Bildfeldes bedingt

folgende Parameter:

Linlenachreibzeit
Bildanzeigezeit
Bildriicklaufzeit BR
Linienriicklsufzeit HOR

Neigung der Bildrdhre

i

1 kByte
48,0 ue
16,7 ms
2,08 ma
17,2 ne

12°

2 kByte
46,5 ps
18,0 ms
1,9 ws
16,0 pe
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Drehbereich der Auftischvariante
Linearitit (oSrtliche Abweichung
innerhalb des Bildes) horizontal -
vertikal bei normalen klimatischen
Betriebabedingungen

Bildschérfe

Zeichenhihe
Zeichenhelligkeit

Glanzgrad der Rohre

Lagerbedingungen:

Temperatur

ralative Luftfeuchtigkeit
Lagerdauer bei o. g. Bedingungen
Schwingungsbeanspruchung nach
TGL 200-0057

Transgportdauer bei o. g. Bedingungen

Betriebsbedingungen:
- Umgebungstemparatur

relative Luftfeuchtigkeit
Luftdruck

Betriebadauer
Warmeabgabe

Beliiftung
Schalleistungspegel
Nennspannung

Nennstrom
Leistungsaufnahme
Schutzgrad nach TGL 15165/01

duBeres Storfeld

Steuersignaleingings
Flankenanstieg- und Abfallzeit
Pegel der Steuersignale

max. Kabellénge zwischen Monitor
und AnschluSsteuerung (ABS)

¥ o°

Tpax = * win

xmax * Xpin

« 100 % =210 %

X = Breite von 8 Zeichen bzw. Hohe von 4 Zeichen
Beil einsr Strahlstromstidrke (ungetastater Strahl)
von 20 pA mu8 an allen Stellen im Bildfeld eine
Dunkelfliéiche von 2 Rasterpunkten horizontal und
1 Rasterpunkt vertikal innerhalb eines beliebigen
Symbols im Zeichenraster 7 x 10 wit normalsich-
tigem Auge aus 40 cm als Helligkeitsabfall wahr-
nehmbar sein. Fiir die Umgebungshelligkeit gilt
E = 500 1x.
> 4,5 mm {mit K 7023.01, K 7024.30)
K 7222.11 Zeichendarstellung in 2 untersechied-
K 7222.21 } lichen Helligkeiten, Kontrast ein-
stellbar

40 % (nach TGL 29772/02)

45°/45°-Geometrie

1A

+5 % pes *+ 35 °c
s 85 % (vei 35 °C)
max. 9 Monate

FA 35-0, 15-0,5

.1 Monat

K 7222.11: + 5 °C ... + 40 %
Am Einbauort ist eine max. Temperatur-
. erhthung von 20 K zugelassen.
K 7222.21: + 5 % ... + 40 %
40 % ... 95 % (vei 30 %c)
84 kPa ... 107 kPa
24=-5tunden-Betrieb
S 40 J/s
freie Konvektion
< 60 4B
+12vi3%
Die iiberlagerte Brummspannung muB bei 50/100 Hez
Uyg < 25 mV sein. ' '
3,5 mi
40 W
K 7222.11: IPOQ
K 7222.21: IP20
/B/ = 1,5 uT auf allen aen Monitor begrenzenden
Fléchen :
3 (VIDEO, BSYN, INTENS)

S 30 ns
"low" 3 0,5 V, “Yhigh" = 2,8 V '
5 m

(vorbereitete Kabsl in verschiedenen Lingen
gehoren zum Lieferumfang des Gerates)



. Konstruktiver Autbau

Das Chapeis des Monitors ist ein Hahmen, auf dem am vorderen und hintereﬂ Ende jeweils
ein weiterer Rahmen senkrecht stehend angeordmet wurde.

Am vorderen Rahmen sind die Bildrthre, die Blende, der Helligkeits« und Kontrastregler
befestigt sowie die Scharniere flir die Leiterplatten.

AuBer dem Helltastverstidrker, der sich auf einer Leiterplatte 80 mm x 50 mm befindet
und direkt auf die Rthrenfassung der Bildridhre gesteckt wird, sind alle Funktionsgrup-
pen des Monitors auf 2 Steckelnheiten mit den Abmessungen 180 mm x 220 mm angeordnet.
Sie sind senkrecht stehend und achwenkbar am Chaseis bhefestigt.

Alle Steckelnheiten sind untereinander durch Kabel und Stecker verbunden.

Die Verbindungskabel zur AnachluBsteuerung und die Kabel fiir die Siromversorgung werden
auf der Verteilsr-Steckeinheit angeklemmt und zugentlastet. Die Kabelliénge darf maz. S w
sein.



V.

Funktionsbeschreibung
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Blockschaltbild
Betriebsspannungserzeugung
Kabslempfinger und Pegelwandler
Helltastverstarker

‘Intensitdtssteuerung

Helligkeite- und Kontrastregelung
Synchronimpulstrennung und Vertikalablenkteil
Horizontalablenkteil :
Horizontalgeuerator mit Phasenvergleich
Reaktanzstufe und Horizontalgenerator
Horizontalendstufé

Impulsdiagramme Vertikalkanal - Horizontalkanal



1. Blockechaltbild
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Abb. 4
Blockschaltbild

2. Betriebsspannungserzeugung

Die fiir die Baugruppen des Monitors notwendigen Betriebsspannungen werden durch Gleich-

richtung von Impulsspannungen aus dem Zeilentrafo oder auf der Leiterplatte 012-6931

erzeugt. Aus dem Zeilentrafo kommen die Spannungen fiir das Gitter 1, 2 und 4 der Bild-

réhre. Mit dem Einstellregler R28 wird die Grundhelllgkeit und mit_gzz_am UG 4 die
maXximale Bildhelligkeit eingestellt (sishe Betriebsvorschrlft)

Die Gleichspannung 12 P wird dem Monitor von esuBen zugefiihrt. iber die regelbare Tran-

gistorstufe V4 werden daraus 5 P fiir alle TTL-Schaltkreise gebildet. Die Spannungen

22 P, 41 P und 19 N entstehen im Transverter A1, V10, V22, T1. Der monolitisch inte-

grierte Schaltkreis TDA 1060 wird zur Steuerung des Transvertertransistors V10, V22 ge

nutzt.

Der Steuerspannung wird eine der Ausgangsspannung des Transverternetzteils (41 P) pro-

portionalen Spannung ilber R7, RS und wmit einer internen Referenzepannung verglichen.

Durch diese Rilckkopplung wird das Tastverhélinis der an PIN 14, 15 erzeugten Rechteck-

impulsspannung veridndert. Damit wird gleichzeitig die Einschaltdauer des nacﬁfolgenden

Transistors V10 (V22) variiert.

Wird die U = 41 P griéBer, wird die gegengekoppelte Spanuung hither und das Tastver-

ausg
h&ltnis wird verdndert. Der Transistor hat durch die kiirzeren positiven Impulse eine

kilrzere Einschaltdauer und die Ausgangsspannung wird heruntergeregelt.

Die RC~Kombination an PIN 7 und 8 bestimmt die Frequenz des internen S#gezahngenerators
und demit die der Rechteckfolge an Ausgang 14 und 15.

R18, R12 und C8 ermbtglichen einen langsamen Anlauf der Schaltung. Das maximale Tastver-



hdltnis wird begrenzt.

Der freischwingende Transverter hat eine Schaltfrequenz von ca. 20 kHz ... 25 kHz (ab-
héngig von C9, R15): Um eventuelle Inteferenzen zur Horizontalablenkfrequenz von 15 kHz
zu vermeiden, wird der Tranaverter durch die Steuerspannung SYNCH tiber V2 am PIN 9 !
zwahgssynchronisiert.

Die Spannungen 41 P und 22 P werden nach dem sperrwandlerprinzip erzeugt, wobei 41 P
durch den Schdltkreis A1 stabilisiert werden. Die Spannung 22 P ist ungeregelt und wird
auf 12 P aufgestockt (L5).

Um eine bessere Stabilitét zu erreichen, wird die Spannung 16 ¥ im FluBwandlerprinzip
erzeugt.

3. Kabelempfiinger und Pegelwandler

‘Die Steuersignale INTENS, BSYN und VIDEO werden in der AnschluBeteuerung ABS K 7024.01
oder ABS K 7025 erzeugt und iiber abgeschirmte Kabel von maximal 5 m Lénge dem Monitor
zugefijhrt (Steckeinheit 012-6921).

Die Eingénge sind durch die Widerstinde R9:1 ... R9:3 abgeschlossen und gegen negative
Storspitzen auf dem Kabel durch die Dioden V7:1 ... V7:3 abgeblockt. Uber den nachfol-
genden Schaltkreis A1 erfolgi eine Regenerierung der Schaltflanken der Steusersignale.
Da der Eingangspegel fiir die Synchronentmischung (Horizontal= und Vertikalsynchronim=-
pulse) zwischen 0,5 V (low) und 10,7 V thigh) liegt, erfolgt durch die Schaltstufe V6,
R10, €3, R11 eine Pegelwandlung. '

Der Widerstand R5 erhtht im high-Zustand des Signals VIDEQ den Steuerstrom fiir den Hell~-
tastverstlrker V1 (STE 012-6891).

4., Helltastverstédrkerxr

Um Einschwingvorginge zu vermeiden, sitzt der Helltastverstédrker direkt auf dem Réhren-
sockel der Bildrohre. Dadurch werden kiirzeste Leitungsfiihrung der Videostufe erreicht.
suBerdem sind alle Elektroden der Bildrdhre (G1, G2, G4 und Katode) mit Schutzfunken-
strecken versehen. Sie verhindern die Zerstlrung der Cittersysteme bei eventuell auf-
tretenden Uberschlégen innerhalb der Bildrohre.

Der Helltastverstirker selbst beasteht aus einer stromatarken Scheltstufe. K6 und C4 be-
wirken eine Verbesserung der Flankensteilheit des Videosignals. Die Dicde V2:2 verhin- -
dert eine Sdttigung des Transistors V1 und bildet damit ein Ubersteuerungsschutz.

Die Katode wird mit einer positiven Impulsspannung gestéuert, d. h.

Leuchtpunki auf BS wird hell dargestellt
Leuchtpunkt auf BS wird dunkel dargestellt.

low

high

Bei VID = O wird V1 gesperrt und es enistehen ca. 35 V an der Katode. Der Leuchtpunkt
wird dunkel getastet.

Im anderen Fall (VID = 1) wird der Transistor getffnet und die Spannung an der Katode
sinkt auf ca. 15 V (normal hell). Durch die Klemmdiode V2:4 wird das Intensitdissteuer-
gsignal IS der Katode zugefiihrt. Dadurch kann die Hbhe des low-Pegels verandert werden.
Je niedriger die Spannung iet {< 15 V), um so heller ist der Leuchtpunkt.
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Abb. 5

Intenaiv-hell=Steuerung der Katode
(Steckeinheit 012-6891)

5. Intensitdtssteuerung
Helligkeits- und Kontrastregelung

Der Helligkeltsregler R1 und der Kontrastregler R2 beeinflussen sich in ihrer Wirkungs-
weise in dieser Séhaltung sehr stark, Durch das regenerierte Intengitdissteuersignal
IFTEFS+ wird der Transistor VS5 geschaltet. Dadurch veridndert sich der FuBpunkt des
Spannungeteilers R1, R3 parallel dazu der Helligkeitsregler R4, R2.” Wird der Kontrast-
regler nach O Ohm geregelt, verringert sich die Spannung am Punki A von 15 V auf etwa
0,7 V, wenn der Transistor V5 durch das Signal TNTENS = 1 gedffnet ist, also INTENS_, .
Durch das Aufateuern des Transistors V5 kenn der Regler R2 also zwischen O V und 15 V

ausregeln.

TJSP

HELLIGKEIT

MAXIMAL -
HELLIGK.

INTENS

Abb, 6
Helligkeits- und Kontrastiregelung

)
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Bei O V am Punkt A sind beide Helligkeitsstufen normal hell, Mit dem Helligkeitsregler
R1, der zwischen 35 P, HRS und HRA angeschlossen ist, wird der Arbeltspunkt des Tran-
sistors V1 so verdndert, deB das Signal IS zwischen - 15 V und 35 V schwanki. Der Hel-
ligkeitsregler'veréndert beide Helligkeitsetufen proportional.

6. Syanchronimpulstrennung und Vertikalaﬁlenkteil

Die Trennung des Synchronsigrals BSYN in Horizontal- und Vertikalablenkimpulse (ca.15 kHz
.=+ ca. 48 Hz) erfolgt durch zweifache Integration dieses Slgnals an Eingang des Ablenk=-
teils, (R3/C2 und R20/C12).

Die anliegenden Zellenlmpulse laden den Kondensator des Integrierglledea auf. Entapre-
chend der Impulsdauer des Zeilenimpulses exrfolgt eine geringe Entladung, die beim nach~
folgenden Impuls wieder ausgeglichen wird. Der Sollwert der Ladung ist gewdhrleistet.
Der Bildimpuls bringt jedoch eine wesentliche léngere Entladezeit mit sich. In der Zeit
der Zeilenimpulse, die auch wihrend des Bildimpulses kommen, ateigt zwar die Spannung
wieder etwas an, aber die Zeitdauer der Unterbrechung ist zu kurz. Die Spannung ilber
dem Kondenaator Binkt weiter. So erhidlt men aus dem Synchrongemisch den Bildimpuls
{8iehe Abb 7) mit der Frequenz von 48 Hz.

Dieser Bildimpuls triggert iiber V6 den nachfolgenden Vertikalgenerator, der sus dem
Multivibrator (V5/V11) besteht. '

AS k=2 X-Ablenkmg

Linlen~ ca. 50 Hz
:hpuls y-~Ab[5hkuuj
Z1 .. BILDIMPULS (Bl) \

Abb. 7
Erzeugung des Bildimpulses

Die Abbildung 8 zeigt die Schaltung des Vertikalgenerators. Er hat folgende Arbeits-—
weiase:

In der Annahme, da8 der Transistor V5 gesperrt iet und Vit leitend, flieBt ein Strom
{iber die Widerstinde R31, R23, R22, R24 und die Bapig-Emitterstrecke des V11 nach

Masse und lddt den Kondensator CGl13 auf.

Y11 ist leitend und das Potential am Kollektor betridgt O V. Der Kondensator C12 kann
gich nicht aufladen und sperrt demit sicher den Transistor V5.

Je mehr sich die Ladespannung des Kondensators C13 dem Wert der Betriebespannung ndhert,
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um 8o geringer wird der Ladestrom und damit IBE dea Vil. Dar Transistor wird gesperrt.
Uber die Widersténde R32, R25 kann jetzt ein Strom flieBen, der den Kondensator G12
auflédt. Beim Erreichen einer bestimmten Spannungsschwelle steuert der Transistor V5
auf und der Kondensator C13 entlédt sich iiber R23, R22 und dem Innenwiderstand Ri des
¥5. V11 bleibt weiterhin gesperrt. Am Kollektor dieges Transistors liegen ca. 10 vss
Iat der Kondensator C13 entladen, kann erneut ein Ladestrom flieBen, der defi Transistor
v11 aufeteuvert. Die Spannung am Kollektor sinki{ auf O V.

Der beschriebene Vorgang beginnt ermeut.

C16 ’ R26
—-— — ) 2P
R32
zum Treiber
Vit

Abb. 8
Vertikalgenerator

Der an der Eatode der Diode V6 angelegte negative Bildimpule sperrt den Transisior V5
und unterbricht die Bntladezeit des Kondemsatora C13. ¥11 ist aufgesteuert. Der Ent-
ladevorgang des C12 wird ilber den Widerstand R25 und den Ri des V11 zusdtzlich be~
schleunigt. Der negative Bildimpuls beeinfluBt also das Umkippen des Multivibrators
und synchronisiert damit dem Generator auf die geforderte stabile Bildfrequenz.

Die Grundeinstellung der Bildfrequenz erfolgt am Widerstand R22.

Die Iwmpulsspannung am Ausgang des Generators hat folgenden Verlauf:

b}

-

=4

" 20,8 ms - 1| ms
Abb, 9

Impulafolge (nicht maBstabsgerecht)

Der nachgeschaltste Differenzverstérker des 18 A2 ist ala Integrator geachaltet, der

dieser Impulsfolge eine Sdgezahnspannung mit linearem, Flankenanstieg bildet.

aus
Die Bauelemente €22, R35, R34 bestimmen die Anstiegegeschwindigkeit der Vorderflanke
der Si#gezahnspannung. Auberdem enthalt der Schaltkreis A2 eine interne Referenzapannungs-

quelle von 7,15 V (PI¥ 4). Aus dieser konstanten Spannung wird durch die Kombination R42,

R33 parallel C14 eine sehr stablle Spannung 2 VP gebildet.
Die Wirkungsweise dieser Stufe iat folgende:

11



Liegen am Eingang 2 des A2 Massepotential und am Eirigang 3 ca. 2 VP (Referenzepannung),
erfolgt am Ausgang 6 ein linearer Spannungsanstieg.

Wenn V11 des Taktgenerators leitend wird (~ 1 ms), wird dieser Spannungsanstieg unter-
brochen, die Riickflanke dea Sigezahnimpulses beginnt. Zu diesem Zeitpunkt wird der
Transistor V13 getffnet und schaltet 2 V auf den Eingang 2 des A2. Eingang 3 ist jetzt
negativer gegenilber Eingang 2. Die Zeitdauer der Riickflanke wird jetzt durch C22 und
R33 bestimmt und ist damit wesentlich kilrzer als die Anstiegsflanke, so dal die Aus-
gangesspannung einen sdgezahnformigen Verlauf zeigt. \

Der regelbare Widerstand R35 heatimmt die Integrationszeitkonstante und damit die Sige-
zahnamplitude, die entspricht der Bildhthe. )

C22

i —

p——0 L~L~ IVsg

Réc
RO
AY
4
Abb, 10
p prinzipielle Erzeugung der Sidgezahn-— |

spannung fiir die Vertikalablenkung

Die Ablenkspulen der Vertikalablenkung werden direkt durch eine leistungestarke Gegen—
taktatufe (V18, V27 und V26, V28) gesteuert. Sie ist als Darlingtonschaltung auageftihr
um den erforderlichen Ablenkstrom zu gewdhrleisten,

Der Vorverstérker filr diese Komplementirastufe ist der Operationsverstidrker A3.

+

End-
siufq

Rx

Ry =Rjggt# R 28

Abb. 11
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Der Ablenkstrom erzeugt an den Wideratidnden R27 eine sdgezahnfirmige Spannung, die iibex
das Widerstandsnetzwerk auf den invertierenden Eingang (4) gegengekoppelt wird.

Durch diese Gegenkopplung wird die S#gezahnspannung vorverzerrt, d. h. es liegt kein
linearer Flankenanstieg der Vorderflanke vor. Die Vorverzerrung ist notwendig, um soge-
nannte Tangensfehler (Unschirfen der Bildpunktdarstellung bedingt durch die nichtlineare
Kriimmung des Bildechirmes) zu vermeidem, '

Die Widerstidnde R60, R53 und R59, R52 aind an der konstanten Referenzspannung des Schalt-
kreieses A2 angeschlossen und bestimmen die Spannungeschwelle, bei der die Dioden V24, V23
und V25 dffnen. Mit Uffnen der entsprechenden bioden werden die Widerstinde R4S bzw. R46
dem Widerstand R47 parallelgeschaltet und versdndern den Gegenkopplungsfaktor und damit
die Impuleform der Eingangsspannung am Eingang 4 des A3.

Mit der Diode V25 und den Widerstdnde RS0, R53 bzw. V24, V23 und den Widerstindsea R59,
R52 wird der Zeltpunkt der entsprechenden Parallelschaliung sigezahnspannungsabhidngig

festgelegt.
Die Schaltung ist so dimensioniert, daf

Regler R59)(die Bildlinearitét im mittleren und unteren Bildbereich und
Regler R60,“die Bildlinearit#dt im oberen Bildberelch regelt.

-ws‘:

R27

Abb, 12

Damit die Auslenkung des Elektronenatrahls in der Bildrthre iiber den gesamten Bildbe~
reich erfolgen kann (t Iabl)’ muB an den Eingang 5 vom IS A3 eine positive Referenz-
spannung gelegt werden.

Durch Verdndern dieser Spannung durch den Regler R58 ist eine Verachiebung der Bildlage
vertikal mdglich. Die Dioden V19, V20, V21 apreizen das Basispotential der Endstufe und
vermeiden durch ihre Ruhestromeinstellung die sonst iliblichen {fbernahmeverszerrungen.
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7. Horizontalablenkteil

7.1, Horizontalgenerator mit Phasenvergleich

Um die Horizontalimpulsfrequenz des Signals BSYN mit der im Horizontalgenerator erzeuge
ten zu synchronisieren, wird im Phasenvergleich die Phase beider Signele verglichen und
eine Hegelspannung erzeugt. Diese Regelspannung esteuert nachfolgend eine Reaktanzstufe,
die die Resonanzfrequenz des Schwingkreises direkt beeinfluBit, den Horizontalgenerator
also nachstimmen kann.

Die negativen Horizontalsynchronimpulse (Zeitimpulse)/gelangen iiber den Kondensator CS
an die Dioden V8 und V9. Die Schaltung ist so konzipiert, daB wihrend der negativen
Zeilenimpulse die Phasenvergleichedioden &ffnen.

Uber C17 wird eine sidgezahnformige Vergleichaspannung aue der Zeilenendsiufe riickge-
koppelt. Sind die Dioden durch die Zeilenimpulse gedffnet, wird die Vergleichaspannung
kurztfristig an Masee gelegt. Dadurch &ndert sich der Gleichspannungsmittelwert der Ver-
gleichsspannung., .

Dae Prinzip der Erzeugung der Regelspannung Up in Abhéngigkeit der FPhasenabweichung
belder Impulsspannungen zeigt Abb. 13,

Durch das RC—GliédrR15/C9 wird die riickgefiinrte Vergleichsapannung verzogert, so deB
der KurzschluB durch die Dioden in der Zeit der aufsteigenden Flanke der Vergleichs-
spannung erfolgt. ,

Kurve 2 der Abb. 14 zeigt den Fall, bei dem die Generatorfrequenz mit der Sollfrequenz
iibereinstimmt. Die Horizontalimpulse des Signals BSYN werden in der Flankenmitte der
Vergleichsspannung iiberlagert. Es ergibt sich ein bestimmter Regelspannungemittelwert.
Bei zu hoher Generatorfrequenz erfolgt die Tastung beim Maximalweri der Vergleichsspan-
nung, damit wird UR kleiner - negativer. Demzufolge werden bei zu kleiner Resonanzfre-
quenz des Horizontalgenerators die Dioden 2zum Zeltpunkt dbs niedrigen Wertes dea Sdge-
zahnes auf Durchgang geschaltet. Der Gleichspannungsmittelwert wird griBer - positiver.

08 2V
Regles

Zeilenfrequenz

Abb. 13
Phasenvergleich, Reaktanzstufe und Horizontalgenerator
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2 UR Normalwert, fo dea Horizontal-
goenerators hat Sollwert

3 UR negativer, fo des Horizontal-
generatora zu hoch

4 UR positiver,fo des Horizontal-
' generators zu niedrig

ausgetasteter Bereich

Abb, 14
Regelspannung am Phasenvergleich

Dle Regelspannung wird durch das Siebglieg R18/C12 ge‘aiebt und steuert die Reaktanz-
stufe aug, iiber die die Generatorfrequenz auf Sollwert nachgestimmt werden kann.

Des Regelapannungsdiagramm zeigt den Regelbereich des Horizontalgenerators. Es umfadt

den Bereich: ’ M:'Hﬂh'l:!‘c;;!(eh‘?_ 45, 338 k H‘z
14,338 kHz bis 16,338 kHz. E:r\.c{ze,uioar ol 'RQH—- du\(' BP2
Uasv

|

Haltebereich | §
J -‘15 [

0.2

f/kHz
13338 15338 17,338

Abb. 15

Zur Temperaturkompensaiion des Horizontalgeneratore und des Endstufentransiators dient
der Thermistor R41. Der Thermistor R13 kompensiert die Unlinearitdt von R41.

7.2. Reaktanzstufe und Horizontalgenerator

Gelangt vom Phasenvergleich eine positive Spannung, dle bei zu niedriger Scllfrequenz
entstent, an dle Basis des Transistors V10, entsteht am Kollektor eine hihere Spannung.
Da die Resktanzetufe kapazitiv wirkt, bedeutet das fUr den nachfolgenden Schwingkreis
einen griferen Spannungsabfall an der kapazitiven Reaktanz. Das ist gleichbedeutend mit
einer Verringerung der Kapazitdt und damit einer Erhihung der Resonanzfrequenz fo dea
Generators.
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Bei zu hoher Generatorfrequenz wird UR negativer, d. h. die oben beschriebenen Vorgidnge
laufen entgegengesetzt ab und durch die Erhthung der Schwingkreiskapaziti&t wird f
klziner. \ _

Der Horizontalgenerator mit V12 ist in inauktiive: [breipunktsclhaltung auigebaus. ¢15 kil-
det mit T! una der keaktanzstufe den Schwingkreis fiir den Generator, der in Emitterfolge
fiir die nachfolgende Treiberstufe arbeitet.

C14 und RZ7 cienen der Phasenkorrektur des Schwingkreises. Der Fangbereich der Schaltung
betrdgt ¥ 80C Hz, der Haltebereich - 2000 Hz/+ 1600 Hz.

Die Trennung des Generatorteils der Schaltung durch die Treiberstufe V13 beseitigt alle
Riickwirkungen una bringt durch den Ubertrager T2 eine optimale Anpassung an die Zeilen-
endstule.

Das RC-Glied R3%. (24 bedidmptt die Eigenschwingung der Primdrinduktivitdt, die durch die
Schaltflanke entsteht.

7+.3. Horizontalendstufe

Die Horizontalendstufe ist fiir eine 37 cm Bildréhre in 370°-Ablenktechnik dimensioniert.
Es wird, beciagt durch die Schienenspannuuag von 4 r, elne Hochvolt-Boosterschaltung ver-
werdat, Dulch den Boosterkondensator G21 kann die Spannung auf 60 V ... 70 V erhfht wer-
den. Dlie Ladespannung stockt sich auf die Betriebsspannﬁng auf. Der Endstufentransistor
V18 wird mit dieser Boosterspannung gespeist.

Un die erforderliche Horizontalablenkamplitude zu erreichen, ist es notwendig, das Ab-
lenksystem AE 9 VT, das iiber die beiden Kondensatoren €25 und €32 (C31 bedipgt Feinkon-
densator) angeschlossen ist, an verschiedene Zeilentrafoanschliisse durch die Briicke E2
anzupassen.

Das Prinzipschaltbild aieser Boosterschaltung zeigt Abb. 15:

Diagramm 1

|“
_——
l | /T\
V2 Lt , : |
vis I 3 , | .
=+ Cw ! oo
il | ¥
L2 | H l "
2 ! i | Iy :
] ] I L1l
N | I
+ +el 1
I | I
c1 | ! |
| | '
| i
*ve A 1 s s Y
—et :IH M fd
ABC D
Abb. 15 )

Prinzipschaltbild Horizuntalendstufe

Der Endstufentransistor V18 wird im Schalterbetrieb aur und zu gesteuert. Nach Auf-
steugrrn des Transistors flieft ein Strom durch L1, die Boosterdiode V1 und ladt den
BoosterkondensatorC1 auf (siehe Diagramm 1). Sperrt der Tramsistor, wird eine Spannung
in L1 und L2 induziert, die einen Stromflulfi in gleicner Richtung wie sum Zeitpunkt A
Sewirkt. va die Diocde V1 jetzt gesperrt ist, wird €1 nicht weiter autgeladen.

tb



L1 und L2 bilden mit der Wickelkapazitidt des Schwingkreises Cw einen Schwingkreis, der
auf der 3. Harmonischen der Horizontalablenkfrequenz abgestimmt ist. Der Schwingkreis
fiihrt eine Schwingung aus.

Die Strominderung erfolgt jetzt wesentlich schneller als beim Hinlauf durch die Erhohung
der Reaonanszequenz auf die 3. Harmoniache. ‘

Die auftretende hohe Spannungsspitze wird durch die Diode V2 nach Masse abgeleitet und
pchiitzt den Transistor V18 wirksam.

Am Ende der Riickflanke des Ablenkstromes (siehe Diagramm - Punkt C) ist der Spannungs-
verlauf in L1/L2 so, daB die Boosterdiode V1 wieder aufsteuert und es flieft erneut ein
Ladeatrom Uber L2, V1 zum Kondensator Cl1. Dieser S-romfluf beddmpft den Schwingkreis und
verdndert die Parallelschaltung von C1 zum Cw, die Resonanzfirequenz des Kreisea. Sie
wird kleiner. Dabei setzt sich die magnetische Energie der Spule L2 langsam in elektiri-
sche Energie iiber. Es beginnt ein erneuter Hinlauf des Sigezahns mit negaiivem Anfangs-
wert, Spule L2 st Kurzschlas '
Im ersten Teil dieses Ladevorganges des Boosterkondensators findet noch keine Energie-~
zufuhr von auBen statt. Der Transistor V18 ist geschlossen.

Erst zum Zeitpunkt Iabl = 0 (siehe Diagramm - Punkt D) &ffnet der Transistor V18 und dex
beschriebene Vorgang beginnt von vorn.

Die hohen Spannungsspitzen werden ilber die Diode V21 gleichgerichtet und laden die Bild=-
réhre auf 11 kV oo 12 XV auf (UG3).

Eine Entladung ist im pormalen Betrieb nicht mbglich, da das an der Kdtode der Diode
liegende positive Potential die Diode sperrt. Jede positive Halbwelle 8ffnet dis Diode
und lédt die Kapazitdt der Bildridhre nach bis zur max. Spannung von ca. 12 kV.

" Die Ferritkernspule L3} des Linearitidtsreglers wird mit einem Zylindermagneten vormagne-
tigiert. Mit Hilfe von L3 kann optimale Linearitdt eingestellt werden. )

Der Horiiontalauagangsubertrager T3 igt mit dem Ferrikkern U52/54 aufgebaut. Die Hoch-
apannungsspule (AngchluS 1 und 16) und der Grundwickel sind als Lagenspule ausgebildet.
. Die Spulenkapazitdt und —induktivitit sind auf die 3. Harmonische abgeglichen.

Die Spule L4 kompensiert den EinfluB der Streuinduktivitdt der Hochepannungsspule, d. h.
es erfolgt die Einstellung auf minimale Ausachwingamplitude im Zeilenhinlauf. Es werden
so stbrende senkrechte Streifen im Bild vermieden. '

Mit den Kondensatoren C27 und wahlweise C30 wird die Horizontalriicklaufzeit eingestellt.
Da die Horizontalablenkapulen Toleranzen zeigen, kbnnen diese ausgeglichen werden durch
C30. Einstellkriterien sind dabei die Horizontalamplitude, die Hochspannung und die
Riicklaufzeit.

Die Betriebsspannung 41 P fiir die Horizontalendstufe ist in den Grenzen 39 V ... 43 V
regelbar. Um hochfrequente Stirungen durch die Zeilenfrequenz bei anderen Baugruppen
{iber diese Betriebsspannung auszuschliellen, wird die Spannung durch die beiden Spulen
L1 und L2 zusitzlich geaiebi.

Dis Gitterspannungen UG1, UG2 und UG4 fiir die Bildrthre werden durch entsprechende
(leichrichtung aug der Impulsspannung des Zeilentrafo gewohnen. .

AE

sU 165
~1}

L
C3VCN

Abb. 16
AnschluB der Ablenkeinheit AE

an den Zeilentrafo T3 17



7:4. Impulsdiagsrammne Vertikalkanal - MON K 7222 - STE Typ 012~6931%
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1
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Bemerkung:
Die angegebenen Impulsverlbufe und Spannungowerte sind Richtwerte.
Gemessen mit einem Serviceoszillografen EO2.
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Impulsdiagramme Horizontalkanal - MON K 7222 - STE Typ (12-6921
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MeBpunkte:

Katode VB8/V9

Xi12:1

Basis V12 {an C15)

Xt3:1

Kollektor V12 (R27}

X12:2

Kollektor v13 (R33)

X13:4

Katode V14 (X5:3)
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1. Allgemeines

In-der nachstehenden Betriebsvorschrift sind alle Vorschriften zum ordnungsgemifien Be-
treipen der Monitcre K 7222.11 und K 7222.27 enthalten.

Die Betrisebevorschrift gilt sowohl flir das Bedienpersonal als auch fir das technische
Personal. Eine Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann wdhrend des Garantiezeltraumes

zum Verldechen der Garantieverpflichtungen des Heratellers fiihren.

Der Monitor K 7222.11 ist zum BEinbau in ein Finalgerdt vorgesenen, der Momitor K 7222.21
ist ein Auftischgerét. ' '

Der Monitor ist nur bei AnschluB an eine am K 1520-Systembus betriebene Anschlullsteuverung
betriebsfihig. Die Verbindung des Monitors mit der AnschluBsteuerung erfolgt iiber ein zum
Lieterumfang gehtrendes dreifaches Kabel. Als Betriebssbannung mul eine Gleichspannung

12 v ¥ 3 % (mittlere Belastung 3,5 A) zur Verfiigung gestellt werden.

2. Sicherheitsmafnahmen

SicherheitsmaBnahmen sind am Monitor in zweierlei Hinsicht zu beachaten:

- gefdhrliche Hochspannung bis zu 12 kV im Gerat
- Implosionsgefahr der Bildrihre B

Gegchlosgene Geridte werden ~-iahrlos betrieben, wobei allerdings Schlége mit harten
Gegenstdnden sowie Kratzer auf der Bildrohre ausgeschlossen werden miissen. Die Bildrdhre
zihlt zur Gruppe der implosionbgeschiitzten RBhren. Bei ordnungsgemndlBer Handhabe des
Sichtgerdtes und der Bildrdhre tritt keine Implosion auf.

Das Betreiben des gebiffneten Gerates durch technisches Personal hat unter Beachtung der
vorhandenen Hochspannung zu erfolgen. Es ist zu gewdhrleisien, dal der AubBenbelag der
Bildrthre iber das Massebari einwandfrei.mit der allgemeinen Masse des Monitors verbun-
den ist. Messungen der Hochspannung sind nur mit ordnungsgemalen Hochspannungsmefgeriten,
die einwandfrei geerdet sein miissen, auszufiihren. Dabei sind die Bedienungsanleitungen
dieser MeBgerate einzuhalten. Das Abziehen des Anodenanschlusses der Bildrthre dari nur
bei ausgeschaltetem Gerdt erfolgen. Zwischen Ausschalten des Gerstes und Abziehen des
Anodensteckers ist mindestens 1 Minute zu warten. Bei Bildrdhren, die ausgebaut werden
gollen, ist die _voilkommene Entladung der Bildrchrenanode herbeizufiihren, indem die
Anode iber einen Widerstand von_ca.l kQhm fir mind, 10 g mit Magse =zu verbinden ist.

Der Ausbau der Bildrdhre hat wegen der Implosionsgefahr nur mit Gésichtsmaske, Pula-

achiitzer und Halstuch zu erfolgen.

3. Brstinbetriebnabme

3.1, Mechanischerund elektrischer AnschluB

Der Monitor wird in Einzel- bzw. Sammelverpackung geliefert. Zum Lieferumfang gehdri das

Kabel fiir die Dateniibertragung.
In der Tebelle 1 sind die Bestellnummern fiir die Informationskabel in Abhdngigkeit der

verwendeien Ansteuereinheii angegeben.



ABS | 7023 7024.30

Linge 7023,01

5,0 m 1.11.017218,0/01 1.11.017329.0/01
3,4 w 1.11.017219.0/01 1.11.017330.0/01
1,6 m 1.11.017221.0/01 1.11.017332.0/01
1,0 m 1.11.017220.0/01 1.11.017331.0/01

Bei Nutzung der Einbauvariante (K 7222.11) kann der Moniior in Filhrungeachienen einge-
schoben und befgstigt werden oder durch vier Schrauben gehaltert werden. Die zugehirigen
Mabe sind der Abb. 1 zu entnehmen.

Der Monitor ist fiir 2 kBytea Zeichen eingestellt Wird eine Ansteuerung fiir 1 kByte
Zeichen verwendet, ist ein Neuabgleich erforderlich. Es miiseen die Punkte 5.3.2. und
5.3.4. abgearbeitet werden.

175

w Blick von unten
auf den Grundrahmen

108

Abb. 1
AnschluBfmaefe der Einbauvariante

Vor dem Einbau in des Finalger#t ist das Stromvarsorgungakabel gemdl Abb. 3 auf der
Leiterplatte 012-6931 anzubringen. Der Schuizleiter des entsprechend Abb. 2 vorberei-
teten Stromversorgungekabels ist an der SchutzleiteranschluBstelle X1 des Chassis durch
Schraubverbindung zu befestigen. Das Informationskabel (siche 3.71.) wird auf der Leiter-
platte 012-6921 an den AnschluB X9 gesteckt. Beide Kakel sind snechlieBend am Chassis
abzuschellen (siehe Anlage 1).
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AnSpl'tz[dnge 8mm

- 200 Kabelschuh

Kabelmaterial: NYMHY-J3x1,5 gr
TGL 21805
Abb, 2
Vorbereitung des Stromversorgungskabels !

STV-Kabel 1,5mm?

@ blew }00

X 22

xn

% STV-Kabel 1,5mm?
braua{12P

Abb. 3
Kabelanschluf auf der Leiterplatte 012-6931%

,Wird die Auftischvariante (K 7222.21) verwendet, ist nach Entfernen der Riickwand das
Gehiduse abzuziehen, o daB der Zugang zu den oben beachriebenen Anschliissen der Kabel
frei wird., Die Kabel werden durch den Durchbruch in Bodenplatte und Riickwand gefilart.

3.2, AbschirmmeBnshmen

3.2.1. Anordnung von Stdrquellen

Es l#Bt sich nioht immer erreichen, magnetische Stdorfelder, die von Spulen und Trans-
formatoren ausgehen, vom Monitor fernzuhalten. Durch geeignete Anordnung lassen sich
aber die Auswirkungen auf die Bildgqualitit gering halten. Filr magnetische Stoérfelder
beliebiger Frequenz ist es zweckmidBig, die sttrende Spule mit ihrer Achse parallel

zur BildrShrenachse anzuordnen, Befindet sich die Stdérspule hinter der Bildrthre, ist
es ginstiger, die Spulenachse senkrecht zur Bildrthrenachse zu stellen (siehe Abb. 4).
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Abb. 4
Gilnstige Anordnung von stbrenden Spulen

3.2.2, Anordnung von Abschirmungen ' . X

In der Regel milesen stérkere Storquellen abgeschirmt werden. Die wirkungevollate Ab-
schirmung findet an der Stdrquelle eelbst statt. Als Hauptstdrquelle treten 50-Hz-Stb-
rungen und deren Oberwellen guf. Diese Magnetfelder werden durch Abschirmungen aus
Muniperm weich (% 0,5 mm) beseitigt. Eine weitere Sttrempfindlichkelt liegt im Bereich
der Zeilenfrequenz um 15 kHz. Diege Felder werden mit Aluabschirmungen (2 0,25 mm) ab-
geschirmt. Die Abschirmung wird so angeordnet, daB sie zwischen Stdirquelle und Monitor
liegt. Dabei ist meist keine vdllige Ummantelung der Stirquelle notwendig. Die Abechir-
mung ist um so wirkungsvoller, je dichter esie an der Stbrquelle sitzt (siehe Abb. 5).

Abb. 5 ‘ i
Einflu des Schirmabstandes bei gleicher Schirmfléiche

Iat eine Abschirmung der Stdrqueile nicht moglich, eo muf der Menitor groBflichig ab-
geschirat werden. Die Abschirmung mul denn mindestens zwel zusammenhiéngende Begrenzungs-

flidchen des Monitors umfassen.

3.3. Funktionsprobe

Zur Funktionsprobe ist es erforderlich, durch ein enteprechendes Programm oder durch
Handeingabe ( z. B. lber die Tastatur) Informationen auf dem Bildschirm darzustellen.
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Treten dabei Stdrungen auf, wie z. B.

-~ unstebiles Bild

~ Unschirfe

- Bildgeometriefehler

- z2u geringe Helligkeit -

ist entsprechend den Ausfiihrungen in Abschnitt 5 zZu verfahren.

4. Bedienung

Das Ein- und Ausschalten des Monitors erfolgt zusammen mit dem Grundgerdt.

Die einzige am Monltor auszufiihrende Bedienfunktion iet die Einastellung der Helligkeit
und des Kontrastes entsprechend der Raumbeleuchtung bzw. dem subjektiven Empfinden.

Sie erfolgt mit dem links unter der Blende angeordneten Helligkeitsregler. Der Kontrast-
regler befindet slich rechte unter der Blende.

5. Wartung und Reparatur

5.1. Yorbemerkungen

Bei Eingriffen in den Monitor im Wartungs- und Reparaturfall sind die in Abachnitt 2
genannten SicherheitemaBnahmen 2u beachtent! ’

Der Monitor ist wartungsfrei. Entsprechend der konkreten Bedienungen am Einsatzort ist
mindestens jdhrlich eine imnerliche und HuBerliche Heinigung des Gerdtes vorzunehmen.
Dabei sind besonders die Isolieroberfléichen Jm.den AnodenanschluB der Bildrbhre und die
Uberschlagsfunkenstrecken auf der Helltastveretdrkerplatte zu s#ubern.

Reinigung:

Die Reinigung der griinen Bildschirmfliche darf nur mittels weichem Pinsel oder Tuch
{z. B. Antistatiktuch) erfolgen, Verunreinigungen durch Fett, Hautcreme u. #. diirfen
nur durch vorsichtiges Abtupfen bzw., Wischen unter Verwendung eines sauberen weichen
Tuches und Benzin DAB 7 entfernt werden. Die Bildachirmfliéche darf nicht mit spitzen
Gegenstédnden beriihrt werden. .

Treten beim Betrieb des Monitors Stdrungen auf, ist die Betriebaspannung abzuachalien
und der Fehler durch das technische Yersonal beheben zu lassen.

Bei folgenden Brscheinungen ist der Moni tor schnellstens auszuschalien, um Folgefehler
zZu vermeiden:

~ knisternde oder knallehde,Hochapannungsﬂberschlﬁge im Inneren dgs Monitors
- Zusammenbrechen des Schirmbildes suf einen hellen waagerechten oder senkrechten
Strich oder Punkt.

Im Fehlerfall konnen die folgenden Baugruppen oder -teile ausgetauscht werden:

‘Bildrthre bach 1.11,017327.0/01
_Ablenkeinheit AR 9 VT °© 6802.0% TGL 200-7102
Leiterplatte bstii 1.12.516921.0/01
leiterplatte bati 1.12.516931.0/01
Leiterplatte bstil 1.12.516891.0/01
Regler gbo (4,7 kOhm) 1.11.017306.0/01
Regler gbo (10 kOhm) 1.11.017305,0/01
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Nach dem Wechsel von Baugruppen bzw, Verdndern des Schirmbildes (2. B. durch Alterﬁng
von Bauelementen) ist unter Umstidnden ein neuer Abgleich-verschiedener Funktionsgruppen
erforderlich. In Abschniti 5.3. sind die dazu notwendigen Erlduterungen enthalten.
Voraussetzungen fiir die Durchfilhrung dieser Elnstellarbelten ist der Anschluf dea Moni-
tors an ein Grundgerdt, das die Erzeugung eines Testbildes oder die Moglichkeit der.
Positionierung ausgewdhlter Zeichen auf dem Bildschirm gestattet. AuBerdem. werden fol-:
gende Mef- und Abgleichmittel bendtigt: ' '

Digitalvolimeter

StahlmaB A 300 TGL 3515
MeBkabel 1.11.017154.0/01 (8P 5)
Oszillograf

Abgleichwerkzeug
Korrekturmagnete

5.2, Wechsel von Baugruppen

5.2+1. Wechgel der Bildrdhre

Im folgenden sind die Arbeitsschritte fiir den Aus- und Einbau der Bildrshre sus einem
Monitor des Typs K 7222.21 aufgefiihrt. Unter Beriicksichtigung der erforderlichen Sicher-
heitsmaBnahmen entfallen die Punkte 2 und 3.

Bildrthrenausbau:

1. Vergorgungsspannung abschalten

2. 2 Schrauberi an der Riickwand ldsen und Riickwand abnehmen

3. 2 Schrauben der Gleitschienen am Boden des GehHuses lbUeen und Einachubd nach
vorn herausziehen

4. 2 3chrauben an oberer Blendenbefestigung lUsen, Blende abnehmen

5. Befestigungsschrauben der beiden seitlichen leiterplatten léschen und Platten
herausschwenken

6. Auf Leiterplatte 012-6931 Buchm@e X2 zur Ablenkeinheit und auf der Leiterplatte
012-6921 Buchsen X3, X6 zum Helltastverstdrker ziehen.

T. Kabel zum Rhrenbelag aushiéngen und Helltastverstirker vom Rthrenesockel abziehen

B. Klemmung der Ablenkeinheit ltsen und Ablenkeinheit vom Rbhrenhals ziehen

9. Anodenstecker von der Réhre abziehen (siehe Abschmitt 2)

10. 4 Kontermuttern der Rohrenbefestigung am Rshmen lbsen und Rthre auf weicher
Unterlage auf der Schirmfléche ablegen

11, 2 Zugfedern aushdngen und die Massebiénder abnehmen

Bildrthreneinbau:

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Bei 10.‘iat folgendes zu beachien:
Rohrenbefestigung mit den Isolierteilen versehen, Réhre auf Schrauben aufstecken. Erste
Mutter anziehen, bis Isolierstiick auf dem Rahmen aufsitzt, Kontermutter festziehen.

5.2.2. Wechsel der Ablenkeinheit

Die dazu erforderlichen Arbeitsginge entsprechen den Punkten 1 bis 3, 5 bis 8 des Ab-
schnittes 5.2.1. '
9. Abléten der Buchse X2 an der Ablenkeinheit.
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Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

5.2.3, Wechsel der Leiterplette 012-6921

1.

2. ¢ siehe Abschnitt 5.2.1. .

3. ‘ .

4. Loeen der Befestigungsschrauben und Herausschwenken der Leiterplatte
5. Abziehen der Buchaen von der Leiterplatte

6. Abziehen des Anocdenanschlusses von der Bildrdhre

7. Losen der Schraube zum Aushingen der Leiterplatte

Der Einbau erfolgt_in umgekehrter Reihenfolge.

5.2.4. Wechoel der Leiterplatte 012-6931

1.

2. » siehe Abschnitt 5.2.1.

3.

4. Lioeen der Befestigungsschrauben und Herausschwenken der Leiterplatte
5. Abziehen der Bucheen von der Leitarpiatte

6. Ltsen der Klemmbefestigungen fiir die Stromversorgungskabel

7. Lésen der Schraube und Aushidngen der Leiterplatte

Der Einbau erfolgt'in umgekehrter Reihenfolge.

£.2.5, Wechsel des Helltastverstiérkers (Typ 012-6831)

Die dazu erforderlichen Arbeitsgénge entsprechen den Punkten 1, 2, 3, 5 des Gliederungs~

punktes 5.2.1.

6. Auf der Leiterplatte 012-6921 Buchse X3, X6 zum Helltastverstirker ziehen, Kabel
zum Rohrenbelag aushiéngen %)

7. Helltastverstérker vom Rohrenhals abziehen

8. Kabel am Helltastverstdrker ablbtten o

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

5.2.6. Wechsel des Helligkeits- und Kontrasireglers

1. bis 5. siehe Abachnitt 5.2.1.
6. Buchse X1 auf der Leiterplatte 012-6921 ziehen
7. Mutter des zu wechselnden Reglers lisen und Regler herausnehmen

8. Kabel am Rggler abldten
‘Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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5.3. Abgleich der Baugruppen

5.3.1. Einstellungider Spannung 5 P

Die Spannung 5 P ist am Regler RY der Leiterpl&tte 012-6931 (SLehe BF 3) elnzustellen.'
Dafiir ist es erforderlich, daf bei eingeschaltetem Monitor eine Betrlebsapannung von
12, 0vio »3 V anliegt. Die Einstellung der Spannung 5 P kann am MeBpunkt X3:3 kontrol—r

liert werden. Sie muB 5 Vv % C,015 V betragen.

5.3.2. Binstellung der Synchronisation

- Auf der ersten und letzen Zeichenposition einer Zeile ist das Zeichen K zu schreiben.

Helllgkeltregler ist auf Rechtsanschlsag. o

Mit dem Regler R28 auf der Leiterplatte 012-6921 (siehe BP 2) wird die Helligkeit

weiter erhfht, bis das Grundraster sichtbar wird: .

Der Regler R22 (siehe BP R) fiir die Bildsynchronisation wird so eingestellt, daB

der Schleifer in der Mitte des Regelbereiches stebht, in dem das Bild noch synchro-

nisiert._ -

~ Die OBzillatorspule Tt auf der Leiterplatte 012-6921 (BP 2) iet durch Verstellen
des Zylinderkerns (Abgleichwerkzeug)_so einzustellen, daB am MeBpunkt X12:1 mit
dem Digitalvoltmeter U = 2,0 V % 0,2 V gemeesen werden. (Bei 1 kByte Zeichen
U=2,2vVvZ%o,2v).

= Der Regler R24 (BP 2) ist eo einzustellen, daB sich das Bild annghernd symmetrisch

zum Grundraster befindet, aber 5 mm ... 10 mm Abstand zum rechten Raeterrand hat.

Falls sich dieser Wert nicht einstellen 1d8t, ist C9 (BP 2) zu entfernen bzw. bei

1 kByte Zeichen auf 680 pF zu vergrbtdern.

Die Bildhelligkeit ist nach 5.3.3. neu einzustellen.

5.3.3. Einstellung des maximalen Strahlstroms

Die Helltastverstdrkerplatte wird iiber das Kabel 1.11.017154.0 am Stecker X3

(siehe SP 5) mit dem Digitalvoltmeter verbunden. ¥ S‘c.ﬁalfpldn

Der Bildschirm wird mit dem Testhild nach Abb. 7 (Abschnitt 5.3.4.17.) intensiv

hell beschrieben (z. B. Eingangssignal INTENS an Stecker X9:5 an L legen).

Der Kontrast- und Helligkeitsregler des Monitors werden auf Linksanachlag gedreht. Minimum
Der Regler R28 auf der Leiterplatte 012-6921 (BF 2) wird so eingestellt, daB daa

Bild vb6ilig dunkel ist. Danach wird am Regler R28 wieder heller gedreht, sc daB

gerade Bildspuren 2u erkennen sind. Am Digitalvolimeter darf dabei die Spannung

hSchstens 0,1 mV iiber den Dunkelwert steigen.

Der Kontrast- und Helligkeitsregler des Monitors werden auf Rechtsanschlag gedreht. Nhlxnmurn
Mit dem Regler H4 der Platte 012-6921 (BP 2) wird die Helligkeit so eingestellt,

daB am Digitalvoltmeter U = 3,6 mV angezeigt werden.

5.3.4. Einsteliung der Bildgeometrie

5.3.4.1. Allgemeines

Zuy erfolgreichen Durchfiihrung der Bildgeometriestellung ist es erforderlich, ein Test-
bild gem&B Abb. 7 zu erzeugen und dieses mit dem Stahllineal auszumeasen.
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Toleranzrahmen der Bildfeldbegrenzung

Die im folgenden beschriebenen Einzelvdrgidnge beeinflussen sich gegenseitig. Darum ist

es notwendig, die Einstellvorgénge so lange zu wiederholen, bia die Kriterien Bildbreite,
-hhe und =linearitét erfiillt sind. Voraussetzung fiir alle folgenden Einstellachritte ist
eine waagerechte Lage der Zeilen in der Mitte des Testbildes. Das ist durch Verdrehen der
Ablenkeinheit auf dem Rbhrenhals, nachdem die Spannschréube gelockert wurde, zu erreichen.
Die Zentrierringe sind auf minimale Wirkung einzustellen (Lochmarken stehen diametral zu-

ginandser).
Alle Geometrieeinetellungen erfolgen bei maximaler Helligkeit.

5.3.4.2. Einstellung Bildbreite und horizontale Linearit@t

- Mit Hilfe der Linearitdtaspule L5 auf der Leiterplatte 012-6921 (BP 2} wird dsma
" Schirmbild.so eingestellt, daB die horizontale Abmessung der durch das Gitterraster
) -idea Tesibildes gebildeten Felder gleich groB ist {AugenmaB).
-~ Mit dem Regler RS auf der Leiterplatte 012-6931 (BP 3) wird die Breite des Schirm-
bildeés auf 210 mm eingestellt.
- Durch Verdreheh des Reglers R4 auf der Leiterplatte 012=6931 wird das Schirmbild in
die Bildschirmmitte geschoben. ‘ _
'Gélﬁngt'der Regler R4 dabei an den Linksanschlag, obne die volle Korrektur zu er-
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reichen, dann sind die Briickem E3, E4 2u “ffnen und E1, E2 zu schlieBen. Die Einstgl=-
lung wird wiederholt. -

- Ausmessung der horizontalen Teilungeabstidnde Rx mnit einem StahlmaB (Abb. 7). Als Ef-

gebnis der Einstellungen miigsen folgende Mafle erreicht werden:
R, =23 mm ... 28 mm

Anderenfalls miissen die oben genannten Einstellungen ﬁiederholt werde.

5.3.4.3. Einstellung und vertikale Linearitdét

Zur Einstellung der Bildhdhe und der vertikalen Linearitdt stehen auf der Léiterplatta
012-6931 die Regler R3% (Bildhdhe), R60 (Bildlihearitﬁt im unteren Bildechirmbereich),
R59 (Bildlinearit#t im oberen Bildschirmbereich) und R58 (Vertikalverschiebung) zur Ver-
ifligung. Die Lager der Regler geht aus BP3 hervor. Sie heeinfiusaen Bich gegenseitig, so
daf die Einstellung der Bildhohe (145 mm) und der Linearitdt abwechselnd erfolgen muB.
Fiir die vertikalen TeilungsmaBe miissen folgende Werte erreicht werden:

bei 1 kByte bei 2 kByte

R 25 mm ... 30 mm 25 mm ... 30 mm
28 mm ... 3315 mm

5.3.4.4, Korrektur der Bildgeometrie

liegen die #uferen Bildfeldbegrenzungen des Testbildes durch tonnen- oder kissenfdrmige
Verzerrungen auBerhalb des Toleranzrahmens (Abb. 8), iet durch Verdrehen der entspre-
chenden Magnete auf der Ablenkeinheit eine Korrekiur mdglich. Abbildung 9 zeigt die Lage
aller Einstellmagnete an der Ablenkeinheit.

Bewegungarichtung zur
Beseltigung der Kiasen-
und Tonnenverzerrungen

Spannschraube 2
Zentrierringe

Spannschraube 1
Bewegungerichtung
zur Beseitilgung
der Trapezver-
zerrungen

Korrekturmagnete

Abb. 9
Korrekturelemente der Ablenkeinheijt
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Korrekturmagnete

Verschiebung des
Korrekturmagneten

Abb. 10
EinfluB der Korrekturmagnete auf die Bildgeometrie

5.3.5. Einstellung der Bildschirfe

Zur Beurteilung der Bildechidrfe wird das Testbild {(Abb, 7) verwendet.

Bei maximaler Bildhelligkeit wird mit dem Regler R32 auf der Leiterplatte 012-6921 (BP2)
'die Bildechiérfe eingestellt. Die Schérfe iat ausreichend, wenn an allen Stellen des Bild-
achlrmes zwei benachbarte H-Zeichen als nicht zusammenh#éngend erkannt werden. Es ist zu
beachten, daB das hier verwendete Scharfekrlterlum das garantierte ‘Schirfekriterium iiber-
trifft. Da sich im Zeichenvorrat kein geeignetes Symbol befindet, wird die Schérfeein-
stellung in angegebener Weise vorgesnommen.

6., Lagerung und Transput

v

Der Monitor kann in der Transportverpackung in geschlossenen Réumen gelagert bzw. in ge-
schlogsenen Transporteinriqhtungen transportiert werden, wenn folgende Bedingungen er-

fiillt sind:

" Relative Luftfeuchtigkeit bel Lagerung

85 %
Relative Luftfeuchtigkelt bei Transport 295 %
. Lagertemperatur +5°% ... +35°% i
Transportiemperatur . - 50 oC ses + 50 e

‘ZMai.‘Stoﬁu und Schwingungsbeanspruchung Eb 6-15-1000, Eb 10-10-400 nach TGL 200-0057

fUnter diesen Bedingungen betrdgt die maximale Lagerdauer 9 Monate, die maximale Trans-
potrtdaver 1 Monat.

. -
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Anlage 2: 02-00 Monitor K 7222.21
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Anlage 3;: Brsatzteilliste

Listen- Benennung - Bauunterlagen- Bemerkungen

und 1fd. ‘ und Bestell-Nr. ’

Nr. '

01=-00 Monitor K 7222.11

01-01 Leiterplatte 1.12.516891.0/01 .Helltastverstirker .

01-02 Leiterplatte 1.12.516921.0/01 ' o

01-03 Leiterplatte 1.12.516931.0/01

01-04 G-Schmelzeineatz T4 0.6137 6285.0/90 F1

TGL 0-41571
01=-05 Ablenkeinheit AE 9 VT 6802.01 | 0.7003 2080.0/90
TGL 200-7102

01=07 Bilsrihre 1.11.017327.0/01 Vi1

01-08 Kabel 1.11.017329.0/01 . Binsatz nach Projekt
. 333.0/01

02-00 Monitor K 7222.21 1.11.017218.0/01
Vs 221.,0/01

02-01 Seitenschale 1.11.,017245.0/01

02-02 Blende 1.11.017355.0/01

02-03 Riickwand 1.11.017190.0/01

02-04 Platte 1.11.017337.0/01

02-05 Regler 1.11.017305.0/00 R1 Helligkeitsregler

02-~06 Regler , 1.11.017306.0/00 R2 Kontrastregler

02-07 Stellrad 1.11.017363.0/00 fir R1 oder R2

Hinweise zur Ersatzteilliete

Die aufgefiihrten Positionen sind zur Aufrechterhaltung der Funktionsfidhigkeit des
Gerdtes im Rahmen der wartungstechnischen Inatandhaltung lieferbar.

Die Ersatzteilpositionen sind mit Benennung und Bauunterlagen-/Bestellnummer aufgefiihrt.
Die Listen- und 1fd. Nummer etellt den Zusammenheng zwischen der Eraatztellliste und den
Abbildungen in Anlage 1 und 2 her.

Bei Bestellungen miissen die Bauunterlagen-/Bestellnummer angegeben werden. Piir Leiter~
platten muB zusitzlich der auf der Leiterplatte aufgedruckte Fertigungsindex angegeben
werden. Iet es erforderlich, Teile iiber den Uufang der Ersatzteilliste nachzubestellen,
bitten wir um Anfrage beim zustiéindigen Vertriebabetrieb des Kombinates. Bestellungen filr

Ersatzteile sind zu richten an

VEB Robotfon—Anlagenbau Leipzig
Zentraler Erpatzteilhandel
DDR_701 Leipzig
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