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1. Allgemeines

1.1+ Verwendungszweck

Oie Seriendrucker robotron 1152 Typ 251 und Typ 252 slnd Aus-
gabegerste von alpha-numerischen Informationen in visuell les-
barer Form.

Dfe Seriendrucker werden an Gerdten der mittleren Oatentechnlk
wie

Abrechnungsautomaten :
Buchungs— und fFaktlurierautomaten
Schreibautomaten

ProzeBrechnern

klelndatenverarbel tungsanlagen
MeBuwertsystem und anderen Systemen

elngesetzt.

1.2. Prinzipielle Wirkungswelse

Oas Druckelement lst eine durch dile Bedienkraft wehlwelse
austauschbare Typenschelbe. Dlese Typenschelbe besteht aus
einer Nabe mit einem Kupplungsteil und 96 radial davon eus—
gehenden Typenfedern. An den Enden tragen dle Typenfedern je
eln Schriftzeichen. Fir den Oruckvorgang wird die Typenschel-=
be durch einen Schrittmotor in eine der 96 stabilen Stellungen
posltiontert, so daf das gewilnschte Schriftzeichen vor dem
Oruckmagneten steht. Gleichzeitlg wird der Druckwagen durch
einen Schrittmotor mittels Seilzuggetriebe um die gewlnschte
Zelchentellung (z.B. 1/10") verschoben. Parallel dazu wird
das farbband durch einen welteren Schrittmotor weltergeschal-
tet. Nachdem diese Positionier— und Transportvorginge ab-—
gelaufen sind wird der Oruckmagnet angesteuert. Dabei schlégt
der Oruckmagnetstéfiel die ausgewdhlte Typenfeder iiber dag
Farbband auf das Papier. Das Papler 1st um die Oruckwalze
gefiihrt, dle bei Journslrallen— und Einzelbelegverarbel tung
auch den Paplertransport reallsiert. Der gesamie Paplertrans-—
port einschlieflich Leporelloantrieb wird durch elnen Formu-
lartriger-Schrittmotor vorgenommen. Beim S0 1152 Typ 252

ist ein zwelbahniger Paplertransport miéiglich, wobel die ent-
sprechenden Walzentellungsverhdltnisse 1:2, 221, 1:1) durch
den Einsatz eindr entsprechenden Oruckwslze von der Bedien—
kraft realislert werden k8nnen. Flir den Antrieb der zweliten
Paplerbahn ist eln welterer Formulartrdger—Schrittmotor im
Orucker vorhanden. Ole Standardvarlante des Druckers 1st fUr
die Verarbeitung von Einzelbelegen (Hinterelnzug) susgelegt.
Aufgeriistet werden kann jeder Drucker durch Aufsetzen einer
Journalrollenelnrichtung oder einer Leporello~Vorschubein-
richtung. Welterhin lst elne Einrichtung zum Vorstecken von
Einzelbelegen aufrilstbar. Als weltere Formulartechnikzusatz—.
baugruppen lassen sich der Kontenelnzugsautomat KE 561 und
das Magnetkontensystem MKS 512 mechanisch aufsetzen, wobel.
fir den KE 561 auch die elektrische Ansteuerung vom Drucker
tibernommen wird. Das Farbband ist in bedlenfreundlicher
Kassettentechnik ausgefUhrt, wobel sowohl 13 mm brelte zwei-
farbige Farbbdnder als auch 6,5 mm breite Farbbdnder in Ge-
webe- oder F1lmbandausfiihrung eingesetzt werden k&nnen. Die
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Farbbandkassetten enthalten asuferdem ein flerkmal, das die zu
transportierende Schrittwelite filr das Jeweilige Farbband
automatisch dem Orucker Obermittelt.

Der Brucker arbeltet Im Start-Stop-Betrleb mit max. 40 Zelch/e.
ie mittlere Druckgeschudndlgkeit liegt bei 30 Zeichen/s. '
Ole Steuerung des Druckers wlrd durch elne Steuerelektronik
auf’ flikroprozessorbasis realisiert. Diese Steuerelektronik

ist mit der datendendenden Anlsge Ober eine Schnittstelle ver-
bunden, die bestimmte Kundenspezifische PMerkmale beinhalten
kann. Das Oruckwerk besitzt eine hohe Zuverléssigkelt und 1st
FUr den Dauerbetrleb geeignet.

2. Ger§teaufbau

Das Ger&t (Apbs 1, 2 und 3) ist nach dem Baukastenprinzip
‘aufgebaut.

Ole Hauptgruppen sjnd:

- Oruckwagen (60)

- Gestell und Fidhrung (52)
- Oruckwagenantrieb (70)

~ Formulartechnik (45)
Netztell (90) T

- Elektronikkassette (100}
Verkleldung (80)
Bedienfeld (85)

Die Typenscheibe (61) und Farbbandkassette (62) sind durch

dle Bedienkraft aufsetzbar. Das Gestell (52) bestsht 1m Wesent-
lichen aus zwel tragenden Seitenwdnden (53), die durch Zwischen—
.elemente verbunden slnd. Dazu gehiiren die FUhrungsachsen (54),
auf denen der Oruckwagen (60) gefihrt wird. Oer Transport des
Bruckwagens entlang der Oruckwalze (10) erfolgt mittels elnes
Schrittmotors (70) Uber elnem Sellzuggetrlebe (71). Die For-
mulartechnik besteht in der Grundvariante ays der Druckwalze
und den Andruckrollensystemen. Die Andruckrollensysteme wer—
den durch die Stellhebel 30/31 best8tigt, dile sich an der
rechten Seitenwand befinden. Oie Oruckwalzenverstellung In
Oruckrichtung ist durch ein Handrad (20) mbglich, daf sich
auBerhalb der Ilnken Seitenwand befindet.

Aw Gestell 1st ebenfalls der linke Randkontakt gerestigt.

Oer Druckwagen (60) triigt die wesentlichen Baugruppen der
Druckerzeugung. Er f#at Uber eln Schleppkabel (110) mit dem
Gestell elektrisch verbunden. .

Dle Hauptbaugruppen des Oruckwagens sind:

~ Unterwagen mit Lagerung und Sellzugumlenkraollen

- Oberwagen wmit: UT-Schrittmotor (66
Typenschelibe (61 )
FB=Schrittmotor und FB-Antrieb (63)
Farbbandkassette (62)
FB—Ghenschaltung mit FB-Gabeln (64)
FB-Kassettenhalterung (65)
UT-5M-Taktlerung

Ole D:uckerbaugrdppe 1st durch 4 Gummifedern mit der Boden—
.platte verbunden. Dle Bodenplatte trdgt welterhin die Bau—
gruppen Steuerelektronlk, Stromversorgung und Bedienfeld.

.'."5 - ’ )
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Die Bodenplatte lst Bestandtell der Verkleidung. An ihr wer-
den die Seltentelle befestigt. An den Seltentelilen 1st das
Verxleldungsobertell, daB nach Ldsen der Rastkniipfe (5/6} aur-
klappbar 1st, befestlgt. :

Das Obertell trdgt die vordere Abdeckung und Deckelsegmente, .
die zur Bedienung des Seriendruckers gedffnet werden kénnen.
Ole Zusatzbaugruppen der formulartechnik werden in die Sel-
tenwinde (53) des Gestells eingehéngt und verriegelt. Dabei
wlrd automatlsch bel der Leporglloelnrichtung der Transport-
mechanismus mit dem Antrieb gekoppelt.

Das Anschlufifeld und der AnschluBl des Interfaces befindet

sich auf der Rilckselte des Oruckers. Im Anschlufifeld ist der
£in~ und Ausechalter angebracht.:

Bel Verwendung des Kontenelnzugsautomaten ist dessen Anschlufi—
schnur mit der an der Rilckselte befindlichen Buchsenleiste

~ 2u verbinden. )

Oleses Erzeugnls hat.Schutzgilte entsprechend den Forderungen
der Arbelts— und Brandschutzordnung 3/1 GBL 87 vom 12.8.66.

3. _Funktionsablauf

Entsprechend der unterschiedlichen Aufgaben, die die elnzel—
nen mechanischen Baugruppen Im Funktionsablauf zu erfillen
haben, kann man sle zu den folgenden Funktionsgruppen zu-
sammenfassen:

— Oruckwagen

<~ Oruckwagenantrieb
- Oruckelnrichtung

— Farbbandelnrichtung
— Formulartechnik

Dlese Funktionsgruppen bilden die funktionelle Mechanlk;
daneben gehdren rum Gesamtger8t noch

- Steuerelektronik
- Lelstun?selektronik
- Netztel

die zur Eléktronlk zusammengefaft werden.

3.1. Funktionelle ﬂéchap;k J

3.1.1. OQruckwagen ges.

Auf zwel Filhrungselementen (Haupt— und Nebenfilhrung) 1st der
Jruckwagen mittels Kugellagern befestigt. )

Der Transport dee Wagens erfolgt nach dem Prinzip der (ber-
setzungsrolle. Eln Stahlsell, das am Motor und Gestell be-
festlgt ist, lMjuft nach erntspréchender Umlenkung Uber die am.
Wagen befestigten Rollen (lose Rolle) und fiihrt die Wagenbe—
wegung &us. ‘

Der Oruckwagen setzt sich aus der Baugruppé Unterwagen und
der Baugruppe Oberwagen zusammen. Verbunden sind diese Bau-
gruppen durch elne Achse, wodurch dag Abschwenken des Ober—
wagens (auswechseln der Typenschelbe) erreicht wird. In Druck—
stellung 1st der Oberwagen gegen dle Schreibwalze geschwenkt.
Olese Stellung wird durch elnen Fixlerhebel, dar im Oberwagen
gelagert ist und um einen im Unterwsgen befestigten Stirt
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greift, gehalten.

3.1.1.1. Unterwagen

Am Unteruagen sind die Kugellager fir Haupt- und Nebenfihrung,
dle Sellrollen filr den Wagentransport und ein Anschlag fir die
Schwenkbewegung des Oberwagens angeordnet.

3.71.1.2. Oberwagen .

Der Oberwagen trdgt den Schrittmator fur Typenschaltung { Typen—
positionierung), den Schrittmotor ftir Farbbandschaltung, elnen
Druckmagnet fUr den Typendruck, den flagnet fir Farbbandhbhen—
schaltung, einen Mikroschalter mit Tasthebel fiur die Farbband—
erkennung und die Lagerplatte fir Kassettenaufnahme.

3.1.1.3. Farbbanderkennung

An der Farbbandkassette befindet sich ein Merkmal, das je

nach darin befindlicher Farbbandart den Mikroschalter betdtigt
oder nicht betdtigt. -

de! Nichtbetdtigung des Schalthebels ist elne Transportschriti-
welte von 1/60" zugeordnet, bel BetStigung des Schalthebels
wird die Transportschrittweite 1/10" zugeordnet. 0le Farbband-
Transportschrittweiten sind wie folgt festgelegt:

1/10" — Schritt:.Gewebe-Endlosband-Kassetten
. Elnfach-Filmband-Kassetten

1/607 - Schritt:. Mehrfach-Fllmband-Kassetten
. Qume-Kassette Multistrike

3.1.1.4. Farbbandschaltung

Das Transporitrad in der Farbbandkassette (durch Kraftschlu8l
mit der Aufwickelspule verbunden) ist dem Schrittmoter durch
eine formschlissige Verblndung (kreuzschlitz im Transportrad-
mitnehmer motorseltig) zugeordnet. Der Schrittmotor wird ent—
sprechend der Farbbandart so angesteuert, da8 Schaltschritte
mit unterschiedlicher Transportschrittwelte (1/10%, 1/60")
iibertragen werden. Durch Fixlerfedern, die an der Kassetlten—
aufnahme befestigt sind, erhilt die Kassette eine definierte
tage zum Schrittmotor.

3.1.1.5. ?arbbéndhdhenschaltung

Bel Spurumschaltung (z.B. Schwarzdruck in Rotdruck) wird das
Farbband um 6,5 mm_ angehpben. - .

In der Grundstellung liegt die Ritte der Schwarzzone aufl der
H¥he des Druckhammers (Einstellung des verstellbaren Anschla-
ges). Bel Spurumschaltung wirkt ein Magnet auf das Schaltge—
sténge und hebt die Rotspur in den Oruckbereich. Bel Impuls—
ende wird das Gestdnge durch eine Zugfeder gegen den verstell-
baren Anschlag in Grundstellung gezogen. '

3.1.1.6. Druckmagnet (Abb. &)

Oer Druckmagnet arbeltet nach dem Taudhankerprinzip. Oer
aktive Tell des Magneten besteht sus dem Anker (140} und dem
Stiifel §1#5). Belde sind fest mitelnander verbunden (L&tver-
bindung) .

- 11 -
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Oer Spulenkdrper (141) Jbernimmt die axiale Fliihrung und die
einstellbare Fiihrungskappe (144) die Verdreheicherung.

Der Spulenkéirper (141) mit der telchelsenmantelung (142),
dem elngedrilckten AmbofB (146) und der elngestemmten Platte
(149) bilden zusammen mit dem beweglichen Anker (140) den
Magnetkreis.

Bel Erregung des Magneten wird der Anker (140) in den Spulen-
kOrper (141} gezogen und durchH die Druckgegenlage (Walze—
Papler-Farbband-Typenscheibe) im Hub begrenzt. Dabel kommt
es zum Abdruck der Type. )

Oie Rickstellung In die Ruhelage des Ankers (140} erfolgt
mittels einer Oruckfeder (143) gegen eln federndes Masse-
system (147). Bei erneuter Erregung muf der Anker béruhigt’
sein. :

3.1.1.7. Typenpositionierung

Oie Typenscheibe mit elnem Angebot von 96 Typen wird durch
elnen Schrittmotor (UT-SM) -positionlert. Der Schrittmotor

Ist eln 4-Phasen—fiotor mit 192 Elementarschritten. Der klelinst-
migliche Positionierschritt (bel Abdruck zweler bepachbarter
Typen) setzt sich sus zwel Elementarschritten 2Zusamren. Die
Typenscheibe 1st auf der Welle des Schrittmotors schnell ver—
schluBartig und splelfrel befestigt. Die Typenschelibe wird
aufgesteckt und durch Schwenken des Oberwagens automatisch
verriegelt.

3.1.2. Formulartechnik (Abb. 3, 5 und &)

Allgemeines: Oie Formulartechnik des robotron 1152 dient der
Aufnahme und dem Transport des zu bedruckenden Paplers In

Form von Elnzelbelegen. Fiir die Verarbeitung von Karten, Jour—
- nalrollen und leporellopapier gibt es eline separate Baugruppe
Kartenelnzug, eine Baugruppe Journalrollensufsatz und elne
Baugruppe Leporellpaufsatz. 0iese Baugruppen kénnen bel Bedarf
durch Schnellverschliisse mit der Druckerbaugruppe mechanisch
verbunden werden. Fir einbahnige Paplerverarbeitung mit 132
Zeichen/Zeile 1st der robotron 1152 Typ 251 vaorgesehen. Fir
zwelbahnlgen Betrieb glbt es eine breltere Ausfihrung mit

210 Zeichen/Zelle mit der Typbezelchnung 252.- ‘

- 12 =
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3.1.2.1. Druckwalre )
9.1.2.1.1. Druckwalzenantrieb (slehe Abb. 5)

per Antrieb der Oruckwalze (10) erfolgt von einem Schritt-
motor (27) aus. 0le Ubertragung der Antriebsenergie wird

mit entsprechenden Zahnrédern 28) vorgenommen. FUr einen
Zeilenschritt von 4,23 mm ist elne halbe Umdrehung des
Schrittmotors (27) notwendlg. Die Oruckwalze (10) kann von
Hand verstellt werden, wenn durch Betdtlgun des Stechknopfes
(46) eine Trennung zwlschen dem Zahnrad (283 und der Druck-
walze (10) vorgenommen wird. -

3.1.2.1.2. Druckwalzenverstellung (siehe Abb. 5)

Um unterschiedliche Papierdicken ausglelchen zu k&nnen, 136t
elich der Abstand zwischen der Oruckwalze {10} und dem Typen—
trdger (61) stufenlos verstellen. 0ie Oruckwalze (10) ist in
zwel Verstellplatten (23) gelagert. Dlese verstellplatten (23)
lassen sich mit dem Handrad (20) nach hinten schuenkern.

3.1.2.2. Paplertransportsystem

3.1.2.2.1. Papierandrucksystem fsiehe Abb. 3 und 5)

Das Papierandrucksystem besteht aus drel vonelnander unab—
hdnglg wirkenden am Umfang der Oruckwalze verteilten An-—
druckachsen mit den darauf elnzeln federnd gelagerten An-
druckrollen. Die obere Andruckachse (24) lst In zwei Schwenk-
hebeln gelagert und 1&B8t sich nach hinten wegschwenken.

Die vordere Andruckachse (32) 148t sich durch Betdtigen des
Hebels (30) abschwenken, wdhrend dle hintere Andruckachse (33)
durch den Hebel {31) bewegti wird.

Um einen einwandfrelen Paplertransport zu garantieren, milssen
alle 3 Andrucksysteme das Fapler gleichmdfig an die ODruck-
walze andricken. i
Endlosformulare und Einzelbelege werden durch den Kraftschluf
mit der ODruckwalze transportiert. .

3.1.2.2.2+ Papierlgiteinrichtung (siehe Abb. &)

Zu der Papierlelteinrichtung z&hlen das hintere Elnlaufblech
(37), das vordere Gleitblech (38), das obere Gleltblech (3%)
und das vordere Fiihrungsblech (36).

Die verschiedenen Glelt— und Fiihrungsbleche slnd so angeord—
net, daf ein miheloses Papiereinlegen mbglich ist.

3.1.2.2.3. Journaltransport (siehe Abb. 5)

OJer Journalaufsatz ist eine leicht auswechselbare Baugruppe

zur Formulartechnlk. Das Journalpapier wird von elner Vorrats-
rolle (34), die auf einer auswechselbaren Achse gelagert ist,
apgearbeitet. Der Papiertransport erfolgt durch kraftschlilssige
mitnapme durch die Oruckwalze.

3.1.2.2.4. Leporellotransport

Oer Leporelloaufsatz lst eine weitere leicht suswechselbare
Zusatzbaugruppe zur Formulartechnik. Er besteht aus einem Ge—
stell, in dem auf einem Oistanzrohr und auf Sechskantachsen
die Traktoren gefilhri werden. Oie Traktoren besitzen Zahnrie-
menréder, die Uber die Sechskantachsen angetrieben werden.

Um diese Zahnriemenrdder und lber Lau raollen sind mit Trans-
portnocken versehene Zahnriemen gelegt. Oer Abstand der Trans—
portnocken entspricht dem Lochabstand der Leporelloformulare.

- 15 =
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Das Papier wird in Fiihrungen oben und unten lUber die Trans—
portnocken gelegt. Um diese zu ermiglichen, sind die Filh-
rungen lber schwenkbare Hebel zu Gffnén. fie Traktoren sind
dber die gesamte Gestellbreite entsprechend der Formularlage
und —~brelte verschiebbar. Sie werden Uber eine Gummirclle, die
an das Flhrungsrohr gedrilckt wird, in ihrer Stellung gebtremst.
Zum Verschieben des Traktors wird die Gummirolle durch einen
rastbaren Hebel geldst. Der Typ 251 besitzt Fihrung fir eine
Paplerbahn mit zwel Traktoren, dle ilber eine Sechskantachse
angetrieben werden.

Belm Typ 252 sind fir zwel Paplerbahnen Filhrungen vorhanden.

Dabel sind die mittleren Traktoren in einer Baugruppe zusam—

mengefabft. Oer Antriet der linken Bahn erfolgt iiber die vor-

dere Sechskantachse, der rechten Bahn Uber die hintere Sechs~
kantachse.

3.1.2.2.5. Konteneinzug und MKS 512 ‘ .

Der automatische Konteneinzug (KE) robotron 1161 ist fest mit
elner Aufnahme verbunden, die von Fllhrungsstiften in der Sel-
- tenwand aufgenommen wird. Auf der mittleren, drehbar gelager—
ten telle wird der KE mjttels 2 Gleltbuchsen gefihrt.

(1. Auflagepunkt) Die vordere Achse bildet den zweiten Auf-
lagepunkt. Wird der KE augenblicklich nicht benstigt, saoll
aber nicht von der Mlaschine genommen werden, kann er ein-
fach zurflckgeklappt werden. Bel der 210 Zelchen-Variante

des Grundger&tes kann er nach L8sen der REndelschraube an der
rechten Gleitnabe, euf der mittleren Welle lber die gesamte
LEnge des Oruckers verschoben werden. Wird der KE nicht be-
nitigt und soll deshalb abgenommen werden, mufl er dazu in
Arbeltstellung gebracht und der Klemmhebel entriegelt wer-
den. Nach leichtem Hochklappen des Systems KE/FiUhrungs—
gestell kann dieses nach vorn abgezogen werden. Weltere Hin-
welse lber die Funktion sind der Dokumentatlon Uber den KE
robotron 1161 zu entnehmen. Oer MKS der Filrma BOT wird wie
der K& mechanisch aufgenommen, elne Ansteuerunhg ist nicht
vorhanden.

3.1.2.2.6. Papierendemeldung

© Fiir Rollenjournal und Leporellopapier besitzt der robotron 1152
elne Papierendemeldung bel dem Typ 251 und zwel unabhdngig
voneinander arbeitenden Paplerendemeldungen bel dem Typ 252,
Ein auf einer Achse verschiebbarer Abtasthebel fiihlt den

. Durchmesser der Journalrolle bzw. das von dem Leporelloauf-
gatz transportlerte Papler ab. Tst der Paplervorrat asufge-
braucht, drickt ein mit dem Abtasthebel Uber eine Achse ver-
bundener Ubertragungshebel mit einem Schaltwinkel auf einen
Mikroschalter, der eiln Papierendesignal abgibt. Um mit dem
gleichen Abtasthebel das Paplerende der Rollen von 80 mm
AuBendurchmesser und der Rollen von 115 mm AuBendurchmesser
sicher abfilhlen zu kinnen, ist elne Finstellméiglichkelt am
{lbertragungshebel vorharden.

—- 15 —



3.2. Steuer- und Lelstungselektronlik
3.2.1. Abkidrzungsverzeichnis 1152

Ag

A7
ABE
ABRT
AKSPAUS
AREADYR
AREDOYT
ARS

B8R

8IT 280

BIT 287
BSTH
BREADYR

BREADYT
0AT G

oAT 7
DAT O
DAT 7
OIK
am 1
]

a
8

O7R 1
OTR 2
D 11

0w 42
ow A
ou 8
END
F8 11

FB 32

FBE
FBFG

2
OR 210/78L7

MeBpunkt

MeBpunkt

Anzelge Bediener-flngriff
Anzeige Bereit

Anzelge keln Spannungsausfall
Empfinger gibt ODaten aus
Sender glbt Daten aus
Anfangsriicksetzen

Kanal, B, Bremessignal

PIO 2B, BIt O

pPIO 2B, BIT 7

PIO 3 STROB-Takt :
Bereitschaft d. Empféngers Daten
aufzunehmen . S
Bereitschaft d. Senders Os&ten auf-
zunehmen

Datenleltung, Interfaceslgnal

Datenleltung, Interfacesignal
Dateneingdnge Karte 6001
Dateénelngdnge Karte 6001
Druckimpulskomponente
Oruckmagnet AnschluB 1
Oruckmagnet Anschlul 2
Drucker 210 Stellen pder Slchibar-
machung letztes Zeichen
Orucktaktregler AnschluB 1
Drucktaktregler Anschlufl 2
Druckwagen, Wicklungsanschlu
Schrittmotor

Druckwagen, Wicklungsanschluf
Schritimotor

Demoduliertes Abtastsignal
(analag) Kanal A

Demodulie

Kanal 8

Endemeldung einer Datenilbertragung,

Interfacesignal (ASCII-Schnittstelle)

.Farbband, ticklungsanschluf -
Schrittmotor

Farbband, Wicklungsanschlul} —
Schrittmotor

Kontakt Farbbandende
Farbband-frelgabe
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rtes Abtastsignal (analog)
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FBLAUF

F8 ROT

F£8 SfF BE
FBUBER
FBZS

TEST

Fzu 1

FZU 2
IA
I8

INA

HTSF
KAB
KL[TZ52

KL

LDA
nt
n3
MARKE
il
are 1
arL 3
nr 1R

AT 3R
T

ONL
PF BZ

PLAUF L
PLAUF R
AL 11

PL 32
PR 11

PR 32

PZ 51
PZ 52
RST
RUF

SEL
SF BS
SF HA1/PE1

SF HA2[PE2

Farbbandlauf

Farbband ROT ‘
Farbband Seide oder Farbbandende
Farbbandumschal tung—Beruhigungszeit
Farbband Z&hlsignal

Test .

Farbzonenumschal tung Wicklungs—
anschluB 1 positiv
Farbzonenumschaltung Wicklungs—
anschluf 2 negativ .
Steuersignal filr Haltestrom Wicklungs—
paar 2[4

Analoges Strombetragssignal fir Wick-
lungspaar 1/3

Signal KE Interlokausgsabe

Horlzontal Tabulation — Schrittfehler
Signal KE kartenauvswurf - Befehl
Randkontakt - links oder Taste
Zelchengatz 2

Randkontakt links

Leuchtdlode—-Anode

Motor Takt wicklung 1

Motor Takt Wicklung 3

Synchronmarke Typentrdger

Peflipunkt -
Potor, Takt, llnke Bahn, Wicklung 1
Motor, Takt, linke Bahn, Wicklung 3
Motor, Takt, rechte Bahn, Wicklung 1

Motor, Takt, rechte 8ahn, Wicklung 3
flultivibratortakt

Online-~Betrieb

Paplervorschub oder Farbbandz&hlsig-
nal

Paplervorschublauf, llnks
Papilervorschublauf, rechts
Papiervorschub, Wicklungsanschlufi-
Schrittmater 1lnke Bahn

Paplervorschub, Wicklungsanschluf—
Schrittmotor linke Bahn
Papiervorschub, WicklungsaneschluBl—
Schrittmotor rechte Bahn

Paplervorschub, Wicklungsanschlufi-
Schrittmotor rechte Bshn
PaplervarschubzEhlsignal Bahn 1
Paplervorschubzéhlsignal Bahn 2.
Riicksetzen, Interfacesignal
Interfacesignal — steuert die {lber-
tragung (ASCII-Schnittstelle)
Orucker select (ASCII)

Schalter Farbband Selde

Schalter Formaththe AnschluB A1
oder Paplerende Bahn 1 .
Schalter FormathBhe AnschluB A2
cder Paplerende Bahn 2
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5F HB1/TFF1 Schalter Formathéhe Anschluf B1 oder
Taste Formfeed Bahn 1

SF HB2/TFF2 Schalter FormathShe Anschlubf B2 oder
Taste Bshn 2 :

SPAUS Spannungsausfall

SPE 2 Schalter Papierende Bahn 2

STA O ’ Statusleltung, Interfaceslgnal

§TA 7 ‘

sy 13 Stromumschaltung Wicklung 1 und 3

SU 24 Stromumschaltung Wicklung 2 und &

SYN © Synchronisation

TA Taktlerung Kamal A

TA FF1 Taste Formfeed Bahn 1

TA FF2 ' Taate Formfeed Bahn 2

TA KTL Mefipunkt '

TAKTR MeBpunkt ’

TA ONL Faste Online

TA TEST Taste TEST :

TATSLZ Taste Sichtbermachen letzties Zelchen

TATZSZ2 Taste Zelchensatz 2

TASYN Taste Synchronisation

T8 Taktierung Kanal B :

T8z Taktierung Kanal 8 Z#8hlsignal i

ic Taktlerung Kansl C i

TP 11 . Typentr¥gersteuerung, Wicklungsan— I

‘: : schluBB - Schrittmotor

TP 42 Typentrégersteuverung, Wicklungsan-
schluB-Schrittmotor

uc MeBpunkt

Ucr MeBpunkt

UFL MeBpunkt

umvr MeBpunkt

uve fMeBpunkt

VXLFG Verzigerte Wagenfreligabe

A fMefpunkt

wam Wagen Abtastsignal Kanal A: Oreh-
richtungsmodifiziert

WARVK Abtastslgnal Kanal; Orehrichtungs—
modifiziert verzdgert analog kom—
bintert

1AL Mefpunkt

wenm Wagen Abtastslgnal Kanal B Orehrich-
tungsmodifiziert

WBMvYK Abtastslignal Kanal B Orehrichtungs-
modifiziert, verzégert analag kom—
blnlert

W 13 Wicklungsumschaltung ticklung 1 und 3

Wl 24 Wicklungsumschaltung Wicklung 2 und &

WZVE Wagen-Zel tverzigerungs—£Ende

XFBFG Farbbandfrelgabe

XLUVEBF Wagenlauf und vor erster B-Flanke

XPFBFRH Paplervorechub oder Farbband—Fre—
quenzhochleuf )
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XPFG 1 Paplervorschubfrelgabe Bahn 1

XPFG 2 Paplervorschubfreigabe Bahn 2
XPuV Papiervorschub oder Wagen vorwirts
XT1 Typentrdger Steuerbit 1

XTh Typentrdger Steuerbit &

XTFG ’ Typentrégerfrelgabe

xXrv Typentrdger vorw§rts

X&YN Funktionsdauver Synchronisatlion
XUFG Wagenfrelgabe

YKL . Randkontakt - Quelle

ZL8 Zellenbefehl
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3.2.2. Steuerelektronik

Ole Logik steuert mit Hilfe elner ZVE (System U 880) die
funktlonellen und zeitllichen Abldufe der internen Beugruppen,
wie Druckwagensteuerung, Oruckverstérker, Typentrigersteuerung,
Farbbandsteuerung und FPaplerverschubsteuerung.

AuBerdem wird die Aufnahme der Oruckinformation von Ausgabe-
gerdten iber ger¥tespeziflsche Schnittstellen gesteuert,

fler Aufbau und Ablauf der Programme der Steuverung des Druckers
sind den Ablaufpl8nen der Programmierbeschrelbung 77-251-0000-6
zu entnehmen. Weitere Informationen sind auch In der Funktions-
beschreibung Teil II enthalten. N

3.2.3. telstungselektronik
2.2.3.7. Bedien- und Kontrollelemente

3.2.3.7.1. Netzschalter

Mit Hilfe des Netzschalters wird der Urucker eingeschaltet
bzw. kann allpolig vom Netz getrennt werden. Der Netzschalter
befindetl sich an der Rickwand des Oruckers. Der Ablauf der
logischen Funktion lst unter Pkt. 3.2.3.1.2.1. beschrieben.

3.2.3.1.2. Bedlenfeld (siehe Abb. 3 Pos. 85)

Auf dem Bedienfeld haben die Schalter und Tasten folgende
Anordnung. (Oer auBerhalb der Strichlinie liegende Tell be-
findet sich unter der Verkleldung).

T T e

3.2.3.1.2.7. Taste SYN und Anzelge BRT

Jurch Betitligen der Taste SYN wird erreicht, daB die Logik 4
zuriickgesetzt wird und dle entsprechenden Funktionsgruppen ;
in die Ausgangsstellung gebracht werden. Das Farbband wird
hochgeschaltet, so daff in der Grundstellung dle Typenschelbe

leicht auswechselbar ist.

Auflerdem erfolgt die Abfrage der Orehschalter FF1 und FF2.

Zur Synchronisation des Papilers mit der internen Steuerung

1st es erforderlich, das Papier nach einer Synchronjisation

auf die Formatanfangszeile einzustellen.

ODle Lampe in der Taste zelgt an, daB der Orucker tetriebs—

bereit (BRT) ist.

* Belm Typ 252 sind die Tasten SYN und FF2 in ihrer An~
ordnung gegenseitig vertauscht.

3.2.3.1.1.2, Taste FF1 und FF2 und Anzeige BF (Befehlsempfang)

Eine kurzzeitige Tastenbetdfigung (< 0,8 s) bewirkt die Aus—
fihrung eines 1-zelfllgen Papiervorschubes entsprechend des
gewdhllen Zellenabstandes. Eine l&ngere Tastenbetdtigung
{(>0,8 5} bewirkt einen Paplervaorschutt bis zum ndchsten For-
matanfang. Dle Taste FF 2 1st nur beim Typ 252 (rechte Bahn)
vorhanden. Dle Lampe in der Taste FF1? slgnallsiert die Not-
wendigkeit eilnes Eingriffes durch den Bediener (Papierende,
Farbbandende) .

Ole Tasten sind nur innerhalb des 0ff-line Betriebes frei-
gegeben.
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un * pelm Typ 252 slnd die
///" “\\\ Tasten SYN und FF2 In
gl LN lhrer Anordnung gegen—
—— g —"

@ seitip vertauscht.

Fr 120" FF2

3.2.3.1.1.3. Taste SLZ und Anzelge KSPAUS

Eine Tastenbetditigung (> 0,8 s) bewlrkt eine Umschalturg
der Auswahl fiir dle automatische Sjchtbarmachung. Grundein—
stellung nach dem Netz-Elnschalten asutomatische Sichtbar-
machung abgeschaltet. Diese Umscheltung ist auch software—
@881g mglich. Des Vorhandensein der notwendlgen drucker—
internen Spannungen wird durch die Anzeige in dleser Taste
KSPAUS (keln Spannungsausfall) signaiisiert.

3.2.3.1.1.4. Potentiometer GE

In Abhdngigkeit von der Anzshl der Ourchechllige und der ge-
wilnschten Druckqualit&t kann die Oruckenergle mit Hilfe des
Potentlometers Individuell geregelt werden. Im Slnne einer
geringen Ger8uschentwicklung und zur Vermeldung unnditigen
VerschleiBes sollte die Oruckenergie so kleln wle mégllich
gewshlt werden.

3.2.3.1.3. Tasten und Schalter unterhalb der Verkleidung

fie unter der Verkleldung befindlichen Tasten und Schalter
werden bls auf die Schalter FF und Taste 252 nur fir Service-
und Wartungsarbelten benfitigt.

3.2.3.1.3.1. 5chalter FF 1 und FF 2

mit diesen Drehschaltern erfolgt eine Auswahl entsprechend
der verwendeten Paplerformate (&%, 6%, 8v, 12"). Bel Ver-

- 22 -




wendung eines anderen Paplerformates lst eine zusftzliche soft-
waremdflige Festlegung des Formsies erforderlich. 0le Abfrage
der Schalterstellungen erfolgt nur belm Netz-Elngchalten oder
betdtigen der Taste SYN. FF1 ist fir den elnbabnigen Drucker
oder fir die linke Dehn des zwelbahnlgen Oruckers vorgesehen.
FF2 ist nur belm Typ 252 vorhanden und fUr die rechte Bahn
zutreffend.

3.2.3.1.3.2. Taste Z82

- fber die Taste Z52 wird die Steuerlogik suf elnen zwelten
Zeichensatz umgeschaltet. £s lst zu beachten, deB dabel dle
entsprechende Typenschelbe aufzusetzen ist. Die Abfrage der

Teste erfolgt belm Netz—Einschalten oder betitigen der Taste SYN.

3.2.3.1.3.3. Taste OFF/ON -

Mit der Taste OFF/ON wird dieg Stewerloglk von der den Drucker
ansteuvernden Technlk logisch getrennt und die Tasten FF1/FF2
frelgegeben.

3.2.3.1.3.4., Taste Test

pie Taste Test dient zur Ausl8sung eines internen Testprogram—
. mes. Voraussetzung lst dle Bet8tigung der Taste OFFJON in die
OFF-5tellung. Eine kurzzeitige Tastenbetditigung (=<0,8 5) be-
wirkt die Ausl8sung einer Funktlon entsprechend des vorgegebe—
nen Ablaufs 1m Testprogremm. Eine l8ngere Tastenbetd#tigung

(> 0,8 s) bewirkt nach loslassen der Taste eln Abarbelten des
Priifprogramms (Dsuerfunktion).

Ein Aufheben der Dauerfunktion kann durch eln erneutes Betd-
tigen der Taste aufgehoben werden.

Das Prifprogramm kann durch Umschalten der Taste OFF/ON been—
defayirden. pDabel wird eln Formatvorschub auf der Bashn 1 aus-—
gelist. .

3.2.3.2. Druckwagensteuverung
3.2.3.2.1. Verwendungszweck

Od1ie Druckwagensteuerung dient zur Aneteverung der Wicklungen
des Schrittmotors fir den Oruckwagenantrieb.

3.2.3.2.1.1. Geforderte Parameter an den Druckwagenantrieb

fDer zu bewegende Druckwagen besitzt komplett mit den Einfluf
des Seiles und der Umlenkrolle elne Bguivalente Masse von ca.
1,2 kg. Der Abdruck des Zelichens erfolgt bel Ruhe des Oruck-~
wagens, so daf bei einer max. geforderten Oruckfrequenz von

40 Hz der Druckwagen 40 .mal :pro Sekunde beschleunigt und abge-
stoppt werden muB, um nach einer Beruhligungszelt den Abdruck
eines Zelchens zu gewShrleisten. Die Maximalfrequenz von &40 Hx
bezleht sich dabel auf elne Schrittwelte von 6/60 ® 1/10 Zoll.
Aus diesem Bewegungsablauf leitet sich elne maximale Bewegungs-—
zeit von 17 ms und eine Beruhigungszelt von mindestens 5 ms
filr den Oruckvorgang bel einem Zyklus fir den Druck mit 1/10
Zoll-Tabulation ab. :

O0ie auszufiihrenden Schrittwelten des Druckwagens milssen zwi-
schen 1/60 Zoll und maximaler Zellenbreite vorwlrts und rick-
wirts miglich seln.
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Oie maximale Tabulationsgeschwindigkelt muf mindestens
180 Zeichen (1080/60 Zoll) pro Sekunde betragen.
3.2.3.2.1.2. Charakteristik des Schrittmotors

Oer Schrittmotor lst ein symmetrischer 4 FPhasen Reaktanz-—
motor. Ansteuerschems der Wlcklungen wihrend des Laufes:

positives

ODrehmoment

Schritie ~Wicklungen RS ERK
1 X

2 x

3 X

& X x
5 x | x

] x 1 x

Jede Motorwlcklung ist wihrend 2 Motortakten aktiv.

Bel Orehrichtungsumkehr dreht sich die Elnscheltreihenfolge
um.

Orehmament — Orehwinkel — Kennlinie des Schrittmotors.

Orehmoment | 1,2 2,2 34 4,1 4,2
N 71N 7D \
\\y' Y, \

AW, A
N N/ VIONTIN T
e “'h-,...—-/ \"-..—‘ \--..L_/\

negatlves ’ '
gative - #= Polradperlode

Die dargestellten kKennlinien stellen den Orehmomentenverlauf
bel den elngeschalteten Motorwickilungskombinationen dar. So
gilt z.8. die voll ausgezogene Kennlinle fir eingeschaltete
Motorwicklungen 1 und 2.

fie geforderten Lelstungsparameter des Oruckwagenantrlebes
kénnen nur realisiert werden, wenn der Motor seln maximales
Orehmoment abglbt.

Der Motor glbt aber nur dann seln maximales z.B. positives
Mament ab, wenn w&hrend des Drehwinkels {1 bls f, die
wicklungen 1,2 wihrend des Orehwinkels f, bis f3 die Wick-
lungen 2,3 usw. eingeschaltet sind.

Aus dieser Forderung nach elner drehwinkelabhdngigen Steu-
erung leltet slch dle Notwendigkeit elner drehwinkelabhdngi-
gen Taktierung des Schrittmotors ab.

3.2.3.2.2. Wirkungswelse der Motorsteuverung
3.2.3.2.2.1. Prinzipielle Laufsteuerung .
Ole prinzipielle Wwirkungswelse der Steuerung des flotorlaufes
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zwischen Beschleunigung und Bremsphasen beruht aufl dem Betrieb
des Motors in bestimmten, deflniert festgelegten Bereichen
der Orehmoment-Orehwinkel-Kennllnle. i ‘
Die Taktierungselnrichtung des Motors lst zu den PMagnetpolen
des Motors so justiert, daf z.B. die von der Taktierung abge—
leiteten Ansteuersignale die Wicklungen 1 und 2 wdhrend des
Orehwinkels {4+ blsf2 snsteuvern. :

Bel dleser Betriebsart entwickelt der Motor seln maximales
positives Orehmoment und der Oruckwagen wird z.8. maximal
beschleunigt. Wird die Tektierungsinformation z.B. so verzd-
gert, daf die Wicklungen 1 und 2 wihrend des Orehwinkels {2
bis f3 eingeschaltet sind, entwickelt der Motor vom Winkel {2
bis Nulldurchgang der Kennlinie eln geringes positives und vom
Nulldurchgang bls fa eln gleichgrofes negatives Moment, so

dafl das resultierende fMoment Null ist und es erfolgt weder
Beschleunigung noch Verzigerung. Wird die Taktilerungslnforma—
tion z.8. sowelt verziigert, daf die Wicklungen 1 und 2 wih-
rend des Orehwinkels {3 bis {4 elngeschaltet sind, wird maximal
verzdgert. Ourch eine zeitliche Verzigerung der drehwinkel—
abhinglgen Taktlerungsinformation ist also der 8etrieb auf
Jedem Abschnitt der ODrehmoment—Drehwinkelkennlinie und somit
jede Betriebsart zwlschen maximaler Beschleunigung und maxi-
maler Verzigerung. miglich.

3.2.3.2.2.2, Prinzipielle Stoproutlne

Nach Errelchen der Sollposition wird mit der zugehirigen Flanke
des Signales WBM der Motortaktierung die unter Pkt. 2.1 dar-
gestellte Leufroutine mit dem 2-Wicklungsbetrieb verlassen und
der Stopvorgang zur Bedimpfung des {berschwingens eingeleitet.
Der Stopvorgang untertellt sich zeltlich In 2 Abldurfe. Urmittel-
bar mit dem Erreichen der letzten B-Flanke werden flUr die
Dauer von 800 ps die belden fMotorwicklungen bel maximalem
Wicklungsstrem eingeschaltet, die der vorsusgegangenen Tebu—
lationsrichtung entgegenwirken. : :
Nach Ablauf dieser 800 ps wird im Kanal A (Motorwicklung

2/4) dle Wicklung aus dem Wicklungspsar 2[4 eingeschaltet,

die unmittelbar belm Erreichen der letzten B-Flanke ainge-
echaltet war und mit Haltestrom (1,2 A) beaufschlagt.

Zur Steuerung 1lm Kanal B (fMotorwicklungen 1/3) wird sus dem
analogen Sinussignal OWA durch eine O01fferenzistion ein Sig-
nal erzeugt, dessen Phasenlage elne Aussage (lber dle Oreh-
richtung und die Amplitude eine Information ilber die Druck-—
geschwindigkeit belnhaltet, das dle Wicklung 1 oder 3 derart
einschaltet, daB das erzeugte Motormoment der Augenblicksbe-
wegung entgegenwirkt. Die Amplitude dieses differenzierten
Signals wirkt dabel auf die Mbhe des Wicklungsstromes der

. jewelle eingeschalteten Wicklung 1/3.

Damit wird durch den Kanal 5 der Augenbllicksbewegung aptimal
entpegengewlrkt, so daB eln annhernd lUberschwingungsfreler
Stopvorgang miglich ist.
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3.2.3.2.4. Funktlonsablauf der Einzelbsugiuppen
3.2.3.2.4.1, Motortaktierung

Der Komplex der Motortaktierung befindet sich auf der Lelter-
platte 12-250-3030-1 und ist dem Schrittmotor fest zugeordnet.

Die Taktierung stellt eéﬂe kapazltive Abtasteinrichtung dar,
die 2 in der Phase um 90° verschobene Sinussignale mit Je :
60 Perioden pro Umdrehung erzeugt. :

Prinzlp der Abtastung

Ein HF=0szlllatar mit einer Frequenz von 150 KHz erzeugt zwel
‘um 180° verschoben, gleichgrofe Signale (ca. 40 veff), die
zwel gleichen, benachbarten Koppelfldchen zugefihrt werden.
Symmetrisch zu diesen Einkappelfldchen befindet sich mittig
elne Auskoppelfléche. 0le Kapaszitidten zwlschen Ein- und

den Auskoppelfldchen werden durch eln Takirad_sc beeinfluft,
daf immer abwechselnd die In der Phase um 180" verschobenen
HF-Spannungen an dle Auskoppelfldche Ubertragen werden. ole
Taktierungseinrichtung besitzt fir beide Kandle {4 und 8)

2 getrennte Abtastsysteme. Jedem Abtastsystem Ist ein Abgleich-
kern zugeordnet, mit dem die Symmetrie der abgetasteten Sig-
nale ¥ AunJ Y 3 elnstellbar ist.

Oie abgetasteten Signale werden Uber elnen Impedanzusndler
einem Selektivverstg:ke: zugefdhrt und anschlieBend phasen-—
empfindlich demodullert und ergeban die Signale owA und DUB.

Ugr Usz Ugr Uaz Ugtr Ua2z 2
fu [] 1 ﬂ %sllungjder Koppel—
] chen Im Abtast-
Koppelfliche
des Takt- -SYSEER
Ua Ua rades

3

-5
A e

4
Oemaduliertes

- ///”_\\\\\ l Abtastaignal
U \—/ (2.8. OwA)
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3.2.3.2.4.2. Steuerelektronik

Ole Steuerelektronik umfaBt den Komplex der analogen Signal-
aufbereltung der abgetasteten Signale, die Ableitung der lo-
glschen Signale zur Motoransteverung aus den Abtastsignalen,
die Drehrichtungsmodifikation, den Signalaustausch zur zen-
tralen Verarbeltungseinheit (ZVE), die Steuerung zur Stop~

routlne sowle Sonderkomplexe insbegondere zur Havarieabslcherung.

Funktionsablauf

Die Steuerelektronik der Oruckwagensteuerung zur Ableltung der
Motoransteuersignale unterteilt sich prinzipiell in 2 Kanile,
den Kanal A, der zur Ansteuerung der Wicklungen 2 und & und
den Kanal 8, der zur Ansteuerung der Wicklungen 1 und 3 fihrt.
Oer Kanal B dient als Fihrungskanal, das heiBt, dafB alle in-
ternen Steuerabldufe von den Signalen aus dem Kanal B gesteu-
ert werden. 01le Steuwerung der Verzdgerung erfolgt durch die
ZVE. Das Programm der ZVE stellt an die von der Taktlerung
abgeleiteten Signale wWAM, WBM 2 BRedingungen:

- Im Laufbetrieb des Motors missen die Flanken aus den Kandlen
A und B streng abwechselnd schalten. flehrfachflanken In
einem Kanal und Signalstirungen fiihren zwangsliufig zum
Stop des Programmablaufes.

~ Es darf erst dann der ZVE eine neue Flanke eines Kanals an-
geboten werden, wenn die Verzigerungszelt der vorherige
Flanke des entsprechenden Kanals abgelaufen ist. -

Zur Realislerung dieser Forderungen fungieren folgende Schal-
tungsdetails:

Die Sicherung der streng wechselweisen Flanken In den Kandlen
A/B itibernimmt das 0-Flip-Flop (O~FF) Im Schaltkrels 0 5 mit
den nlederwertigen AnschluBkontakten (05/5).

Durch dieses O-FF werden gleichermaBen Gtiirungen eines Kanals
bis zur ndchsten Flanke des anderen Kanals ausgeblendet. Zum
Verhindern des Anbletens einer neuen Taktierungsflanke wdh—
rend der Laufzeit der Verzdgerungszelt der vorhergehenden Flan—
ke elnes Kanals wlrd die vorhergehende Taktierungsinformation
in den Vorspelchern solange abgespeichert, bis die Verzige-
rungszeit abgelaufen 1st. Eine Uberschneidung von Verzdgerungs—
zeit und neuer Flanke erfolgt nur in Ausnahmef&llen bel den
letzten 1 bls 2 Motorschritten vor der Zielposition, dle im
millisekundenbereich ablaufen, so dafl dabei eine geringe zelt-—
liche Verf§lschung der Taktlerungsinformation In Kauf genom—
men wird. ‘

Schaltmittel zur Verrlegelung der Vorspelcher sind die Anti-
valenzstufen zwlschen Ein- und Ausgdngen der Zeltverzigerungs—
speicher, die ausgangsseitig in dle Taktbedingung des Vor—
spelchers elngehen.

Der gesamte Vorgang einer Ansteuerung zur Ausfdhrung elner
Tabulatlon beliebiger Schrittweite gliedert sich In folgende
zeitlich gestaffelte Abliufe:

1. Lauffreigabe

mit dem Slgnal [XWFG = LOW erfolgt der (bergang aus der
Halteroutine in die Laufroutine.

Zum Zeltpunkt der Lauffreigabe mufl das Richtungssignal [XPuV
anliegen (/XPuVv = LOW: Wagenbewegung von llinks nach rechts)}.

I3
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2. Ubergangsphase

Jurch die Lauffrelgabe kdnnen in beiden Kandlen Flanker auf-
treten, die den oben genannten Forderungen der ZVE nicht
entsprechen und nicht unmittelbar den Flanken der Taktierung
dazuzuvordnen sind.

Olese Ubergangsphase der nicht eindeutigen Signale dauert max.
50 us (& Multivibratorperioden). Deshalb wird fir die Daver
von 100 us im B-Kanal keine Verzdgerung durch den Zeitver-
ziigerungsspeicher realislert und die Signale WBM werden direkt
durch den Zeitverzlgerungsspelcher lber die Setz— und Riick-
setzelngdnge durchgereicht, aber von der ZVEF nicht bewertet.
Nach Elnschalten des Signales VXWFG (verzigerte Wagenfreigabe),
das 100 us nach [XWFG durch die ZVE elngeschaltet wird, ist
die Phase der undefinierten Signale beendet und die Signale
WAM und WBM sind die aus den Taktierungssignalen direkt abge-
leiteten Signale.

W&hrend der Halterogutine steht die Taktlerung so, daf das
Signal DB elnen eindeutigen, von Null verschiedenen Pegel hat
und entweder das positive oder negative Maximum annimmt. Das
Signal OWA hat dabei einen Pegel nach Null Volt, so daB beim
Anlauf des Rotors nicht bestimmt ist, ob der Nulldurchgang des
Signales mit nachfolgender Flanke im Kanal A nach folgt ader
bereits Uberschritten ist. Weiterhin sind der Anlaufbeuwegung
Schwingungen {iberlagert, die zu mehreren Flanken im A—kKanal
fiihren kénnen. Fir'die Zelt von der Wagenfreigabe bis zur 1.
B-Flanke wird deshalb das Signal /XLUVEBF (Lauf und vor 1.
8-Flanke) von der ZVE geschaltet, was bewirkt, daBf wihrend
dieser Zelt im Zeitverzigerungsspeicher des Kanal A keine
Verzéigerung ablduft und der Kangl A wdhrend dieser Zeit such
nicht verriegelt wird.

Zum Zeltpunikt der 1. B-Flanke hat dag Signal DWA sein negati-
ves oder positives Maximum, also einen eindeutigen Pegel, ung
das System befindet sich in eindeutiger Bewegung.

3. Laufphase

Oie Leaufphase becinnt mit der 1. B—Flanke nach VXWFG und endet
mit der letzten B-Flanke. Die Anzahl der B-Flanken (einschl.
1. und letzter) bestimmen die Tabulationswelte des ODruckwagens
in x/60 2011. Die Signale WAM und WBM liegen an den O-Elngln-
gen der Flip-Flops, die den Zeitverzigerungsspeicher bilden.
Eine Flanke im B—Kanal (WBM}) wird von der ZVE erkannt und je
nach Schrittweite und zugehdriger Verzigerungszeit 13ufi eine
Zeltfunktion ab. Nach Ablauf der zugehirigern Verzdgerungszeit
schaltet die ZVE das Signal [fWZVE von L nach H. Dlese Flanke
bewirkt, daf der Zeitverzigerungsspeicher den Pegel des Signa—
les w8 vom D-Fingang zum Q-Ausgang l(bernimmt, womit die Ver—
zdgerungszelit dieser Flanke abgeschlossen ist.

Oie nach der WBM-Flanke ankommende Information von WAM gelangt
gielchermafen an den D-Fingang des Zeitverzigerungsspeichers
des Kanal A, die ZVE 138t die gleiche Verzigerungszeit wie zur
varhergehenden B-Flanke ablaufen und schaltet nach Ablauf der
Verzégerungszeit das Signal/WZVE von H nach L, womit das Signal
WAM zum Ausgang des Zeitverzdgerungsspeichers (bernommen wird.
Damit ist die Verzligerungszeit im Kanal A abgelaufen.

Oie werte der Verzdgerungen liegen in einem Bereich von 200 us
bis 1,4 ms je nach Augenblicksposition im BRezug auf die Ziel~
position.
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Unabhdngig vor der auszuflUhrenden Tabulationswelte werden bel
gleichen Schrittpositionen vor der Zielposition gleiche Ver-
zligerungszelten reallsiert.

4, Stopphase

Oieg Stopphase wird durch die letzte B-Flanke ausgeldst und
l¥urt entsprechend 3.2.3.2.2.2. ab.

Von der letzten B-Flanke bis zur stebilen Halteposition legt
das System durch den Ubergang von 2-Wicklungsbetrieb zum 1-
Wicklungshaltestrombetrieb noch 1/120 Zoll Wagenweg zurlck.

5. Haltephase

Nach Erreichen der Zlelposition und Beruhigung des Systems ist
die Wicklung 2 oder & eingeschaltet und mit elnem Haltestrom
von ca. 1,2 A beaufschlagt.

Ole Wicklungen 1 und 3 sind dabei stromlos.

SignalfluB

Oie von der Taktlerung gewonnenen demodullerten Sinussignale
OWA/DWB werden differenziert und In den Schaltkrelsen A20/A421
verstirkt. O0le verstdrkten dirfferenzierten Signale stellen die
Offsetspannung Ffiir die Komparatoren At4/A15 dar und bewirken
eine frequenzabhdngige negative Phasenverschiebung zwlschen den
Schaltflanken der loglksignale WA/WB und den Nulldurchgéngen
der Slgnale OWA/DWA. .

’1:"“-.::: !
“OUA' —-_"‘-u..\ :
—-DUB' \ % . %—_/’
DwA N ~N_ 7
ouwp

Parameter: Freguenz

% % 7
7 7 /.

Frequenzabhdnglge negative

Phasenverschiebung
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f0ie logischen Taktierungssignale WA/WB liegen an den O~Eln-
géingen der Vorspelcher dle durch den Schaltkreis 0 11 ge-
billdet werden. Sind die Bedingungen Ffiir den Taktelngang des
Vorspeichers (Lauffreigabe, Kenalsuswahl und Entriegelung)
erfillt, wlrd mit den Flanken des 80 KHz-flultivibrators dle
Taktinformatior vom O-Eingang zum Ausgang des Vorspeichers
ibernommen. :

Oie nachgeschalteten Gatter der Schaltkrelse 0 § und O 18
haben NMultiplexerfunktionen, wodurch je nach Pegel des Rich—
tungssignales /XPWV die dlrekten oder neglerten Ausgénge der
Vorspelcher die Signale WAM/UBRM (drehrichtungsmodifizierte
Signale) bllden, die an D 18/6 bzw. O 6/8 anliegen.

Oie Signale wAmM/wBm llegen gleichermaBen an den 0~-Eilngdngen
der Zeltverzégerungsepeicher und werden durch die entspre-
chenden Flanken des Slignales [WZVE an die Ausg8nge durch~
geschaltet.

Die L/H-Flanke von [WZVE sconaltet dabe! den Kanal B, und die
H/L~Flanke schaltet den Kanal A.

Oen Zeltverzdgerungsspelchern sind wlederum Gatter mit Multi-
plexerfunktion nachgeschaltet, die eine Negation der Speicher-
informationen rir die Dauer des Brems-{V's (800 us) ermég-
1leht. An den Ausgdngen der Schaltkrelse 07/6 und B17/6
llegen die logischen Signale filr die Motorwicklungsansteu-—
erung an. In das Signal WAR geht nur die Taktierungsinfor-
mation des Verspeichers eln, wogegen in das Signal WBM Jber
den Elngeng D6/10 das Signal [BER eingeht und WBM wihrend
der Stopphase abgeleitet aus dem verstdrkten diffsresnzierten
Signal des Kanal A, schaltet. W&hrend der Stopphase liegt das
Signal [URIA auf LOW und garantiert somit ein H an den Ein-
gdngen 06/9, 11. wWéhrend der Lsufphase ist JURIA = H und der
analoge Bremsverstdrker A 22 wird {ber V 180 dermaBen ver-
stimmt, daB am Ausgang des A 22 ein positiver Pegel entsteht
und das anliegende Eingangssignal nicht mehr verst&rkt wird.
Aug Grinden der Zeitbedingungen wirkt [URIA gleichermaBen auf
den Kamparator A 16 und bewirkt fUr das Signal [BBR eln M.

Die kanalauswahl D5/5,6 arbeltet In 2 unterschliedlichen Phasen.
In der Zeit, 1n der [XLUVEBF nach LOW geschaltet hat, wird
ilber D5/3 der Multlvibratortakt an den Taktelingeng des Kanal-
- auswaghl-Flip-Flops gelegt, das ao beschaltet lgt, de8 die
fultivibratorfrequenz untersetzt wird und sbwechselnd flr

die Kanaie A/B die Taktkedlngungen fiir den Vorspeicher er-
fillt 1st.

Nach der 1. B-Flanke schaltet [XLUVEBF zurilck und an 05/3
entf8ilt der Takt. In dieser Phase wird das Kanalauswahl-Flip-
Flop ausschlieBllich (ber den Setz— und Ricksetzelngeng in Ab-
hiinglgkeit der Verrlegelung der Kandle gescheltet.

Oer 88 KHz— fuyltivibrator wird durch die Transistoren v 97
und V 98 geblldet und ist mittels R 83 in der Frequenz ein-
stellbar. O0ie Bauelemente C 88, R 90 und V 88 dienen zur
Starthilfe in Abh¥nglgkeit vornr JXWFG. Das flultivibratorsig-
nal wlrd genutzt zur Takterzeugung fir die Vorspeicher, filr
dle Zeitstufe (UV) und fir die Zwangschopperung des Halte-
stromes. Zur Sicherung der Zeltstufen und der Zwangschopperung
wird dae fultivibratorsignal im Schaltkrels 01 auf 20 KHz
untersetzt. Dle Zeitstufe wird durch den Schaltkrels 0 2
(Z8hler), das Gatter D5/9 und D3/6 gebildet und ist dber den
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Eingang 02/9 beziiglich der Haltezeit zwischen 400 ps und

800 us steuerbhar und besitzt keine Erholzelt. Ist die Zeit—
stufe nicht aktiv, liegt an 05/9 LOW an und das Gatter

0 3/6 ist fur den Takt gesperrt. Mit jeder L/H-Flanke des
Signales fWZVE wird das Flip~Flop 05/9 suf H gesetzt, und der
Z5hler erhdlt iiber 03/6 ZEhltakte. Mit dem [bertrag des Zih-
lers 02/12 wird 05/9 wieder auf LOW gesetzt und die Zelt-
funktion ist beendet. Wihrend der Laufphase (/XUFG = LOW)
wird nach Ablauf jeder Zeitverzigerung des Kanal 8 die
Zeltstufe fir eine Dauver van 400 ps aktiviert. Nach beg-
schalten der Lauffrelgabe (/[XWFG = H#) wird [WZVE nochmals
kurzzeltig durch die ZVE nach M und wieder nach LOW geschal-
tet. Die L/H~Flanke startet dabel wilederum eine UV-Zeit,
wobel diegsmal der Zdhler 16 untersetzte fMultivibratortakte
z3hlt und eine Haltezeit von 800 us realisiert.

— Geschwindigkeltsdiskriminataor

Zur Steuerung des maximalen Wicklungsstromes sowchl in den
Wicklungen 1?3 und 2/4 mit Erreichen der Nenngeschwindigkelt
des Druckwegens lst ein Geschwindigkeltsdiskriminator, be-
stehend aus einem UV (02, 05) und ein nachgeschaltetes Inte—
grationsglied (C 151 und RN 154/2) vorhanden. iber das Taste—
verhidltnis der Impulsfolge an V 155 wird in Abhdngigkeit von
der UV'Zeit und der Pericdendauer des Abtastsignales WB die
Filhrungsspannung der stromsteuvernden Trensistoren V 51 und

V 50 so gebildet, daB bei niedriger Schrittfrequenz In der
Beschleunigungs—- und Bremsphase der absolute Maximalstrom und
bel Maximalgeschwindigkeit der durch JUvB eingestellite Mini-
malstrom in die Wilcklungen eingespeist wird.

Der Geschwindigkeltsdiskriminator reduziert somit die Ver—
lustlelstung und Wirmeentwicklung bei hiheren Schrittfrequen—
zen. JUV8 wird durch [WZVE angestofien und betrdgt 400 us.

Im Plotterbetrieb wird bel den Schrittweiten 1/6G und 2/60
701l unmittelbar vor der Lauffreigabe das Signal [WIVE kurz—
zeltlg nach H und zuridck nach L geschaltet, wodurch der UV
angestofen wird und 800 ps lang lduft. Jsdurch wird die
Filhrungsspannung Uber C 151 abgesenkt und diese Schrittweite
wird damit bel reduziertem Wicklungsstrom gestartet, was

zu elner deutlichen Reduzlerung der dynamischen Fehler fir
kleine Schrittwelten fohrt, und eine bessere Beruhigung des
Druckwagensystems ermdglicht.

- Havarieatsicherung (HTSF)

Zur Absicherung von Havarien im Bewegungslauf, d.h. daid

der Motor die ihm angeboteren Schritte nicht ausfihren kann
(Auflauf auf linken, rechten Rand, festgebremst) bzw. daf
Stirungen im Zusammenspiel mit der ZVE auftreten, so dafl
keine Bewequng méglich ist, wlrd die Impulsfolge [UVB, die dem
Geschwlndigkeitsdlskriminator zugeordnet ist, {iber ein Inte-
grationsglied R 56/R 58 C 70 integriert und dem Schmitt—
Trigger V58/Vv60 zugefiihrt.

Oer Umschaltpunkt des Triggers ist, bezogen auf die Integra-
tionszeltkonstante, so festgelegt, daf in einer Zeit von

ca. 15 ... 50 ms nach Lauffrelgabe und Motorblockierung der
Schmltt-Trigger das Signal mHorizontaltabulationsschritt—
fehier® (/HTSF) bildet, das der ZVE elne Havarie meldet
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und zusdtzlich die Leistungsendstufen der Motoransteuerung
sperrt. Das Signal [HTSF = L bgwirkt in der ZVE ein Rick-
setzen und somit ein Zuriickschalten des Signals [XWFG auf H.
it dem Signal [XWFE = H wird das Signal /XWFG = H wird das
Signal [HTSF wieder zuriickgeschaltet.

3.2.3.2.4.3. Lelstungsendstufen

Ole Lelstungsendstufen untergliedern sich ebenfalls In 2 Kowm—
plexe, die elnmal die alternatlv eingeschaltelen Wicklungen

1 und 3 und zum anderen die ebenfalls alternativ eingeschalte-
ten Wicklungen 2/4 steuern.

pie Arbeitsweise beider Komplexe ist identlisch und soll an den
Stufen zur Steuerung der Wicklungen 2/4 erlidutert werden. Ourch
das Signal WAMVK wlrd iber die Gatter 0 9/3 bzw. 0 9/6 der
Leistungstransistor V 230 oder V 220 alternativ elngeschaltet.
Oer Strom flieft von den 36 P Uber die getastet arbeitende
Stromguelle mit dem Leistungsschalter V 210 durch die flotor—
wicklungen und lber die Auswahltransistoren V 230 oder V 220
{iber einen MeBwiderstand R 25 parallel R 30 zu OVLE. Oer Strom
durch dle wicklungen wird dber den MeBwiderstand komtrolllert,
so daf beim (berschreiten der durch R 40 fir den Komparator A4
eingestellten Vergleichsspannung der Komparator den nachge-—
schalteten Transistor V 135 sperrt und schlieBlich das Sper—
ren des Transistors V 210 zur folge hat. Mmit dem Sperren des
Transistors V 210 flieBt der Wicklungsstrom Uber die Oioden

v 201, Vv 202 weiter. Der Stromkreis Uber die Dloden V 201

V 202 1st relativ niederohmig, so daB eine groBe Zeitkonstan-
te wirksam 1st, und der Strom klingt nur langsam ab. Nach
Unterschreiten eines Mindeststromes durch den feBwiderstand
schaltet der Komparator A & den Transistor V 135 wleder ein
und V 210 wird wieder leitend. So stellt sich elne Schali-
frequenz eln, die vornehmlich durch die Induktivitdt der
PMatorwicklungen und der Hysterese des Komparators A 4 bestimmt
wird.

Dle Amplitude des Stromes wird durch die Verglelchsspannung
des Komparators testimmt, die elnstellbar ist und Uber die
Fiuhrungsspannung durch den Orehzahldiskriminator, durch das
Signal [URIA bzw. bei den Wicklungen 1/3 durch das analoge
Signal URIA steuerbar ist. Cer Transistor V 52, der kollektor—
seltig von V 50 angeordnet ist, bildet den Betlrag des Signals
URIB und steuert den Strom in den Wicklungen 1/3 wdhrend der
Stopphase. Das Signal [HTSF = L bewirkt Uber die Diode V 155
das Sperren der Transistoren vV 135 und V 235 und somit das
Abtrennen der Lelstungsspannung 36 P.

Beim Schalten der Signale WAMVK bzw. WBMKYV muBl der Strom
schnell aus den abgeschalteten wWicklungen ausgerdumt und die
entstehende -Indultionsspannungsspltze begrenzt werden. Dazu
ist jedem Kollektor der Auswahltranslstoren (v 220, v 130)
eine widerstands—0iodenkombination gegen 36 P zugeordnet, die
die Ausriumzeltkonstante und die zuldssige Ipduktiansspitzen
bestimmt.

Oa in diesen Widerstdnden ein betrdchtlicher Anteil an Verlust-
wirme entsteht, sind diese Bauelemente gesondert auf der Zu-
satzleiterplatte 10-257-3035-3 sngeordnet.

Ein Betrieb der Steckeinheit 20-251-6007-0 ohne Anschluff der
Widerstand — Oiodenplatte 10-251-3035-3 ist nicht zuldssig und
fihrt zur Zerstérung der Auswahl-Trsnsistoren.

- 33 =



3.2.3.2.5. Schnittstelle zur 2ve

2VE Bruckuaqenstéuerung
/XUFG

[ XPwy

{wZvE

/X LUVEBF
VXWEG

JHTSF
wAMm
wem

3.2.3.2.6. Dlagramm
[XUFG ]

VXWFG

100 us - ——

XXX X XX
X X XXX X
7S e I e H e N e B
/XLUVEBFL_]

i XXX XX

o X X XXX
/mD( ' : ‘ X
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3.2.3.3. "Paplervorschub- und Rot-Oruck-Steuerung"”
3.2.3.3.1, Verwendungszweck

Dle Paplervorschubsteuerung und Rot-Oruck-Steuerung dient
zugammen mit dem FT—Schrittmotor bzw. mit dem Rotdruckmagne—
ten der Umsetzung der loglschen Befehle der Zentralen Verar—
beltungseinheit in eine definierte Drehbewegung des Rotors
oder Hubbewegung der Magnetankerplatte.

£s existieren 2 Bestickungsvarianten del Leiterplatte
05-251-6005-~6. :

Die Maximalvarlante — Steckeinhelt 20-251-6005-4% ist Ffiir die
Steverung des Faplervorschubes der linken (1.) Bahn und des
Rot-0ruckes vorgesehen.

Ole Abristvariante — Steckelnhelt 20-252-5004-1 ist nur fir
dle Steuerung der PV der rechten (2.) Bahn belm zweibahnigen
Orucker 50 1152 Typ 252 vorgesehen. Sle ist nur zusammen mit
der StE 20-251-6005-4 funktlonsf¥hig. 0a die Steuerung des PV
der linken und rechten Bahn funktlonell ldentisch ist, werden
dige Schnlitstellensignalnamen nur durch die Zeichen L oder 1
fir dle Steuerung der linken Bahn und mit R ogder 2 fiir die

Steuverung der rechten Bahn prdzisiert. Im Rahmen der Funktions-
beschreibung wird der Einfachheit halber auf diese Pr¥zisierung

verzichtet.

3.2.3.3.2, Wirkungswelise
3.2.3.3.2.1. FT-Steuerung

Im Stator des Paplervorschubschrittmotors (FT-5M1) sind & ick-
lungen befestigt.

Je zwel gegenilberliegende Wicklungen sind in Reihe geschaltet
und erscheinen nach auBen als elne Wicklung. Durch die Ver-
stérker sind daher drel Wicklungen zu steuern. Der FT-5M wird
in Halbschritten betrieben. Dabel werden abwechselnd eine oder
zwel Wicklungen eingeschaltet. Der Schrittwinkel betrdgt dann
7,57, Die im Stopp—Zustand angesteuerten Wicklungen erhalten
einen Haltestrom, der auf einen Aittelwert von 0,3 A geregelt
wird.

Bei -Schrittmotoren unterscheidet man drei Betriebsbereliche,
dle lastabhdngig sind. Oen Anlauf- sowle Stoppfrequenzbereich,
1n denen der Ffotor noch Innerhalb eines Schrities starten oder
stoppen kann, und den Betriebsfrequenzbereich.

Bel genilgend niedriger Frequenz der Ansteuerimpulse fihrt der
Mlotor je Impuls einen Schritt aus. Mit steigender Frequenz
wird der prozentuale Antell der FluBumbauzelten an der Wick-
lungseinschaltdauer immer griBer, wobel das Moment kleiner
wird,

Fiir den optimdlern Finsatz des Schrittmotors milssen folgende
Kriterlen eingehalten werden:

a) Der Potor mit selner tast muf lm Anlaufbereich gestartet
werden.

bB) Nach Erreichen der Anlauffrequenzen kann der Motor bis auf
die Betriebsfreqguenz beschleunigt werden.

c¢) Lauf mit Betriebsfrequenz oder Anlauffrequenz

d) Verminderung der Schrittfrequenz bls auf die Stopp—{An-
lauf-) Frequenz (wenn mit Betriebsfreguenz gesteuert wurde).

e) Stoppen des fotors
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Die angefiihrten Phasen a) bis e) stellen elnen Bewegungszy-
klue des Schrittmotors dar, der flir die Ausfihrung eines Pa-
plervorschubes erforderlich ist.

Im 50 1152 werden auf Grund der verelnbarten Steuerung bis zu

6 Motorhalbschritte mit Anlauffrequenz absolviert. Bel griéferen
Papiervorschilben wird nach dem 1. [PZS = "[" der Zyklus b} bis
e} absolviert.

Verh&ltnils der ausgeflhrten Motorhalbschritte zur Papiervor—
schubl8nge:

3 Motarhalbschritte: = 1/48 Zoll
12 Motorhalbschritte: = 1/12 Zoll
24 Motarhalbschritte: = 1/6 Zoll
36 Motorhalbschritte: = 3/12 7oil
48 Motorhalbschritte: = 1/3 Zoll

Oie Steuerung des PV wird mittels Stromsteverung der Wicklungen
des FT-5M realisiert und belnhaltet daher einen Loglkteil und
einen Leistungstell.

Mit dem Loglktetl wird elnerseits der Signalsustausch mit

der ZVE und andererseits die Steuerung der lLelstungsverstdrker
und der Stromregelung abgesichert:

Die lLeistungsverstdrker dienen dem Zu~ und Abschalten des
Stromes durch die zugeordneten Wicklungen.

Aus dem erzeugten Orehmoment resultiert eine Rotorbewegung

des SM, welche iiber ein Zahnrad auf die Schréibwalze mit elnem
Untersetzungsverh&linis von ca. 1/16 libertragen wird, und das
an die Schreibwalze geprefite Papler wird transporiiert.

3.2.3.3.2.2. Wirkungsweise der Rot-Oruck—Steuerung

ftie Ober eine Loglkbaustufe angesteuerten Lelstungsverstirker
gffnen bzw. schlleBen den Stromweg zum Rotdruckmagneten und
bewlrken das Anziehen bzw. Abfallen des Klappenankers. Qle
Hubbewegung der Ankerplatte des Magneten wlrd {ber ein Ge-
stinge auf dle Fihrung des farbbandes dbertragen. Im ange—
zogenen Zustand liegt bel zweifarbigem Farbband die Rotzone
vor den abzudruckenden Typen.

Belm Einschalten des Magneten wird wdhrend einer Dauer von
10 ms (UV-Zeit) eln erhbhter Anzugstrom aufgebaut, der nur
durch den ohmschen Widerstand der fMagnetspule begrenzt wird.
Danach wird die Stromregelung fiir den Haltestrom wirksam.
Mit diesem Strom kann der Klappenanker in der angezogenen
5tellung gehalten werden. Ourch die Zwangstaktierung werden
die durch das Choppern dee Stromes abgegebenen Gerdusch im
nichthérbaren Freguenzbereich gehalten.
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3.2.3.3.3. Blockschalthild {1)

JXPFRFAN r W 2 20
> 1 oy I Stromregelung Nz
L el i/ xPLAUF]
5 _
/xPrec —l ' " Wicklung?
— o2 by ’é]nrﬁ T HD P11
= ] - .
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Y d 5 L i Wicklung3
g R g E ry I H D> Pl
D gl [}
I wicklung2?
nr2 || P12t
A I
lpzs P122
/L]
i @)
4 uv2
/e
L

L

» 12
pie Funktlonselnhelten innerhalb der Strich-Punkt-Linie sind
nur auf der Steckeinhelt 20-251-6005~4 bestickt.

- 37 -




3.2.3.3.4. Beachreibung des Funktionsablaufes
3.2.3.3.4.1. Grundzustand der Steuerung

fJer Grundzustand wird beim Zuschalten der Loglkbetrlebsspan-
nung erreicht. Beim Zuschalten wird iliber das RC—Glied R 19G-C
eln lLow-Pegel kurzzeitig an die Haustelneing&nge D6/13, 06/189
und 07/1 zum Riicksetzen der 0-Flip—Flops des Johnson-Z&hlers
In den Grundzustand wlrksam.

Blelbt das Auslésesignal des PV [XPFG = mHn, wird:

1. Qer Grundzustand des Johnson-Z8hlers beibehaltien;

2. Uber die "H"—pPotential fihrenden Ausginge 0D7/6 und 06/6}
werden die Ausginge 05/6 (MT 1 = Motortakt 1) und 0 5/8
{mr 3) auf "Lr-Potential gebracht; damit werden die Lei-
stungsverstirker fir Wicklung 1 und 3 gesperrt.

3. Der Ausgang 06/8 (Qn72) steuert mit selnem "H"-Potientlial
direkt die Lelstungsverstdrker fir Wicklung 2 durch.

4, Der Ausgang D8]8 (/PLAUF "H") steuert die Stromregelung so,
dafi in den sngesteverten Wicklungen Haltestrom flieft.

Die Fihrungsspannung U, wlrd so bereitgestellt, daf bel
Erreichen elnes Haftesﬁrames van 0,3 & die Leistungsver-
stéirker gesperrt werden. Das Wiedereinschalten erfolgt
zwangswelse lber den vom 20 KHz-Generator gebildeten
L=Impuls.

5. Durch die Grundstellung des Signales [XPFBFRH = M wlrd der
Multivibrator auf der Anlauffrequenz von 435 Hz gehalten.

3.2.3.3.4.2, Ausllsen eines PV

Das Sigﬁa] JXPFG = "L " bestimmt durch selnen Pegel das Aus-
isen und durch dile Daver die Lénge des PV. E£s bewirkt nach—
folgenden Steuerablauf

1. Der Ausgang 0 9/8 (PLAUF) erhdlt elnen "H"-Pegel und
ermdglicht damit die Wirksamkelt der fultivibratortakte
an den Taktelngdngen des Johnson—-Z&hlers.

2. Mit jedem Multivibratortakt &dndert sich an elnem der drei
steuvernden Ausginge dee Z&hlers der Pegel und es wird eine
Wicklung des FT-5M zu- oder abgeschaltetl.

3. Die Stromregelung wird mit dem Signal /PVLAUF = »i» (0 8/8)
durch das Sperren der Transistoren V 54 und V 58 suf Steu-
erung des Phasenstromes van 1,0 A gestellt (vgl. Stromrege-

lung &.1.) (ber [PLAUF = [ wird der 20 KHz-Generator gestoppt.

4, Jeder (3n-1) freigegebene Flultivlbratortakt bzw. Schritt
des Schrittmotors schaltet dber 0 8/6 das PV-Zdhlslgnal
(/PZ3 auf 7L" (vgl. Taktdiagramm). Das Signal llegt jewells
bls zum 3n./MVT an ungd wird von der Zentralen Verarbei—
tungseinhelt (2VE) ausgewertet.

5, mit /P25 = ni® wird das Signal JXPFBRRH "L" (Frequenz—
Hochleuf) und die Pultivibratorfrequenz innerhalb von ca.
5,5 ms auf die Betriebsfrequenz van 833 Hz gestelgert.
Dieser Signalablauf erfolgt nur bel Vorschiiben >2/48 Zoll.

3.2.3.3.4.3. Beenden des PV

1. Die Freguenz des fMultivibrators wird nach dem [(uxk)-1]./F2Z8
durch /XPFBFRH = H nach einer e-Funktion suf die Anlauf-
frequenz vermindert.
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2. Entspricht die Anzahl der Zéhltakte /PZS dem In der ZVE
abgespelcherten Sollvorschub (die Abarbeltung eines k/2-
zelllgen Vorschubes wird durch dee (4xk}./PZS gemeldet),
erh#lt das Ansteuersignal [XPFG "H"-Pegel und der Stopp-
vorgang wird nach dem derauffolgenden /MVT beendet.

3« Der Haltestrom wird anschlieBend mit elner Verzigerung
von~5 ms aufl 0,3 A geregelt.

3.2.3.3.4.4. Rot—-Druck-Ansteuerung

f. Ait der "Hr-"L"-Flanke des von der 2VE kowmenden Signales
/FB ROT (Farbband—Rot) wird der UV ausgeliist.

2. Das Signal [FB ROT bleibt solange "L", wle Rotdruck er-
folgen saoll. .

3. An 0 4/8 wird das neglerte Slgral ("H")gewonnen, welches

. die Transistoren V 169, V 163 und V 255 durchsteuert.

4. Ausgang O 4/6 erhdlt fur dle Daver der UV-Zeit = 10 me
(/FBUBER = ®L ") w®n_pgpel und bewirkt sn D9/6 "M"—Pegel,
der {ber V 278 und V 270 den Strowm der Wicklung dee Rot—
Druck-Mlagneten freiglbt.

5. Dle Ankerplatte des Magneten wlrd wihrend der Uv-Zelt
angezogern. ) :

6. Der Wicklungsstrom steligt innerhalb der Uy-Zeit auf
ca. 2 A an und wlrd nur durch den ohmschen liderstand
der Wicklung begrenzt.

7. Nach Ende der 1. UVW-Zeit wird der Transistor V 270 ge-
sperrt bis der Strom im Magnet auf Haltestromniveau

~.300 mA) abgesunken ist. Wird w8hrend der Ansteuerung
(/FBROT ~ L) die Unterschreitung des Hsltestromes erkannt,
wird lber die Stromregelung bis zum Erreichen des Soli-
wertes aen 03/5 H—-Pegel wirksam und der untere Verstdrker
durchgesteugrt. Durch die Zwangstaktlerung wird der Strom
im Normalfall eingeschaltet, bevor das untere Schalthyste—
reserfveau erreicht lst. Oie durch den magnetogtriktiven
Effekl erzeugten Ger§usche des Magneten llegen dadurch
oberhalb dee menschlichen Hirfrequenzberalches.

&. Beginnend wmit der L-H-Flanke dee Signales [FBROT beim |
Ausschalten des Rot-{ruckes wird V 255 und Vv 270 gesperrt. ;
Der Magnet wird stromlos und die Ankerplatte r§lit sb. !
Der UV wird ausgellist und signallsiert wieder die Farb—
bandumschaltung. _




3.2,3.3.5, Taktdiagraem

3.2.3.3.5.1, Steuersblauf des Paplervorschubes

|48 Zoll- Imrsctl n/48 Zoll-varschub
revr- "WLh_rm l‘l_r‘l_r‘\.r‘u;l_mﬂ_ru—l_
JxPFG
”7

01 —{
nz  —

5

L
/Pzs —1—1_’— 1 n=1 n
| , L.

XPFBF RN 4
/ [ |
|
-
PLAUF —a —
’ I JXFRH bel »2/48 201!
. Umschaltung

3.2.3.3.5,2. Steuserabilauf Rot-Oruck-Steverung
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3.2,3.3.6, Schnittetelle zur ZvE

ZVE Paplervorschub
JAPFG

/XPWV

JXPFBFRN

/PLAUF

/P25

Rot=-Druck
ZVE . Steverung

[FBROT

/FBUBER
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3e2.3.4, Baugruppe Oruck-ijV- und Oruckerverstéirker
3e2.3.4.1, Verwendungszuweck .

Die Baugruppe dient zur Ansteuerung des Oruckmagneten
Je2:3.44.2. Blockschaltbild

OTR2 OoTR1

/oIx a7
von 2VE N D

oruck-Uv Druckverstdrker Druckmagnet

3e2e3e4.3. Wirkungswelse

flt der LH~Flanke von [OIK wird ein Oruckimpuls ausgelbst.

Mit dem gesamten Oruckimpuls wird Uber den Oruckverstdrker der
druckmagnet mit elnem Strom von 6,8 A angesteuert. p

Um bel Druckzeichen mit unterschledlicher Linienl8nge ein
glelichmiBliges Schriftblld zu erzielen, ist elne Vvariation

der Oruckenergle 1ln Abhdngigkeit der Linlenlinge erforder-
lich. Olese Variation der Oruckenergle erfolgt Uber die Druck-—
impulslidnge, die im Zussmmenhang mit der ZVE und dem Oruck UV
gesteuvert wird. ' .

In Abh¥ngigkeit von der Anzahl der Durchschl¥ge kann die
Oruckenergle noch mit einem Potentlometer am Bedienfeld Indi-
viduell gesteuert werden. Mit diesem Potentlometer erfolgt eine
Anderung der Oruckimpulslinge, unabh8nglg von der Orucklmpuls—
komponente.

- {2 =




3.243.5. Farbbandsteuerung
3.2.345.1. Verwendungszweck

Oie Farbbandsteuerung dient zusemmen mit dem Farbbandschriti-
motor (F8-5M) der Umsetzung der logischen Befehle der Zen—
tralen Verarbeltungseinhelt (ZvE) 1n elne definlerte Orehbe-
wegung des Rotors.

3.2.3.5.2. UII*U"QBWEISE

Im Stator des FB-SM sind 6 Wlcklungen angeordnet.

Je zwel gegeniiberllegende Wicklungen sind in Relhe geschaltet
und erscheinen nach auflen als eine H.tckJunz.

Ourch die Verstirker A 1 ..... A 3 glnd daher drei Wicklungen
2u steuern.

Oer Schrittwinkel betrigt 3,75°.

3e2.345.3. Blockschaltbild

/XPFBERN
it AV §

A2 s

FELAUF
/xF8FG m—

/FaLAuF

Blockschalthlld
AYT-Frelgabe
Befehleannehme
fAvi-tUntersetzung ) 10
Z&hler O
Halte-u, Laufstromverstdrker

Verstdrkerauswahl b
Wicklung 1
‘Wicklung 2
Wicklung 3

| |

DuomanpElah-,

gy

S B

e
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3e24345.4. Funktlonsablauf

Oer Z&hler wird beim Zuschalten der Logikspannung In den
Grundzustand gebracht, danach erfolgi die Haltestromelnstellung,
dle den Schrittmetor in die Grundposition bringt. Durch das
Signal /FB2S = H wird die Bereltschaft zur Befehlsaufnshme
gemeldet. Das Signal AVT-Frelgabe lst gesperrt. Ourch die

ZVE muB [XFBFG = H seln. ‘

3-2-3.5.1‘. 1. Befehlsertei.lung

Ourch das S!gnal /FBFG = | wird die MVT-Freigabe gebildet,
dadurch erfolgt die Z&hlersnsteuerung, (ber den Haltestrom—
verstérker erfolgt die Betriebsstromeingtellung. .
/FB28 gquittiert die Befehlsaufnahme bzu. —ausfihrung und dle
Schritizahl wird an die ZVE gemeldet. _

3.2.3.5.4.2, Farbbandtyp

Je nach verwendeten Farbbandt yb werden die falgeﬁden Varlanten
von der ZVE unterschieden:

Dasislgnal /SFBS gibt der ZVE Aufschlufd tber dle zu wihlende
Variante.

16 Schrittvarianten

Nach 2 ausgefiihrten Schritten erfolgt (ber das Signal
/XPFBRFH elne Frequenzumschaltung ven der Grundfreguenz

(2 Schritte) zur Betrlebsfrequenz (12 Schrltts).

Nach 12 ausgefihrten Schritten erfalgt erneut eine Frequenz-—
umschaltung von der Betrlebsfrequenz zur Grundfreguenz.

Sind 16 Schritte ausgefihrt, muf das Signal [XFBFG ausge—
schaltet werden. Der Betriebsstrom wird suf den Haltestrom
umgeschaltet,

2 Schrittvarianten

Nach 2 susgeflhrten Schritten erfolgi kelpe Freguenzumschal—
tung. MNit dem Signal /XFBFGE = M und [FBLAUF = H erfolgt die
Umschaltung vom Betriebsstrom auf den Haltestrom.

slehe Pkt. 3.1.1.3.
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3.2.3.5.6. Schnittstelle zur ZVE

2VE Farbband
/XPFBERH -

/XFBFG

/FBZS

3.2.3.6. fypentr#gersteuerung
3.2.3.6.1. Verwendungszweck

0ile Typentrégersteuerung dlent zur funktlonsgerechien Arn—
steuerung der Aotorwlcklungen des Typentrégermotors.

3e2.3.6.2. Wirkungswelse

Die Zentrale Verarbeitungseinheit (ZVE) liefert ein Start-
signal, welches wShrend der gesamten Typenirdgerbewegung
elngeschaltet bleibt. Von der Steuerung erfolgt elne Rickmal-
dung jedes ausgefihrten Schrittes (Signal T8Z). Ole Rilckmel-
dung wird aus den Signalen der Positionsabtastung des Schritt-
motors gewonnen. Zu jedem auszufihrenden Schritt Uberirégt die
ZVE einen 4 Bit breiten Code, der elne Funktion der Schrittzahl
i1st, welche noch bils zur Zielposition verbleibt.

Entsprechend diesem Loue werden die von der Abtastung zur
Motorwlcklungsumschal tung gewonnenen Signale verzigert, so

daf der Moter siech entsprechend der Geschwindigkelt bel jedem
Schritt in einem definierten Berelch der Orehmament-Orehwinkel-
kennlinie befindet. (siehe Punkt 3.2.3.2.1.2. und

Pe 3e2.3.2.2.1.). Dadurch wird der Motor optimal beschleunigt
und sicher gebremst.

W¥hrend der Typentrigerbewegung Uberlappen sich die Einscheli-
zelten der vier Motorwicklungen eo, daB immer zwei t/lcklungen
vom Strom durchflossen werden. Beim Bremsen und lm Stand wird
eine Wicklung {1 oder 3) mit dem Haltestrom beaufschlagt und’
eine der benachbarten Wicklungen (2 und 4} erzeugt ein Gegen-
moment, welches die Rotorpendelbewegung d&mpft.

Dle Lelstungeverstérker sind ale gesteuerte Konstantstrom—
quellen ausgeblldet:
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3.2.3.6.4. Beschrelbung des Funktlionsablaufes

Uie Abtastsignale TA und T8 eind sinus8hnlich mit eiriem
Glelchspannungspegel von ca. minus 0,5 - 2 V. .

Sle werden von den Verstirkern A 8, A 10 differenziert und
auf die Komparatoren A 2/A 5 gegeben. Als Verglelchsspannung
dient daes differenzierte Slgnal, wodurch ein loglsches Signal
entsteht, dessen Phase zum Abtastsignal durch dle Freguenz
modifiziert 1st. Um das differenzlerte Signal mit dem glelichen
Glelchapannungspegel wie des Abtastslgnal zu versehen, werden
die Verstdrker A 4, A 9, A 10 wShrend des Laufes bel durchge—
steuertem Transistor V 58 ilber den Teller R 157, R 158 auf
minus 1,8 V gelegt. Im Bremsfall 1st V 58 gesperrt, wodurch
Null an den genannten Verstdrkern anllegt.

Das ist notwendig, um die stromsteuernde Spannung SU 24 vom
Verstérkerausgang A 4 auf Null zu beziehen. Das Abtastsignal
TC enth¥lt zwel Informationen. Eilnerselts entspricht dle Span-
nung des Signales der Lichtstérke der Abtastung. Sie wird mit
dem elngestellten Potentlal von R 62 verglichen, und entspre—
chend der Abweichung blldet A 11 ein Signal, welches an V 170
1n elnen dquivalenten Strom zur Steuerung des Lichtsenders
(LOA)} der Abtastung umgewandelt wird. Andererseits betrdgt dle
Spannung des Signales TC an der definierten Nullstellung der
Typenschelbe (Marke) Null Velt. Oa der Kondensetor £ 270 sich
nur lengsam umléd, entsteht em Komparator A 3 eln Spannungs—
hub, der dliesen am Ausgang & (/MARKE) kippen 1&8t, wenn das
Signal T8 griBer als =2V st (Wicklung 3 angesteuert). '

mit Einschalten des Signaleé [XTFG werden dle beiden Referenz-
spannungen SU 13; 5U 24 auf elnen Wert gelegt, der einen

Strom von ca. 0,8 A in den angesteuerten fotorwicklungen be-
wirkt. Fir dle Wicklungen 1 und 3 wird der Transistor V 280
yesperrt, wodurch die 12 P dlrekt Uber das Signal SU 13 an
der Vergleicherschaltung der Endstufen anllegt. Da der Kon-
densator C 60 aufgeladen lst, erfolgt die Anhebung des Span—
nungspegels von SU 13 mit der Zeitkonstantent =(R 60 + R 56)

c 60 :

Dsdurch kommt fir kurze Positionlerweiten ( = 6) der max.
Laufstrom nicht zur Wirkung.

Der Verstdirker A 4, dessen Ausgang das Signal 5U 24 fiir dle
anderen belden Wlcklungen bildet, wird Gber R 151 und V 156;
¥ 157 sp Ubersteuvert, daf ca. — 11,5 V am Ausgang anllegen.
Ait dem Signal [XTFG = L werden dle Schaltknoteh des flulti-
plexer 0 13, 0 17 frelgegeben, welche In Abhéngigkeit vom
Gignal /XTV die neglerten oder unneglerten modifizlerten
verzbgerten Abtastsignale zur Wlcklungsumschaltung weiter-
lelten (WU 13, W 245 W8hrend des Motorlaufes wird aus dem
{lber den Komparator A 2 digitslisierten Abtastsignal T8 aus
jeder Flanke eln "L" ~ Impuls geformt (0 7), der die Aus—
fihrung eines Positionlerschrittes der ZVE meldet. (TBZ)
Glelchzeltlg synchronisiert dieser Impuls, die Ubernahme der
neuen Ansteuerkombination (/XT1.../XT4}) 1n den Zwischenspei-
cher 01. Entsprechend dieser Komblnatlon erzeugt der Multivi-
brator vV 91, V 82, V 88 eine Freguenz mit der dle modifizier—
ten Abtastsignele TA und T8 durch die Schieberegister 0 6 und
0 8 geschobeh werden d.h. elne definierte Verzdgerung erhalten.
Die Frequenz 1legt 1m Berelch von 20 KHz bls 3 KHz und wlrd
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mit Hilfe der Regler R 76, R 82, R 86, R 87 fiir alle Bitkom-
blnatlonen eingestellt. Ist die Zielposition erreicht, wird /
XTFG = H und die Ausschuwingphase beginnt. Das Flip-Flop O 12
blocklert und h¥lt somit den letzten Pegel des Abtastsignales

78 rest, wodurch fber den fultiplexer (00 13, 17, 18} eine der
belden Wicklungen 1 oder 3 elngeschaltet bleibt.

Mmit [XTFG = H steuert der Transistor V 280 durch, soc daf zur
Steuerung des Stromes die i{ber dan Teller R 680, R 56 anliegen—-
de Spannung dient (SU 13). '

. Das Einschalten der bremsenden Wicklungen 2 oder 4 erfolct

dber den Komparator A 5, welcher entsprechend der Drehrichtung
(differenziertes Abtastsignal T4) kippt. Ist die Geschwindig-
kelt gleich Null, so schwingt A3 mit einer hohen Frequenz. Die
Stromhdhe wird durch das verstirkte differenzlierte TA-Signal

am Ausgang von A4 bestimmt, das proportiocnal der Rotorgeschwin-—
digkeit 1st. Die Polaritit der €teuerspannung 50 24 splelt kelne
Rolle, da Uber V141/v 142 der Betrsg vom Komparator A 15 aus-
gewertet wird. B8is alle Versorgungsspannungen nach dem Eln-—
schalten sich eingepegelt haben, werden mit dem Signal SPAUS
alle Lelstungsverstirker gesperrt. V 231 ist durchgesteuert

und legt somlt alle Basen der Treibertransistoren V 117, Vv 128,
Vv 129, Vv 132 auf 0 Volt. Dle Lelstungsverstdrker der Wicklungen
1T und 3 (2 und &) sind identisch und werden von einem Komparator
gesteuert, da sle alternativ eingeschaltet werden. Ole lelstungs—
stufen 1 und 3 werden von einem "L"-Impuls des 20 KHz-Generators
{0 15, 018) zwangsweise eingeschaltet. Der Komparator A 15/9
bleibt gekippt (Ausgang 9 = H), bis durch den anstelgenden

Strom 1in den Wicklungen der Spannungsabfall am MeBwiderstand

R 51 griBer als dle lber den Teiler R 141, R 231 anliegenden
Steuverspannung S5U 13 wlrd. FUr die Lelstungsstufen 2 und 4
erfolgt das Umschalten des Komparators beim Errelchen der durch
die dynamische Rickkopplung RN 131/4, C 134 bestimmten Hystere-
seendpunkte. Pasltive Steuerspeannungen SU 24 werden getellt

(R 143, R 230} mit dem Spannungsabfall am MeBwiderstand R 50
verglichen. Bel negativen Steuerspannungen dient als Vergleichs—
spannung dle 0 V an R 230, 0le Summe der Steuer- und fMeBspan—
nuggjgm R 50 wird entsprechend den Widersté@nden R 142, R 54
getellt. ‘
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3.2.3.6.7. Drehwinkelgeber

gertﬂrehuinkelgeber besteht aus elner fotoelektrischen Ab—
astung. . :

Zur Steuerung des Typentrdgerschrittmotors werden zwei um §0°
phasenverechobene Slgnale benditigt, welche dem Drehwlnkel dge
Rotors proportional sind. Bel einem 3chr1ttué3kel von 1,87
des &4-~Phasen—flotore llegt die Periode bel 7,5°. Die fotoce ek-
trische Abtastung enthélt eine Lichtquelle (LED/VQ 110) und
dret LIchtgnp!Snger5£SP 211), wobei der Lichtstrahl mit der
Pericdizitét voen 7,5° unterbrechen wird. Zur perlodischen
Abdeckungp der Llchtempfénger 1st euf dem Rotor eln am Unfang
geechlitrtes Plasteteil angebracht. Zwel entsprechend ver—
setzt angeordngte Lichtempflnger dienen zur Gewinnung der zu—
elnander um 90 phasenverschobenen Signale TA, TR. Der dritte
Lichtempfinger wandelt den Lichtstrom TC um, welches zur Kon-
stanthaltung desselben verwandt wlrd. AuBerdewm erfolgt durch
elnen verléngerten Steg dle Abdeckung dleses Lichtempringers
zur Erkennung der Marke (definierte Grundstellung), wobel das
Potential des Slignalee TC aufl OV absinkt.

3.3. Glromvelsoroung
3.3.1. Allgemelnes

0Oie Stromversorgung liefert die zum Betrieb des Oruckers
erforderlichen Betriebsspannungen. Sie besteht aus zwel
Netzgerditen. Das Netzgerdt re. 30-251-5300~7 erzeugt die
Loglkspannungen 5P, 12P, 5N und 12N wdhrend das Netzgerit
i1, 30-251-5400-8 die Leistungsspannungen 36 P und 24 P
realisiert.

3.3.2. Aufbau und Wirkungswelse
3.3.2.1. Konstruktlver Aufbau

Belde Netzger8te bllden jewells eine In sich komplett ab-
geschlossene mechanische Baugruppe. Dle Zufilhrung der Netz-
spannung erfolgt am Netzgersit re. Uber einen 3-pol. Netz-
stecker. Dle Ausgangsspannungen werden bel beiden Netz-
gerditen Uber einen Kombistecker herausgefihrt.

3.3.2.2. Elektrische funktion

Belde Netzgerdte sind als moderne Schaltregler nach dem
Sperrwandlerprinzip aufgebaut. Belm Sperrwandler nimmt

der Ubertrager wihrend der Leltphase des Schalttransistors
Energie 1n Form magnetlecher Feldenergle auf und glbt dlese
In der Sperrphase des Schalttransistors in Form von elektr.
Energie Uber dle sekunddrseltige Gleichrichtung an die
Spelcherkondensatoren bzw. direkt an die angeschlossene Last
ab. Als Steuerschaltung wird die IS 8 260 verwendet.

fle integrierte Schaltung B 260 beinhaltet im wesentlichen
alle zur Steuerung von Sperr— und FluBwandlern erforder—
lichen Funktlonskomplexe. Der Steuerschaltung wird eine

der Ausgangsspannung proportionale Spannung zugefihrt und
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mit der internen Referenzspannung verglichen. ODie dabel ent—
stehende Vergleichsspannung, die auch extern zugefiihrt werden
kann, wird {ber einen in der Freguenz von auBen verdnderlichen
Sdgezahngenerator In eine Rechteckspannung, deren Impuls—
breite von der Grifle der Verglelchsspannung gesteuert wird,
umgewandelt. it der von der Ausgangsstufe gelieferten Recht—
eckspannung wlrd der Schalttransistor angesteuert und mit

der unterschiedlichen Impulsbreite wird die vom Netz ent- .
naommene Energie varllert um die lasi— bzw. Eingangsspannungs—
dnderungen der Ausgangsspannung auszuregeln. Daneben enthdlt
der Schaltkreis alle Schutzschaltungen die zum sicheren Be-
trieb der Schaltnetzgerite erforderlich sind. Damit bei den
stromintensiven Regelstrecken dle Spannungsabfille auf den
Leitungen zwischen Netzgerdt und Verbraucher ausgeregelt
werden sind die betreffenden Spannungen mit Fernfihlern

{(z.8. FF 12P) ausgeriistet.

3.3.3. Erzeugung der Logikspannungen, Netzgerst re.
3.3.3.1. Netzgleichrichtung

Beide Netzgerdte verwenden gemeinsam die im Netzgerit re.
gleichgerichtete Netzspannung als Betriebsspannung fiir die
beiden Wandler. 0ie Gleichrichtung ist auBer C1, T2 auf
der Leiterplatte 5360 untergebracht. Das Netzgerdt re. be—~
Inhaltet such glelchzeitig die Netzsicherungen F1, F2 den
Nelzfilter S81 und den Netzschalter 51. Oie Bereitstellung
der Betriebsspannungen fUr das Netztell 1i. erfolgt iiber
eine 3-polige Vertindungsleitung.

3.3.3.2. Der Sperrwandler zur Erzeugung der 12 P und 12 N

Zu den wesentlichen Funktlonsgruppen des 12 P, 12 N Sperr-
wandlers gehirt der Verglelcher, die Steuverschaltung mit
Umbauung, die Hllfsspannungserzeugung, der Lelstungsver—
stérker mit Endstufe und die sek. Gleichrichtung. Oer auf
der Sekunddrselte befindliche Vergleicher bestehend aus dem
Spannungsregler MAA 723 und dem Ausgangsspannungsteiler
liefert zur Ansteuerung des Optokgpplers elne der Ausgangs-
spannung proportionsle Spannung. Uber den Optokoppler wird
der Steuerschaltkreis angestevert der aus dieser Spannung
eine in der fFrequenz kenstante aber in der Impulsbreite ver-
dnderliche Rechteckspannung .zur Ansteuerung der Endstufe
ligfert. In der Leitphase in der der Schalttransistor durch—
geschaltet ist nimmt der Ubertrager Energie aus dem Netz auf,
die er in der Sperrphase iUber die sek. Gleichrichtung an dle
Last abglibt. Ole Hilfsspannung wird beim Anlauf asus der
gleichgerichteten Netzspannung geblldet und wihrend des Be—
triebes {iber elne Sperrwandlerwicklung aus dem Ubertrager
realisiert.

Im folgenden soll kurz das Regelungsprinzip erliutert wer—
den. Steigt die Ausgangsspannung ilber ihren Sollwert wird der
als Verglelcher arbeltende Spannungsregler MAA 723 stirker
aufgesteuert und damit wird iber den Optokoppler die Ver—
gleicherspannung des Steuerschaltkreises verringert und
glelchzeitig wird dadurch die Impulsbreite der Rechteck-—
spannung am Ausgang verkleinert. it sinkender Impulsbreite
wird die aus dem Nelz entnommene Leistung kleiner und damit
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verringert sich auch glelchzeitig die Spannung auf den Puffer-
kondensatoren. Bel sinkender Ausgangsspannung erfolgt die
Regelung genau umgekehrt. .

Mlt dem Sperrwandler wird neben der Spannung 12 P auf die die
Regelung arbeitet noch die Spannung 12 N, die infolge der
magnetischen Verkopplung mit der 12 P mitl&uft, erzeugt. Die
Einstellung der Spannung 12 P erfolgt mit dem Regler f 133.

3.3.3.3. 5 P, 5 N ~ Regelstrecken

Die Spannung 5 P wird aus der Spannung 12 P mittels eines
Schaltreglers erzeugt. £r besteht aus dem Steuerschallkrels

B 260, der Endstufe, der Induktivitdt einschlieBlich dexr
Freilaufdioden und den Pufferkondensatoren. Bei diesem Schalt-
regler wird vom Steuerschaltkreis der interne Verstdrker als
Vergleicharschal tung genutzt. ODer Schaltregler besgsitzt eine
Strombegrenzung mit ridckliufiger Stromgrenze. Als Ansprech-
wert fUr dle Stromkontrolle wird der Spannungsabfall an den
feBuiderstinden in der Kollektorleltung des Endstufentran—
sistors genutzt und durch eine separate Verstirkerstufe wird
liber die Impulssperre am Schaltkreis der Ausgangsimpuls gew-
sperrt. Durch diese Mafnahme ist die 5 P kurzschluBfest und
nach behobenen KurzschluB liuft die Regelstrecke wieder selbst-—
tdtig auf ihren Nennwert hoch. Das Regelungsprinzlp funktlo-
niert wie folgt:

Bei sinkender Ausgangsspannung wlrd der Verglelcher weniger
aufgesteuert und gleichzeltlg vergriBert sich die Impuls—
breite der Rechteckspannung zur Ansteuerung der Endstufe.

mit steigender Impulsbreite wird die Endstufe ldnger aufge-—
steuert und 13dt die Pufferkondensatoren iiber die Induktlvi-
tdt stédrker auf und regelt so die Ausgangsspannung nach. Bel
steigender Ausgangsspannung erfolgt die Regelung analog um-—
gekehrt. Oie Einstellung der Spesnnung 5 P erfolgt mittels
Regler R 217 auf der Karte 2.

Oie Spannung 5 N wird aus der Spannung 12 N (ber elnen Ldngs—
regler erzeugt und der als Vergleicher arbeitende Differenz-—
verstirker wlrd von der S5 P gefiihrt. Alle Anderungen der 5 P
fiihren auch zu elner Anderung der Spannung 5 N. Aus diesem
trund ist zuerst die Spannung 5 P und danach die 5 N, die
mittels Regler R 226 geregelt wird, einzustellen. .

3.3.3.4. Schutz— und Kontrollschaltungen

Oie Spannungen 12 P und 5 P werden auf Uberspannung kontrol-
liert. Im Fehlerfsall wird von der sek. Kontrollschaltung
iiber den Optokoppler der auf der Primdrselte befindliche Thy-
ristor gezilndet und die Sicherung F 3 zerstirt und damit die
Betriebsspannungszufidhrung fir den Wandler unterbrachen.
AuBerdem ist noch eine Spannungskontrolle vorhanden, die den
Gesamtbetrag der Spannungen 5 P, 5 N kontrolliert. Ist die
Gesamtspannung — 8 V wird Uber die Verstdrkerstufe der im
Netzgerdt 5400 befindliche Optokoppler angesteuvert und dber
die Ferneinschaltung des Steuerschaltkrelses das Netzgerdt
li. in Betrieh gesetzt.

3.3.4. Erzeugung der Lelstungsspannungen
Netzgerdt 11.
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3.3.4.1, Der Sperrwandler zur Erzeugung der 36 P und 24 P

fDer Sperrwandler besteht sus folgenden Funiktionsgruppen:
Verglelcher, Steuerschaltung einschlieBlich Umbauung, Hilfs-
spannungserzeugung, Zindverstdrker, lLeistungsverstirker mit
Endstufe und der sekundirseltigen Gleichrichtung.

O0ie auf der Sekundirseite angeordnete Vergleicherschaltung
bestehend aus dem MAA 723 liefert an seinem Ausgang eine
der Ausgangsspennung proportionale Spannung mit der der zur
Netztrennung erforderliche Optokoppler angesteuvert wirc.

Oie Steuerschaltung verarbeltet den vom Ausgang des Opto-—
koppler gelieferten Spannungspegel zu einer 1In der Freguenz
konstanten aber In der Impulsbreite steuerbare Rechteck-
spannung zur Ansteuerung des Zindverstdrkers. bber den Zind-
vergtdrker wird die Ansteuerung der Endstufe realisiert.
Gleichzeitig Ubernimmt der Ziindiibertrager beim Abschalten
den Abbau der Baslsspeicherladung der Endstufe, wenn er (ber
seine Entmagnetisierungswicklung und die Freilsufdiode um-
schwingt. Jer Lelstungsibertrager nimmt in der FiluBphase
der Endstufe £nergie auf und gibt diese in der Sperrphase
Uter die sekund8re Glelchrichtung an die Speicherkondensa—
toren bzw. direkt an den angeschlossenen Verbraucher ab.

Zur Ubertragung der geforderten Lelstung wird ein Ferrit-—
kern vom Typ £E 55 verwendet. Die Steuerung des Leistungs-—
dbertragers erfolgt durch die beiden parallelgeschalteten
Lelstungstransistoren, die lber die Emitterwiderstinde sym—
metriert werden und lber die asuch gleichzeitig die Stromkon-
trolle erfolgt. Die Erzeugung der filfsspannung, die zum
Betrieb des Steuerschaltkrelses und des Zindverstdrkers er-—
forderlich ist, erfolgt beim Anlauf (iber eine separate Ver—
stédrkerstufe und wdhrend des Betriebes (iber eine spparate
Sperrwandlerwicklung mit nachgeschalteter Glelchrichtung.
Nach der Beschrelbung der elnzelnen Funktionskomplexe soll
kurz das Regelungsprinzip erldutert werden. Steigt die Aus-
gangsspannung tiber ihren Sollwert dann wird der Vergleicher
stirker aufgestevert und Uber den OUptokoppler wird eine
kleinere Verglelchsspannung am Steuerschaltkreis wirksam

was eine Verringerung der Impulsbreite der Rechteckspannung
und auch der Finschalizelt der Endstufe zur Folge hat. Ourch
dle Verringerung der Einschaltzeit wird vom Ubertrager weni-
ger Energie aus dem Netz entnommen was zwangsldufig zu einer
Verk leinerung der Ausgangsspannung fihrt. Bel zu niedriger
Ausgangsspannung lduft die Regelung ansalog umgekehrt ab,
wobel die grifer werdende Impulsbrelte durch die maximal
vorgegebene Impulsbreite begrenzt wird.

Neben der Spannung 36 P auf die die Regelung arbeitet wird
vom Sperrwandler tiber eine zusédtzliche Wicklung noch die
Spannung. 24 P erzeugt. Oie Elnstellung der Spannung 36 P

ist mit dem Regler R 35 durchzufiihren.

3.3.4.2. Schutz— und Kontrollschaltungen

Mittels elner Kontrollschaltung an der separaten primir—
seitigen Sperrwandlerwicklung zur Hilfsspannungserzeugung
wird indirekt die Ausgangsspannung auf Uberspannung kon-
trolliert und im Fehlerfall bei (berspannung wird mittels
des Thyristors die Sicherung F5 zerstirt. AuBerdem ist auf
der Sekund&rseite elne Kontrollschaltung zur Spannungsiiber—
wachung vorhanden die sowohl das SPAUS als auch das negierte
Signal/SPAUS liefert.
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7 Gestell und Filhrung

1.1. Seitenwdnde mit Haupt— und Nebenfihrung

Die Seltenwdnde sind so zu montieren, dafl die Aufnahmellcher
fiir die Haupt— und Nebenfilhrungsachsen miteinander Ffluchten.

ple Hauptfihrungsachse ist parallel zur Schrelbiwalze auszu-—
richten. Die H3henmaBe nach Skizze sind elnzustellen.

@ Druckwalze = 44,5 mm

\ .l

83,9%0, 1

86%0, 15)

1.2. Einstellung des Randkontakies
Oie Einstellung erfolgt nach Skizze

"
g0} 00
80, 510, 3 [f» !
A</ ==
il = =
T~ Seitenwand, links
i
L« a,5 * = gchlitzblende des Randkontaktes

- 57 =




Prinzipskizze

Seilzugantrieb Qruckwagen

1 2 3

|
8

!  Plombe 6 Flombe, rechts

2 Buchse .7 Druckwagenschrittmotor
3  Federaufnahme 8 Umlenkrollen

4 pruckfeder 9 Zugseil

5 fpruckwagen 10 Seiltrommel

1.3. Selltrieb

Bel der fMontage der Zugsellé steht der Oruckwagen an der
rechten Seitenwand.

Das rechte Zugsell wird mlt der kurzen Plombe von lnnen

durch die rechte Seltenwand gesteckt und in der hinteren
Aussparung der Selltrommel elngehangen. Danach werden 8
Windungen (Modell 250 und 251) bzw. 12 Windungen (Mlodell 252)
auf dile Selltrommel aufgewickelt. Das frele tnde wilrd nun

um die rechte Umlenkrolle des Oruckwagens gelegt und In den
Trdgerwinkel der rechten Seitenwand elrigehangen. AnschlieBend
wird das linke Zugsell durch die linke und rechte Seltenwand
gesteckt und so in die vordere Aussparung der Selltrommel ein-
gehengen, daf nach Aufbringen von einer Windung der Anschlufl
an dle Windungen des rechten Zugselles hergestellt ist. pas
freie Ende wird nun um die Umlenkrolle der linken Seitenwand
und anschliefend um die linke Umienkrolle am Oruckwagen ge-—
legt. Danach werden dle Federaufnahme, die Druckfeder und die
Buchse auf das linke Zugsell aufgebracht, gespannt und in den
Trégerwinkel der linken Seitenwand elngehangen.

Ourch Verdrehen der Sechskantmutter an der Plombe des Triger—
winkele an der rechten Seltenwand ist eine Sel ispannung von
53,95 N (5,5 kp) + 2,94 N (0,3 kp) einzustellen.

O1e Sellspannung von 53,95 N darf iber den gesamten llagen—
lsufbereich nicht unterschritten werden,

2. Jruckwagen

2.1. KugellagerfUhrung (Hauptfihrung)

Die Fuhrung an der Flhrungsachse lst splelfrei eilnzustellen.
Oie Elnstellung erfolgt mittels der exzentrisch gelagerten
kugellager.
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2.2. Einstellung Oberwagen zu Unterwagen

Der Oberwagen lst zum Unterwagen mittels Sechskantmutter

in axialer Richtung spielfrei einzustellen, wobel der Ober-—
wagen noch leicht schwenkbar sein muf. Diese lage ist mit
einer zwelten Sechskantmutter zu sichern. -

2.3. Stellung des Farbbandes

Ole Farbbandgabeln sind in Oruckrichtung so einzustellen,

dafl zwischen Typenrad (Meisterscheife) und Schutzfahnen

der Farbbandgabeln ein mafl von 0,7+Ys 7 mm entsteht.

Dle Grundstellung der unteren Zone des farbbandes ist durch
die Sechskantschrauben unter den Farbbandgabeln so eipnzustel-
len, dafl dle Zonenmitte mit Mitte Schriftzelichen idbereinstimmt.
Einstelimaf 38,8 = 0,2 mm (MaB zwlschen Unterkante der

oberen schmalen 6,5 mm Farbbandfiihrung bis mitte Typenrad).
Der Umschalthub in die gehobene Stellung von 6,5 mm £ 0,3

1st durch Verdrehen des Hubmagneten um seine Lagerachse
einzustellen.

2.4, Einstellung von UT=SM und flotortaktierung
2«4.1. Einstellung des UT-SM in Orehrichtung

Jer UT-SM lst so am Oberwagen zu befestigen, daf die Halte-
schrauben lber Mitte der Langlécher stehen.

. Bel aufgesteckter Typenscheibe (fleisterscheibe} ist der
Rotor des UT-5M so zu verdrehen, dafl die Spelche, die der
flarke zugeordnet ist (Bezugsspeiche), senkrecht zur Schwerk-—
achse des Oberwagens steht.

AnschlieBend wird das Spulensystem 3 des UT-5M mit elnem
Haltestrom von 0,5 A beaufschlagt, so daf der ﬁatcr eine
stablle Stellung einnimmt (er kann dabei max. L 3,750 von
seiner Ausgangslage abwelchen). AnschlieBend wird der Stator
des UT-SM so gedreht, dafBl die Mmittellinie der Bezugsspeiche
senkrecht zur Schwenkachse des Oberwagens (bzw. zur Haupt-
fihrungsachse des Druckers) steht, wobe! eine Winkelabwei-—
thung von 15' in Orehrichtung nach links (8lick auf Typen—
seite-der Scheibe) zuldssig Ist. In dieser Stellung ist der
UT-5M durch die unteren zwel Halteschrauben zu fixleren.

2.4.2, Statische Finstellung der Baugruppe UT-flotortaktie—
rung

244.2.1. Justage der Lumineszenzdiode zur Leiterplatte

Voraussetzung fir die Justage lst eln montlerter Abtastkopf
ohne Schwenkarm aber elnschlieBlich élektrlscher Verdrahtung.
Die Montage von Halter 05»250—5908~8 und Blende 06-250-1804=2
hat mit 2 Hllfsstiften (P 1,2M8) zu erfolgen. Die Regler R3
und R5 auf der lelterplatte 10-250-1950-6 befinden sich in
Mmittenstellung.

Fir die Justage wird Mefschaltung 1 verwendet. Vor Beginn der
Justage wird der Lumineszenzdiodenstrom mit RM 5 auf ca.

20 mA eingestellt. 0le Justage wird folgendermaBen vorgenom—
men. Nach lockern der Befestligungsschrauben 6 wird der Halter 5
&80 lange relativ zur (eiterplatte 1 verschoben, bis die Span—
nungen TA und T8 ein relatives Maximum errelcht haben, wird
dabel TA oder T8 griifer als + 3 V, so Ist mit RM 5 der Oloden—
strom so lange zu verringern bis TA und T8 S + 3V betragen

und dag relative maximum von TA und TB erneut einzustellen.
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Mefschaltung 1

- TC
St10/42>— C
TA
/A3 ) <
/46 > ¢
ifm [Inz [}#n3
/81 ¢ SN
.+ Y
‘ 1 :

/A5,85 > : : : — ovr

JA1 — 5P

/84

J
TP11 1 1

[A6 > 4 51 J“ \sz

a1 yIP21 Juz 2

/ag 1P 53:3 3, 4 +

TPyt ™M T regelbare
[A13 > ~ J gtro;ggc‘la
12 ve o 550m
jato yIP12 s .
p . TP22 Elnstellwert:
500mAL50mA

/A12 )_T_Pif__._.__..

/A9 )_Ifﬂg_______

Rmi1y RM2; RM3 Schichtwiderstand 680 Ohm 5% 250.3171 TGL 8728
My Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 250.412 TGL 8728
RS Schichtwiderstand 250 0Dhm 1-32-8-766 TGL 200-8491

Bel der Einstellung werdern folgende auf f’?asse g‘/i 10//15 85)
bezogenen Betrlebsspannungen verwendet: 5 P =g, v/
SN:=5VZ0, V.

0ie Spannungen TA; T8y TC werden mit einem Zwelstrahloszillo-
graphen bzw. O0lgitalvolimeter gegen Masse ‘gemessen.

In dieser Lage Ist der Halter an der Lelterplatie festzu—
schrauben.

AnschlieBend wird die Befestigurigsschraube 8 gelockert und
die Buchse 3 mit der Lumineszenzdiode so lange gedreht, bis
die Spannungen TA und T8 ungefdhr gleich grof und mbglichst
positiv sind. 50



Ole Spannung TC sall im Bereich von +1,2 ... +3,5 v llegen.
In dleser Lage wird die Lumineszenzdliode festgeschraubt.
Ole Spannung TA wird nun mit dem Oigitalvoltmeter gemessen,
und der Dlodenstram mit RM5 so elngestellt, daB TA = +3,5V
+0,2v betrdgt. Jer elngestellte Dioderistrom muB T B 25 mA
betragen. LED
AnschlleBend wird mit R3 und R5 auf der Leiterplatte Tg = TA
und TC = + 2V + 0,2 V elngestellt.

Nach erfolgter Einstellung sind die Befestigungsschrauber.
mit lLack zu slchern.

2.4.2.2, Statische Einstellung des Abtastkopfes zum
UT=Schrittmotor

O1e Einstellung erfolgt am montierten Oberwagen aber abge-
schraubten Oruckmagnet, Abdeckblech 05-250-1309-5 und abge-
klapptem Schieber.

Vor Beglnn der Einstellung wird nachgepriift, daf das Taktrad
bel Drehung des Rotors nicht an den Blendenblechen schleift
und TA und T8 glelch grofe Maxima (+3,5v+0,2v) und Minima
(~4,5.44=5V) haben. Dle Finstellung erfolgt mit MeBschaltung
bel dem unter 2.4.2.1. ermittelten Lumineszenzdiodenstrom
und den dort genannten Betriebsspannungen.

Zuerst wlrd der Schwenkarm 4 bls an den Anschlag in Richtung
Rotorachse elngeschwenkt und in dieser Lage Ffixlert. Dann
wird das Signal TC gemessen und durch Drehen des Rotors die
Markenstellung (TC~0 V) gesucht. Dabel wird in Schalterstel—
lung 3 und eingeschalteter Stramquelle die Wicklung W3 mit
Strom beaufschlagt. Die Stromquelle i1st auf einen Strom I =
500 mA + 50 mA elngestellt. '

Nach lockern der 3 Befestigungsschrauben wird die Stell—
schelbe so lange gedreht, bis TC = 0 .., +50 mVy betrsgt.
AnschlleBend wird die Spannung T8 gemessen und die Lage der
Stellschelbe so korrigiert, daB T8 den positiven Maximalwert
errelcht, und sich beim Umschalten von 81 in Stellung 1 der
Minimalwert von T8 einstellt. fjann wird TA gemessen und bel
elngeschalteter Wicklung 3 durch leichte Lagekorrektur der
Stellscheibe TA In der Parkenstellung auf so einen Wert
TAMARKE = TA pingestellt, dasf sich nach Umschalten von 51

In Stellung 1 der Wert TA nicht mehr dndert. TA muf -0,5

ees 1,5 V¥ betragen. AnschlieBend werden bei Schalterstel-
lung 1 und 3 die TA~Werte an verschiedenen, (iber den ganzen
Umfang verteilten Raststellungen pemessen und dle Raststel—
lungen mit den griften Abweichungen zu TA gesucht. An diesen
Raststellungen werden durch erneute [agekorrektur der Stell-
schelbe die Abweichungen zu TA so klein wie méiglich gemacht.
Dabel 1st nachzupriifen, daf die Bedingungen TAHARKE = =, 5

ses =1,5 Vv (bei Sy in Stellung 3) und fir die der Markenstel-
lung benachbarten' TA-tlerte (5, in Stellung 1)

TAmanke * . = TAmarke * 0,5 y noch erfillt sind.
Einstellbedingungen fiir A-Signal;
TAHARKE = ~0,5.,.-1,5V

TAmarke £ 1= Tpapue £ 5V



Auf allen anderen Rasistellungen bei 51 in Stellung 1, 3
soll TANTA gelten:
Max, zuldssige Grenzwerte: TA =0 ... =2V

AnschlleBend werden bel Schalterstellung 2; 4 die Elnstell~
bedingungen fir das B-Slgnal Uberpriift.
Auf allen Raststellungen bei 5, in stellung 2; & soll )

TBwTA gelten
Max. zuldssige Grenzwerte: TB = Jesee + 2V

Wird die Bedlngung fiir das B-5lgnal nicht gehalten, so ist
elne Korrektur des Schwenkarmes 4 nech oben vorzunehmen und
bel einem wenig verdnderten TA-wert die EFinstellung des A-
und B-Signals mit Hilfe des Stellringes erneut durchzufithren,
bis die genannten Elnstellbedingungen erfillt sind.
AnschlleBend ist TC auf folgende Kriterlen nachzuprifen:

TC hat bel Schalterstellung 3 auf genau elner Raststellung
einen Wert Tn = 0 «oe +50 mV. Bel den zu dieser Raststellung
benachbarten Raststellungen (bel Schalterstellung 1 zu er-
reichen) und auf allen anderen Raststellungen bel Schalter—
stellung 1; 3 stellt slch ein konstanter tert

= 21A0,2 V ein. (TC wird nicht moduliert)

T
Nach erfolgter Elnstellung sind die Befestlgungsschrauben fir

Schwenkarm und Stellweite festzuziehen und mit Lack zu
sichern. Dle Abdeckplatte 1st an den Stehbolzen zu befestigen.

2.5« Druckmagnet

Der ODruckmegnet ist auf einen Freihub des Oruckhammers von
3,85 £ 0,05 mm elnzustellen. Der Oruckhammer mufl mit Hilfe
des Filhrungsstickes senkrecht zu den Aufnahmefldchen ein-
gestellt werden.

Der pruckmagrnet mit selner Halterung ist beim Aufsetzen aur
den UT-5M sclange zu verdrehen, daf die Oruckhammermitte
mit der Bezugsspelchenmitte fluchtet. Die Melsterschelbe
wird dabel unter gleichen Bedingungen wie in Pkt. 2.4.7. '
{ber den UT-SM positioniert. AnschlieBend 1st eln axialer
Abstand von 0,7 + 0,7 mm-zwlschen Oruckhammer und Typen—
scheibe (Melsterscheibe) elnzustellen.

3. Formulartechnik
3.17. Zuardnung Druckwalze-fruckwagen

Oie £lnstellung der Druckwalze mufl nach der Einstellung des
Druckmagneten Punkt 2.5 erfolgen. Ole Grundstellung der

Druckwalze 1st auf ein maB‘Q,B_O 4 mm von der Hammerfl&che
des Magneten einzustellen und ~° ' mittels Schraube am Hand-
rad zu fixieren. :

3.2, Paplerendemeldung

Der Paplerabtasthebel ist mit Hilfe der tangllOcher des
Schaltgestinges so einzustellen, daf der Schaltwinkel den
Mikrotaster der Paplerendemeldung geschlossen hat, wenn die
Vorratsrolle (80 mm Durchmesser) bls auf elnen Ourchmesser
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van 19 L 1 nm ung dle vorratsrolle (115 mm Ourchmesser)
bis auf elnen Qurchmesser von 25 + 1 mm abgewickelt lst.

4. Druckwegensteuerung

Oer komplex ODruckwagensteuverung umfaft insbesondere die
Motortaktierung und die analoge/digitale Motorsteuerung
aurf der Steckeinheit 20-251-6007-0.

4.1. Gleichspannungspegel der Signale DWA, OWB
Die Glelchspannungspegel der Signale sind mittels der

Einstellregler R 11 DwA und R 12 OWB* so einzustellen, daf

die zugehdrigen logischen Signale A und B auf der Steck—-
elnhelt 20-251-6007-0 folgende Bedingungen geniigen:

wa [ 1 ] t1 ]
T tv
e — et
TJ 1 | [ |
radd =o,5108 3]
tve 0,5xt1  25% . 14

ple Toleranz der Phasenverschiebung (tv) zwlschen den Sig-

nalen WA und LB gllt fiir beide Orefirichtungen des Takt-
rades. Bel {lberschreltung der zuldsslgen Toleranz der

Phasenverschiebung (tv) 1st eine Korrektur durch Ausnutzung
daer maximal zul¥ssigen Toleranz des Tastverhdlinisses vor-

zunehmen.
fMleBbedingungen: Konstante Retatipn des Takirades

(n » 600 min"1)

Drehrichtung: belde
MeBmitiel; Zwelstrahloszlllograph

Nach erfolgter £instellung sind die Einstellregler R11
und R12% stoffschlissig gegen Verdrehung zu sichern.

*auf der Taktierungslelterplatte 12-250-3030~1

4.2. Justage der Abtastleiterplatte zum Schrittmotor
ple Justage der Schrittmotortaktierung zur Orehmoment-

prehwinkel=-kennlinie des Schrittmotors unterteilt sich in

eine Vor- und Feinjustage.

4,2.1. Vorjustage

pie 3 Befestigungsschrauben zur Befestigung der Tektlerungs-—
leliterplatte am Schrittmotor sind so zu l¥sen, da# slch die
Leiterplatte auf dem Motorbund drehen 1&G6t. In dle Wilcklung &
des Schrittmotors (Anschlisse O 21 - O 42 ist eln Strom

von 1,2 * 0,2 4 elnzuspelsen.
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Ole Leiterplatte lst auf dem Motorbund In die Stellung zu
drehen, dafi das Signal OWB das negative Maximum annimmt. In
dieser Stellung i1st der flotor Uber die Motortaktierung prin-
zipiell betriebsfdhig.

4.2.2, Feinjustage

Der Motor muB Schrittwelten von mindestens 600/60 Zoll in
Verbindung mit der gerdtelnternen Ansteuerelektronik ab—
wechselnd in beiden Richtungen ausfiihren.

Qurch geringfigiges Verdrehen der Taktlerungsleiterplatte
aur dem flotorbund ist die Einstellung zu suchen, daf die
Zeiten zwischen Vor- und Riicklauf be? gleichen Schrittweiten
nicht mehr als 5 % vonelnander abwelchen. ’

4.3. Einstellung der Regelverstdrkung zur Stromgegensteuerung

Der Elnstellregler R 75 1st In Rechtsanschlag (max. Wider—
standswert)zu bringen. :

Jer Oruckwagen lst mehrmals In beliebiger Richitung zu tabu—
lleren, bls nach Erreichen der neuen Wagenposltion der fruck-
wagen nicht zur eindeutligen Ruhe kommt und in der Zlelposi-
tion bel deutlicher Ger8uschbildung um die Sollposition
schwingt. Ourch Linksdrehung des R 75 (Verrlingerung des Wider—
standswertes) lst die Regelverstdrkung sowelt sbzusenken, bis
die Schwingung abreifit.

Nach Ermittlung der Stellung des R 75, bel der die Schwingung
-abreifit, ist durch weiteres [1lnksdrehen des R 75 um ca. 150
Umdrehung ein hinrelchend sicherer Abstand zum Schwingein-
satz der Gegensteuerregelschlelfe einzustellen.

Die Finstellungen zur Druckwagensteuerung sind gerdtespe~
zifisch und miissen belm Wechsel der Steckeinhelten 20-251-
£007-0 oder 12-250-3030-1 oder sonstigen Eingriffen in die
Motortaktlerung oder deren Justage wiederholt werden.

5. £instellung der Steckelnheiten

Oie Steckeinheiten sind berelts einzeln als Baugruppe ein-
gestellt, daher brauchen, aufBer bel der Steckeinhelt 6003,
nur wenige Werte 1ln verbindung mit der Maschine elngestellt
werden.

Nur Im Fehlerfalle oder nach Reparaturen lst eine Neueln-
stellung erforderlich.

5.1. Finstellung der Steckelnheit Druckwagensteuerung

ple Steckeinhelt kann nach der Elnstellvorschrift
73-251-6007-2 eingestellt werden.

5.2. Einstellung der Steckeinhelt Farbbandantrieb, Oruck-
verstidrker und KL

Die Steckelnheit kann nach der Einstellvorschrift 73-251-
60064 elngestellt werden. Dle voreingestellten Uy-Zeliten
nach Punkt 2 der Finstellvorschrift sind In Verbindung mit
dem Oruckmagnet der Maschine auf die angegebenen lerte ein-
zustellen.
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5.3. Einstellung der Steckeinhelt FPaplervorschubsteuerung und
Rotdruck :

Dle Steckelnhelt kann nach der Einstellvorschrift 73~251-6005-6
elngestellt werden.
Gerdtespezifisch erfolgt die Einstellung der Ansteuerzeit des
Rotdruckmagneten ohne FB—Kassette. Mit R74 wird eine Ansteu—
erzeit ermittelt, bel der bel minimalen Haltestrom (R67)
regelmidfiges Anheben einsetzt. Zu dieser UV-Zelt werden 0,8 ms
addiert und mit R74 eingestellt. Oanach ist der Haltestrca
auf den Solluwert von 250 + 10 mA einzustellen.

5

5.4. Einstellung der Steckelnkelt Typentréger—éteuerung

S5.4.1. Allgemeines

Die EFinstellung der Steckeinhelt (6003) erfolgt im Gerdt.
Dazu ist die Leiterplatte (iber einen Adapter zu stecken, wel-
cher flefanschilisse an die Punkte B21 (TA), B22 (TB), &43
(/XTEG) und A40 (MP6) besitzt. Dle Signale TA und 78 werden
oszlllografiert, wobe! das Signal /XTFG6 zur Triggierung dient,
Angesteuert wird die Typentrdgersteuerung entweder iiber ein
spezielles Einstellprogramm mit dem Ansteuergerdt n"lester
11527 oder eine Ansteuerkarte anstelle der Steckelnhelt 6001,
welche wiederholte Positionierungen mit elnstellbarer Schritt-—
welte In beiden Orehrichtungen des Motors und alternierend
erméiglichen.

5.4.2. Einstellung des Leuchtdiodenstromes

8el bellebiger Positionierung ist mit dem Ei stellregler

R 62 das Maximum des Signales TA auf 3,8 Vv £ 5 g langsam
elnzustellen. Das TB-S5ignal mufB mit dem Maximum Im gleichen
Bereich llegen. Im positiven Maximpum darf noch kelne Begren—
zung auftreten. '

5.4.3. Abgleichen des Ausschwingvarganges

Oer Oszillograf wird mit der "L-H"-Flanke des Signales [XTFG
getriggert. Fs werden zwel Ausschwingverginge abgebildet.

5.4,3.1. Schrittweite 2 alternierend

In Abhdngigkeit von der Haltewicklung (1 oder 3) und der
Positionierrichtung ergibt sich eine Kombination der im
Bild 1 dargestellten Signalverliufe.

{z.8. durchgezagene Linien filr Haltewicklung 3 und Drehung
zuerst in Uhrzeigerrichtung) .

Der Finstellregler R 76 wird so abgeglichen, daf die abge-—
bildete Spannung des Signales TA in minimaler Zeit den
Gleichstromwert der Halteposition erreicht, d.h. sich der
Form der Kurven in Bild 1 n3hert. (0ile Gleichstromwerte

Y1 und Y2 sind abtast- und stellungsabhingig. Sie liegen
zwischen OV und =2v)}.

OJanach Ist eine Positionierrichtung einzuschalten, die Ein-
stellung iiber den gesamten Umfang des Typenrades in beiden
Richtungen nach B8ild 2 zu Uberpriifen und gegebenenfalls zu
korrigleren.

- 65 ~



Dabei soll der Typenradmotor bel einer Prifung auf der .

wicklung 1 (gestricheite Linie des TB-Signales) und danach
iuftder Wicklung 3 (durchgezogene Linie des T8 Signales)
alten.

5.4.3.2. Schrittweite 3 glternierend

(0le durchgezogenen Linlen in Bild 3 und & entsprechen dem
Verlauf, wenn nach der Haltewicklung 3 entgegen dem Uhr-
zeigersinn weiterpositioniert wird.?

Der Elnstellregler R 82 l1st wie unter Funkt 5.4.3.1. ent—
sprechend nach Bild 3 und & abzugleichen.

5.4.3.3., Schrittweite &4

Die Einstellung der Regler R 76 und R 82 ist bel Positiaonie-
rungen in beiden Richtungen lber den gesamten Umfang der
Typenscheibe nach Bild 5 zu kontrollleren und gegebenenfalls
zu korrigieren. (0ie Zuordnung der Signalverliufe entspricht
der im 8ild 2). Es ist darauf zu achten, dal der Typenrad-—
motor einmal auf Wicklung 1 haltend und danech auf der Wilck-
lung 3 haltend kontrolliiert wird. '

. 5.4,3.4. Schrittweite 7 alternierend

Der Einstellregler R 86 ist wie unter Punkt 5.4.3.2. nach
Bild & abzugleichen.

5.4,3.5, Schrittweite 8

Die Einstellung des Reglers R 86 ist nach Punkt 5.4.3.3.
zu kontrollieren und gegebenenfalls zu korrlgieren.

5.4,3.6. Die Triggerung des Oszillografen ist auf die "H-L"-
Flanke des Signals /[XTFG vorzunehmen und das A-Signal gemein-
sam mit der HUllkurve der VCO-Steuerspannung (A 40, MP8) zu
oszillographieren.

Bel Schrittweite 48 wird der Regler R 87 so eingestellt, daf
dile Positionlerdauver in beiden Richtungen 50 bls 60 ms
(Grenzweite: 45 bis 65 ms) betrdgt. Anhand der.Treppenspan-
nung (UMPﬁ) 138t sich erkennen, ob die einzelnen Regler prin-
zipiell richtlg eingestellt sind. Fallende Treppentelle,
wie gestrichelt in Abb. 7 dargestellt, dirfen nicht auftreten.
pie Ffilr ein minimales Ausschwlngen erforderliche Treppen—
stellheit lst motorabhingig und wird auf den optimalen Uert
abgeglichen. Falls erforderlich sind die Regler bei Schriti-
welte 48 nochmals zu korrigleren.
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Finstellikriterlen:

a} Schrittweiten mit elner Positionilerdauer t L 20 ms
(tp siehe Bild 8)

Zur Zeit ty.py = 25 me (siehe Bild 6) wird Fa im Verglelich
zum Ruhewert von Ta zur Zelt tnemﬂo me gemessen.

b) Schrittwelten mit einer Positlonierdeuer t 2 20 ms
Zur Zelt tgog, = 6 ms (eiehe Bild 7) wird TA im Verglelch
zum Ruhewert von TA zur Zelt t 282 +10 ms gemessen. Ole
Abwelchung o TA soll bel allen Posi tlonierweiten, in belden
Richtungen und an verschiedanen Haltepos!tionena TA 20,5V
betragen, wobel elnzelne Ausrutscher beia 7A S 1,5 v u-
ldssig sind.
o TA 18t bel Schrittwelte 2, 3; 5; 8; 16; 17; 27; 32; &47;
48 nachzuprifen.



6. Elnstellung des Netziellee

6.1, Allgemelnes
Alle Spannungen beziehen sich suf den zentralen Nullpunkt der

Rickverdrahtungslelterplatte.

Aug diesem Grund muB sich das Bezugspotential filr dle
Messung der einzustellenden Spannungswerte auf die Riick=
verdrahtungsplatte beziehen.

6.2 Einstellung der Spannungsuerté

Bel der FEinstellung der eilnzelnen épannungen mufl folgende
Relhenfolge elngehalten werder:

12p, 58, 5N, 36 P.

Alle wesentlichen Gréfen sind in der nachfolgenden Tabelle
zugammengefaBt. Als Bezugspotential wird die OVLO geulihlt:

8u 7; A 30/31; 8 30/31

Spannungs—| Nenn- zul, Regler/ |MefBpunkt
nahme spannung | £instell- STE
toleranz
5P + 5,0V + 0,1 v R 217 | 5TE 5355 | Bu7; Abbf&s
- Bab fus

12 P + 12,0 V |+ 0,25v R133 STE 5350 |Bu7:46; BE
5N - 5,0v]|-0,1Vv R226 | STE 5355 | But: A8

36 P + 36,0 V|- 0,5V R 35 STE 5450} Bu7: A;;g;

8

Achtung!

Bel Wartungsarbeiten ist bel den gedffneten und unter
Spannung stehenden Netzteilen besondere Vorsicht geboten.
Es treten neben der Netzspannung 220 Veo und der glelch-
gerichteten Netzspannung 340 V- noch Impulsspannung von
max. 850 V auf. :
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finstellvorschrift 73-251-6007-~2

73=-251-6006-4
73-251-6005-6

Zu Pkt. 5.1. filr Steckelnheit 20-251-6007-0°

1. Allgemeings

Die Einstellvorschrift bezieht slch auf den Betrieb der
Steckelnheit 20-251-8007-0 bei den angegebenen Betriebs—
spannungstoleranzen sowle der entsprechenden Beschaltung.

Oie Einstellung kann in Verbindung mit der Prifung der Steck—
einhelt erfolgen.

Die Umgebungstemperatur soll bel der Prifung (22%5)°C betra-
gen. Burch elne entsprechende Lagerung der Steckeinheit von
mindestens 2 Std. vor dem Elnsteilen im angegebenen Temperatur-
bereich ist gewdhrleistet, daf sich die Steckeinhelt der Um-
gebungstemperatur angepaBt hat.

2. Betriebsspannungen

Zum Einstellen werden an die Steckelnhelt folgende Betriebs-
spannungen angelegt.

Spannung Strombedarf AnschluBkontaktie
5pm4+5VEs50 0,3 A A, B 4u, 45
12Nw-12yts5g a,06 A 4,8 7
122p=4+ 12visy 0,6 A A,B 5; A,B 6
36 P=4+ 35 VEsg 1,2 A A,8 1,2

VLD = 0 V - A,8 30,31

OVLE = O V - A,B 19,20

-Die Spannung 12 P lst an alle angegebenen AnschluBkontakte
anzuschlieBen.

fie Bezugspotentiale OVLO und OVLE sind auf der Lelterplatte
gebrickt,

D1le Betrlebsspannungen sind gleichzelitig oder in angegebener
Relhenfolge zu und gleichzelitig oder in umgekehrter Reihen—
folge abzuschalten.

Bei allen Elnstellvorg8ngen missen alle Betriebsspannungen
anliegen. .o

3. Elngtellvorginge
3.1. Einstellung der flultivibratorfregquenz :

fiit dem Einstellregler R 83 ist die fultivibratorfrequenz
s¢ elnzustellen, daf slcg eine untersetzte Multivibrator—
freguenz (UAVT) von (20 L 0,5) kHz ergibt.
MeBpunkt: Kontakt B 25
Bemerkung: Vor dem Pefvorgang lst durch eine M/L-Flanke
des Slgnales [XWFG (Kontakt B 43) zu garantieren,
. daf der Multivibrator angeschwungen ist.
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3.2. Elnstellung der Motorstrime

Zur Einstellung der Maximalstrime in den Motorwicklungen ist
dle Beschaltung der Steckeinheit mit einer Lastnachbildung
erforderlich. H

A
y 521
WARYK 827
JuBnyx
826
§ /HTSF
L 824
' JxLrFe
843 .
i
1 R1=47 Ohm 10% 22,1032
R2=0,9 Ohm 10%

L =186mH '
v = Sy 335/0,5k .

Belm Stecken/Ziehen der Steckeinheit ist 52 stets in Stellung 1
zu bringen (nahezu stromloser Zustanqj

Bel Schalterstellung § 1 : Stellung 1
52 : Stellung 2

ist mit R 46 ein Strom durch die Nachbildung von (2,7£0,1) A
einzustellen. ‘

Bel Schalterstellung 5 1: Stellung 2
: & 2: Stellung 2

ist pit R 40 eln Strom durch die Lastnachblldung von
- {2,720, 1)A einzustellean.
Zur Einstellung des Laufstromes ist es erforderiich, den Mef-
punkt MPS mit DV zu verbinden (KurzschluBklemme zwlschen L—
‘und B-Selte der Leilterplatte an der Stelle des MP5).

Aus thermischen Grilnden soll der Finstellvorgang je Schalter—
stellung nicht l&nger als 30 s betragen/

3.3. Einstellung der Offsetspannung fir den Breméverstérker
Beschaltung:

DA UR/B ‘

321 AL2
20-251-6007-0
47n ua
R1Z 100kOhmfV)
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Oer Einstellregler R 75 ist in fiittelstellung zu bringen.
Uanach ist der Einstellregler R 80 so elnzustellen, daB
slch eine Ausgangsspannunglua,< 0,5 V ergibt.

4. Sch rkungen

Nach dem Elnstellen sind dle Einstellregler R 40, R 46, R 80
und R 83 stoffschliisslg gegen Verdrehung zu sichern.

2u_5.2. Steckeinhelt 20-251-6006—2

7. finstellung der Pultivibratorfunktion i

a) Elnstellung der Anlsuffreguenz (TA = Periodendauer)
Ansteuerbedingung: [XPFBFRH (B40) = H {Grundzustand)
MeBpunkt: MVT (A39) ’
Einstellwert: T, = 2,0 ws X 1% Regler: R 77

b) Einstellung der Betriebsfreguenz (TB = Pericdendauer)
Ansteverbedingung: [XPFBFRH = L
meBpunkt: AVT (A39)
Einstellwert: Tg = 1,0 ms t 19 Regler: R 80

¢) Einstellung der Freguenzhochlauf- und Frequenzabsenkzelt
Ansteuverbedingung: [XPFBFRH ist mit M2 (A41) zu bricken
Elnstellung mit Oszi
Mefsignal: U, (835) fur Elnstellung mit Oszi

Einstellwert: Ty = 3,5 s toyg Regler: 84

A Tap™ T4 ms tog Regler: 85

Uy = S5V L 5%
A N2 \ Uy = (Uysty) J2
Ys T Y Uy = 1,85V...2,3V
v [0 ‘ HH -t
T
—t by L g
Ab
2. Eingtellung d e 1 .r {7} i

Jer max. Magnetstrom betrfgt (7,0 - 0,2)A

Die UV-Zelt tmin 1st nach: dem Qruckbild mit R 60 so einzustel-
len, dafl tmin in dem Bereich (1,6 — 1,95)ms liegt, wobel ein
schwacher noch lesbarer Abdruck entsteht. Danach wird tmax

mit Regler R76 Uberprilft. Ole UV=-Zelt darf bsl tmax. (max.
Oruckenergie + Type aus Druckenerglestufe &) den Wert 2,45 ms
nicht Uberschreiten, tmax. i1st mit Regler R76 einzustellen.

Ole Einstellung und fMlessung der UV-Zeit erfolgt en OI (A36).
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I TR T 1) teckeinhelt 20-251-6005-4

1. Eiﬂ£LELlHﬂQ_dE!LlﬁLLil!lﬂEﬂiﬂEI!ﬂKﬁlﬂﬂ

a) Eingtellung der Anlauffreqguenz (TA = peripdendauer)
Ansteuerbedingung: [XPFBFRH = H {Grundzustand)
MeBpunkt: GMVT (A 39)
Elnstellwert: T, = 2,3 ms * 19 Regler: R 81 47 K

b) Einstellung der Betriebsfrequenz (TB a periodendauer)
Ansteuerbedingung: [XPFBFRH = L (840)
meBpunkt: QYT (A 39)
Einstelluert: Ty = 1,2 me t 1 9 Regler: R 84

c) Elnstellung der Frequenzhochlsuf— und Freguenzabsenkzelt
Ansteuerbedingung: [XPFBFRH (B40) ist mit Priiftaki Tp
(siehe Pkt. 2.) zu bricken
-~ Einstellung mit Oszl
meBsignal: UC (B35) fir Einstellung mit Oszi
Einstellwert: t, = 5,5 ms L 109 Regler: R 91

uc tyy= 1,2 ms * 10 % Regler: R 9%
&4

U, ) Uya sy 159

Us . 7~ Uaaqut +Y2) /2

f Uza 1,45...2,3V

e

—-ntH Lo-—-- j— tAb Frequenzabsenkzelt
Freguenzhochlaufzeit

2. Elpstellung der uv-Zeit fir Ea;ggandgongngmschgltgng
Ansteuerbedingung: Priftakt Tp an /FBROT (8 38) fp 20 Hz

bzw. Nutzung eines Ansteuerprogramns im
Gerdt :

MeBsignal: [FBUBER (837) t,=10mst 5% Reglers R 74

Ansteuersignal: ' '
/FBROT ' 1 {Tp)
1 —{t

Im Gerdt gilt die Cesamtelnstellvorschrift 73-251-0000-i
- 74 - ’

meBsignal: [FBUBER —ejt




:

!

3. Elnsteliung des ﬂaltggtgamgg des Ffarbzonenumschal tmagneten

Ansteuerbedingung: Der Eingang 8 38 (/FBROT) 1st auf L-Poten—

Mefisignal:

tial zu legen. Zwischen die Ausgdnge B 16

(Fzu1) und B17 (FZu2) 1st ein EFrsatz-

widerstand R. = 14 ohm X 2 9. L, = 50 pH
E RE .

t 30 % in Relhe mit einem Vielfachmesser
{mefbereich 1 A) zu schalten (R; < 1 Ohm)
Mit Regler R 67 ist der Haltestrom suf eln

Wert von I, = 250 mA ha 7? mA elnzustellen.

Haltestrom des Magneten
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robotfron

Wartungs- 021511/502%2
vorschrift

74 — 251 — 0000 - O

fur

Seriendrucker
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7. Zweck und Geltungsbereich der Wartung

tartungsarbeiten werden vaorbeugend zur Aufrechterhaltung der
mechanischen und elektrischen Funktionen des Gerdtes durch-
gefiihrt.

Oie wWartung erfolgt in dem im Wartungsplan angegebenen
Schichtturnus. Dabel wird davon ausgegangen, dafi pro Schicht
(8 h}) ca. 170.000 Zeichen gedruckt werden. Bel héherer oder
geringerer Auslastung sind die wartungsabsténde entspreci end
zu verdndern.

2. Unterlagen

Bedienungsanlel tung 89=-251-0000~6
Funktionsbeschreibung 72~251+-0000=5
Einstellvorschrift 73~251-0000-4

3. Empfohlene Mef- unc H1lfsmittol

blverse mechanikerwerkzeuge

Reinlgungsgerdt

federwaage 0 ... 10 kp (= 0 ... 98 §)
Vielfachmesser k1. 1.5

Zwelstrahloszillograph :
Vorrichtung zur Uberpriifung der Sellspannung
Exzenterschlissel zur ginstellung der Taktlerung

4. Schmier— und Relnigungsmitiel

— Schmierfil RL 20 TGL 29206 (1.)
- Spiritus (2.)

5. Erl¥uterungen zu den iartungsarbeiten

Bei Reinigungsarbeiten und bei der Wartung der mechanlschen
Baugruppen 1st der Orucker grundsdtzlich vom Netzanschluf
zu trennen. :
wartungsarbeiten bel eingeschaltetem Netzschalter sind nur
von ausgebi ldetem Wartungspersonal vorzunebmen .

Achtung!
Steckelnhelten und Stecker dilrfen nur bel -abgeschaltetem
Gerdt gezogen ader gesteckt werden. Bel Arbelten an der
Steuer— und Lelstungselektronik diirfen Metallarmbidnder, Uhren
und Ringe wegen KurzschluBigefahr an den #lelnspannungen der
Verdrahtungseinheliten nicht getragen werden.

5.1. Allgemeine Reinigung

Nach jeweils 3 Schichten lst elne allgemelne Reinigung des
Jruckers vorzunehmen, wobel folgende Punkte besonders zu
beriicksichtigen sind: :

- Entfernen des Paplerstaubes; . ‘
= Fihrungsachsen sind mit fusselarmen Tuch Zu sdubern und

leicht zu Hlen.
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5,2. Gestell und FUhrung

pas Splel der Wagenfihrung sowle die Spannung des Zugselles
sind nach Pkt. 2.1, bzw. Pkt. 1.3, der Einstellvorschrirlt
73-251-0000-4 zu kontrollleren und bel Bedarf nachzustellen.

5.3. Druckwagen
5.3.1. Farbbandelnrichtung

Bel Bedarf, spitestens jedach nach 60 Schichten, gind dle
Farbbandgabeln mit elnem in Spiritus getrénkten fusselarmen
Tuch zu sduberrn.

pas flen der Achse am Umschaltmagneten, der Gelenkpunkte des
Gest8nges sowle der senkrechien Fihrung des Umschaltblgels
wird 1t. Wartungsplan durchgefihrt. :

5.3.2., Ur=schrittmotor

ple Achse des UT—-Schritimotors ist nach 60 Schichten lelcht
zu Hlen. -

5.4. Formularverschubeinrichtung
5.4.1. Formularvorschub fir Leporellaopapier

gie Traktoren sind im Rahmen der allgemeinen Relnigung mittels
Pinsel von anhaftendem Paplerstaub zu sdubern. Jlen 1st auf
alle F5lle zu vermelden, um elne geschmutzung der Papier-
bahnen zu verhindern. Ole Lagerstellen der Fixierhebel und -
der Paplerabfihleinrichtung sind lelcht zu Glen. Belm Typ 252

ist die Lagerung des lusen Zahnrades auf der rechten Seite
der vorderen Sechekantachse leicht zu glen.,

5402, Jaurnaltr#gef _ :
pie Lagerung der Schaltwinkel, der Umlenkrollen ynd der Achsen
der Abtesthebel slnd zu séubern und leicht zu dlen.

5.4.3. Kontenelnzug robotron 1161

pie wartung wird entsprechend der gesonderten Wartungsvor—
gchrift 74-561-1100-5 durchgefihrt.

5.5. Taktlerung ow-schrittmotor

pas Tastverhdltnis der Signale WA und U8 ist nach Pkt. 4.
.der Eipstellwarschrift 232251-0000~4 zu Gberprdfen und ggrf..
nachzustellen.

5.6. Typenpositionlerung

Die Arbeltsweise der Tvpenposltionierung ist nach Pkt. 2.4.
der Elnetellvorschrift 73-.251-0000-t zu tberprifen und bel
Bedarf nachzustellen. .

5.7. Oruckmagnet . . .
per Druckmagnet lst auf Verschlelfd zu #iberpriifen und ent
sprechend VerschleiBtelleliste zu behandeln. .

- 78 =




5.8. Netztel]

die spanhungen 5P, 5N, 12pP, 12 Nund 36 P sind zu kon-
trollleren. Bei Bedarf ist nachzustellen. -

Sollwerte: 12 P H 12V+5%
5p 5V¥5%
5N ¢ -5V£54%
3P : -36Vi5%

Ac h tunpo!

Bel Wartungsarbeiten ist bei den gelffneten und untar Span—

nung stehenden Netzitellen besondere Vorsicht geboten.

Es treten neben der Netzspannung 220 V-, und der gleichge-~

. géghtete; Netzspannung 340 V- noch Impulsspannung von max.
vV auf!
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" robotron
1152

0251 7 0252
Aufstellvorsdhrift

65 - 251 - 0001 - 2

fiir

Seriendrucker
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1. Allgemeines :
Dle nachfolgenden Angaben sollen hinwelsend Ffilr die Anschlufi-

bedingungen des Auftischgerdtes robotron 1152 sein und der
Aufstellungsplanung dienen.,

2. . i in R n

2.1. Empfohlene Abstdnde zu anderen GerBten bzw. zur Wand

Der Drucker muf von vorn und hinten zugngig sein. Es wer.'en
folgende Abstdnde zu anderen Gerditen bzw. zur Wand empfohlen.
vorn und hinten 2 1 n

rechts und links 2 0,5 m

2.2. Abmessungen und Masse

Typ 251 Typ 252
Breite 724 wm 922 mm
Hbhe 230 mm - 230 om
Tiefe 457 mmn 457 mm
Masse ’ 58 kg 44 kg

3. Stromyersorgung

Der Orucker robotron 1152 igt fUr £lnphasennetzbetrieb aus-
gelegt. Alle Spannungen, die fir den Betrieb des Oruckers be—
niitigt werdep, werden von einem eingebauten stabllisierten
Stromversorgungsnetzteil gellefert.

SchutzmaBnahme: Schutzklelnspannung

AnschluBwerte: Netzspannung 220 v * ;g& 3 50 Hz £ 1 4z
Lelstungsaufnahme ca. 160 i
Schutzart: Schutzleiter

Der NelzanschluB erfolgt dber den Stecker X512 mittels der
mitgelieferten CEE - NetranschluBfschnur.

SchutzmaBnahme: Schutzklelnspannung

4. Elnsstzbedinoungen

Elnsatzklasse EKL 3 entsprechend TGL 268485
Umgebungstemperatur + 59 bet + 40 %

zulfssiger Temperaturquotient 5 °c/h

relative Luftfeuchte wax., 95 % bel + 30 °c
minimaler Luftdruck 61,327 kPa (460 Torr)
 Staubgehalt (wasserunldslich) % 10 g/nz, 36 d
Luftverunrelnigung ~ Staubgehalt wasserlfglich

big 1 g/w¢ 30 d
- 8045 Nazj(ﬁ.!s 10 %} bis
a,1 mg/w
- HCL bis 0,01 mg/m)
CiLy bls 0,01 my/m
H,5 bis 0,01 mg/m3
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Erschiltterung: max. 0,1 g stochastisch bzuw.
max. 0,2 g stationdr im
Freguenzbereich 10 bis 500 Hz
StéBe bls max. 7,5 gn mit
tmax = 0,2 bic 6 ms oder bis
35 gn mit tmax S 0,2 ms

5. Stérungseinflisse

Um elnen stérungsfreien Betrieb zu gewdhrlelsten, darf der
Drucker nur innerhalb der unter Pkt. & genannten Einsatz-
bedingungen betrleben werden. Zur Vermeldung von elektrischen
Stireinflissen sind R3ume, die unter ElnfluB hoher Stérfeld-
stérken stehen, fUr die Aufstellung des elektronlsch gesteu-—
erten Oruckers ungeeignet. Solche Stérfeldstirken kiénnen auf-
treten durch die Nachbarschaft von gréBeren HF-Generatoren,
grofen Werkzeugmaschinen, medizinischen Gerdten, Fahrstuhl-
_schaltelnrichtungen, Starkstromanlagen und dhnlichem.

Fiir die Funkentstérung der Stromversorgungsanlage gllt TGL
20885, Die Entstérung des Oruckers selbst entsprichi den Be-
dingungen der Deutschen Post. Entstirgrad F 1 nach TGL 20885
und TGL 20886.

&. igern iy tigun

Vor Inbetriebnahme des Oruckers ist es unbedingt erforderlich
Transporthefestigungen zu lisen.

6.1. Nach L8sen von 2 Sechskantschrauben M8 an der Unterselte
kann das Ger&t vom Holzrahmen abgenommen werden.

6.2. Beim Transport lst der Oruckwagen an der linken Orucker—

seitenwand mit 1 Sicherungswinkel 05-250-1060-8 festgestellt.
Diese Befestigung ist an der Seitenwand und. am Oruckwagen zu
lgsen. .

6.3. Die Sicherung des Druckwerkes gegen die Bodenplatte

wird mit Hilfe von Sicherungsbolzen Schieber und Slcherungs-
mutter en der Seltenwand links und rechts vorgenommen.

Durch l18sen und entfernen des Schiebers und der Sicherungs—
muttern ist die Sicherung aufgehoben.

7. Anbringen der Zupehfrbaugruppen

Bei Nachriistung des Oruckers mit einem KE, ist der mechani-
sche Adapter, Zeichn.,-Nr. 12-251-8500-5 oder 12-252-8500-0 so
zu justieren, dafl asin sicherer Kartenlauf gewlhrleistet ist.

8. Inbetriebnahme

ODie Inbetriebnahme hat entsprechend der Bedienungsanleltung
69~-251-0000-6 zu erfolgen.

9. Joterfacegnschlyf

Die Zufilhrung der zum Betrieb des Oruckers notwendigen Io-
gischen Signale und Spannungen erfolgt (ber die lm Orucker
angebrachte Steckerleiste X5 13 entsprechend der vorgesehenen
Schnittstelle. ou




Dle Kopplung des Gerdtes ist nur mit Anlagen zulfsslg, die in
den InterfaceanschluB des Oruckers keine berihrungsgef&hr-
lichen Spannungen Ubertragen kinnen. .

Als Ubertragungskabel sind Rundkabel mit psarig verdrlllien
Leltungen zu verwenden, wobel! jeder Signalleitung elne Masse-
leltung zuzuordnen lst. Das Kabelbiindel muB geschirmt sein.
Der Schirm ist beidseltig mit dem Schutzlelter zu verbinden,
Flachkabel mit abwechselnder Masse~Signalleltung slnd nir

fir gef&Rinterne Verbindungen zuldssig. Die anstevernde Ein-
helt hat eine Bricke zwischen Schutzleiter und loglscher Null
zu realisleren. Weltere Informationen sind der KROS 5013 zu
entnehmen. - ’
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