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1.  Allgemejpe Higwelge

Funktionswichtige Teile oder Baugruppen sind im Text mit ein-
geklammerten Positionsnummern belegt, die unter 8.1. in eiper
Liste zusammengefaBt sind. Die maBgeblichen Zeichnungen, Ab-
bildungen, Schaltbllder oder Tabellen sind Jewells im Text ent-
halten oder als Hinweis auf den Anhang am Anfang eines Jeden
Abschnittes angegeben. :

Brgidnzend zur technischen Beschreibung des Widrmemengenrechners
werden im Abschnitt 7 Hinwelise zu MeBeinrichtungen fiir Wéarme-
menge und Wdrmeleistung gegeben. AuBer den genannten Hinweisen
gind bei der Projektierung, Inbetriebnahme und Wartung die
technischen Besclireibungen der folgenden Gerdte zu beachten:

Woltmanzdhler fiir heifles Wasser
MeBzusatz WL 41

2. Technische Angabep’
2.1, Verwendungszweck

Die Wdrmemengenrechner WR 120-3 oder WR 120-4 gind Bestandteil
einer WarmemengenmeBeinrichtung, die neben dem Wdrmemengen-
rechner einen Woltmanzéhler fir heiBes Wasser und zwel Wlder-
standsthermometer umfaBt, Derartige MeBeinrichtungen werden
sowoh), in Fernwédrmenetzen als auch in der innerbetrieblichen
Warmeversorgung zur Messung des Warmeverbrauchs eingesetzt,
Die Gerdte sind zur Bichung zugelassen und kdnnen nach der
Eichung in einer Priifstelle des ASMW auch im rechtsgeschaft-
lichen Verkehr innerhalb von WidrmemengemmeBeinrichtungen der
Klasse 6 nach ASMW-VM 433 verwendet werden., Die genannte
WarmemengenmeBeinrichtung kann durch den zusétzlichen Einsatz
eines MeBzusatzes WL 41 auch zur Messung der Wirmeleistung ge~
nutzt werden.

2424 Typeniibersicht und Bestellangaben

Der Wdrmemengenrechner wird in zwel Varianten hergestellt:
Wérmemengenrechner WR 120-3, Sach-Nr. 1 332 01:1.,0300
Wérmemengenrechner WR 120-4, Sach-Nr, 1 332 01:1,0400

Fir beide Varlanten gilt die TGL 33257.

Die Variante WR 120-3 wird mit Woltmanzdhlern der Nennwelten
50, 80 und 100 mm, die Variante WR 120-4 mit Woltmanzihlern
der Nennwelte 150 mm kombiniert.

+Begtellbeisplel: .
Widrmemengenrechner WR 120-3, TGL 33257
Lieferant:
VEB Maschinenbauhandel Lelpzig
7010 lLeipzig, PetersstraBe 16,Postfach 680
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Woltmanzdhler fir heiBes Wasser und MeBzusatz WL 41 sind ge=
sondert beim obengenannten VEB Maschinenbauhandel zu bestellen,
Die Bestellbezelchnungen der zuletztgenannten Gerédte sind unter
7¢3¢1. und 7.4.3. angegeben.

2.3 Zubehér

Zu jedem Wirmemengenrechner werden 2 Widerstandsthermometer
Typ 354.2, L = 160 mm mitplomblerbarem Anschlufkopf,2 Kreuz-
lochschrauben M 5x20 und eine technische Beschreibung mitge-
liefert. Durch die Verwendung der EKreuzlochschrauben kann der
Deckel der zum AnschluB der Woltmanzdhler erforderlichen Ab-
zweigdosen in eichpflichtigen MeBeinrichtungen plombiert
werden. ’

2ol Lieferumfapg

Leitungsmaterial, Befestigungsmaterial,Abzweigdosen, Anzeige-
ingtrumente oder Schrelber fir dem Ausgangsstrom, Schaltver-
stidrker und elektromechanische Impulszdhler fiir die Fernzdhlung
de; Warmemenge gehOren nicht zum Lieferprogramm und zum Liefer-
unfang.

2.5. Aufbau und Wirkungswelse

2.5.1. Aufbau
Bild 9 Bild 10

Die Wirmemengenrechner WR 120-3 und WR 120-4 (1000) sind gleich-
artig aufgebaut. Sie bestehen aus einem Duroplastgehduse (1001)
und einem daran befestigten Klemmenkasten (1002) aus Aluminium-
guB, dessen Deckel (1003) plombiert werden kann. Am Deckel des
Duroplastgehiuses sind ein 6-stelliges Rollenzdhlwerk (1004)
als Anzeige fiir die Wirmemenge (in Gigajoule) und eine rot
leuchtende Lichtemitterdiode (1005) zur Anzeige des Durchflus-—
ges im Woltmanzédhler von innen befestigt.

Auf dle Vorderseite des Gehdusedeckels ist eine lackierte
Blende (1006) aufgenietet, welche den zur Kennzeichnung der
Varianten notwendigen Aufdruck trégt.

Die kleinste ablesbare Einheit fiir die Warmemenge ist bel der
Variante WR 120-3 0,1 GJ, bei der Variante WR 120-4 1 GJ.

An der Riickseite der Gehduseanordnung sind 2 Befestigungs-
schienen mi% je 2 Bohrungen fiir die Befestlgung des Gerdtes an-
geschraubt.

Zur BEinfihrung der Leitungen in das Gerit sind am Klemmenkasten
5 Stopfbuchsverschraubungen vorhanden.

Der elektronische Teil des Gerdtes ist auf 4 Leiterplatten
untergebracht, die auf dem Boden (1007) des Duroplastgehduses
befestigt sind.

Der Klemmenkasten enthilt 2 Klemmenleisten (1008) mit je 10
Klemmen, die Netzsicherung (1009), den Netztransformator (1010)
und einen Schichtdrehwiderstand mit Schlitzachse (1011), die
durch eine plombierbare Schutzkappe gegen ungewollte Ver-
stellung gesichert ist. Der Schichtdrehwiderstand dient zur
Justierung des Widrmemengenrechners. Der Gehidusedeckel und die
Schutzkappe sind im Auslieferungszustand des Gerdtes plombiert,
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2¢5.2. Wirkungeweise

Die Wirkungsweise wird unter Bezugnaehme auf das Wirkschema
(Bild 1) und den Stromlaufplan erldutert.

In einem Warmetrdgerkreislauf flieBt der Warmetrdger Wasser
durch die Vorlaufleitung in den Wérmeaustauscher (2000) und

von dort durch die Riicklaufleltung und einen Woltmanz&hler
(3000), der als MeBfiihler fiir das Wasservolumen dient, zum Fern-
warmeerzeuger, zurick. Die Vorlauftemperaturen-}v und Ricklauf-
temperaturen werden mit je eipem Widerstandsthermometer
(4000), (5000) gemessen. Im Wdrmemengenrechner erfolgt die
rechnerische Verkniipfung der MeSwerte fiir die Temperaturen

S ,% und das Volumen V zum MeBwert fiir dle Wdarmemenge Q nach
er gziehung:

Q= kge Vool yg =20q) + Kpe Vo Gy =dgpdee s by VoG viy)

Q=ky VyaU,+ kK Vpad, ¢ wue iy Voad

Der Faktor k_ (Wiarmekoeffizient) ist keine Konstante. Er hingt,
bedingt durch eine im Gerdt enthaltene Korrektionsschaltung,
von § , ¥y undaiiab,

Der Rechenvorgang erfolgt nicht kontinuierlich, sondern kurz-
zeitig nur dann, wenn vom Kontaktgeber KG 2 des Woltmanzéhlers
ein Impuls ausgeldst wird, der einer bestimmten Volumeneinheit
V,» beispielsweise 1 m3, entspricht.

Die Widerstandsthermometer (4000), (5000) werden durch eine
Eonstantstromquelle (1012) gespeist, Die Spannungen an den
Widerstandsthermometern werden durch eine differenzbildende
Schaltung (1013) voneinander subtrahiert und auf den Eingang
eines Verstarkers (1014) mit Stromausgang (O ... 20 mA) ge-
geben, Der Ausgangsstrom entspricht der TemperaturdiffereBZAzﬂ.
Die Ausgangsspannung des Verstidrkers wird durch einen Spannungs-
Frequenz- Umsetzer %1015) in eine Frequenz umgewandelt, die
ebenfalls der Temperaturdifferenz s entspricht, Diese Fre-
uenz steht an einer im Ruhezustand geschlossenen Torschaltung
?1016) an. Belm Eintreffen eines Volumenimpulses vom Kontakt-
geber (3001) des Woltmanzidhlers wird ein Zeitgeber (1017) aus-~
gelost, der die Torschaltung fiir eine konstante Zeit &ffpet
und dabel die Leuchtdiode (1005) einschaltet. Die der Tempera~
turdifferenz proportionale Frequenz gelangt iiber die Tor-
schaltung und einen Impulsuntersetzer (1018) zu einem Verstir-
ker (1019), der ein elektromechanisches Impulszidhlwerk (1004)
fiir die Warmemenge betdtigt. Gleichzeitig wird kurzzeitig ein
Fernzidhlkontakt %1020) geschlossen. Ein im Wdrmemengenrechner
enthaltenes Netztell zur Stromversorgung des Gerdtes 1st im
Wirkschema (Bild 1) nicht dargestellt.
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Der Verstidrker (Leiterplatte 1 332 01:9,30 00) besitzt durch
die Anwendung der Strom - Serien - Gegenkopplung einen groSen
Eingangs- und Ausgangswiderstand. R 17 ist der Gegenkopplungs-
widerstand, an dem der Ausgangsstrom eine Spannung erzeugt, die
der Eingangsspannung anndhernd gleich ist. Die Eingangsspannung
des Verstdrkers entspricht der Temperaturdifferenz. Die Diffe -
renzbildung erfolgt mit Hilfe des Widerstandsnetzwerkes R1, R2
und R3,

Die Spannung an Lotése 6 der genannten Leiterplatte ist die Ein-
gangsspanpnung fiir den Spannungs-Frequenz-Umsetzer (Leiter-
platte 1 332 01:9.27 00). .

Dieser besteht aus einem Miller-Integrator A2, einem Kompara-
tor A3 und einer Schaltung zur Erzeugungeiner konstanten Riick-
setzladung. Bel jedem Ansprechen des Komparators wird die
Ladung des Kondensators C 15 dem Eingang des Miller-Integrators
zugefihrt und setzt diesen zuriick. Die Ausgangsfrequenz der
Schaltung am Kollektor von T4 iast der Temperaturdifferenz propor-
tional. T2 wirkt mit selner Beschaltung als Startschaltung fir
den Spannungs-Frequenz-=Umsetzer und sichert das Anschwingen des
Umnsetzers, Die Leiterplatte 1 332 01:9.28 00 umfaB% den Zeitge-
ber (A7, AB), seine Ansteuerschaltung (T10 bis T 13), eime Tor-
schaltung (D27, D28, T14) und den Impulsuntersetzer EA9, A10)
nit eipem Teilerverhiltnis von 274: 1. Der Kontakt des Kontakt-
gebers KG 2 vom Woltmanzdhler liegt an R 86 und sperrt beim
SchlieBen des Transistor T10, Die Impulse des U/f-Umsetzers ge-
langen iiber die Torschaltung mit T 14 in den Impulsuntersetzer,
und der Integrator (A7) lddt C38 auf. Wenn die Ausgangsspan=—
aung des Integrators den Schwellwert des Komparators (A8) er—
reicht hat, wird die Torschaltung nach etwa 15 wieder geschlos-
sen. Die in den Impulsuntersetzer eingelaufene Impulsanzahl
entspricht der Warmemenge. R62 ist im Klemmenkasten zugidnglich
und dient zur Justierung bei geschlossenem Gehduse, it R64
kann die Ablaufzeit des Zeitgebers in Abhédngigkeit von der Tem-
peraturdifferenz so beeinfluBlt werden, daB der BinfluB des Tem-
peraturverhaltens der Dichte und der Enthalpie dea Wassers auf
das MeBergebpis weitgehend kompensiert wird. Der -Ausgang des
Teilers (A10) schaltet iiber T5 und T6 das Zihlwerk fir die
Warmemenge.und das Relais Rs1. Der Strom fiir den Schaltvorgang
wird aus dem Speicherkondensator C 21 entnommen. (Leiterplatte
1 332 01:9,27 00). Auf der Leiterplatte 1.332 01:9.30 00 sind
zusammen mit dem Verstérker die Konstantstromquelle, auf der
Leiterplatte 1 332 01:9.31 00 die stabilisierte Gleichstromver-
sorgung (+ 12V) sowie die Gleichrichter fiir die Stromversorgung
der Konstantstromguelle untergebracht. Die nicht. untersetzte
Impulsanzahl, die hinter der Torschaltung (T14) auftritt, wird
iber einen hochohmigen Widerstand R 100 an die Klemme 16 im
Klemmenkasten gefiihrt.
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2.5.3. Wirkschemg
% Vortaut -
é) (4000)
2000)
(3000)
olo -
Y% o 1A’m:l'lauf
@ (5000) /1 (s001) " -

[~

Warmemengenrechner WA 120-3/-4 (1000)

.
(1)
|
1 (1005)
A
B
(o8)  (1015) |(10%5) (1018) (R019)  (100%)
GaJ
- > g >
(1013)
(foR2)
I # r (1020)
L . i
Temp.- Differenz l rernzdhl -
Y 0..20mA \ #ontakt
Bild 1

Wirkschema einer MeBeinrichtung fiir Wirmemenge
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2.6, ‘Technische Daten
2.6.,1. Begriffe

Nenntemperaturdifferenz A .‘an

Die Nenntemperaturdifferenz ist die groBte Temperaturdifferenz
zwischen Vorlauf und Riicklauf, bis zu welcher der Wdrmemengen-—
rechner verwendet werden darf.

Temperaturbereich: .
Der Temperaturbereich wird durch die niedrigste Riicklauftem-
peratur und die hdchste Vorlauftemperatur begrenzt.

Dauerbelastung:
Die Dauerbelastung ist der groBte dauernd zuldssige DurchfluB
fiir den Woltmanzdhler (zuldssige Dauerbelastung).

Nennleistung :

Die Nennleistung ist die Warmeleistung bei gder Nenntemperatur-
differenz und der Dauerbelastung.

Sollwert der Wirmemenge Qg?

Qo =m - (hy "hR;

m = Masse des Widrmetrigers
hv= Spezifische Enthalpie des Wﬁrmetrégers im Vorlauf
hR= Spezifische Enthalpie des Warmetrégers im Riicklauf

2.,6.2. Funktionsdaten

Temperaturfiihler : Widerstandathermometer, Typ 354.2,
St 35-5, L = 160 mm, AnschluBkopf
plombierbar, Toleranz des MeBwider~
standes nach ASKW-VM 433, Grundwerte
nach TGL 0-43760

Volumengeber ¢ GRW-Woltmanzdhler fir heiBes Wasser
mit Kontaktgeber KG 2 oder Kontakt-
geber KG 2 und Impulsgeber IG 1

Nenntemperatur-~ t 120 K

differenz

kleinste Temperatur- : 6 K

difterenz

Temperaturbereich ¢t 30 bis 180°¢C

Anzeigebereich fir 99999,9 gJ (WR 120-3)
die Wirmemenge. 999999 GJ (WR 120-4)

Fernzdhlkontakt fiir 1 Impuls = 0,1 GJ (WR 120-3)
die Wdrmemenge 1 Impuls 1 GJ (WR 120-4)
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Belastbarkeit des Fern—
zdhlkontaktes

Ausgangsstrom

Maximal zulissige Biirde fiir
den Ausgangsstrom

Zulassiger Leitungswider-
stand zwischen Widerstands-
thermometer und Wérmemengen-—
rechner

Zulédssige Differenz der
Leitungswiderstdnde zwischen
Warmemengenrechner-Wider-
standsthermometer im Vorlauf
und Warmemengenrechner-wider-
standsthermometer im Riicklauf:

Zuldesiger Leitungswider-
stand zwischen dem Kontakt-
geber KG 2 oder IG des Wolt-
manzéhlers und dem Wédrme-
mengenrechner

EKontaktgeber fiir das Volumen
Schaltfrequenz

Kontakt geschlossen

2.6.3. Anwendungsbedingungen

Hilfsenergile
Wechselspannung
Frequenz
Leistungsaufnahme
Einsatzklasse

Ungebungstemperaturbereich
Schutzgrad

Schutzgite

Beriihrungsschutz

Masse

24 V, 50 mA, ohmsche Belastung

O bis 20 mA, entsprechend
0 bis 120 K Temperaturdifferenz

300 Ohm

4 Ohm pro Ader

+ 0,5 Ohm pro Ader

25 Ohm pro Ader

max, 1200 Imp./h
mindestens 1,5 s

220V - 15 % / +10%

48 bis 60 Hz

7 VA

0/+45/+30/8Q{{3201 nach

TGL 9200/03

0 bis 45 °C

S IP 54

Das Gerdt ist auf Einhaltung- der
Schutzgiteforderungen gepriift
und freigegeben. Es bestehen
keine Restgefdhrdungen

SchutzleiteranschluB
(Schutzklasse I)

2,5 kg



-10 - Wirmemengenrechner
WR 120-33 WR 120-4

Mechanische Belastbarkelt ¢ Elnsatzgruppe GI nach .
: TGL 200-0057/04 (geringe )
' Schwingungen und St6B8e am Ein-
satzort)

AnséﬁluBleiterquerschnitt t <1,5 m?

1 BEinsatz nur Pir Innenrédume

2¢6.4, Fehler

Den Fehlerangaben fir die Anzeige der Wdrmemenge liegt der
unter 2.6.1. definierte Sollwert zugrunde. BingangsgroBen fir
die Temperatur sind die Grundwerte (Widerstiénde) der Platin-
MeBwidersténde nach TGL O-43 760, EingangsgroSe fir das Vo=
;&men ist eine bestimmte Anzahl von Impulsen,
Wirmemengenanzeige
Fehlergrenzen fir die Wﬁrmemengenanzeige“
. + 1,5%
Zusatzfehler durch EinfluB der Hilfsenergie (Netzspannung)
< * 0,4%/ 22V \
Zusatzfehler durch EinfluB der Umgebungstemperatur
<%+ 0,7 %/ 10k im Bereich vonald= 6 bis 30 K .
<+ 0,5 % / 10K im Bereich vonath= iiber 30 bis 120K
Ausgangsstrom (Temperaturdifferem
Fehlergrenzen fiir den Ausgangsstrom 0
r 4%
Zusatzfehler durch den EinfluB der Hilfeenergie (Netzspannung)
< i 0,4 % / 22V
Zusatzfehler durch EinfluB der Umgebungstemperatur:
<+ 0,7 %/ 10K im Bereich vonatf = 6 bis 30K
<+ 0,5%/ 10K im Bereich vonp ¥ = iiber 30 bis 120K
Zusatzfehler durch den EinfluB der Biirde
« %+ 0,05 % / 100 Ohm

M reletiver Fehler, gﬁlti§<fﬁr die Priifung beim Hersteller
unter Standardbedingungen nach TGL 22 500/03

2.6.5.. Zuverligsigkelt

Fir die Betriebszuverlidssigkeit gelten die folgenden Angaben
als Zielwerte.

Mittlerer Ausfallabstand : 3,5 Jahre
Gammaprozentuale Lebensdauer: 10 Jahre, < = 75 %
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Gammaprozentuale effektive Lebensdauer: 9.75 Jahre

Wartedauer beim Hersteller bis Instand-
setzungsbeginn zuziiglich Instand- ¢ maximal 30 Tage
setzungsdauer beim Hersteller

Als Ausfallkriterien gelten der Ausfall der Wérmemengenanzeige,
die Uberschredtung des 1,5-fachen Betrages der Eichfehlergren—
zen Piir die Wdrmemengenanzeige und fir den Ausgangastrom.

2.7 Hinweise fiir die Projektierung

Die Auswahl der Varianten des Wiarmemengenrechners erfolgt nach
der Nennwelte des Woltmanzédhlers. Fir die Auswahl des Woltman-
zihlers ist dle GrdBe des Wiarmetrdgerdurchflusses maBgebend.
Angaben dazu sind unter 7.3.1., Tabelle 2, zu finden, Soll auBer
der Warmemenge auch dle Warmeleistung angezeigt werden, so muf
die MeBeinrichtung nach den unter 7.2. gegebenen Hinweisen guf-
gebaut werden., Ein direkter Anschluf von elektromechanischeﬁ
Impulszéhlwerken (Hersteller VEB Massl, Werdau) an den Fernziéhl-
kontakt des Warmemengenrechners ist nicht zuldssig. Zwischen den
Fernzdhlkontakt des Wdrmemengenrechners und das Impulszéhlwerk
muB ein Verstarker geschaltet werden. Zur Anwendung empfohlen
wird der Schaltverstdrker Typ 2741/02 vom VEB MeSgeritewerk
Beierfeld.

Leitungswiderstidnde

Der zuldsslige Leitungswiderstand zwischen dem Wérmemengenrechner
und dem Woltmanz&hler betrdgt 25 Ohm pro Ader,

Der zulédssige Leitungswiderstand zwischen dem Wdrmemengenrechmer
und den Widerstandsthermometernbetridgt 4 Ohm pro Ader,

Die zulédssige Widerstandsdifferenz der Leitungen zu den Tempe-
raturmefstellen betrdgt + 0,5 Ohm pro Ader., Die sich aus den
Widerstandswerten ergebenden Leitungslingen sind in Tabelle 1
angegeben, :

Tabelle 1
LeiterqueEPchnitt Ohm zulédssige zuldssige Différenz
mn : = Leitungslénge |[der Leitungsliangen Bi
m m
1,5 0,0119 330 + 42
1,0 0,0179 220 S +028
0,38 1) Jo,0u47 84 + 10
0,196 2) 0,091 . 44 + 5,5

1) Pernmeldemantelleiturig MY (S8%) ¥ ... x 0,7 TGL 21806/08
2) Fernmeldemantelleitung MY (St) Y ... x 0,5 TGL 21806/08

3) Differenz der Leitungslingen zwischen Wirmemengenrechner
und Widerstandsthermometer im Vorlauf und Widrmemengen-
rechner und Widerstandsthermometer im Riicklauf.
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2.8, Schaltbeispiel
Wirmemengenrechner mit Fernanzeige der Widrmemenge und

Temperaturdifferenz
Widerstandsthermometer ¥Yoltmanziihler
Vorlauf RUcklauf Kontaktgeber KG 2

Nl

Lrlz]sf+fsle]7]a]s]w]

[ |e|Blnlns|e]r]n]n|w]
|

I

| *

s|D> : :

@ N

Netz cem g

220¢ ‘@)
67

av

Fernanzeige

S Schaltverstidrker
Z Impulsziéhlwerk

Bild 2
Schaltbeispiel Wirmemengenrechner
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3 . Mo Etasg

3.1, Wehl dep Montageortes

Der Montageort sollte so gewdhlt werden, daB dle durch die Um-
welteinfliisse bedingten Zusatzfehler klein blelben,

Die MeBfehler sind im mittleren Bereich der zuldssigen Umge-
bungstemperatur am kleinsten, die Zuverldsgasigkeit ist dort am
groften, Es 1st darauf zu achten, daB das Gerdt kelner Wiarme—
strahlung ausgesetzt ist. Das Gerdt ist nur fiir Wandanbau ge-
elgnet.

3.2, Platzbedarf und Befestigung
Siehe dazu Bild 5 ’

3.3. Angghlie8en deg Gerdtepg

Das Gerédt wird entsprechend Bild 2 angeschlossen.,

Die im Auslieferungszustand zwischen den Klemmen 19 und 20 vor-
handene Drahtbriicke muB entfernt werdem, wenn eln Anzeigein-
strument fir die Temperaturdifferenz oder ein MeBzusatz WL 41
angeschlossen werden sollen.

Die Klemmen 15 und 16 s3ind an MeBpunkte in der Schaltung des
Warmemengenrechners gelegt., Sie werden vom Hersteller bei der
Justierung benutzt und diirfen bei der Montage nicht beschaltet
werden,

4,  Inbetriebnahme .

Nach dem AnschluB entsprechend 3.3. wird das Gerdt durch das
Einschalten der Netzspannung ln Betrieb genommen. Die rote
Leuchtdiode (1005) leuchtet bei jedem vom Woltmanz&hler kommen-—
den Impuls einmal fiir etwa 1 Sekunde auf. Das Zdhlwerk fiir dle
Warmemenge schreitet jedoch nicht bel jedem Aufleuchten der
Leuchtdiode fort. Bel einer Temperaturdifferenz von etwa 60 K
sind belspielsweise 4 Impulse des Woltmanzdhlerkontaktgebers KG2
erforderlich,bis dasZahlwerk fir die Wirmemenge um eine Einheit
weiterzahlt.

Bedingt durch die Verwendung elektronischer Impulsuntersetzer-
stufen (Speicher), kann sich das Ein~ und Ausschalten der Netz-
spannung auf die Wirmemengenanzeige und den Fernzédhlkontakt aus-
wirken., Der durch einen Netzspannungsausfall hervorgerufene Feh-
ler kann 1 Einheit der letzten Ziffernrolle des Zdhlwerks fiir dle
Wiérmemengen und 1 Impuls des Fernzdhlkontaktes betragen.

Se Service
5-1 . War EU.QE

Eipe Wartung des Warmemengenrechners ist nicht erforderlich.
Wérmemengenrechner, die in eichpflichtigen MeBeinrichtungen
fiir Wirmemenge betrieben werden, miissen gem&8B der ASMW-Vor—
schgift ASMW-VM 433, Abschnitt 4,3, nach 3 Jahren nachgeeicht
weraen,
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5.2, Nacheichupg

Die Nacheichung der Wirmemengenrechner erfolgt in einer vom
ASMW zugelasseneun MeBtechnischen Priifstelle.

5.3. Fehlersuche und Fehlerbeseitigung

Falls ein Warmemengenrechner nach der Inbetriebanahme nicht ar-
beitet, miissen zundchst der Kontaktgeber des Woltmanzdhlers

und die Widerstandsthermometer iiberpriift werden. Die Priifung
des Kontaktgebers erfolgt mit einem WiderstandsmeSgerdt (Ohm-
meter), Dabel sind die Leitungen von den Klemmen 9 und 10 abzu-
klemmen, Der Widerstand der Widerstandsthermometer darf eben-
falls nur dann gepriift werden, wenn die Klemmen 1 bls 8 des
Wérmemengenrechners frei sind.

Widgrstandsthermometer mit Platin-MeBwiderstand haben zwischen
30 °C und 180 °C einen Widerstand von etwa 112 bis 168 Obhm.
Falls die geschilderten Priifundbn keinen Hinwels auf einen
Fehler ergeben, so muB der Wirmemengenrechner zur Reparatur an
den Hersteller elngesandt werden. Das Gerédt wird vom Hersteller
plomblert geliefert. Eine genaue Justierung ist nur mit Hilfe
der Einstellvorschrift des Herstellers méglich. In bestimmten
Fdllen 18t jedooch eine Nachjustierung mit Hilfe des im Klemmen-
kasten zugédnglichen Potentiometers (1011) méglich, das durch
eipe plombierte Schutzkappe gegen unbeabsichtigtes und unbe-
fugtes Verstellen gesichert ist.

Die Kontrolle der Justierung erfolgt bel

v= 180 °C ; Ry = 168,48 Ohm
4= 60 °C ; Ry = 123,24 Ohm

Die mit einem elektronischen Impulszéhler mit hochohmigen Ein-
gang (Rgzzoo Kiloohm) an den Klemmen 15 und 16 (+) bei einma-
ligem Sc¢hlieBen des Kontaktgebers KG2 zu messende Impulgzahl'
muB 8233 + 40 Impulse betragen.

Die Durchfiihrung von Reparaturarbeiten an den Leiterplatten
durch den Anwender kann nicht empfohlen werden. Sie ist bei ge-
eichten Gerdten nicht zuldssig und sollte dem Hersteller ijber-
tragen werden,

5.4. Kundepdienst

Fir den Kundendienst ist der VEB GRW Teltow, Abt, KD,
1530 Teltow, OderstraBe 74-76, zusténdig.

6. Lagerung und Transporf

Lagerung: Lagerungsbedingungen nach TGL 22 500/03
Klimabereich N, gtheizte oder ungeheizte R&dume

Transport: Transportbedingungen nach TGL 22 500/03, Klima-
bereich N, Tramsport in geschlossenen Laderdumen.
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7. MeSeinrichtungen fiir Warmemenge und Wérmeleistung

7¢1. Allgemeine Hinweige

Vom VEB GRW Teltow wird elne Reihe von Gerdten hergestellt,
durch deren Kombination MeBSeinrichtungen fiir Widrmemenge und
Wérmeleistung zusammengestellt werden kdnnen.

Gemelnsames Merkmal der genannten MeBeinrichtungen ist die Ver-
wendung von GRW-Woltmanzahlern zur Erfassung des Volumens oder
des Durchflusses im Warmetrdgerkreislauf, Mit Woltmanzidhlern
fiir heiBes Wasser, Typ WS-TH, kdnnen Durchfliisse im Bereich von
etwa.1,2 bis etwa 96 m3/h (im Dauerbetrieb) gemessen werden. Die
Bestimmung der Wirremenge erfolgt mit einem elektronischen Warme—
mengenrechner vom Typ WR 120=3 oder 120-4, der in den Abséhnitten
1 bis 6 bereits beschrieben wurde. Er ist fiir Temperaturdifferen-
zen von 6 bis 120 K ausgelegt und an die Kontaktgeber KG2 der
Woltmanzéhler angepaBt. Wenn neben der Wdrmemenge auch die War-
meleistung angezeigt werden soll, muBl die MeBeinrichtung durch
einen MeBzusatz WL 41 fir dle Wdrmeleistung und das notwendige
Anzeige— und Registriergerdt komplettiert werden. Anzeige- und
Reglestrlergerdte gehdren nicht zum Zubehdr fiir den Wirmemengen-—
rechner oder MeBzusatz WL 41, Sie miisgen, auBler bei GRW-Pro-
jekten, vom Kunden selbat beschafft werden.

Der MeBzusatz WL 41 erhidlt seine EingangsgréBen als Frequenz
(Durchflug) von einem Woltmanzdhler mit Impulsgeber IG und Kon~
taktgeber KG2 und als Strom (Temperaturdifferenz) vom Ausgang
des Wérmemengenrechners. Am Ausgang des MeBzusatzes WL 41 steht
ein eingeprégter Gleichstrom zur Verfiigung, welcher der momen-
tanen Wdrmeleistung entspricht. Seit 10,6,1977 sind MeSmittel
fiir Wdrmeenergie, sofern sie zur zwischenbetrieblichen Ver-
rechnung dienem, in der DDR eichpflichtig (Gesetzblatt Teil 1,
Nr. 19 vom 6. Juli 1977).

GRW-WdrmemengenmeBeinrichtungen auf der Basis des Woltmanzéhlers
erfiillen die Zulassungs- und Eichvorschrift des ASMW iliber Wirme-
mengenzihler (ASMW-VM 433), Sie sind zur staatlichen Eichung in
einer MeBtechnischen Priifstelle des ASMW zugelassen,

Die im Abschnltt 7 gegebenen Hinweise enthalten Ergiénzungen zu
den Technischen Beschreibungen "Woltmanzéhler fiir heiBes Wasser"
und "Mefzusatz WL 41" sowie Ausziige daraus, dle fiir die Verwen-
dung diescr Gevdte in MeBeinrichtungen fiir Wirmeenergie wichtig
sind. Fir die Anwendung verbindlich ist der vollstﬁngige Text
der genannten Technischen Beschreibungen,

7.2. Aufbau und Wirkungsweise

Eine MeBeinrichtung fir Warmemenge ist bereits unter 2.5. im
Zusammenhang mit dem Warmemengenrechner beschrieben worden.-
Bild 3 zeigt das Wirkschema elner MeBeinrichtung fiir Warme-
menge und Warmeleistung mit einer Anzelge der Temperaturdiffe-~
renz (7000) und einer Reglstriereinrichtung fiir die Wdrmeleistung
(8000). Die Wﬁrmeleistw;g Po ldBt sich ndherungsweise als Pro-
dukt aus dem DurchfluB 3!’ Ser Temperaturdifferenza'd und einem
c . %

Warmekoeffizienten kn darstellen.

- av
Py = Ky .E,Aqﬂ
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EingangegroSen fiir den MeBSzusatz WL 41 sind eine Frequenz, dile
dv/dt entspricht und vom Impulsgeber IG (3002) des Woltman-
zéhlers (3000) erzeugt wird, sowie ein Strom, welcher der Tem-
peraturdifferenz A -\ entspricht und dem Wirmemengenrechner (1000)
entnommen wird,

Frequenz und Strom werden im MeBzusatz WL 41 miteinander multi-
pliziert. Der Faktor kp ist nicht konstant. av . o

Durch eine Korrektlonsschaltung wird das Produkt E;zs{r tempe-
raturabhéngig beeinflubBt,

Die Multiplikation erfolgt &dhnlich wie beim Time-Division-Ver-
fahren, Die zeitlich konstanten Ausgangsimpulse eilner monosta-
bilen Kippschaltung (6003) legen eine von eipnem Anpassungsver-
stédrker (6002) gelieferte Spannung iiber einen elekitronischen
Schalter (6004) periodisch an ein Aktivfilter (6005), Die mono-
stabile Kippschaltung .wird mit einer Frequenz von 0 ... 25 Hz,
entsprechend dem DurchfluB des Woltmanzdhlers, angeregt. Die
von Verstédrker (6002) gelieferte Spannung ist der Temperatur-
differenza 1} proportional.

Am Ausgang des Aktivfilters (6005) erscheint eine Spannung, die
der Wdrmelelstung entspricht. Sie wird durch eipnen Ausgangsver-
gtérker (6006) in einen eingeprédgten Ausgangsstrom von O...20mA
oder 4,..,20 mA umgeformt, der beispielsweise durch einem Schrei-~
ber (8000) aufgezeichnet werden kann. Am Frequenzeingang des
MeBzusatzes liegt ein Impulsformer (6001),

MeBeinrichtungen fiir Warmemenge und Wdrmeleistung erfordern die
Verwendung eines Woltmanzdhlers mit Kontaktgeber KG 2 (3001)
und Impulsgeber IG (3002).

7¢3. Technische Daten

7¢3.1. MeBbereiche

Einige der fiir eine WdrmemengenmeBeinrichtung bestimmenden
Daten wie Nenntemperaturdifferenz, kleinste Temperaturdifferenz
und Temperaturbereich sind bereits unter 2.6, in Verbindung mit
dem Warmemengenrechner genannt worden.

Der unter 2.6.1, definierte Begriff "Nennleistung"wird durch
die Daten der Woltmanzdhler bestimmt, _ .

Auch die hochste zuldssige Riicklauftemperatur richtet sich
nach der fﬁroden Woltmanzédhler zuldssigen Temperatur fiir das
MeBgut (160 “C oder 120 °C), da der Woltmanzdhler in die Riick-
laufleitung eingebaut werden muBl, In Tabelle 2 sind technische
Daten der Woltwanzdhler und die damit in Zusammenhang stehen-
den Werte fir die Nennleistung der WirmemengenmeBeinrichtung
angegeben. Es ist zu beachten, daB Woltmanzdhler der Nenn-
weite 150 mm mit dem Wdrmemengenrechner WR 120-4 gekoppelt
werden miissen. Entsprechend Tabelle 2 lautet die Bestellbe-
zeichnung fiir einen Woltmanzihler fiir heifies Wasser der Nenn-
weite Somm mit Kontaktgeber und 'Impulsgeber, einem Nenndruck
von 4 MPa und einer zuldssigen Dauerbelastung von 9,6 m3/h:
Woltmanziédhler Typ WS-LH 50 KG 2 IG/4 TGL 32 942

In Tabelle 3 gsind die MeBbereiche fiir die Wadrmeleistung aufge-
fiihrt, die sich bei der Anwendung des MeBzusatzes WL 41 er-
geben, Ihre obere Grenze (in Tabelle 3 in Klammer) errechnet
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Tabelle 2

|In1tnan4 Nenn—-|Eontakt—| Nenn- |Obere Duroh- |Untere Durch-|Dauerbe-| Nennleistung] Wésm
zédhler welte|geber druck |fluBbereichs-|flufibereichs~ lagtung P genreehmer
Typ mm |Impuls- | MPa grenze grenze _QEW?r
geber n3/h n3/h n°/h e
1)
so |K¢ 2 1 24 1,2 9,6 4,8 WR 1263
2
KG 2,T6 | #
1
EKG 2 1,6
80 oder 80 4 32 16 . WR 120-3
WS-TH. . KG 2,16 | *
TGL
32 942 1)
100 =2 |oder 120 © 48 24 ¥R 120-3
2 4
KG 2,IG
1)
KG 2 1,6
150 oder 240 12 96 48 WR 120-4
2) | 4
KG 2,IG

) Woltmanzéhler mit Kontaktgeber EG 2 sind fir eine MeBguttemperatur bis 160 o
zugelassen

) Woltmanzéhler mit Impulsgeber IG sind fiir eine MeBguttemperatur bis 120 %
zugelassen

——

02l uA !€-ocL uM
JIOUYOSIUSTUCWOBIBA
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sioh aus _ v
Poo =k, - v, e nt,

Yo

obpre DurchfluBbereichsgrensze

Die unteren Grenzen fiir die MeBbereiche der Wérmeleistung be-
tragen 5 % vom PQo . Der mittlere Wert entspricht PQN aus
Tabelle 2 . .

Tabelle 3
Woltmanzdhler NW MeBbereich Warmelelstung Ausgangsstrom WL 41
50 mm 0,6 eee 448 (44412) GJ/B| 1 .u0e 8 (...20) mA
80 mm 2 eee 16 (.0- 4'0) GJ/h oder
100 mm 3 ...24 (ou. 60) GJ/n| 4,8...10,4
- (..n 20) mA
150 mm 6 e0e 48 (...120) GJ/h

7+3.2, Fehler

Die beschriebenen WdrmemengenmeBeinrichtungen (Bild 1, Bild 3)
sind MeBeinrichtungen der Klasse 6, Ihre Daten entsprechen den
Forderungen der ASMW - VM 433 "Wdrmemengenzédhler" Zulassungs-
und Eichvorschrift. Die Eichfehlergrenzen betragen fiir den
Woltmanzdhkler und fiir den Wdrmemengenrechner 2,5 %. Fir dle
MeBwiderstédnde der Widerstandsthermometer werden engere Tole-—
ranzen gefordert, als in der TGL 0-43760 angegeben. Diese
Forderung wird durch die als ZubehOr zum Wirmemengenrechner
mitgelieferten Widerstandsthermometer erfiillt.

7¢3¢3. Schaltbeispiel

Bild 4 zelgt ein Schaltbeispiel einer MeBeinrichtung fiir Warme-—
menge (Anzeige am Wirmemengenrechner nicht dargestellt), Tempe-
raturdifferenz (Anzeige durch Strommesser) und Wdarmeleistung
(Registrierung durch Stromschreiber), Bel den Widerstandsther—
mometern im Vorlauf und Riicklauf handelt es sich um Einfach-
Widerstandsthermometer, deren Klemmen mit je 2 Adern verbunden
werden miissen.

7otk Hinweise fiir die Projektierung
7.4.1. Woltmanzédhler

Die Auswahl der Woltmanzédhler erfolgt nach Tabelle 2. Sie sind
in die Riicklaufleitung einzubauen., Woltmanzidhler mit Impulsge-
ber IG kdnnen nur fir eine MeBguEtemperatur bis 120 “C einge-
setzt werden, ansonsten bis 160 “C, In DurchfluBrichtung ge-
sehen, ist vor dem Woltmanzidhler eine gerade Rohrstrecke %Be-
ruhigungsstrecke) mit einer Linge von 10 x Nennweite des Zdhlers
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und hinter dem Woltmanzdhler von 5 x Nennwelte des Zahlers an-
zuordnen. Das Nichtbeachten dieser Vorschrift fiihrt zu groben
MeBfehlern. Vor und nach der Beruhigungsstrecke ist ein Absperr-
organ zu installieren,

Woltmanzéhler vom Typ WS-TH ,.. TGL 32942 besitzen keinen Klem-
menkasten. Zum AnschluB des Kontaktgebers KG 2 und des Impuls-—
gebers 1IG sind die Zdhler mit 2 m Silikongummischlauchleitung,

2 oder 3 x 0,75 mm2, nach TGL 21805, ausgeriistet. Die Ver-
bindung mit dem Wérmemengenrechner WR 120 oder MeBzusatz WL 41
muB durch Abzwelgdosen erfolgen. In eichpfliehtigen MeBSein-
richtungen miissen Aufbauabzweigdosen AL oder AM - TGL 200-3837/02
aus Metall, in anderen Fdllen kdnnen Aufbauabzweigdosen AG, AH
oder AI - TGL 200-3837/02 aus Formstoff verwendet werden. Die
zur Plombierung der Metall- Abzwelgdosen erforderlichen 2 Kreuz-
lochschrauben M5 x 20 werden als Zubehdr zum Wdrmemengemrechner
nitgeliefert.

Als Verbindungsleitung wird MY (St) Y 1 x 2 x 0,7 TGL 21806/08
vorgeschlagen. Woltmanzéhler des &lteren Typs'Wé-TC eee Mit
Kontaktgeber KG 2 kdnnen zusammen mit dem Wdrmemengenrechner

WR 120=3/-4 verwendet werden. Uber die Verwendbarkeit dieser
Kombination in eichpflichtigen Anlagen gibt der Hersteller Aus-
kunft. Die Abmessungen der Zahler sind aus der Technisgchen Be-
schreibung fir Woltmanzédhler oder Bild 7 und Bild 8 zu ent-
nehmen,

7.4.2., Widerstapdsthermometer

Als MeBfiihler fiir die Vorlauf- und Riicklauftemperatur werden

2 Einfacbhb-Widerstandsthermometer mit Platin-MeBwiderstand ein-
gesetzt. Es handelt sich um Widerstandsthermometer Typ 354.2,
St. 355, L = 160 mm, mit plombierbarem AnschluBkopf aus Miramid,
deren MeBwlderstdnde den Forderungen der ASEW - VM 433 fiir einen
Einsatz in einer MeBeinrichtung der Klasse 6 entsprechen, Die
Verwendung anderer Platin-Widerstandsthermometer gleicher
Lénge L ist méglich, Die Elnhaltung der Klasse & entsprechend
7+3.2. 15t dann jedoch nicht gewiihrleistet,

Bei der Projektierung der Rohrleitung ist zu beachten, daB die
vom Widrmetrdger erfaBte Linge des Schutzrohres mindestens 100mm
betragen soll, Bei den Rohrnennweiten 50 und 80 mm ist deshalb
eine Aufweitung auf 100 mm und ein schriager Einbau (gegen die
Stromungsrichtung) erforderlich. MeBtechnisch giinatig ist auch
der BEinbau der Wlderstandsthermometer in eipen Kriimmer, wobel
das Schutzrohr in der Rohrachse liegt (TGL 0-1953, Bild 26,27).
An den TemperaturmeBstellen sind entsprechend den genannten
Einbaurichtlinien SchweiBstutzen M 20 x 1,5 TGL 23455 anzu=-
bringen. Fir den elektrischen AnschluB der Widerstandsthermo-
meter wird Fernmeldemantelleitung MY (St) Y2 x 2 x 0,7

TGL 21806/08 empfohlen. Man beachte die 2zwischen Widrmemengen-
rechner und Widerstandsthermometer zuléssigen Leitungswider-
stinde, die unter 2.7. angegeben sind.

7.4.3. MeBzusatz WL 41

Der Ausgangsstrombereich des WL 41 kann mit O bis 20 mA oder
4 bis 20 mA gewadhlt werden. Die Umschaltung erfolgt bei der

Montuge. Als Anzelge- oder Registrierinstrumente kommen
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Strommesser oder Schreiber mit DrehspulmeBSwerk in Frage. MeBbe-
reiche sishe Tabelle 3. Der MeBzusatz WL 41 kann auch zusammen
mit dem Wirmemengenrechner WR 120-1 oder WR 120-2 (Vorgénger-
en) verwendet werden, In diesem Fall muB der Eingangsbereich
yg S mA des WL 41 benutzt’/werden. Der Woltmanzéhler muB in
jedem Falle (Bel Wirmeleistungsmessung) vom Typ WS-TH ... sein.
Bestellbezeichnung fiir den MeBzusatz: MeSzusatz WL 41 TGL 37533,

7.5. Montage

Vor dem Einbau von Woltmanzéhlern ist die Leitung durchzuspiilen,
un sie von Verunreinigungen und FremdkOrpern zu sdubern. Wolt-
manzédhler kénnen .nur in waagerechte Rohrleitungen eingebaut
werden. Beim Heben darf der Woltmanzéhler nicht am Gehduse des
Zdéhlwerkes belastet werden. Er ist unter dem Kopfflamsch zu
‘greifen. Die Skale muB von oben ablesbar sein. Die Flansch-
dichtungen diirfen nicht in die Gehiusebohrungen hineinragemn, da
eine Beeinflussung der MeBeigenschaften auftreten kann. Die Ver-
schluBdeckel an den Flanschen sind erst unmittelbar vor der Mon-
tage zu entfernen. Die DurchfluBrichtung des Wassers muB mit dem
Pfeil auf dem Gehéuse iibereinstimmen., Mechanische Spannungen der
Rohrleitungen diirfen nicht auf den Zihler iibertragen werden.
Beim AnschlieBen des MeBzZusatzes WL 41 sind die fiir die Wahl der
Ausgangsstrombereiche vorgesehenen Verbindungen entsprechend den
Angaben auf der Frontplatto des Gerdtes durch Drahtbriicken her-
zustellen,

Beisplel:

Fiir einen Bingangsstrombereich O bis 20 m4i und einen Ausgangs—
strombereich O bis 20 mA sind zu verbinden:
Klemmen 1 = 2, 4 = 5. Der Stromeingang liegt an 8 (+) und 10.

7.6, Inbetriebnahme

Die Meflstrecke ist langsam mit Wasser zu fiillen, gedrosselt und
kontinuierlich in Betrieb zu nehmen. Ein gutes Entliiften ist zu
beachten. Bel zu schnellem Anfahren kdnnen durch die in der
Leitung verbliebene Luft hydraulische Schlédge auftreten, die das
MelBwerk des Zdhlers beschidigen. Die Betriebsdaten fiir Belastung,
Temperatur und Druck sind einzuhalten.

Bei jedem Umlauf des Zeigers am Zdhlwerk des Woltmanzidhlers muB
die rote Leuchtdiode am Wdrmemengenrechner einmal fir etwa 1 Se-
kunde aufleuchten, Weitere Angaben siehe unter Abschnitt 4.

In eichpflichtigen MeBeinrichtungen sind nach der Inbetriebnahme
der AnschluBkasten des Wérmemengenrechners, die AnschluBkipfe
der Widerstandsthermometer und die Abzweigdosen am Anschlufl des
Woltmanzdhlers gu plombieren.

Vor der Inbetriebnahme sollte der Stand der Zihlwerke am Wolt-
manzéhler und Wiarmemengenrechner sowie das Datum notlert werden.

7.7, Wartuog

Bei auftretenden Storungen oder nach Ablauf der Nacheichfrist
(3 Jahre in eichpflichtigen MeB3einrichtungen) sind die Woltman-
zédhler und Wadrmemengenrechner aus der Anlage auszubauen.

Die Reparatur (mit Nacheichung) wird in der MeBtechnischen
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Prifetelle des Herstellers oder einer anderen MeBtechnischen
Priifstelle durchgefijhrt. Die serienmédBige Nacheichung wird vom
Hersteller nicht ilibernommen. Auskiinfte iiber die fiir die Nach~

eichung zusténdigen MeBStechnischen Priif
Kundendienst des Herstellerwerkes. stellen erteilt der

7.8. [Fehlersuche
Siehe dazu Abschnitt 5.3.

7.9. Ersatszteile

Widerstandsthermometer Typ 354.2
Hersteller: VEB Thermometerwerk Geraberg

8. Aphang

8.1.,Verzeichnis der Positlonsnummern

1000 Wirmemengenrechner WR 120-3, WR 120-4
1001 Duroplastgehduse, Declkel '

1002 Klemmenkasten

1003 Deckel des Klemmenkastens

1004 Rollenzéhlwerk

1005 Lichtemitterdiode

1006 Blende

1007 Duroplastgehduse, Boden

1008 Kleumenleisten

1009 Netzsicherung

1010 Netztransformator

1011 Schichtdrehwiderstand mit Schlitzachse
1012 Konstantstromquelle

1013 Differenzbildende Sghaltung

1014 Verstidrker

1015 Spannungs-Frequenz-Umsetzer

1016 Torschaltung

107 Zeitgeber

1018 Impulsuntersetzer

1019 Veratéarker

1020 Fernzdhlkontakt

2000 Wérmeaustauscher

3000 Woltmanzédhler

3001 Kontaktgeber KG 2 des Woltmanzéhlers
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3002

4000.

5000
6000
6001
6002
6003
6004
6005
6006

7000
8000

8.2.

Bild
Bild
Bild

Bild

Bild
Bild
Bild
Bild

Bild
Bild
Bild

® -~ 0w

9

WR 120=3; WR 120-4

Impulsgeber IG des Woltmanzihlers
Widerstandsthermometer Pt 100 im Vorlauf
Widerstandsthermometer Pt 100 im Rﬁcklguf
MeBzusatz WL 41 fiir Warmeleistungsmessung
Impulsformer

Anpassungsverstéirker

Monostabile Kippstufe

Blektronlscher Schalter

Aktivfilter

Ausgangeverstiarker

Anzeigeinstrument fiir die Temperaturdifferenz
Anzeigeinstrument fiir die Wérmeleistung

Verzeichnis der Abhildungen

Wirkschema einer Mefelnrichtung fiir Warmemenge
Schaltbelspiel Wdarmemengenrechner

Wirkschema einer MeBeinrichtung fiir Warmemenge und
Warmeleistung

Schaltbeispiel einer MeBSeinrichtung fiir Wirmemenge;
Temperaturdlfferenz und Wérmeleistung

MaBzeichnung Wérmemengenrechner i

MaBzeichnung Widerstandsthermometer Typ 354.2
Mafizeichnung Woltranzédhler mit Zeigerrollenzéhlwerk
MaBzeichnung Woltmanzidhler mit Zeigerrollenzédhlwerk
Impulsgeber IG und Kontaktgeber KG 2

Wiérnemengenrechner WR 120=-3, WR 120-4

10 Wérmemengenrechner, gedffnet

11 Stromlaufplan Warmemengenrechner WR 120-3, WR 120-4



Wdarmemengenrechner
WR 120-3; WR 120-4
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Bild 6
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Widerstandsthermometer
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Warmemengenrechner -27 -
WR 120=3; WR 120-4
|' ————————— 3
QGT
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leitung - Longedm : - < ﬁ
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{ 0 erforderliche Mindesthdhe
Fir den Ausbau des
MeBeansatzres
S+ — v

8ild 7 : MaBzeichrung .
Woltmanzahler mit Zeigerrollenzahlwerk
und Kontaktgeber KG2

Abmessungen Male in mm
Nennweite | Nenndruck| Einbauldnge
(mm) | (mea) |1 gl M | M M | M| P |9
1€ 70 | 280 | 310 | 430 | 460 | 180
oL 1% w0 s aae ] ee | 0]
T T e T T T [ 08”338 | wsd | s | 25
Ol e [ Lo Vs o |
16 110 |38 | s | 500 [ 530 | 250
| 00 T 4 60 1208 1 e 13 | uE | 500 | 530 | 250
= e - — e — ————— r»._ - e .. - m————— PR —
o | F6 | 30 |zag T3 (3% | 38 | 570 | 600 | 290
] e 7150 | 35¢ | 384 V510 | 600 | 2%
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»
ik Onaummi . g
leitung - Lange 2m
[Ye)
Q
o
8ot 8 MaBzeichnung
Woltmanzahler mit Zeigerrollenzéhlwerk,
Impulegeber /G und Kontaktgeber KG 2
AnschluBfiansche
Fir Nerndruck 16 .....................JGL 0-2502
Far Nenndruck 4 ........................ 76. 0-2503

L, erforderliche Mindesthbhe fir den Ausbau des MeBeinsatzes



Warmemengenrechner
WR 120-3; WR 120-4
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1003

Bild 9

Wirnemengenrechner WR 120-3; WR 120=4 (1000)
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WR 120=-3; WR 120-4

Bild 10

Wiarmenengenrechner, gedffnet
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