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1. Verwendungszweck

Der Uberlastprozessor robotron M 1608/M 1609 hilft Uberlastungen
an Transportfahrzeugen, Mobilkranen und anderen Maschinenbau-
erzeugnissen zu verhindern.

BEr echiitzt somit das Pahrzeug bzw. den Kran vor Uberlastungen und
informiert den Fahrer ilber den jewelligen Belastungszustand.

Der Typ M 1608 stellt die 2-Kanal-Ausefithrung dar. Der Typ M 1609
igt die 1-Kanal-Ausfiihrung.

Auf Grund der Preiprogrammierbarkeit lHBt sich der Uberlast-
prozessor innerhalb des vorgesehenen Einsatzgebietes an die
jeweiligen Steuer~ und Uberwachungsaufgaben flexibel anpassen.

2. Lieferumfang

1 Uberlastprozessor robotron M 1608.10,
ZAK-Nr. 138 63 52 007 010430,
(Zweikanalausfithrung, einschlieSlich Programmspeicher) bzw.

1 Uberlastprozessor robotron M 1609.10,

ZAR-Nr. 138 63 52 007 010449,

(Einkenalausfihrung, einschlieBlich Programmepeicher)

mit jewells:

1 Packung 570 792.7
mit Sicherungen
- 1 G=Schmelzeinsatz T 1,6 TGL 0-415T1
= 4 G=-Schmelzeinsatz F 3,15 TGL 0-41571

1 Kurzbedienungsanleitung Uberlastprozessor M 1608/M 1609
1 Garantieurkunde

Zur Uberlastprozessor-Anlage konnen in Abhéingigkeit vom jewei-
ligen Krantyp folgende GerHte gehiren:

Anzeigeeinheit 13041 bis 13069
Digitalanzeigeeinheit M 1612
Kontrolleinheit 13070

Tastatur 691 026.2, 691 027.0
Variantenschalter 13080
Winkelaufnehmer M 7506

KraftmeBdosen

mit Halbleiter-DehnungsmeBstreifen 10121 bis 10131, 10220,
10230, 10240, 10250, 10260,
10140, 10150, 10300, 10310,
10160, 10170, 10180, 10190
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Kraftaufnehmer
mit Metallfolien-DehnungsmeBstreifen M 7503, M 7504, M 7505

Netzteil 13100

- Typ 13101 fir 220 V
- Typ 13102 filr 110 V
Verteilerkasten 691 045.5
GehHugesatz 691 088.7

3. Technische Daten

3.1. Uberlastprozessor M 1608/M 1609
3.1.1. Spezifische Kennwerte

3.1.1.1. MeBgrdBen

Je nach Typ stehen 1 oder 2 MeSkan#le zur Verfilgung.

Ees kdnnen gemessen werden:

- die Auslastung, bezogen auf den tUberlastschaltpunkt,

~ dle Kraft an einer oder zwei unabhéingigen KraftmeBSetellen,
wobel jeweils 2 Kraftaufnehmer fiir eine KraftmeBstelle an~
schlieB8bar sind,

- die Auspladung,

- der Auslegerwinkel

- bis zu 7 weitere mechanische GriSen, die vorzugsweise durch
MeSpotentiometer erfaBt werden kUnnen.

3.1.1.2. MeBbereiche

Auslastung 0 big 120 %
Krifte 0,3 bis 1 Fg;

Fy = 10 bis 200 kN
Ausladung x m entsprechend Krantyp
Auslegerwinkel 0 bis 90°

3.1.1.3. Zeitbedingungen

Maximale Zeitverzdgerung zwischen Eintreten der Abschaltbedin-
gungen und Abschaltung T, = 0,1 8; Verléngerung programmier-
bar

Wiedereinaschaltverzdgerung des Uberlast-Abschaltkontaktes,
programmierbar, T __ = 1 bis 16 8

3¢1.1.4, Uberwachungsfunktionen

Arbeitsfehler der Anlage werden durch Ziffernausgabe an der Digi-
talanzelgeeinheit M 1612 signalisiert. Dabel werden alle Kontakt~
ausgidnge abgeschaltet.



-5«

Das GerHt enthdlt eine Selbstliberwachung flir:

- den Quellwiderstand und die MeSzuleltung des oder der Kraft-
aufnehmer;

- den Rullpunkt- und Ubertragungefehler des Verstlirkers und des
ADU~Teiles der Anlage,

- dle Speisespannung der Anlage und die interne Betriebssepannung,

~ den Programm-Speicher, den Spelcher der Abschaliwerte und die
Funktion des RAM,

~ den Variantenschalter, die zugehtrigen Signalleitungen bie in
den Rechner,

- den Winkelaufnehmer hinsichtlich Bereichsilberschreitung, Kurz-
schlu8 und Kabelbruch,

- ordnungsgemiie Programmdurchfihrung,

Nicht iiberwacht werden:

- der Ubertragungsfaktor der Kraftaufnehmer,

~ der Nullpunkt der Kraftaufnehmer,

- die GUltigkeit der analogen Eingangseignale.

Deshalb ist eine regelméBige Punktionspriifung des Uberlastpro-
zessors durch den Fahrer erforderlich.

3.1.1.5. Fehlergrenzen

Der Pehler einer Uberlastprozessor-Anlage wird durch den Ab-
schaltfehler, d.h., die Differenz zwischen einem programmierten
Grenzwert und einem realen Grenzwert, charakterisiert.

Der Abschaltfehler ist anwendungsspezifisch.

Er setzt sich zusammen aus:

- Pehlern der Kraft- und Winkelaufnehmer
- Pehlern der Signalverarbeitung (vom elektrlschen Signaleingang
bis zu den Abschaltkontakten der Relais).

Die Fehler der Kraft- und Winkelaufnehmer sind den zugehdrigen
Datenbléttern zu entnehmen.

Die Fehler der elektrischen Signalverarbeitung betragen bei
Nennkraft des Aufnehmers:

= im KraftmeBkanal

beili AngchluB von: IKraftaufnehmern -KraftmeBdOSen
mit MP-DMS mit HI~-DMS

bei Referenzbedingungen | 0,15 % 0,2 %

im Arbeitetemperaturbereich 0,25 % IO 35 %

bezogen auf das Ausgangesignal, das ein fehlerfrei angenomme-
ner Aufnehmer bel Nennkraft abgibt.
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- fiir dle Spannungselnginge bei:

Strom=-

Spannungs- Verhdltnis-
esgun, messung messung
bel Referenzbedingunger 0,1 % 0,1 % 0,5 %

im Arbeitstemperatur-'l 0,25 %

bereich

0,1 % 0,75 %

bezogen auf den Nennwert der EingangsgriBe.
Der Sollwert-Istwert-Vergleich der digitalen Zahlenwerte er-

folgt fehlerfrei.

3.1.1.6, Ein- und AusgabegriBen

Eingtinge (je MeBkanal)
- KraftmeSeingang
Briickenspeisespannung

Variation der Speisespannoung
Verstdrker

. Verstdrkung

. Ausgangsspannung

- Spannungseinginge
Eingengsspannung
Eingangswiderstand

Speisespannung fir
MeBpotentiometer

Stdrspannungsunterdriickung
je MeBeingang

-~ Steuersignaleingiénge
. parallel

1 fir IMS-Bruickenaufnehmer

Us = 4,10, 24 V Gleichepan-
P nung

intern umschaltbar,

kurzechluBfest,

Pihlleitungsebetrieb,

2 Kraftaufnehmer bei

Parallelgpeisung anschlieBbar

ti5%

in Stufen einstellbar
V = 50; 250; 500

Ua' Obis =5V

4
Up = 0bils =57V
Rp = 200 kQ

umschaltbar auf 249 Q; Tole-~
ranz * 0,5 % 1)

Uga = =5 V; Toleranz ts5g
umschaltbar auf -24 V;

Toleranz * 5 %

Mittelwertbildung iiber eine
programmierbare Anzahl von
MeBwerten

2 x 8=bit-Komplementdreingang
fiir 256 Betriebsvarianten
Spannungsbereich fiir "L"
Obisgs 5 V; "H" 7,5 bis 30 V
oder Eingang offen

1) fir Aufnehmer mit Stromausgang 4 bis 20 mA



Spannungsbereich filr "L"
"Hﬂ

. serielle Schnittstelle

Ausgtinge

= 4 Kontektausgginge
(Umschalter)

Schaltvermtigen

. Ruhekontakt

. Arbeitekontakt

4 Treiber fiir Signallampen
B8-bit-Digitalausgang

Spannungsausginge

. Ausgangsspannung

. Belastbarkeit
serielle Schnittstelle

3.1.1.7. Rechnersteuerung
- Mikroprozessor
~ Programmspeicher

- Arbeitsspeicher

= Analog=Digital-Umsetzer

Aufltgung

3.1.2. Allgemeine Kennwerte

4 -bit-Steuerausgang, bevorzugt
fir die Tastatur 691 026.2/
691 027.0

Obis 1,57V

7,5 bis 30 V oder Eingang
offen

je ein Kanal IFSS und V.24

potentialfrei
abgesichert mit F 3,15 A

0,5 A; 30V
3 A; 30V
24 V; 0,1 A

parallel (offener Kollektor)
bevorzugt filr die Digitalan-
zeigeeinhelt M 1612

8
0 bis +5 V, kurzechluBfest
RL & 2,5 kQ

je 1 Kanal IFSS und V.24

U 880 (zu 2 80 kompatibel)

20-kbyte-EPROM

davon etwa 12-kbyte-Speicher-
bereich anwendungsspezifisch
1-kbyte-RAM

Anschlug8 fir StUtzepannung
zum Datenerhalt bel Betriebs-
spannungsabschaliung:

extern 24 bis 30 V GS

Approximetionsverfahren

rechnergesteuert

11 bit = 2048 Schritte bei
UE a5V

Angabe zu den Abmessungen, der Masse, des Schutzgrades u.a.
gind der tabellarischen Ubersicht in Abechnitt 3.2, Technische
Daten der Anlaegenteile, zu entnehmen.

Weiterhin gelten folgende allgemeine Kennwerte:



3.1.2.1. Stromversorgung

~ Uber das Kfz-Bordnetz
Nennsepannung
Sicherung
Leistungsaufnahme
. ohne Heizung
. mit Heizung

~ Uber das Netzteil 13100
Nenngpannung
zuldseige Abweichung
. dauernd
. kurzzeitig, bis 1,5 s

3.1.2.2. Funkstbrgrenzwert
nach TGL 20885

"19 bis 30 V Gleichspannung

24 V
15 A (nicht im GerHt enthalten)

22 W
220 W

1310 102
220 Vv 110V

+10 %; -15%) beil 45 Hz
+20 %; _3% bis 60 Hz

F3/12

Der fir den Eingatz des Kranes verbindliche Punkstdrgrenzwert
der Anlage mu8 im eingebauten Zustand am Kran nachgewiesen

werden.

3.1.2.3. Schutzklasse
nach TGL

3.1.2.4. DSRK-Klassifikation
DSRK~-Ausfiihrungsklasse

III1
(bei Betrieb am 24-V-Bordnetz)

I
(bel Netzbetrieb iiber das Netz-
teil 13100)

M ITI (vorgesehen)

3.1.2.5. Arbeitsbedingungen nach TGL 14283/05

Einsatzgruppe

Augfilhrungeklasse
nach TGL 9200/01

Dauer der Anheilzzeit bei =50 %

D (mit Sommenschutz)

PT I
(bei Schutz gegen direkte
Sonneneingtrahlung)

etwa 0,5 h

3.1.2.6. Klimatische Bedingungen nach TGL 14283/05

- Referenzbedingungen
« Temperatur
. relative Luftfeuchte
. Luftdruck

23tox
45 bie 75 %
86 bis 106 kPa
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- Betriebsbedingungen
. Arbeitstemperaturbereich -50 bis +55 °c
. maximale relative Luft~
feuchte 90 %

. maximeler Wasserdampfdruck 4 kPa
- Lager- und Transportbedingungen

. Lagertemperaturbereich -40 bis +70 °C n
. maximale relative Luft-
feuchte 95 %

. maximaler Wasserdampfdruck 4 kPa

3.1.2.7. Mecha;ische Festigkeit nach TGL 14283/09 und
TGL 200-0057/04

Einsatzbeanspruchung
= Beanspruchungsgruppe G 31
-~ Prifklasse Eb 6-250-12000/3

3.1.2.8. Schutzgiite

Schutzgiite 1st gewihrleistet, es gibt keine verbleibenden Ge-
fihrdungen oder Erschwernisse.

1 Rurzzeitlagerung bis =50 °¢
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3.2. Anlagenteile

Gerat Uberlast—| Anzeige—| Digital- | Kontroll=| Tasta~ | Varian— Winkel- | Kraft— |Kraft- |Last— |Nete— | Vertei-
prozeasor | einheit | anzeige— | einheit tur ten- auf- mf~- |aufneh~| sansor| teil |ler—

einheit schal~ | nelmer | dose L_d kasten
ter
7] W60 [T308 | N152 [ 100 | 60 [ 1300 | X 7506 [ 1027 [N 7503 T30 | GH045.5
M 1609 bis 026.2 bis bis

13069 631 10131 [N 7505
027.0

Plast Al Al Stahl |Stahl- |Stahl] Al A

Gehluse— n

sngen | 360x360x 156x35x128 180x119  195x190 | @78x127|@o0x54{ #30x | 360x | 180x1E0

(ix2a) | e x| 3B eusceiax | 100|360 | 115
[] 1

Hoase 14 0,4 1 0,3 1,8 1,8 3,%1%'15,951? 0,6 | 18 3

IPF & IP 40 Ir 50 IP 56 IP54 |IP 67 |IP 67 (IP54|IPS6

—obere 455 +55 +55 +55 +60 +0 460 | 455 | 455

-5
0"

stunge- 222)) 35 3,8 4 5 - o1 |01 0.3 232’)

aufnah—

naht | 20 300°

= T

triebs— bis

span— 19 bia 30 20 s 30 19 bis 30 - 5 4 10 242V
W

9hbis
121V

£

[}

[}
80
3
]

1

0,3 bis 1,0 F,

maximal 95 % relative Luftfeuchte; Wasserdampfdruck maximal & kPa

(N
o
~

@3N G2 6N

nische
Festig- Prufklasae Eb 6~250-12000 nach TGL 200-0057/04

wie unter 3.1.2.8

‘timeldosen 10 220 bis 10 260
2) ohne Heizung
3) mt Helzung
4) mt Skalenbeleuchtung
5) bel Fy
F" = Namkraft der Kraftaufnehmer

6) mur Uberl : Kur 1 g 50 °C
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4., Wirkungeweise der Anlage

Bild 1 zeigt den Ubersichtaschaltplan der Uberlastprozessor-iAn-
lage. Die auf die Krankonstruktion wirkende Kraft, die proportio-
nal der Belastung ist, wird in eine Kraft, die auf eine oder

zwei Kraftaufnehmer wirkt, umgewandelt. Im Kraftaufnehmer er-
folgt eine Wandlung der Kraft in eine Dehnung. Eine Dehnungs-
MeB8streifen-MeBbriicke liefert eine der Kraft auf den Kraftauf-
nehmer proportionale elektrische Ausgangespannung. Sie wird in
einem Glelchspannungsverstlirker verstldrkt und dem elektronlschen
Eingange-Umschalter (Multiplexer) zugefiihrt.

Um die Abschaltwerte filr die Tragfihigkeit des Kranes zu ermit-
teln, werden meist auch die Werte des Auslegerwinkels und der
Auslegerlidnge bendtigt. Sle werden deshalb mittels Winkelaufneh-
mer (MeSpotentiometer) und entsprechenden Antrieben, z.B. MeS-
seil mit Trommel und Getriebe, gemessen. Die MeBSpotentiometer
werden mit -5 V gespeist und geben eine drehwinkelproportionale
Ausgangespannung zwischen etwa -~300 mV und -4,5 V ab. Sie wird
ohne Verstdrkung dem Multiplexer zugefiihrt. AnschlieBSend erfolgt
im ADU die Umwandlung aller MeSwerte in entsprechende Digital-
werte,

Aus den Werten von Auslegerwinkel und Auslegerlédnge wird dann im
Mikrorechner die Ausladung errechnet. In Abhdngigkeit von Ausla-
dung, Auslegerliéinge, Auslegerwinkel und evtl. weiteren Parame-
tern wird vom Rechner mittels eingespeicherter Tabelle die Aus-
lastung errechnet und liber den Digital-Analog-Umsetzer (DAU) und
die Anzeige ausgegeben. Erreicht die Kraft am Kraftesufnehmer den
Wert, der einer Auslastung von 100 % entspricht, dann miissen die
lastmomentvergroBernden Antriebe des Kranes blockiert werden.
Der Kontakt des Uberlast-Abschaltrelais 6ffnet und schaltet
damit diese Antriebe aus. Die Abhdngigkeit der Abschaltkraft von
einer GrdBe, z.B, dem Auslegerwinkel, 1dB8t sich als Abschalt-
kurve darstellen, Ist die Abschaltkraft von zwei GrdBen abhingig,
ergibt sich eine Abechaltfléiche. Die Abschaltkrédfte sind von der
Kranbetriebsart abhéngig. Zum Beispiel ist die Tragkraft des
abgestiitzten Kranes grdBer als die des unabgestiitzten. Um die~-
se Einflilese zu beriickeichtigen, lassen sich die Abschaltlturven
oder -flichen mittels Variantenschalters umschalten. Die ent-
sprechenden Kranantriebe werden algo bei der - fiir die jewellige
Kranstellung und den Kranausristungszustend richtigen - maxima-
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len Belastung abgeschaltet. Um Schwlngungserregung des Kranaus-
legers durch schnelles Ein- und Ausschalten des Kranantriebes zu
vermeiden, wird die Wiedereinschaltung der Kranantriebe program-
mierbar um 1 bls 16 s verzogert.

Die Funktionen des Uberlastprozessors werden im wesentlichen
durch das realisierte Programm des Mikrorechners bestimmt.
Dieses ist nicht fest abgeschlossen, es hat eine zweigetellte
Struktur.

Der Grundprogzgmmteil ist fest eingebaut und steuert hauptsédch-
lich die elektronischen Funktionsgruppen des Ger&étes. Als Unter-
programme werden héufig bendtigte Programmroutinen bereltgestellt.
Dexr Rechner bedient auch die gerdtebezogenen Punktionspriifungen
zur Selbstilberwachung,wie Priifung auf Kabeldefekte der angeschlos-
senen MePwertgeber, Priifung der Dateninhalte der Programmspeicher
und der PFunktion des Arbeitsspeichers sowie die Uberwachung der
vollsténdigen Programmabarbeitung, des Nullpunktes und Ubertra-
gungsfaktors ab Eingeng des Kraftmefkanals einschlieflich ADU.

Die speziellen Geriéitefunktionen zur Realisierung der jeweiligen
berwachungsaufgaben werden im anwendungsbezogenen Zusatzprogramm—
teil (Anwenderprogramm) programmiert. Der Grenzwerttebellenspei-
cher erginzt das Anwenderprogramm. Es gind alle rechnerischen und
logischen Verimiipfungen der Mepwerte in Abhlingigkeit von der ein-
gegebenen Steuerinformation z. B. des Variantenschalters méglich.
Mindestens ist die Belegung der Elngangskendle, der Analogausgénge
und der Kontaktausgénge zu orgenisieren. Die Selbstiiberwachung
kann hinsichtlich der Einhaeltung von Parametergrenzen der Ein-
gangssignaele und Priifung der GUltigkeit der eingegebenen Betriebs-
variante erghnzt werden.

Den funktionellen Kern des Uberlastprozessors bildet ein Mikropro-
zessor U 880 (zu Z 80 Hquivalent) mit einem Fesiwertspeicher
(EPROM) flir das Programm und die Grenzwerttabelle sowie einem Ar-
beitsspeicher (RAM). Der Progremmlauf kann iiber den Varianten-
schelter, die Tastatur und die Eingtinge der seriellen Schnittstel-
le beeinflupt werden. Der Veriantenschalter ist ilber einen 2x8-
bit-Digiteleingang engeschlossen. Zur Sicherung gegen Ubertra-
gungefehler ist der Eingeng komplementdr ausgefilhrt. Es lassen
gich 256 Betriebsvarianten manuell einstellen. Anstelle des hand-
betltigten Schalters kdnnen auch prozefbetdtigte Umschalter zur
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automatischen Betriebsvariantenwahl angeschlossen werden.

Die an den MePeingiingen anliegenden Signale werden digitalisiert.
Dazu gelangen sie zeitgestaffelt Uber elektronische Umschalter
zum rechnergesteuerten Analog-Digital-Umsetzer (ADU). Dessen Auf-
1¥sung betriigt 11 bit beli 5 V MePspannung, des entspricht 2048
Schritten. Jedes MePfsignal wird innerhald von 16 ms einmal abge-
fragt. Die Ergebnisse der Digitalisierung werden zur weiteren Ver-
arbeitung in den Arbeitsspeicher Ulbergeben. Zur Unterdrlickung dy-
namischer Stérgr8fen ist dabel eine digitale Pilterung eller Eln-
gangssignale mglich. Das verwendete Verfahren entspricht der Mit-
telwertbildung ilber eine programmierbare Anzahl von Mefwerten und
weist somit Tiefpafverhalten mit variabler Grenzfrequenz auf.

Im Kraftmefkanal werden die Rullpunktdrift und die Verstirkungs—
inderung erfapt und zur reclmerischen Mefwertkorrektur verwendet.

Die analogen Bin- und Ausglinge sind gemeinsam auf einer Steckein-
heit angeordnet. Je Steckeinheit stehen ein Kraftmefkanal mit Auf-
nehmerspeisung und Verstéirker, 4 Spannungseingtinge (0 bis =5 V)
mit Speisung flir 4 MePpotentiometer sowie 8 Spannungsausgiinge

(0 bis +5 V) zur Verfugung. Der Uberwachungsaufgabe angepaft, kin-
nen die Gertite mit 1 oder 2 dieser Steckeinheiten bestlickt werden.
Dadurch entstehen zwel voneinander unebhiingige Mefkanéile, deren
Signale im Rechner beliebig verknilpft werden k¥nnen.

An den KraftmePkanal sind Kraftaufnehmer oder andere Brilckenauf-
nehmer mit Metellfolien-, Draht- oder Halbleiterdehnungsmefstrei-
fen bel Ubertragungsfaktoren von 1, 2 oder 25 mV/V anschliefbar.

Plir die Briickenspeisung wird eine stabile, potentialfreie Gleich-
spannung bereitgestellt, deren Belastbarkeit filr die parallele
Speisung von 2 Krafteufnehmern ausreicht. Zur Anpassung an die An-
schlupbedingungen der verschiedenen Aufnehmertypen ist die Speise-—
spannung auf 4 Vv, 10 V oder 24 Vv und dile Verstirkung emtsprechend
der Aufnehmerempfindlichkeit auf v = 50, 250 oder 500 einstellber.
Ein stetiger Einstellbereich der Speisespannung von +15 % dient
zur Kelibrierung des Kraftmefkanals. Durch Speisung mit Fihllei-
tungen (6-Leiter—-Prinzip) wird auch beil léngeren Anschlupleitungen
bis zum Kraftaufnehmer gewiihrleistet, daf der MePfehler gering
ist.
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Die Bildung des Abschaltsignals fiir die Kontektausgiinge erfolgt
im Mikrorechmer durch Vergleich der gemessenen Kraft oder einer
Yaraus berechneten Grtfe mit einem im Tabellenspeicher eingetra-
genen Grenzwert. Der gllltige Grenzwert wird aus den MePwerten der
analogen Eingengesignale und der Betriebsvarianteninformation des
variantenschalters berechnet. Ein Abschaltsignal wird ausgel¥st,
wenn der Kraftwert grper als der Grenzwert ist. Die Wiederein-
schaltung nach Grenzwertiiberschreitung kann zeitverzidgert pro—
gramiert werden. Es sind 4 Kontaktausgtinge mit Umschaltkontakt
verfilghar, deren Zuordnung zu den MePkanilen im Anwenderprogramm
bestimmt wird. Vorwarn— und Abschaltfunktion oder gestaffelte be-
dingte Abschaltpunkte sowie Schaltungen zur Kontaktiiberwachung
lassen sich programmtechnisch realisieren. ZusHtzlich zu den
Relais k¥nnen 4 Kontrollampen geschaltet werden.

Die Aktivierung der Analogausglinge, bevorzugt zum Anschluf der
Anzeigeeinheit 13040, erfolgt im Anwenderprogramm nach den Erfor-
dernissen des Elnsetzfalles. Es k¥nnen alle Mefwerte und daraus
berechenbare Grifen ausgegeben werden, die Uber Digital-Analog-
Umsetzer (DAU) und elektronische Umschalter auf analoge Speicher
Ubertragen werden.

Der B8-bit-Digitalausgeng bedient die Digitalanzeigeeinheit M 1612
mit vier Anzeigestellen und 4 Leuchtdioden fiir Statussignale im
Multiplexbetrieb. Die Anzeigegrfen werden wie bel den Analogaus—
glingen im Anwenderprogramm bestimmt und mit der Tastatur oder
variantenabhlingig umgeschaltet.

ber die zwei seriellen E/A-Schnittstellen ktnnen beliebige Infor—
mationen - Steuersignele oder Daten - iiber gréfere Entfernungen
zum Anschluf von Peripheriegeriiten wie Druckerm oder zur Kopplung
mit anderen Systemen ausgetauscht werden. Ein Kanel ist nach IFSS
(Stromschleife), der zweite nach dem Schnittstellenstandard V.24
(Spannungspegel) ausgefilhrt.

Fir die Punktionserweiterung des tberlastprozessors ist ein frei-
er Steckplatz mit Rechmerbusamschlup vorgesehen. Hier kdnnen an-
wenderspezifische HardwarelSesungen in den Grenzen des Gesamtgerd-
tes eingefiigt werden.

Zur Gewdhrleistung eines groPfen Arbeitstemperaturbereiches wird
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der Uberlastprozessor bei Temperaturen unterhalb von +15 °c
beheizt, Ein robustes LeichtmetallguSgeh¥use erlaubt den Be=-
trieb unter Preiluftbedingungen. Ein Schutz gegen tUberhitzung
durch direkte Sonneneinstrahlung ist vom Anwender vorzusehen,
Im Servicefall vor Ort ist die komplett steckbare Elektronik-
kassette austauschbar.

5. Hinweige fiir die Inbetriebnahme

5.1. Stromversorgung des Uberlastgrozessors

Zur Speisung des Uberlastprozessors wird eine 24-V-Gleichspan=~
nung benttigt, die von der 24-V-Kfz-Bordspannung zur Verfligung
gestellt wird. Die internen Betriebsspannungen werden mittels
eines Schaltnetzteiles aus der 24-V-Spannungsquelle gebildet.
Bel Umgebungstemperaturen unter +15 °C erh®ht sich die Strombe-
lastung durch die Heizung des GerHtes intermittierend auf etwa
10 A.

5.2. Heizung des Uberlastprozessors

Bel Umgebungstemperaturen unter +15 °C wird beim Zuschalten der
Betriebsspannung das GerHt zuerst aufgeheizt, bevor dle Be-
triebseinsechaltung erfolgt. Bei =50 % betrégt die Aufheizzeit
etwa 30 Minuten. Durch eine Zweipunktregelung wird im Betriebs-
zustand eine konstante Gertiteinnentemperatur erreicht.

5+3. SicherheitsmaSnahmen

Un die Sicherheit des Kranbetriebes zu gewlhrleisten, mu8 tig-
lich vor Arbeitsbeginn die Funktion der Anlage durch Ablesen
der Auslastungeanzelge mit dem Eigengewicht des Auslegers alg
Belastung der Kraftaufnehmer iUberpriift und protokolliert wer-
den. Der Sollwert ist in der Kranbedlienungsanleitung angegeben.
AuBerdem ist tdéglich durch Einstellung eines Uberlastzustandes
die Punktion der Uberlast-Abschaltung zu kontrollieren.
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6. Betriebsanweilsung

6.1. Betdétigungs—, Anzeige~ und Anschlupelemente

Betdtigungs-,

Anzeige—~ und
Anschlupelemente, em Gerit
Anlagenteil

Zweck

Elektronikkassette M 1608/M 1609

Enthilt sémtliche elektroni-
sche FPunktionseinheiten des
tverlastprozessors

Anschlufifeld M 1608/M 1609

Verkabelung des Gertites mit
den anderen Anlagenteillen

Anzeigeeinheit 13040

Leuchtbalkenanzeige, quasi-
analoge Anzeige von MepP- und
Ausgabewerten

Digitalanzeige- M 1612
einheit

Ziffernméfige Anzeige von
Mep- oder Einstellwerten;
bel Betriebsstdrungen Anzei-
ge von Pehlerkodes,
zusétzlieh 4 LEDs zur Ste-
tusanzeige

Kontrolleinheit 13070

- Siﬁgallampe
ERLAST

Signellampe
BETRIEB

~ Signallampe
FPEHLER

- Taste
START

leuchtet, wenn Uberlestpro-
zessor durch zu hohe Lasat am
Haken des Kranes abgeschal~-
tet hat

leuchtet, wenn Uberlastpro-
z2es80Tr eingeschaltet 1ist

Anzeige, dap in der Anlage
ein Pehler, der die ord-
nungsgeméfe Punktion verhin-
dert, entstanden ist.
Gleichzeitig iat der Uber-
last-Abschaltkontakt gesff-
net.

Ausldsung des Programms nach
fliichtigen Fehlerm, d. h.

bei Abschaltung und Aufleuch-
ten der Lampe FEHLER. Ist der
Fehler nicht fllichtig, son-~
dern durch einen Ausfall in
der Anlage bedingt, so bleibt
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der Fehlerzustand der Anlage
mit Pehleranzeige und Ab-
schaltung erhalten.

Tastatur

691 026.2
691 027.0

Zusatztaestatur fir spezielle
Bedienfunktionen, z. B. Un~
schaltung der Digitelenzei-
ge. Tasten enthalten Signal-
lampen zur Anzeige speziel-
ler Betriebszustlnde.

Varianten- 13080
schalter

bestehen& aus

3 Stufenschal-

tern mit

8-4-~8

Stellungen

Umschaltung der verschiede-
nen Abschaltkurven und Ab-
schaltfléichen zum Zweck der
Anpassung des Uberlastpro-
zessors en den Arbeitszu-—~
stand des Krenes, Einstel-
%ung von meaximal 256 Varian-
() 1Y

Erléuterung der Symbole

- Kontrolleinheit 13070:

W = — E

- Anzeigeeinheit 13040:

>

AANNA

Uberlast
Betrieb
Fehler

Start

Auslastung
Auslegerliinge
Ausladung
Auslegerwinkel

Last am Haken
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6.2. Einschalten des tlherlastprozessors

Am Kran wird das Gerdt mit dem Kranhauptechalter eingeschaltet.
Bei Temperaturen iiber +15 °C schaltet sich das Ger#t nach eini-
gen Sekunden automatisch in den Betriebszustand. Bel Temperatu-
ren unter 15 °C wird nach der Aufheizzeit, die bei =50 °¢ etwa
30 min betrdgt, der Elektronikteil des GerHtes eingeschaltet
und geht nach einigen Sekunden in den Normalbetrieb, Dle Heiz-
phase wird durch die Lampe HEIZKONRTROLLE angezeigt. Leuchtet
nach dem Einschalten die Signallampe FEHLER auf, so liegt ein
Fehler im Gerkit oder in der HuBeren Verkabelung vor. Bel fliich-
tigen Pehlern (z.B. auf Grund von Umschaltungen em Varianten-
schalter) ld8t sich dae Gerdt durch Drlicken der Taste START in
Betrieb setzen. Gelingt dies nicht, handelt es sich um einen
dauernden Fehler, der gemidB den in Abschnitt 9 (Beseltigung von
Stdrungen) gegebenen Hinweisen beseitigt werden muB.

6,3. Eingtellen der Betriebsart

Die Einstellung des Uberlastprozessors auf die jeweilige Kranbe-
triebsart erfolgt, abhdnglig vom Krantyp, entweder automatisch
bel der Einstellung des Krans oder von Hand am Variantenschalter.

Die Einsgtellvorschrift ist der jeweiligen Kran-Betriebsanleitung
zu entnehmen.

6.4, Wahl der MefBgrtfSen fiir die Digitalanzeige

Die angezeigte MeBgrifSe wird vom Progremm bestimmt. Die Umschal-
tung kann entweder automatisch oder von Hand erfolgen, Die beim
jeweiligen Krantyp vorgesehene Art und Weise ist der Kran-Be-
triebsanleitung ‘zu entnehmen.

6,5, Betrieb

Im normalen Betriebszustand erfolgt die Uberwachung der Bela-
stunggzustiinde mit Reektionen des Uberlastprozessors in Abhdng-
igkeit von den EingangsgrtBen.

An der Digitalanzeigeeinheit M 1612 oder der Anzeigeeinheit
13040 werden die MeSBwerte oder die errechneten Ausgabewerte
angezeigt., Mit Hilfe der Tastatur lassen sich kranspezifisch

die Anzeige- und Speicherfunktionen anwiéhlen. Die den Tasten zu-
geordneten Funktionen beeinflussen die Lastebfrage und die Si-
gnalisation der Lastzusténde nicht,
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Anzeige von Fehlerzusténden:

Bel jedem Einschaltvorgang und perlodisch wédhrend des Betriebes
werden alle wichtigen Funktionsgruppen des Uberlastprozessors
automatisch auf fehlerfreie Funktion iiberpriift.

Beim Erkennen eines Fehlers werden glelchzeitig mit dem Leuchten
der Signallampe FEHLER alle Abschalt-Relalskontakte getffnet und
an der Digitalanzeige eln Fehlerkode in der Form E XX ausgegeben.
Die Bedeutung dieser Anzeige 1st in Abschnitt 9 erl&dutert.

7. Uberpriifung der Uberlastprozessor-inlage

Fliir mindestens einen Kran-Betriebszustend ist die Abschaltkraft
zu kontrollieren durch Anheben eines beglaubigten Maasestiickes.

Bei Uberschreitung der vorgegebenen Toleranzen gemHB Kran-Be-
triebsanleitung ist die nachfolgend beschriebene Kontrolle vor-
zunehmen.

Zur Uberprilfung der Abschaltwerte dient

- fUr Anlegen, die mit Halbleiter-KraftmeBdosen ausgeriistet sind,
die KraftmeBdosen-Nachbildung 10028 (KDN 201);

-~ flir Anlagen, die mit Metallfolien-Krafteufnehmern ausgeriistet
gind, der Kalibrierteiler 691 054.6;

- fUur Anlagen, die mit Lastsensor ausgeriistet sind, der Kali-
brierteiler (KT) 691 053.5.

Hierbei ist wie folgt zu verfahren:

- Kraftaufnehmer vom Gerkt trennen und dafiir KraftmeS8dosen-Nach-
bildung (KDN) bzw. Kalibrierteiler (KT) anschlieBen. Als
Trennstelle dient grundetitzlich (bel Leitungsléngen tiber 3 m)
die letzte AnschluBdose vor dem Kraftaufnehmer bzw., wenn
vorhanden,der Verteilerkasten zur Parallelschaliung zweler
Kraftaufnehmer,

- Gewlinschten Kranbetriebszustand einstellen.

~ An KDN bzw. KT langsam steigende Zahlenwerte einstellen, bis
Uberlaast-Anzeige gerade anspricht.

= Abschaltwert an KDN bzw. KT ablesen (ozA - eingestellter Ska-
lenwert em KDR-Einstellknopf bzw. Kalibrierwert in % am KT).
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- Zugehbrige Abschaltkraft errechnen:
x4
Mit KDN ist FA-FNW'

oA
mit XT ist FA a FNW »

F, - Abschaltkraft
Py - Bennkraft des eingesetzten Kraftaufnehmers

= Ergeben sich mit dieser elektrischen Kontrolle ordnungsgemile
Abschaltwerte, dann ist der Kraftaufnehmer defekt und muB sus-
getauscht werden.
Weichen die Abschaltwerte in gleicher Weise wie die mit Priif-
last erhaltenen ab, dann muB die gesamte Anlage neu kalibriert
werden. Das ist in der Regel nur im Rahmen der Revision mdglich

Die an der Elektronikkassette befindlichen Eingteller dirfen

nur im Rahmen der Revision durch befugtes Personal verstellt
werden!

= Nach Priifung KDN bzw. KT wieder entfernen und Kraftaufnehmer
ordnungegemidf anschliefen,

= Sind GehHusedeckel getffnet worden, so mlissen diese wieder
dicht verschlossen werden. Beim Uberlastprozessor-Gehiuse
muB8 die StoBstelle der Dichtung unten liegen und darf keinen
Spalt freilaessen.

- Das Gertit darf nur bel einer relativen Luftfeuchte, die den
Referenzbedingungen entspricht, verschlossen werden.

8. Wartung und Revision

Es ist defiir zu sorgen, daB keine Kabelverbindungen Beschédi-
gungen oder Korrosionserscheinungen, z.B. in AnschluB- oder Ver~
tellerdosen, aufweisen. Ebenso miissen die Kraftaufnehmer sauber
und korrosionsfrei gehalten werden.

Die Revision der Uberlastprozessor-Anlage mu8 halbjdhrlich er-
folgen. Bei der Revision 1st mit beglaubigten Massestlicken nach
Vorschrift des Kranherstellers die Richtigkeit der Abschaltpunk-
te entsprechend Kran-Betriebsanweisung zu kontrollieren und zu
protokollieren. Alle Funktionen (Varianten) der Anlage sind zu
kontrollieren.
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9. Begeitigung von Sttrungen

Die meisten Anlagenfehler werden durch die umfangreiche Selbst-
Uberwachung im Gerdt erkannt und els zweistellige Kode-Nr. auf
der Digitalanzeigeeinheit ausgegeben. Aus der Fehlerkodeliste
148t sich die Art des Fehlers ablesen, so da8 eine gezielte
Fehlersuche m¥glich ist. Bei der Kompliziertheit des iUberlast-
prozessors kidnnen sich Fehlersuche und Reparatur nur auf Pehler
in der AuBenverkabelung der Anlage beschréinken., Alle gerite-~
internen Fehler (in der Fehlerkodeliste mit I gekennzeichnet)
bediirfen der Reparatur in eilner autorisierten Vertragswerkstatt.

Auf keinen Fall diirfen bel Versagen des Uberlastprozessora die
an _der Elektronik-Kagsette befindlichen Einstellwiderstinde ver-

dreht werden!

Die nachfolgend genannten Fehler kdnnen vom Anwender selbst be-
hoben werden,

Die in der ersten Spalte der Tabelle 1 stehenden Kode-Nummern
beziehen sich auf die Fehlerkodeliste (Tabelle 2),

Tabelle 1: MYgliche PFehler und deren Beseitigung

Fehler mdgliche Ursache Beseitigung

GerHt 1d8t Kfz=-Sicherung 15 A Sicherung ersetzen

sich nicht durchgebrannt

einschalten Ger#itesicherung A2-F1 |Sicherung ersetzen
durchgebrannt
Zuleituni "Bordspannung' Unterbrechung beseitigen
oder "Helzspannung"
unterbrochen
Thermosicherung F1 Reparatur durch Vertrags-
durchgebrannt werkstatt

Gerditesiche~ |Bordspannung steigt Bordnetz in Ordnung

rung A2-F1 auf >40 V an bringen

spricht

hHdufig an

29 RAM=-Stitzepannung Nur bei externmer StUtz-
fehlt spannung: Spannungsquelle

und Zuleitung {iberpriifen

34, 54 Anschlufleitung zum Leitung {iberpriifen
Kraftaufnehmer defekt
Kraftaufnehmer defekt Kraftaufnehmer iiberpriifen
Kraftaufnehmer entlastet Krafteinleitung iiber=-

[priifen
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Fehler mbgliche Ursache Beseitigung

36...39 MeBpotentiometer de- MeBpotentiometer iiber-

56...59 fekt pritfen

84, 85 AnschluBleitung zum Leitung iiberpriifen
MeBpotentiometer de-
fekt

é8.29 .

8,69 wie 34, 55

70 Variantenschalter un- Einstellung korrigleren
zuldesige Stellung
AnschluBleit zum Leitung iiberpriifen
Variantenachalter
defekt

T1 Variantenschalter oder |Leitung und Schalter

AngchluBleitung defekt |liberpriifen

Tabelle 2: Fehlerkodeliste

Geber 1 bis 4: Winkelaufnehmer bzw, MeSpotentiometer
Aufnehmer-Null: Nullspannung des Kraftaufnehmers
Briickenwiderstand: Innenwiderstand der MeBSbriicke

BA: Betriebsart, mit Variantenschalter einzustellen

Kode-~Nr, Bedeutung

00 PFebler unbestimmt, z.B, Programmlauffehler

01 - 20 I ROM-Bereichefehler EPROM1 bis EPRGM10 (eventuell
mit ROM~Erweiterung)
ein 4=kbyte-EPROM ist in zwel 2-kbyte-Berelche

aufgeteilt

21 I RAM-Fehler System RAM, untere 512 byte

22 I RAM-Fehler System RAM, obere 512 byte

29(blinkt) RAM-Inhalte

| (RAM-Testmusterfehler)
I

Kan, 1 Kan, 2

30 50| I Nullwert am Verstlirker zu klein (Offsetwert bei
Messung im Verstdrkerkanal)

31 519/I Nullwert am Verstlrker zu B (Offgetwert bei
Mes im Vergtirkerkanal

32 52| I Kalibrierwert zu klein (Kalibrierteiler, Verstdr-
kung, Speisespannung)

33 53{I Kalibrierwert zu gro8 (Kalibrierteiler, Veretdr-
kung, Speisespannung)

34 54 Verstiérkungseingangespannung untere Grenze unter-
schritten

35 55 Verstérkereingangsspannung obere Grenze iiber-
schritten

36 56 Geber 1, MeBwert untere Grenze unterschritten

37 57 Geber 1, MeBwert obere Grenze Uberschritten

38 58 Geber 2, MeSwert untere Grenze unterschritten

39 59 Geber 2, Meflwert obere Grenze {lberschritten

40 60 Geber 3, MeSwert untere Grenze unterschritten

41 61 Geber 3, MeBwert obere Grenze {iberschritten

42 62 Geber 4, MeBwert untere Grenze unterschritten

43 63 Geber 4, MeDwert obere Grenze Uberschritten
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Kode-Nr. Bedeutung

44 64 AufnehmermeBwert nach Nullwertkorrektur negativ
(Kann z.,B, bei unbelastetem Aufnehmer auftreten,
wenn der Aufnehmernullpunkt in entgegengesetzter
Richtung zum Aussteuerbereich verstimmt iet.)

45 65| I  Geberspeisespanmung zu niedrig

46 66{ I Geberspeisespannung zu hoch

47 67( I Nullwert-Geber auBer Toleranz, Offsetspannung
am ADU auBer Toleranz

48 68 Briickenwiderstand zu niedrig

49 69 Briickenwiderstand zu hoch

70 BA-Fehler: Falsche BA

71 BA-Fehler: Ubertragungsfehler

78 I falsche Stellung des Abschaltrelais

80 82 Aufnehmerspeisestrom flieB8t nicht

81 83| I  Aufnehmerspeisestrom wird nicht abgeschaltet

84 85 Geberfilhlleitungespannung zu hoch

90 I falsche EPROM-Bestilckung

91 I Fehlerbehandlung: un§ﬂltige Fehlergruppe (interne
Fehlermeldung falsch
Alle vier Tasten gleichzeltig etwa 2 s gedriickt

96 I Testprogramme 1 nicht durchgefiihrt

97 I Testprogramme 2 nicht durchgefiihrt

98 I Interruptserviceroutinen ADU, Tastaturabfrage

oder Anzeige-MUX nicht durchgefithrt

I - gerdte- oder programminterne Fehler
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