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Die vorliegende Anwenderdolkumentation gibt eine gestrafite
Beschreibung der DProgrammiersprache BASIC. GSie dist als
Arbeitsgrundlage fuer den BASIC-kundigen Lutzer gedacht.
Eine ausfuchrliche Sprachbeschreibung kann der folgenden
Literatur entnommen werden:

= BASIC—Interpréter fuer UDOS 1526. Anvenderdokumenta-
tion. VEB Robotron-Buchungsmeoschinenuwerk Karl-llarn-
Stadt

- Iveller, £.: Frogrammieren mit BASIC. Reihe Automa-—
tisierungstechnik, Bd. 216, 2. Dbpearb. Auflage.
Berlin: VEB Verlag Technik 19E6 :

- Streiocke, ¥.; Hoffmann, P.: Die Dialogprogrammisr-—
sprache BASIC: Sprachbeschreibung und Anwendungsbei-
spiele. Berlin: Yerlag Die Wirtschaft 1981

- Verner, D.: BASIC fuer liilirorechner.
Programmentwicklung. Sprachelemente. Anwendungen.
Berlin: VEB Verlag Technik 1986
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1. U880 BASIC-Interpreter

Die Programmiersprache BASIC (Abk. fuer Beginner's All
purpose Symbolic Instructioen Code) ist eine der am weite-
sten verbreiteten Dialogsprachen. Neben den Programm-anwei-
sungen, in denen die Aufgabe formuliert wird, gilbt es eine
Reihe von Kommandos, die das Brstellen, Testen, Aendern und
Abarbeiten der Programme im Dialogbetrieb ermceglichen.
Dieses Konzept gestattet einen schnellen und unkomplizier-
ten Binstieg in die Programmierung. Da das Programm mittels
eines Interpreters ausgefuehrt wird, kann es ohne vorherige
Uebersetzung abgearbeitet werden.

Durch die Verarbeitung von arithmetischen Ausdruecken und
die Moeglichkeit der Zeichenkettenmanipulation eignet sich
BASIC sowohl fuer wissenschaftlich-technische als auch fuer
kommerzielle Aufgabenstellungen kleinen bis mittleren Um-—
fangs. Die hier beschriebene BASIC-Version fuer den UBBO
unter dem Betriebssystem UDOS nutzt eine Vielzahl der HMHoeg-
lichkeiten des Systems (z.B.: Dateiarbeit, Zuweisung von
Bin-/Ausgabestroemen u.a.m.) konsequent aus und gestattet
dzher dem Anwender 2in relativ einfaches Einbinden dieser
Faehigkeiten in seine Programme.

2, Sprachelemente

Fin BASIC—Programm ist zeilenorientiert. Jede Zeile beginnt
mit einer Zeilennummer. Beim Start eines Programms arbeitet
der Interpreter die Programmzeilen in der Reihenfolge ihrer
Zeilennummern unabhadengig von der Stellung im Quelltext ab
(Ausnahmen: Spruenge, Unterprogramme, Schleifen).

Dies ist ein Beispiel fuer ein Programm
mit pur einer Anveisung: S
>100 PRINT "5%10 = ";5*10

100 ist die Anweisungsnummer. PRINT ist das Schluesselwort,
das dem . Interpreter die Art der auszufuehrenden Aktion
mittellt. In diesem Fall wird die Zeichenkette "5%10=" und
der Wert des folgenden Ausdrucks ausgegeben. 5*10 ist ein
arithmetischer -Ausdruck, der durch den Interpreter ausge-
wertet wird. Normalerweise enthaelt ein Programm mehr als
eine Anweisung. :

Diese vier Anweisungen sind ein >10 INPUT A,B

Programm: - >20 LET C=A+B
! >30 PRINT

>40 PRINT A;"+";B;"=";C
Dieses Programm, das die Summe zweier Zahlen berechnet, ist
in der Reihenfolge seiner Ausfuehrung gezeigt. Es koennte
in beliebiger Reihenfolge eingegeben werden, wenn die Jjeder
Anwgisung suseordnetﬁn Anveisungsnymmern nicht geaendert
werden.

Falls eine Programmzeile geaendert werden soll, so ist eine
Zeile mit der gleichen Zeilennummer neu einzugeben. Bei der
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Eingabe der Programmzeilen erfolgt eine Pruefung auf syn-—
taktische Riohbigkeit. Sinnvollerweise werden die = Zeilen
mit einem Inkrement groesser 1 numeriert, unm die MNoeglich-
keit des Dinfuegens von Befehlsfolgen zu erhalten. Dile
Eingabe nur einer Zeilennummer streicht die entsprechende
Prograpmzeile. Die Anweisungen haben ein frieies Tormat,
d.h., Leerzeichen werden ignoriert. Der Aufruf des BASIC-
Interpreters exfolgt vom UDOS aus durch Tingabe feolgender
Kommandozelle: :

& : %BASIC
B (¥eldung von BASIC)

e

>

Der Interpreter zeigt seine Dislogbereitschaft durch Aus-
gabe des Zeichens ">" an. Fine erwartete Bingabe waehrend
der Ausfuehrung einer INPUT-Anweisung wird durch das Zei-
chen "?" angezeigt. Fehler— und Warnmeldungen werden durch
eine HNummer gekennzsichnet. Die Brlaeuterungen dazu sind
dem Anhang 2zu entnehmen. |
 Der BASIC-Interpreter arbeitet intern mit einem Gleitkomma-
paket, das eine 13stellige llantisse realisiert.

fommandos realisieren Steuerfunktionen, die Aktionen werden

. direkt asusgefuehrt. Anweisungen dagegen dienen zur Formu-
lierung des Problems, sie werden erst btei Prograumabarbei-
tung ausgefuehrt. Aehnlich den Kommandos koennen aber auch
"einige Anweisungen fuer Testzwecke ebenfalls direkt abge-
arbeitet werden. OSie muessen dann chne Jellennummer einge-
geben werden. :

2.1. Xommandos

Die ZXompandos unterteilen sich in drei Gruppen: Programm-
ausfuehrungs~, Bditier— und diskettenorientierte Kommandos.
‘94 werden direkt hinter das Bereitachaftszeichen ">" ge-
setzt und koennen mit ihren ersten drei Buchstaben abge-
kuerst werden. Sie werden unmittelbar ausgefuehrt. :

Bei der Angabe der Kommandosyntax werden folgende ¥onven-
tionen benutzt:

St e R e

GROSS--BUCHSTABEN " S8chluesselworte, dile genau so
zeschrieben werden nusszen

Fl umschliessen optionale Begriife

.l unmschliessen vorgegebene Begriffie

| _ trennt Alternativen, von densn
eine gewaehlt werden muss
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G (G N Prosrammausfuehrunsakommandoa

Die Programmaunfuahrungakommandos unterstuetzen die ?ehler—
suche in einem Programm. Die Programmavsfuehrung kann ent-
weder durch von-Hand-EBingriff oder unter Programmkontrolle
unterbrochen werden. Variablen koennen beobachtet und/oder
geaendert werden, Programmteile koennen gezelgt oder geaen-
dert werden, danach kann die Ausfuehrung fortgesetzt wer—
den. _

Programmausfuehrungskommandos:

RON[-Zeilennummer] Start eines PASIU-Programms bei
- der ersten ausfuehrbaren Anwei-

sung, oder, falls angegeben, bei

der spezifizierten Programmzeile.

CONTINUE[-Zeilennr] Weiterlauf eines unterbrochenen
' Programms (duroh eine STOP-An-

weisung oder Betaetigen der DEL-

Taste) bei der naechsten Anwei~
sung, oder, falls angegeben, bLei

der spezifizierten Programmszeile.

STEP : Weiterlauf des Programms bis zum
d Beginn der naechsten Anweisung.
("Einzelschrittbetrieb™)

QUIT ; Verlassen des BASIC-Interpreters
: und Rueckkehr ins Betriebssystem-
niveau. Alle geoeffneten Dateien
werden geschlossen und der Benut-—
zerarbeltsbereich geloescht.

\
2.1.2. Editierkommandos
Die folgenden Editierkommandos beziehen sich immer /jauf das

aktuelle Programm, das sich im &rbeitsspeicher (BAH) des
BASIC~Interpreters befindet.

Bditierkommandos:
LIST[—=Bereich] ‘Vollstaendiges oder teilweises
: Auslisten des aktuellen Pro-
gramms:
LIS-n nur der Programmzeile n
LIS-n, alle Programmzeilen ab n bis zum
2 Bnde
LIS-,n alle ‘Programmzeilen wvon der er-
: sten  bis zur Zeile n (ein-
schliesslich)
LIS-n,n vorl Programmzeile n bis m (ein-
schliesslich)

LIS-, - des gesamten Programms
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i sLIsT _
f*;Daa.aanze altuelle Programm wird aufgelistet,:
>LI5T-1,100 i3 '

. Die Anweisungen 1 bis 100 édes aktuellen Programms werden

. aufgeliastet. e

.B;merkung:

Bine Auflistung kann durch Betaetigung der DEL-Taste abge-
brochen werden. Die Zontrolle kehrt ans DABIC-Gystem gu-
rueck. Die Auflistung kann auch durch Druck dex "?"-Taste
unterbrochen werden. DJer erneute Druck von new getzt  die
Ausgabe fort. '

NEW[-Pufferanz.] TLoeschen. des akiuellen Programms. .

; ; Dabei lkoennen fuer die Datelarbeit '
benoetigte Puffer (0 bis 15) zu Je
512 Byte reserviert werden.

Wenn die Zahl der anzulegenden Puffer {0--15) nicht angege—
ben ist, werden zwei Puffer angelegt. Zin Puffer wird fuer
jede offene Datei benoetigt. Bin FPuffer wird fuer Datei-
kommandos benoetigt. - . : : : ;

Peizpiel:
>HEW-7 i . 2

Daa akituelle Programm wird geloeschi, sieben Puffer werden
angelegt und ein neuss aktuelles Programa kann in den
o

Benutzer—Arbeitsbereich eingegeben werden. Das SILD-Hom-
mendo zeight die Zahl éder angelegien Puffer.

- >8IZ: AVAIL=9213 PROG=0 VAR=0 BUT=7

DELETE[-Bereichl] Streichen von Programmzeilen. Der’
BereicH kann analog zum LIST-Komman-
do angegeben werden. i

RENUKBER[ -neuerst[ ,deltal ,alterstl,altletzt]]]]

Umnumerierung eines gesamien. Pro-
gramms, oder, falls angegeben, eines
Curen olienat (voreinzestellt:1} und
s1tletss:  (voreingestellt:9999) spe~—
zifigisrien Programmbereichs. Dabel
ceben neuerst {(voreingestellt:10)
die reue ersie Zeilennummer und
delta {voreingestellt:10) die
Schrittweite an. Falls sie nicht
‘spezifiziert werden, so wird mit den
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Beispiel:
>RENUHBER

voreingestellten Werten gearbeitet.

Jede Anweisung, die auf eine umnume-
rierte Anweisung verweist, wird

ginngemaess geaendert. Bei Ausfueh-

rung dieses Kommandos muss das Pro-
gramm RENUIBER.PROG.DP auf der Dis—

kette verfuegbar sein. Das XKommando

erstellt die Dateien

PROG .BEFORE.REN.BP (enthaelt das

alte Programm) und HEW.REN.PROG.BP

(enthaelt = das umnumerierte Pro-
gramm). '

Die Anweisungen des aktuellen Programms werden in 10-er-
Schritten beginnend mit 10 umnumeriert.

>REN-3,7,50,250

Die Anweisungeh mit den alten Nummern 50 bis 250 werden
umnumeriert. Kieinste Nummer ist 3, Schrittweite ist 7. ;

SIZE

CLEAR

Beispiel:

Ausgabe des Status des aktuellen
Programms. Dabei werden die Anzahl
der verfuegbaren Bytes (AVAIL=...),
die Groesse des durch das Programm
(PROG=...), sowie durch Variable
(VAR=...) Dbelegten Speichers in
Bytes wund die Anzahl der angelegten
Pufferbereiche (BUF=...)ausgegeben.

Ruecksetzen aller durch ein Prograam
realisierten Zuweilsungen. Alle Va-
riablen werden undefiniert, alle
haengenden Funktionsaufrufe, GOSUBs
und FORs werden rueckgesetzt, alle
Dateien geschlossen. CLEAR wird vom
RUN-Kommando automatisch generiert.

>51IZ: AVAIL=8460 PROG=36 VAR=24 BU¥=2

>CLEAR

>SIZ: 'AVATL=9520 PROG=0 VAR=0 BUF=2

-
4

Beispiele mit Bditier-Kommandos:

Der Benuitzer gibt ein Programm ein;
Zeile 30 und gibt die Zeile neu ein.

>10 IHPU?  A,B,C,D,E
>20 REM..EINGABE 5 WERTB

maecht einen Fehler in
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>30 LET R={A+B)/5 s

>40 REH..S=litttelwert der 5 EBingabowerte
«>50 PRINT S : :
: ; © >30 LET S=(A+B+C+D+L)/5
. LIET lisvet das Progromm richuig auf:
>LIST

10 ILEPUT A,Bi%,D,C

2C DEH..Eingabe 5 Verie

30 LT 8={A+B+C+D+B)/5

40 RDH..S=HNittelwert der 5 IDingabeuerte

50 PRINT B :

SIZE zib%t die Lzenge in Dytes an:

'?SIZ:. _RVAEL=11543 PROG=125 VAR=0Q ZUF=2
Die Kommentarzeilen werden ;aldescht und das Frogramo  auf-
gelistet: ;

o S - »DEL-20
Y >DEL-LG
>LIST :
10 1NPUT A,B,C,D,E
30 LET S=(A+B+C+D+E)/5
50 PRINRT S
>81%: AVAIL=11710 PROG=63 VAR=0 BUF=2

Als naechstes wird das Programm umnumeriert und erneut

aufgelistet:
>HENUIIBER
>LIST | -
10 INPUT 4,B,C,D,E
20 LET S=(A+B+C+D+EL)/5
30 PRINT S

Deg Programm wird geloescht. Wenn nun LIST gegeban wird., .
gibt es kein zktuelles Programm; der Conputer bringt ein

">" uné erwartet weitere Bingabe:
N

v

T
HEW
>LIS

v

2.1.3. Diskettenbezogene Kommandos

Um eingegebene BASIC-Programme fuer eine spaetere Verwen-
dung zu speichern und vorhandene Programme zu laden, exi-
stieren eine Leihe von diskettenbezogenen Lommandos. Die so
erstellter Dateien erhalten zur zusaetzlichen Kennzelichnung
iabei automatiseh die Encdung ".BP". Diese Indung wird bei
Hanipulationen an Programmdateien im BASIC-System nicht

_benutzt. IZie Endung muss abeo bei Manipulationen solcher

? Programmiateien ausserhalb des 3ASIC-Systens angegeben
werden. : . ¢

3



i A s,

1%

: UDOS—Prosrammier#prachen /=10 =

UBL0-BASIC

Diskettenbesogene Houmandos:

Sneichert eins Kopie des akiuel-
len TProgramms in vercdichteter
Torm unkter dem angegebenen Datei- -
namen auf Diskette ab. Diese Torm
igt lompakter =als die lesbare
Torm des Quellprogramms und er-—
lzub: somit ein schnelleres La-
den. .

SAVE-Programmname

P
o

ASAVE-Progranmname Speichert eine Hopie des aktuel-
? Jlen Programms in Quelltextdar-
stellung unter dem angegebenen
Dateinamen auf Diskette ab. Die
so erstelliten Dateien koennen mit
UDOS—Dienstprogrammen (z.B.: Edi-
: tor) weiter bearbeitet werden.
i f

RSAVE-Programmname Analog SAVE und ASAVE, die ange-—
’ gebene Datei muss bereits exi-
stieren. Sie wird ueberschrieben.
Die Abspeicherung in verdichteter
oder Quellform richtet sich nach

dem alten Inhalt der Dateil.

GET-Programmnnamne Laden des angegebenen BASIC-Pro-
gramms von Diskette in den Ar—
beitsbereich. Bs ersetzt das al-
tuelle Programm.

XEQ-Programmname laden des angegebenen BASIC-Pro-
gramms und starten des Programms.
Entspricht GET-Xommando gefolgt
von RUN. :

APPEND-Progranmnane Anhaengen des angegebenen Pro-
gramms an das aktuelle Programm
im Arbeitsspeicher. Das zu laden—
de Programm muss in Quelltextdar-
stellung (ASAVE-Form) vorliegen.

_Um sich vom BASIC-iliveau aus einen Ueberblick ueber wvorhan-
dene Dateien und deren Inhalt verschaffen zu koennen, die-
nen die Programme CAT.B? (Auflisten von Dateien) und
FLIST.BP (Ausgabe des Inhalis einer Datei). Die Programm-
listings sind im Abschn. &. angegeben. Die Programme koen-
nen mit dem XEQ-Kommando vom BASIC-Interpreter aus abgear-—
beitet werden.

2.2. Ausdruecke

Tin Ausdruck verbindet Konsianten, Variablen odex Funkiio~—
nen durch Operatoren zu einer geordneten Folge, deren Aus—
wertung einen Hert ergeben muss. £

.
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2.2.41., Xonstantesn

Als IZongtaniten Loennen Zahl- odexr Teichenkettenkonstanten
varwendet werden. Zahllkonstanten (Integer— oder Cleitkomma-
sphlen) hoennsn ia Derciel von 40 moch —-128 Lig 10 hoek
41286 liegen. Sur Derstellung von gleitkommenchlen iann such
die B-lotation (z.B.! 42,345678-£0) verwendet werden.

rodsheniettenkonstanten bestohen sus clued oloe won AECII-
reichen (susser " und <), die in Anfuehrungsseichen einge—

schlossen sind {z.B.: MHALLOM ).

2,2.2, Yoriablen

Tine Variable ist ein ilzme, fem ein Weri sugewiesen werdon
“ann. Bg gibt numerische— und Teichenkettenvariablen. .
fumerische Voriablen unterteilen sich in feelle Variablen
(durch einen einzigen Buchstaben &...2 oder einen Bucheta-
ben direkt gefolght von einer Ziifer AD...%% gekennzeichnet
und intern als Gleitkommazaihl dargestellt) und ganzzahlige
-rizblen (Kennzeichnung znalog den reellen Variablen, aber
mit dem Susatz "%", 5.8.: I17 uné intern als 16-Bit-Ganz~—
zahl da-gestell®). ;
Zeichenkettenvariablen lcoennen als Wert eine Geichenkette.
besitzen. Ihre Eennzeichnung ist analog den reellen Veria-
blen, =zber mii cenm Zusetz "EY, z.B.: AOn, Zeichenkeltenva-
rizblen muessen vor ihrer Zenutzung dureh eine DIl-Anwei-
sung (s. Abschn. 2.%4.2.) vereinbart werden.
Tie Binschraenkung der Yerizblennamen auf einen Buchstaben,
eveniuell noch durch eine Ziffer ermmenpt, behinfort iz
Selbstdolkunmentation der Jarizblenvezeichnungen. 97 i et
sollten aucsreichend Kommentare zur Varizblenvervendung
die Quelltexte integriert werden. .

. Tine Variable kann ein Feld (maximal zweidimensional) kenn-—
-eichnen. ' feider koennen numerische Verte (ganzsahlig ocder
reell) oder Zeichenketten enthalten. Luf die Tiemente Xxann
ueber Indizierung zugegriffen verden. 41s Index ksnn einie
ganzzahlige Konstante, eine Veriable oder ein Ausdaruck, der
auf einen ganzzahligen Vert gerundet wird, suftreten. Dis

o Indexliste stehi, in Elammern eingeschlossen, hinter dem
Yeriablennamen. Sie Lann aus einen oder aus zwei, durch
Yomma getrennten, Indizes pestehen. Der erste Index Dbe-
zeichnet stets die Zeilen-, der zweite die Spalterinummer.

Eihe einfache numerische Yariable Lann denselben lamen

haben wie ein numerisches Feld, ohne dass dies zu Homplika-
i tiopnen fuehrt. iumerische Felder nuessen vor ihrer Benui-
i zung durch eine DIH-Anwelsung vereinbart werden, wenn dcie

Dimension grossser als 10 Zeilen (bei eindimenzicnalen
o Teldern) oder groesser als 10 Zeilen und 10 Spalten {(ovei
sveidinensionalen Teldern) ist. Der gerundete Tert 'eines

Tpdizes muss ein Wert zwischen uné den mesimalen Zeilen-—

oder Spaltenwert sein.

7eichenkettenfelder koennen nur eindimensional  sein

muessen immer durch eins DIl-Anyelisung vyereinbars

Jer llame eineX einfachen Jeichenkettenvariablen ¢

Gegensatz  zu den numerischen Yariablen nichi mit dem
eines Zesichenkettenfeldes uebereinstimmen!

Zie
rden.
b | -
fianen -

L
s
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2.2.3. Tunktionen

Eine Funktion ist eine durch einen HNHamen uekonn eicbnete
Operation, die einen oder mehrere Parameterwerte benuizt,
um einen einzelnen Wert zu berechnen.

Funktionsnamen Loeennen sus mehreren Buchstaben bestehen.
Der Anhang "3" kennzeichnet eine ganzzahlige numerisclhe
Punktion und der Anhang "u" eine Zeichenkettenfunktion.

Da eine Funltion nur einen Vert liefert, Lkonn siz in Aus-
drueckeén wie eine Honstante oder Varizsble verwendet werden.
Der Aufruf einer Funktion erfolgt durch Angabe des ilamens,
gefolgt von den in runden Klammern eingeschlossenen durech
Komma getrennten, aktuellen Parametern (z.B.: INT(AD).

Den Anwender stehen eine Reihe von fest einuebauuen Tuni-
tionen (s. Abschn. 2.5.) szur Verfuegung. ZFuer specielle
Taelle koennen auch selbst Tunktionen definiert werden.
Neben den numerischen Punktionen sind vor allem  die Dei-
chenkettenfunktionen hervorzuieben.

2.2.4. Operatoren

Operatoren fuehren eine mathematische, logische oder Jei-
chenkettenoperation auf einem (unaeres Plus oder Iinus als
Vorzeichen vor einem Wert) oder zwei Operanden aus und
liefern einen Wert.

Art Notation Ergébnia_
arithmet .0Operatoren + nunerischer VWer:
' *
/
Vargleichsoperatoren = 0 fuer falsch
< cder
> 1 fuer wahy
<= :
-1 . : ;
<>  (ungleich)
: A
logische Operatoren & (UuND) G fuer falsech
; 1 (ODER) ocer
: (XOMFLEHENT) 41 fuer wanhr
Zeichenkettenoperator * (?érkattung) Zeichenke%se

Die Reihenfolge der Ausfuehrung der CUperationern wird durch
die Rangordnung der Opsrztoren bestinmt.
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Hierarchie der Operatoren:

‘unasres 4+, unseres —, : . hoechste Prioritaet

®, / -

binzeres +, binaeres -

Vergleichsoperatoren (=,<,>,<=,>=,<>)
i : \

&, niedrigste Priorituet

Bei gleicher Rangordnung erfolgt die Berechnung ven links
nach rechts. Zunde Elammern koennen verwendet werden, um
die Berechnungsreihenfolge zu veraendern. Bei Schachtelung
von FHlammern wercen die geklammerten Ausdruecke von innen
nach aussen aufgeloest. ;

b

2.3. Anweisungen ;
Der Programmelgorithmus wird durch Anweisungen realisiert.
Jede Anweisurg fuehrt eine bestimmie Funktion aus. Ihr geht
stets eine Anweisungsnummer voraus, durch die die Reihen-
folge der Abarbeitung festgelegt wird. - :

2.3.1. Vertzuweisunsuanwéisuﬁg'

Mit dieser Anweisung wird einer Variablen ein Wert zugewle-—
gsen, der in Form eines Ausdrucks, einer Konstanten, einer
Zeichenkette oder einer anderen Variablen desselben T¥ps
vorgegeben sein kann. Sie hat folgende Syntax:

Variable = Ausdiruck oder

LET Variable = Ausdruck
Das Wort LET kann bei der Eingabe weggelassen werden. In
einer Anweisung (Zeile) koennen mehrere Zuweisungen auftre-
ten, wenn sie durch Kommas gétrennt werden. Das Gleich-
heitszeichen ist hierbei kein Vergleichsoperator, sondern
ein Zuweisungsoperator, d.h., die Variable auf der linken
Seite erhaelt den Wert des Ausdrucks auf der rechten Seite.

Beispiel:

50 h=0
60 LET H=N+1 £
70 LET ACH)=N

Die Anweisungen 50 bis 70 setztien das'?eldelemen% A(1) auf
4. Durch Wiederholung der Anweisungen 60 und 70 wuerde
jedes Feldslement zufl den VWert seines Index gesetzi.
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2.3.2. END/STOP-Anweisung

Die BHD/STOP—Anweisungen-beenden die Programmabarbeitung.
Sie bestehen nur aus den Woertern:

END
STOP

Die RND-Anweisung bewirkt ein Abschliessen aller Dateien
(close-reguest) und fuehrt zur Ausgabe von YREADYY und
Anzeige der Dialogbereitschaft.

Die STOP-Anwelsung haeli den Programmablauf an. Is erfolgt

die Ausgabe von "STOP AT nnnn" (nnnn - Zeilennummer der
STOP-Anweisung). | Das Programm kann mit Hilfe eines Pro-
grammablaufsteuerkommandos an dieser Stelle fortgesetzt
werden (s. Abschn. 2.1.1).

Ist das Programm eine direkte Folge von Anwelsungen und ist

" die  letzte Anweisung des Programms auch tatsaechlich die

letzte, die ausgefuehrt wird, kann das END entfallen. ZEs
erscheint ebenfalls die Heldung "READY", Jjedoch bleiben
offene Dateien offen.

2.3.3. Programmschleifen: POR...NEXT-Anweisung

Ein wesentliches Element von Programmen sind Schleifenan-
welsungen, mit denen eine Gruppe von Anweisungen wizsderholt
ausgefuehrt werden kann. Im BASIC existiert hierfuer die
FOR/NEXT-Anwelsung.

Sie hat folgende Syntax:

FOR Variable_A = Ausdruck 1 TO Ausdruck 2 [STEP Ausdruck_3]

-
N

'NEXT Variable A

Die Variable A ist dabei entweder eine reelle oder ganzzah-
lige Variable. Sie erbaelt zu Beginn den Wert vom Aus—
druck_1. Die zwischen der FOR- und NEXT-Anweisung liegenden
Anwelsungen werden iterativ se lange ausgefuehrt, bis dex”
Wert der Variablen A den Wert des Ausdrucks_2 ueberschrei-
tet. Falls kein STEP-Element (Schrittweite) angegeben wird,
so wird der Wert der Variablen_A bei jedem Wiederholungs-
schritt un 1, ansonsten um den Wert des Ausdrucks 3, er-
hoeht.

"Die Schleife wird durch die NEXT-Anweisung = abgeschlossen,

wobei die Variable hinter NEXT dieselbe sein muss, wie die
in der zugehoerigen FOR—-Anwelsung. FOR/NBXT-Schleifen koen-
nen auch ineinander verschachtelt werden, aie duerfen sich
dabei aber nicht ueberlappen.

Beispiel:

10 REM..BRLAUBTE VERSCHACHTELUNG
20 DIM Y(7,16)

30 FOR A=1 70 7 STEP 2

10 FOR B=1 TO 16 STEP 2

50 LBT Y(A,B)=—1
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60 MEXT B
70 HEXT &

2.3.4. Progremnverzvelgung: GO70/01 .. .GOT0~Anwetsungen

Zur Programmverzweigung ‘existiert eine Zinfach— und eiune

' llehrfachverzweigungsenweisung. Sie haben folgendes Tormat:

G070, Anweisungsnumner :
. ON Ausdruck GOTO Anw.nr.1, ..., Aowv.nr.d

1 : 5 3 |

Die GOTO-Anweisung ist ein unbedingter Sprung zu der ange-

gebenen Programmzeile. Falls unter der angegebenen Zeilen-

nummer keine ausfuehrbare Anweisung (z.B.: ein Konmentar)
steht, so wird mit der naechstfolgenden ausfuehrbaren An-

weisung fortgesetzt. Hit der GOTO-Anweisung darf nicht in

eine Funktionadefinition gesprungen werden (auch nichi

heraus). : e gt :
Die Mehrfachverzweigung ON/GOTO verszweigt entsprechend des

Wertes des Ausdrucks, der auf OF folgt. Falls der Wert 1

ist, =o wird bei der ersten hinter GOTO angegebenen Anwei-
sungspummer fortgesetzt, bei 2 bei der zweiten usw. Venn
der Ausdruckswert kleiner 1 oder grossser der Anzahl der

angegebenen - Anweisungsnpummern ist, so wird die gesante

Anweisung ignoriért. ¥Wenn der Werti des Ausdrucks nichi
ganzzahlig ist, so wird er auf die naechste ganze Zahl

gerundet. b ! g

Beispiel:_

Das folgende Beispiel zeigt ein einfaches GOTQ in Zeile 45,
55 und 65 sowie einen Verteilsprung in Zeile 30.

10 LET I=0

20 LET I=1+1 - -

30 ON I GOTO 40,50,60,70 :

40 PRINT “DER VWERT VOH I IST : B

45 GOTO 20 : ey
50 PEINT "DER WERT VON I IST 2"
55 GOTO 20 - : _ i
60 PRINT "DER WERT VON I IST 3" ;
65 GOTO' 20
70 PRINT "DER WERT VON I ist 4"
75 EHD :

>RUN

DER ¥ERT VON I IST 1
'DER ¥ERT VOH I IST 2
DER WERT VON I IST.3
DER WERT VOX .I IST &

Venn es gestartet wird, druckt das Programm den Wert von I
fuer jedes 0H...GOTC. : ; N
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2.3.5. Unterprogramme: GOSUB...RETURN-Anweisungen

Haeufig sich wiederholende Programmteile koennen auch in
BASIC in Form von Unterprogrammen realisiert werden. Dazu
dienen die GOSUB- und die RETURH-Anweisung. Die Syntax der
GOSUB-Anweisung ist analog zur GOTO0-Anweisung:

GOSUB Anweisungsnummer )
0li Ausdruck GOSUB Anw.nr.1, ..., Aow.nr. M -

Die RETURN-Anweisung besteht nur aus dem Wort
RETURK

.8ie bewirkt den Ruecksprung zu der Anweisung, die auf die
G0SUB-Anweisung folgt. :
Unterprogramme koennen versechachtelt werden,  d.h., aus
.einem Unterprogramm kann ein weiteres aufgerufen werden.

Das jeweilige RETURN fuehrt zum aufrufenden Unterprogramm
zurueck, und zwar zur Anweisung, die auf GOSUB folgt.

Beispiel:

Das DBeispiel zeigt einen Mehrfach-Unterprogrammsprung in
Zeile 20. Das dritte auagefuehrte Unterprogramm enthaelt
einen geschachtelten Aufruf.

10 FOR A=1 TO 3 =
20 ON A COSUB 50, 80, 110 :
30 HEIT A
40 END : :
50 REM: Brstes Unterprogramm
60 PRINT "Erster UP-Aufruf"
70 RETURN
‘80 REH: Zweites Unterprogramm
90 PRINT "Zweiter U?-Aufruf“
100 RETURN
410 REM: Drittes Unterprogramm
420 REM: Es enthaelt einen geschachteclten Aufruf
130 PRINT "Dritter UP-Aufruf"
140 GOSUB 170
145 PRINT "Bnde des dritten UP-Aufrufs"
150 RETURN
160 REH: Anweisung 150 oringt Ruecksprung nach 30
170 REM: Brste Anweisung in geschachtelten Aufruf
180 PRINT " Geschachtelter Aulruf"
190 RETURN
: 200 REH: Anweisung 190 hringt Huecksprung nach 145
> RUN
Erster UP-Aufruf
Zweiter UP-Aufruf
Dritter UP-Aufruf
. Gesehachtelter Aufruf
Ende des dritten UP-Aufrufs
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L 2.9.6. B&dinste‘Progfaﬁmverzﬂeigung: 17...THEN-Anveisungen

i -Einé ?rogrammverzweiguns in Abhaengigkéit von Dbestimmbten

e Bedingunpen kann mit Hilfe der iF/THEH-Anweisung realisiert

] werden. Sie hatl folmende Syntax: . i ]
T

(a). IF Ausdruck VHIH Anweistngsnupmer (BLSI-Gweig)
(b) IF iusdruck DHEY Anweisung RLSE-Buein]
(o) IF Ausdruek THEY DO -
: Anwveisungen
DOEND - [BLSE-Zweig]
Der opiionale BLSE-Zueig Lann wiederum aine der drei fol-
genden Formen haben: :

' (a) BLSE Anweisungsnuamer

(p) ELSE Anweisung =
(c) ELSE DO
3 Anweisungen
DOEND .

Dzbei  muss der ZL.5B-Swelp eine eigene Anveisungsnumnmer
erhalten. : ; :

F=1ls der nach IF folgende Ausdruck wahr ist (d.n., ader
Yert ist ungleich Mull), so werden die zum THOH-Zwelg
gehoerenden . Anweisungen ausgefuehrt. Falls der Wert des
fusdrucks gleich lull ist (d.h. falsck) und ein £LSI-Zwels
vorhanden ist,’ so werden die dazu gehoerenden Anwveisungen
ausgefuehrt. Falls der ELSE-Zweis fehlt, so wird nit der
nach der IT-Anweisung folgenden Anweisung fortgesetzt.
Sollen ouf THEN baw. auf DLSD eine lteihe von Anwelsungen
folgen, B8O werden diese 1in D0 und JOEND - eingeschlossen.
Jede dieser Anweisungen traegt eine Apweisungsnummer. Eine
FOR-Anweisung kann Bestandteil einer DO/DOEND-Gruppe  sein.
Dann muss aber auch das dazugehoerige NEXT darin enthalten
sein.

IF-Anweisungen koennen ebenfalls verschachtelt werden. Sie
meessen dann ipnerhalb einer 10/DOEND-Gruppe erscheinen. In
einem solchen 7all gehoert Jjedes ELSE zu den naechsten
vorangegangenen iF der gleichen Verschachtelungstiefe.
(Entweder vefindet sich das entsprechende IF unmittelbar
vor dem BLEL, oder voX dem DLSE steht ein DOBED. Dann ist
fuer dieses DOEHD das daszugehoerige DO zu suchen. Dozt
findet man cas =y ELSE gehoerende Iz,

Beispiel: ’
Die folgenden Beispiele  =zeizen geschachielte I7F...THESR
Anweisungen:

10 INPUT P, Q, 2

1% PRINT - :

20 TP (P+10)=(Q+5) THEI D0
3¢ L3t P=Q

21




40
50
60
70

>RUN

”fﬁhﬁﬁw?:osrnhmiiréb&ashon 18 -

IF P>R THEW LET P=P-R
BLSE LET P=P+R

DOEND

PRINT P, Q, R

720,25, 40

65

10
15
20
30
40
50

60

70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
1706
180
190
230
210
220
230

>RUN

25 40

INPUT A,B,C
PRINT

IF A>B THEN DO

IF B>C THEW DO
" IF C=10 THEN DO
LET A=A+1
GOTO 200
DOEND
ELSE GOTO 220
DOEND
ELSE DO
IF C=10 THEN LET DB=C+A
ELSE LET C=B-A
GOTO 180
DOEND
DOEND
PRINT "A<60>B, A=",A
GOTO 230
PRINT "A>B,B<60>C, B=";B
GOTO 230
PRINT "A>B>C,C=10"
GOTO 230
PRINT "A>B>C,C<60>>10, c="-c
BUD

1210,15,20,
A<B,A=10

>RUN

715:5,1

0

A>B,B<C,B=25

>RUN
220,15,5
A>B>C,C<>10,0=5

2.3.7.

INPUT-Anweisung T2

- UBBO-BASIC

(2}

Da BASIC in seiner Brundform eine dizlcgorientierte CTprache
ist; erfolgen Din-/Ausgaben standardmaessig ueber Tastaiur

und Bildschirm.

Zur Rezlisierung von Hialoseingacen dient

dieITTUTZ-Anweisung. Sie hot folgende Srntax:

INPUT Variablenliste
IHPUT Zeichenkettenkonstante, Vard blenlista

oder
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. Die ‘Varizblen innerhalb der Liste muessen durch ., Lommas:
getrennt werden. Bei der ersten Form zeigt ein Fragezeichen
an, dass Dingabewerte eruartet werden. i e
Bei  der zweiten Foim wird das Frageze

{ _ z en durch die ange—
 pebene Zeichenkette crsetzt (z.,B.e  INPUOL
e n o :

Mert | funer...

TS 8 ; i . t 2 : ; . i " 7
Palls mehrere Lingebewerie erwariet werden, 5o sind diese
ebenfalls - durch Tomazs setrennt ecinszugeben. Yoehrend dar

Tirngabe erfolgt eine Typprusiung.

_Zur Dingabe vorgesehene Zeichenkelten toennen .in Anfueh-
rungszeicher ecingeschleossen sein oder nicht. Yenn nichi,
wezden Leerzeicthen vorn und binten igneriert. Das Element
endet bei ecinen Nomma baw. am Znde der Dingmbeseild..
Beispiele:

10 DIu ¢m[2s5]
20 IKPUY A,B,CH
25.PRINT Ak BE : e
30 L=A%B~2 = : _ i
L0 PRINT Om;Z i

. on 7,%(=A AL B QUADRAT, ="
¥=A #:AL B OUADRAT, X=196

40 INPUT YEINGABEVERT 2ULD D3H 2ADIUS T s
20 Z=3,14%R%2 AR : dxil
30 PRINT VFLAECHE ¥eU I=",.°

> RUE . e e B v

SINCABEWIRT FUER. DEH RADIUS 23
PLAECHS VOU X = ' 1962.5

2.3.6. PRINT-Anweisung

Zur Ausgabe von Daten oder Zeichenketten dient die PRINT-
Anweisung. Sie hat Zolgendes Format: : S e

'PRINT Ausgabeliste

instelle. des Schluesseclwortes PRINT kann als Abkuerzung
auch der Doppelpunkt (z.B.: 106 : A,B;) angegeben werden.
Dine PRINT~Anweisung olne Ausgabeliste bewirki einen einfz-
chen Zeilenvorschub. o . 3 j il
Die Ausgabelisie kann aus nunerischen oder Zeichenketiten—
zusdruecker bestehen. Die EDlemente der liste mucssen durch
lLomma oder Semikolon getrennt werden. . Zin Kommz veranlasst
die Ausgzbe zu Beginn cer naechsien Tabulatorposiiion (im=
plizit exzistieren 3 “abulatorpositionen, alle 14 Zeichen), -
bei 2inem Semilolon exfolgt dle Ausgabe -Gicht zufeinander—
Zplgend. : i foi a2k ; '
Die YVoreinstellung fuer die Laenge einer Ausgabezeile (70)
kann furch die SYSTEH-Anwelsung N INELERY veraendert werden .
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Sofern die Ausgabeliste n i ¢ h t mit Komma oder Semiko-
lon abgeschlossen ist, wird nach Ausfuehrung von PRINT ein
Wagenruecklauf mit Zeilenschaltung ausgefuehrt. Andernfalls
erfolgt die naechste PRINT Anweisung auf derselben Zeile.

Beispiel:

10 LBT A=1,B=2,C=3,D=4,E=5
20 PRINT A,C*D,E-B#B

30 PRINT W

40 PRINT "A/(B-C)=";4/(B-C),
50 PRINT "E+D=";E+D :

> RUN
1 12 1
A/(B~C)=—1 B+D=9

Numerische Daten koeﬁnon auch formatiert ausgegeben werden.
%azu dient die PRINT/USING-Anweisung. Sie hat folgendes
ormat: i ; i

PRINT USIHG "Zelchenketfénkonstante", numerischer_Ausdruck

Die Formatbeschreibung erfolgt durch den nach USING. folgen-
den Zeichenkettenausdruck (z.B.: PRINT USING “###.DD“,A?.
Durch ihn wird die Form festgelegt, in der das Datenelement
ausgegeben wird. Das Korma in der PRINT/USING-Anweisung ist
nur Trennzeichen. Es hat keinen Einfluss auf das lormat wie
in PRINT.

Wenn der Ausdruck und die Spezifikation nicht zueinander
passen, wird das Programm mit einer Fehlermeldung abgebro-
chen. Wenn der Wert des numerischen Ausdrucks groesser ist,
als mit dem Format ausgebbar, wird die Zahl ohne Formatie-
rung ausgegeben.  In diesem Fall werdsn zwei Starnchen vor-
gestellt und die Ausgabe erfolgt auf der nzechsten Zeile.
Das Programm wird fortgesetzt. :

Bei Ausgabe einer Gleitkommazahl mittels einer INTEGLR-
?orzat-Spezifikatian wird auf die naschste ganze Zahl ge—
rundet. 2

Beispiel:

1 10 A=12.46 ;
20 PRINT USIHG"+DDDD.DDL™,A
30 PRINT USIHNG":5+iDPDD+",A
>RUN
+ 0012.4€0
12756+
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Tormat-Zeichenketten:

angegeben:

L R e

it =,

| Ziffer oder
| Teerzeichen
| odex "V
i
]
]

Ziffer

n_M oder

I
|
+ l ll+ll Odef ll_l!.
3!
i :
| Leerzeichen

ag" gder
Zififer

i pder
Z2iffer

n_ " gder
Leerzeichen

n." oder
lLeerzeichen

&

Ladd

Zsddd

|
1
!
|
|
1
|
|
|
|
!
i
!
{
|
|
|
|
|
|
1
I.
|
|
|
|
|
!
|
i
|
|
|
|
|

Ausgabe eines Leerzeichens, sofern

_ fuehrende oder nachfolgende Stelle

Null. "= Vorzeichen ergibt sich,
wenn Zahl negativ. 3

Auasaﬁe einer NulI; sofern fuesh-
rende oder nathfolg. telle Kull.

Jorzeichen ¥

Leerzeichen, wenn die Rahl nichf
negativ ist. L : T =

Ziffern an den Stellen mit dem
Zeichen "m" ueberschreiben dleses

. USBO-BASIC

Im folgenden werden die Format-Zeichen und ihre - Punktion

Z%eichen. Es wird nur ein ¥ vor der

Ziifernfolge ungleich Hull zusge-
gében, an den anderen Stellen er—
scheint anstelle-von H das Leer—

‘zeichen.

Ausgabe eines "*" in fuehrenden

oder nachfolgenden Stellen, sofern
HYert Hull, sonst Ausgabe der Gif-

fer.

gibt die Position des Dezimal-

_ punktes in einer Zahl an

Ausgabe eines ".", wenn es keine
ganze Zahl 1ist, ansonsten Ausgabe
Teerzeichen. Bine Zahl ist dann
keine ganze Zahl; wenn Ziffern auf
der rechten Seite nach dem Dezli-
malpunkt ausgegeben werden sollen.

Ausgabe Leerzeichen, wenn links vor
dem Komma keine Ziffern stehen,
sonst Komma.

Fuer s steht “+" oder "-", ad sind
Ziffern; veranlasst, die Zahl in
Bxponentenform auszugeben.

Yie bei "*°~~Y, nur mit dem Unter-
schied, dass hier der Szponent dus
drei Tiffern, besteht.
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Anmerkungen:

1. "P" oder "." darf nur einmal vorkommen .

2, "." darf nicht rechts von einem "P", "," oder """
stehen.

~=~* und ***"" koennen nur auf der rechten Seite einer
Format-Zeichenkette stehen.

Wenn "+" oder "-" auftreten, wird das ™" niemals als

Vorzeiohen verﬂanﬂet.

‘Wenn kein "4+" oder ™" auftritt, dann wird ein "#" als

Vorzeichen in der Formatseichenkette verwendet.

Wenn keim "P" oder "." auftritt, wird angenommen, dass
der Dezimalpunkt rechts von der "#“— oder "D"- Zeichen-
kette steht.

L
Folgende Beispiele lelen die Kombinationsmoeglichkeiten
verdeutlichen:
Formatzeiéhenkette : Zahl ; Ausgabe
TTIrY 1234.567  234.36
#i% . DD 1.2 1.20
R 12.3 + 12
it =78 78~
+##.0D 0 + 0.00
#HEPH#F 123 o123,
ng#. DD 647 o 6.70
*4% DD _ 12.3 *12.30 ;
#4484 ,#24.0D 12345678 12,345,676.00

26

weda " 23%.5 2.345E+02
(2 stelliger Zxponent) :

#. DD -34E+123 ~34 ,00E+123
(5 stelliger Exponent) e
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§2.3.9. READ/DATA/RESTORE-Afiwei sungen

Daten koennen nicht mur durch Eilngaben Variablen zugewiesen
werdén. Bs besteht aunch die Moeglichkelt, innerhalb des
Programme Daten zu vereimbaren und diese denn ‘Varisblen
zusuweisen. Dazu dienen die READ/DATA/RESTORP-Anweisungen.
' Sie haben folgende Syntax: : '

DATA Konstante 1y sovy Konstante XN

‘READ Variablenliste :

RESTORE [Zeilennummer ] i .
ON Ausdruck RESTORE Zeilennr.1, vssy Beilennr.N

Hit der READ-Anweisung werden Daten, die in DATA- Anweisun-—
gen angegeben sind, den Variablen zugewlesen, die die READ~-
Anweisung auffuehrt. Es sind mehrere DATA~Anweisungen in -
_ einem Programm moeglich. Alle in ihnen angegebenen Konstan-
" ten bilden eine gemeinsame Datenliste. In der Reihenfolge
aufsteigender Anwelsungsnummern werden sie hintereinander
- abgelegt. Der Zugriff erfolgt ueber einen internen Zeiger,
der immer die mnaechste zuzuweisende Konstante adressiert
~ (steht zu Beginn auf der ersten Konstanten der evsten DATA-
_ Anweisung). Die Zuweisung erfolgt in dex Reihenfolge der
Konstantendefinitiogen. ) ! _ s
Die BRESTORE-Anweisung kann vor einer READ-Anweisung zur
Veraenderung dieses Zeigerwertes benutzt werden. Talls
. keine Zeilennummer angegeben ist, so wird der Zeiger wieder
auf die erste DATA-Anweisung positioniert, ansonsten wird
er auf die erste Konstonie der DATA-Anweisung auf der
angegebenen Zeilennummer gesetzt. Analog zur ON/GOTO-Anwei-
sung kann dabel eine Hehrfachverzweigung fuer die RESTORB-
Anweisung benutzt werden. ; ; : ! ;
Finer numerischen Variablenm kann ueber die DATA-Liste nur
ein Zahlenwert sugeordnet werden. Bel elner Zeichenketten-
variablen kamn das DATA-Element beliebig sein. X

Beispiel:

Hier werden dioselben'ﬂonﬁt&ﬁtan'nochmal in einen zweiten
Satz von Variablen gelesen. b !

5 DIK Am[3]1,cu{3], Da[3],Eu(3],Bn(3] K
10 DATA 3,5,7 :
20 READ A,B,C
30 HEAD Am,Bm
Ly DATA ABC,DEF
50 RBESTORE 40 _
60 RBEAD On,Du ]
3 70 RESTORR
. 80 READ D,B,F,En : .
90 PRINT A,B,C
100 PRIBT Au+Bn, CusDm
110 PRINT D,E,F,EF

G 7
ABCDEP ~ ABCDE?
L = 5 1 7
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'2.3.10. Kommantare: REH~Anweisung

Gerade bei BASIC-Programmen ist eine Kommentierung der
Aktionen inmerhsld eines Programms besondera wichtig. Dazu
dient die REH-Anweisung.

REHM beliebiger_ Text
Alle mit dem Schluesselwort REF beginnenden Zeilen werden
als Kommentarzeilen betrachtet und haben  keinen Einfluss
auf den Programmablauf. Kommentare koennen auch hinter
jeder Anweisung (ausser nach DATA-Anweisungen) stehen. Sie

muessen dann mit dem Zeichen "\" beginnen. (Dazu ist die
Bingabe von zwei Backslashzeichen notwendig.)

Beispiel:

100 REH.... BBISPIBL FUER KOMMENTAR

110 PRIHT 1*3 4 \ Hier kann ein Kommentar stehen
2.3.11. RANDOHIZE-Anweisung
Im BASIC-Interpreter existiert die Punktion RND zur Brzeu-

. gung von Zufallszahlen. Die RANDOHIZE—Anueisung, mit dem

Format:
RANDOMIZE
startet die Funktion mit einem neuen &nfangswart. Dadurch

kann verhindert werden, dass in Programmablaeufen stets die
gleichen "Pseundozufallszahlen" generiert werden.

2.3,12. SYSTEM-Anweisungen ' ; ;
Zur Spezifizierung von bestimmten Systemfunktionen und
Parametern dient die SYSTEM-Anweisung. Sie hat folgende
Syntax:

SYSTEH Operatieh

Fuer Operation koennen dabei folgende Zeichenketten mift
moeglichen Parametern stehen:

"YARHOFF" Unterdrueckunz aller Warnmeldungen

TTARNONY Ausgabe aller Harnmeldungen (ist impli-
zit gesetat)

"TIDERTOFF" stellt das automaulsche Einruecken beim
‘ Auslisten ab

e

UﬁOG—Prosmuunilrtptathsn - 2"—'A.'" e “ﬁi”GQBO—BIBIPI-

"IHDEHTON™ = automatisches Binruecken beim Auslisten

(ist implizit gesetzt)

TASTHOFP" analog =u T"IHDENTOFF" - fuer ASAVE-Da-
teien (ist implizit gesetzt)
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WASTNON®  analég "INDENION" fuer ASAVE-Dateien.

WLINELEN" n Setzen der Zeilenlaenge fuer Ausgabe-
. zeile (Wert zwischen 1 und 255; impli-

,zit: 70)
MAUTOCROFFY  Aueschalten des'autpmatischeﬂ feilen—
" worschubs $ 59
nAUTOCRON"  Einschalten <des sutomatischen Jeilen-—
vorschubs i !

Beispiel: : :
SYSTBEK "LINELEN",122

Die Druckzeilenlaengé wird auf 132“Zeichen festsggetzt.

5.4, Zelchenketten und Felder Ve e Hi el

Pine JZeichenkette besteht aus einer in Anfuehrungszeichen
‘eingeschloassenen Folge von ASCII-Zeichen (maximal 255 Zei-
‘chen lang), ausser den Zeighen " und < . Diese Zeichen und
die nicht druckbaren %eichen koennen durch ihr numerisches
hequivalent, eingeschlossen in spitze Klammera, dargestell®
werden. Die Hotation <Dezimalzahl> stcht dann innerhalb
einer Zeichenkette fuer ein Zelchen (z.B.: <34> {fuer "j
<60> fuer < ; <9> fuer Tabulator und <13> fuer Zeilenvor-
sohub; NNR<G>HAME<9>ABT<13>"). T e :
Zeichenkettenvariablen enthalten mach ihrer Vereinbarung
durch eine DiH-Anweisung die leere Zeichenkette.

2.4.4., Teilzeichenketten

Ee besteht die Hoeglichkeit der Verarbeitung vea Teilzei-
chenketten. Dazu wird folgende Notation verﬂen@et: : B

Bei einfachen Zeichenkettenvariablen:
Zeichenkettennama(erste_;eichenpqaifion)

entspricht der Peilzeichenkette ab dem spezifi-
zierten Zeichen (Position) g

Zeiohenkettennama(ergte_ﬁeichenpos;,1et2te_;eicheﬁpos.)
entspricht der Teilzeichenkette, die aus den
zwischen - den angegebeuen Positionen liegenden
Zeichen gebildet wird. = ; i it

(2.B.: wenn AWs"VORNAYE NAME ABT" ist, gann sind
AH{9)="NAME ABT" und An(9,12)="NAME") L
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Bei Zaiéhankett&nfeldern:

fsldname(Elementnummer)

" entspricht dem.angagcbenén Element des Zeichen-
kettenfeldes

Feldname(Elementnr.,erste_ﬁeichenpnsition) .
Faldname(Elamentnr.,erste_ﬁcichenpos.,letzte;ﬁeichenp.)

entspricht der spezifizierten Teilzeichenkette
des angegebenen Elements des Feldes

(z.B.: wenn Bx ein Feld von 10 Zeichenketten der
Laenge 25 ist, dann sind:

Ba(6) die gesamte 6.Zeichenkette
Bu(3,11) wvon der 3.Zeichenkette die letzten
15 Zeichen :

Ba(7,1,20) von der 7.Zeichenkette nur die er-
sten 20 Zeichen)

Anstelle der runden Klammern koennen zur Kennzeichnung der
Teilelemente auch eckige Klammern verwendet werden.

2.4.2. Speichervereinbarung: DIM-Anweisung

Felder von numerischen Groessen werden ueber die DIH-Anwei-
sung vereinbart. Dies ist notwendig, wenn sie mehr als 10
Elemente (oder 10 x 10 Elemente bei zweidimensionalen Fel-
dern) enthalten. Die DIM-Anweisung hat folgende Syntax:

DIH Variable(ganze_Zahl), Variable(ganze_Zahl), ...
DIM Variable(ganze_Zahl,ganze_Zahl), ...

Die erste Form gilt fuer eindimensionale und die zweite
Form fuer zweidimensionale Felder. Der Typ (ganzzahlig oder
reell) wird durch dem Variablennamen fixiert. Die Zaehlung
der Indizes beginnt bei 1 (z.B.: besteht das Feld A(25) aus
25 reellen %ablen wund E%€5,10) ist ein Feld von ganzen
Zzhlen der Dimension 5 Zeilem und 10 Spalten). HNach der
Feldvereinbarung besitzen alle Elemente den Wert Null.

Im Cegensatz zu numerischen Groessen muessen jede einfache
Zeichenkettenvariable und jedes Zeichenkettenfeld (maximal
eindimensional) ueber eine DIH-Anweisung vereinbart werden.
Die erste Form der DIlN-Anweisung vereihbart dann eine ein-—
fache Zeichenkettenvariable (der Parameter gibt die maxi-
male Laenge der Zeichenkette an) und die zweite Form ein
eindimensionales Zeichenkettenfeld, wobel der erste Parame-
ter die Anzahl der Zeichenketten und der zweite Parameter
die maximale Laenge der Zeichenketten definiert.

Beispiel:
DIH An(15) Am ist eine Zeichenkette aus max. 15
Zeichen
DIH Fu(5,10) Fo ist ein Feld aus 5 .Zeichenkettien
der Laenge 10

30

s S el
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Diese Operation kann in Verbindung mit der Teilzeichenket—

tenbildung und den zur Verfuegung stehenden Zeichenketten—
 funktionen zu vielfaeltigen Zeichenkettenmanipulationen
~ angewendet werden. : : : :

(z.B.: wenn lim die Zeichenkette "PETER HEIER" darstellt, so

. druckt die Anweisung: PRINT VHALLO"+Wx(1,5) die Zeiohenket-
~ te "HALLOD PgTEB“ aus) 5 ; )

Daneben koennen Zeichenketten zuch mit den Vergleichsopera-

~ toren zur Bildung von logischen Ausdruecken verknuepft
werden. Dabei sind zwei Zeichenketten nur demn gleich, wenn

sie gleich lang sind und in Jedem %eichen uebereinstimmen. .

Bine JZeichenkette ist kleiner als eine andere, wenn das

erste verschiedene %eichen elnen kleineren numerischen Wert

. hat als das entspreehande Zeichen der anderen Zeichenkette.

i

' 2.4,3. Zeichenkettcneingabe: LIﬂ?UT—&nweiéung_

Speziell zur Bingabe von Zeichenketten existiert noch die

LINPUT-Anweisung. Sie hat folgende Form: ;

LINPUT Zeichenkettenvariable : oder
LIHPUT Zaiohankettenkonstanta,Zeichenkettenvariahle

Iz Unterschied gur INPUT-Anweisung werden dabei alle einge-
gebenen Zeichen (einschliesslich Anfuehrungszeichen, Kommas
und Leerszeichen) der Zéichenksttenvariable'zugewiesen;' Han
ergpart sich se die Anfushrungszeichen fuer die Kennzeich-

. nung der Seiochenkette. Die Bingabe wird durch das Wagen-
 ruecklaufzeichen (CR) abgeschlossen. j

Falle die Anzahl der eingegebenon Zeichen groesser als die

. Dimension der Zeichenkebtenvariable ist, =so wird der Rest

weggeschnitten.

2.5. Punktionen : AR

e

Im BASIC-Interpreter sind eine Reihe von Funkiionen fest

integriert. Daneben kann der Anwender fuer seine Problem—

loesungen auch eigene Punktionen definieren(s. 2.5.3. s

2.5.4., Numerische Punktionen i h

ABS (Busdruck) Liefert den Absolutbetrag des Aus—,
: ] druckswertes
ATH( Ausdruck) " Liefert den ircuatansena.‘dea. Ans—

druckswertes (Brgebnis liegt im Be—
reich von —pi/2 bis +pi/2)

A

C0S (Ausdruck) Kosinusfunktion _
EIP(Aqsdruck) Liefert den Wert e hoch iu;druckﬂwert

(e=2,718281828)
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INT(Ausdruck) Liefert die groesste ganzé Zéhl, die
; kleiner oder gleich dem Vert des
Ausdrucks ist

. 10G(Ausdruck) - = ILiefert den natmerlichen Logorithmus
des Ausdrucks (der ¥ert deo Ausdrucks
muss groesser Null sein)

RND Liefert eine Pseudozufallsszahl  zwi-
‘schen 0 und 1 :
SGN(Auadruck) ~ Liefert das Vorzeichen des Ausdrucks—
wertes: :
1, wenn Wert > O
L ] = 0
?
=1, n " < 0
SIN(Ausdruck) Sinusfunktion
SQR(Ausdruck) Liefert die Quadratwurzel des Aus—

druckswertes (Wert des Ausdrucks muss
groesser gleich Iull sein)

pAN(Ausdruck) Tangensfunktion

258 Zeichenkettenfunktionen

Neben den numerischen Funktionen existiert noch ein Satz
von fest eingebauten Zeichenkettenfunktionen. Pabei kenn-—
zeichnet die Dndung @ beim Funktionsnamen, dass ein Zei-
chenkettenwert geliefert wird. #

CHRn(ganzzahliger_Ausdruck)
fLiefert das ASCII-Zeichen, das den
Wert des Ausdrucks (0-255) besitzt
(z.B.: ist CHRu(66) gleich dem Zei—
chen "B"). ;

ASG(Zei&hankettenausdrnck)
Liefert den numerischen Wert des
ersten Zeichens des Ausdrucks {(z.B.:
1st ASC("A™) gleich 65).

LEH(Ze1ohenket%enausdruck)
. Liefert die Laenge der als Parameter
nebergebenen Zeichenkette.

PGS(Zeichenkette_ﬁ,Zaiohenkette_ﬁ)
Tiefert die Startposition der Teil—
zeichenkette B im der Zeichenkette A
(z.B.: iat POS("ABCDEFGY ,"EF") gleich
5). Falls die zweite Zeichenketie
keine Teilkette der ersten ist, =0
wird der Wert Hull geliefert.

&
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* YAL(Zeichenkettenausdruck) = g : ot Ul
i Liefert den numerischen Wert, der
‘durch die Zahlen in der Zeichenkette
dargestellt wird (z.B.:  ist
VAL("23AB") gleich 123). Dabei kann
auch die  E-Notation benutzt werden
(z.B.: wenn An="ABC3EXY" dist, 80
éiegert VAL(ARC4,5)+"2")  den  Vert
00). :

s7RE(numerischer_Ausdruck) ' g
Bildet das Zeiahenkgttenaaquiyalentf
gupm  numerischen. Wert (z.B.: 1ist
%TR;&%ZB)' gleich der Zeichenkette
y i . el

IEFTH(Zeiehspkettenausdrnck,ganzzahliger_ﬁuadruck)

des ersten Parameters. Die Laenge
wird durch den Wert des zweiten Para-
meters spezifisziert. S

(z.B.: 1ist LEFTn("PBTER NEIER",5)
sleich der Zeichenkette "PETER™) :

RIGHTB(Zeichankett¢nausdruuk,sanzsahliggr_ﬁusdruck) 4
g . Liefert die rechte Teilzeichenkette,
beginnend mit dem n—ten Zeichen, das
durch den ganzzahligen Ausdruck fest-—
%elegt wird. ; ; Vi
Z<B.3 ist RIGHTR( "ABCDEFGHIJY ,4)
gleich €ex Zeichenkette WPETCHIIM)

SEGu(Zeiohenkattenauadr.,ganz,_}qsﬂruek,ganz,_}usdruok)

' : : Liefert eoine Teilzeichenkette des
ersten Parameters. Die Position des
ersten Zeichens wird durch den Wert
des gzweiten Parameters und die des
letzten Zeichenms durch dsn Wert des

i dritten Parameters spezifiziert.
: (z.B.: ist SEGu("1020 BERLIN SIR

xyz",6;11) gleieh der Zeichenketie
“BERLIN") : i '

.2.5.3. Anwenderfunktionen : : : gl

Anwenderfunktionen werden jinnerhalb eines Programms durch
‘eine DEP-Anweisung definiert und koepnen wie eingebaute
Funkiionen verwendet wexrden. Die Funktionsnpamen bestehen
aus den Buchstaben "FN" gefolgt.von einem normalen Varia—

ionstyp, d.n., die Funktion liefert einen ganzzahligen
dert, wenn der Name wmit "%" endet, eine Zeichenkette, wenn
er mit "B" endet, und sonst eiuen reellen Wert, - ot a7
Die Pzrameter in eipner Punktionsdefinition sind Tormale
Parzmeter. Bei Aufruf der Tunktion werden sie durch die
aktuellern Parameter des Funktionsaufrufs, entsprechend -
ihrer Pogition im der Parameterliste, arsetzt, Beil der

Liefert die linke Teilzeiohenkette

blennamen. Dabel kenngzeichnet der Variablennane den Funk-
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Definition von Anwenderfunktionen wird zwischen ein- und
mehrzeiligen Funktionen unteracbiedgn.

= einzeilige Funktionadefinitionen:

DEF Fkt.name (formale_ Parameterliste) = Ausdruck oder
DEF Fkt.name = Ausdruck

Beispiel:
Bei Aufruf der Funktion: i
30 DEF FNBR(A%,X2%)=A%*X28+(A%+X2%)

die ‘einen ganzzahligen Wert liefert, koennen die aktuellen
Parameter Variablen sein:

500 LET X%=4,Y%=2

510 PRINT PNB%(X%,Y%)
>RUN

14

oder Zahlenwertausdruecke:

520 PRINT PNB%(4,2)
>RUN
14

- mehrzeilige Punktionsdefinitionen:

DEF Fkt.name (formale Parameterliste) " oder
DEF Fkt.name
Anweisungen

-

RETURN Ausdruck
FNEND

Der Typ des Ausdrucks muss mit dem Punktionstyp (durch
Hamen festgelegt) vereinbar sein. Die formalen Parameter
sind lokale Groessen innerhalb der Funktionsdefinition,
d.h., sie stehen in keiner Beziehung zu Programmvariablen
gleichen Namens.

Bei einer mehrzeiligen Funktionsdefinition duerfen im Funk-
tionskoerper keine weiteren Funktionsdefinitionen auftre-
ten. Aufrufe anderer Punktionen (auch rekursiv der eigenen
Funktion) sind dagegen erlaubt. Der Funktionskoerper muss
eine abgeschlossene Einheit bildea, d.h., Sohleifen nuessen
vollstaendig im Koerper liegen und es duerfen keline Spruen—
ge aus dem Funktionskoerper heraus auftreten.

Beisﬁial: y
Die folgende mehrzeilige Funktion liefert einen Zeichenket-

tenwert, der das Spiegelbild des Zeichenkettenwertes ist,
der ueber den aktuellen Parameter eingegeben wird:

34
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40 DEP FNRE(AH) ' e
20 REM...FNRR LIEFERT DAS GESPIEGELTE AM
30 IF LEN(Am)<=1 THEN RETURN Az e
10 RETURN FuRn(as(2]+Anl4,1]
.50 FUEHD :

fei Aufruf dieser funktion kann der aktuelle Papameter eine
Zeichenketten—Variable sein: :

60 DIN Za(5]
70 Xm="42345" 1
80 PRINT "FNRH RETURNS : "3 FURE(H)

SRUN
FIRE RECURNG:54321

' 2.6. Dateiarbeit

leben der standardmaessigen Zuordnung der Bin-/Ausgabe mu

Tastatur und Bildschirm koennen jnnerhald von BASIC-Pro-

grammen die Bin-/Ausgabestroeme auch anderen peripheren

‘Geraeten zugeordnet werden. Entsprechende Treiberprogramme
- puessen dazu in Betriebasysten vorhanden sein (z.B.: fuer

 die Druckerasusgabe). Sie muessen vor. Staft des BASIC-Inter—

‘preters aktiviert werden, wenn sie in DASIC-~Programmen

verwendet werden sollen. 7l - !

%ACTIVATE ®PRINTER :
%3ASIC =

.
5

2.6.1. Zuweisnhg von Eiﬁ-/Auséabekanaelgni FILE—&nweisung

Der entsprechende Ein-/Ausgabekanal sird im Prograomm durch
eine FILE-Anweisung eroeffnet und einer logischen Ceraete—
purmer (zwischen 1 und 15) zugeordnet. Bei Ausgaben zum
Beigpiel wird einfach vor der Ausgabeliste die Geraetenunm—

ner gefolgt von einem Semikolon angegeben. .

10 FILB #1 ; "oPRINTER"

100 PRINT #4;YDIESE AUSGABE CEHT USBER DEK DRUCKER"

2.6.2. Deffnen von Dateien: FILE-Anveisung

Zbenso koennen externe Daten als Inhalt von Dateien, die
auf Disketten abgelegt sind, veraxbeitet werden. Dazu wer-—
den die Hoeglichkeiten des Betriebssystems ausgenutzi, Cie
es pgestatten, dass Standard-EineZiusgabearfcrderus;en des
DOS-Teils “durch BASIC-Anweisungen aus efuehrt werden. s
Loennen sowokl Dateien vom Typ ASCII (fuer Zeichenketten)
21s auck binaere Dateien (fuer Daten) menipuliert werden.

. Um vom Programm aus auf eine Datei sugreifen zu koennen,

».
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muss sie offen sein. Fuer jede offene Datel wird ein Puffer
benoetigt. Das NEW-Kommando (=. Abschn. 2.1.2.) wird szur
Anlage der Puffer benutzt. . -

Tuer jede zu oéffnende Datei wird eine logische Verbindung
zwischen der in den Zugriffsanweisungen benutzten Dateinum—
mer und dem Dateinamen hergestellt. Die Dateinummer ist
eine ganze Zahl zwischen 1 und 15.

Die Verbindung zwischen Dateiname und Dateinummer wird
durch die FILE-Anweisung realisiert. PILE bewirkt, dass
einem Dateinamen eine Dateinummer zugeordnet wird. Venn der
Dateinummer bereits eine Datei zugeordnet ist, wird diese
geschlossen. :

Die FILE-Anweisung hat folgendes Tormat:
FILE #n;“amen_pptionenkatfe-,Returnvariahla

Die _Hamen_Optionenkette ist eine Zeichenkette, die den
Dateinamen und moegliche, durch Semikolon getrennte, Optio-—
nen enthaelt.

Hoegliche Optionen: W

REC=Konstante Legt Satzlaenge der Datei fest (impl.:
128). Palls die Datei bereits mit
einer anderen Satzlaenge existiert, so
wird diese auf den angegebenen Wert
veraendert.

AL=Konstante *  Legt bei einer neu anzulegenden Datei
: die Satzlaenge fest (impl.: 128).

RND Datei ist fuer wahlfreien Zugriff
vorgesehen.
ACC=0ption Legt den Typ der Eroeffnungsanforde—
rung fest. Die Option kann sein:
IR zur Bingabe, d.h., Datei muss bereits
existieren
ouT zur Ausgabe, falls Datei bereits exi-

stiert, so wird der Inbhalt geloescht

NEW zur Ausgabe, falls Datei bereits exi-

stiert, so wird Fehler 1 generiert
UPD zur Aktualisierung einer bereits exi-
stierenden Datei (Dateizeiger wird auf
den Anfang gesetzt, voreingestellt)
APP Zeiger wird ans Ende einer bereits
existierenden Datei gesetszt.

Die ZFehlerbehandlung waehrend der Dateiarbeit kann ueber
zwei Yege erfolgen. 4

Irstens: BEs werden suftretende Fehler normal wueber den
Bildschirm angezeigt. Sie koennen aber zuch ueber eine
TRAP-Anveisung (s. Abschn. 2.8.) abgefangen werden.

Zweitens: Es werden keine Fehlermeldungen generiert, wenn
innernalb der FILE-Anweisung eine Returnvariable angegeben
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I:uu:du. Die Auswertung der Returnvariablen muss dann selb-
ttaendis-erfolgen. Sie kann folgende Verte annehmen: : /

.

0 Operation fehlerfrei aus efuehrt
A Dotei existiert bereits %bei ACC=NBEW)

2 Datei existiert nicht (bei ACC=TIH)

3 unzulzessiger Dateiname ; -

i unerlaubte Operation

5 unzulzessige Satzlaenge (bei RL= oder

REC= ) i

6 nicht genuegend Pufferspeicher vorhanden -

Beispiel: : Cr 7

PILE #1;"XPILE;ACC=IH" :

FILE ﬁa;“YFILE;&CGaAPP;RND“,G%

FILE #3;"ZFILE" ; Ehe :

FFILE wird geoeffnet und nmuss schon existieren. YPILE wird
fuer wahlfreien Zugriff geoceffnet, der Zeiger wird auf das
Ende der Datei gesetzt und C% enthaelt den Returnzustand
nach Ausfuehrung der Anweisung. ZFILE wird geoeffnet, wobel
der Zeiger auf den Anfang der Datei gesetzt wird. Falls
7FILE noch nicht existiert, wird sle angelegt. : ; '

2.6.3. Schliessen von Dateien: CLOSE-Anweisung

Zum Dnde eines Programms werden alle Dateien automatisech
abgeschlossen. ¥Yaechrend der Programmausfiuehrung kann dies
durch eine CLOSE-Anweisung auch direkt fuer die spezifi-
zierten Dateien (ueber. ihre logischen Nummern) erfolgen.

CLOSE #n,m,..-

Falls kein Parameter angegeben wird, so werden alle eroeff-
neten Dateien abgeschlossen. Die CLOSE-Anweisung findet
Verwendung, wenn der Puffer-Speicherbereich fuer .andere
Dateien benocetigt wird. . : ' : .

~ 2.6.4. Loeschen von Dateien: BRASE-Anweisung
Wit der ERASE-Anweisung: ' ;
BEPASE “"Dateiname"[ ,Returnvariable]

wird die Datei mit dem angegebenen Namen gestrichen. . Der
Jateiname ist ein Zeichenkettenausdruck. Die Peturnvariable
enthzelt 1im Anschluss an die Ausfuehrung der BRASE-Anwei-
sung ein Ergebnis. Sie kann dabel folgende Werte annehmen:

¢} Operation fehlerfrei ausgefuehrt
1 DPatei konnte nieht gestrichen werden

MR Benutzer darf diese Datel nicht streichen
3 angegebene Datel existiert nicht
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2.6.5. Dateizugriff

Puer den Dateizugriff gibt es zwei Hoeglichkeiten. Einmal
den sequenttellen Zugriff, dabei erfolgt die Adressierung
der gzu lesenden oder zu schreibenden Elemente ueber einen-
internen Dateizeiger, der nach jedem Zugriff automatisch
auf das naechste Element zeigt. Dieser Zeiger kann ueber

die  SPACE~ und RESTORE-Anweisunsen positioniert werden

(s. Abschn. 2.6.6./2.6.7.) ;

Bei der zweiten Zugriffsart, ‘'dem wahlfreien Zugriff, kann
zusaetzlich die Satznummer spezifiziert werden, ab der der
Zugriff beginnt. Beide Zugriffsarten koennen auch gemischt
auftreten. ; :

Wird wahlfreier Zugriff beabsichtigt, muss das in der FILE-
Anweisung fuer die Datei angegeben werden
(s. Absechn. 2.6.2.). -

2.6.5.1. Sequentielles READ/INPUT/LINPUT von Dateien
Hit den Anweisungen READ/IN?UT/LINPUT fuer sequentiellen

Zugriff werden Daten von Dateien in Zahlwert— und Zeichen-
kettenvariablen gelesen. Das erste Element, das gelesen

wird, ist das, welches auf die augenblickliche Zeigerposi-

tion  folgt, d.h. direkit im Anschluss an den letzten Zu—
griff.

Wie bei sequentiellem PRINT (s. Abschn. 2.6.5.2.) werden
Satzgrenzen ignoriert und die Liste der einzulesenden Da- |
tenelemente- kann mitten in einem Satz anfangen und mitten

in einem anderen aufhoeren.

Die sequentiellen = Datei-Lesezugriffe haben folgendes
Format: 3 :

READ #n;Variablenliste

INPUT #n;Variablenliste -

LINPUT #n;Zeichenkettenvariable
Die READ #-Anweisung fuer'aequehtiéllen Dateizugriff bringt
binaere Daten von der angegebenen Datei in die Variablen

.der Variablenliste. Die Zahl der ueberiragenen Bytes ist

38

genau die, die zur Puellung der Variablen benocetigi wird.
Es wird keinerlei Umwandlung oder Typkontrolle durchgefuehrt.
Die Zahl der uebertragenen Bytes haengt vom Datentyp ab:

logisehe (physische Groesse bei READ)
Groesse der Zeichenkette, wenn keine Teil-
ketie oder angegebene Groesse bei Teil-
kettie

\

Datentyp ____ ll --w_..Bahl der Bytes auf der Datei _________
Integer 1 -
Real } 8 (bei BCD-Arithmetik-BASIC)
Zeichénkette ; aktuelle Zahl der gelieferten Zeicﬁen:
945
|
|

Wird eine GZeichenkette von einer binzeren Datel gelesen,
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haengt die Zahl der gﬁlabenen Zeichen von der Torm y
. Variablen ab. Henn ~ z.Bs  AH eine = einfache
Zeichenkettenvariable ist, danni ; =

‘READ #1 ;AR 1iest die physische Laenge von Ad

READ #1;An(I) liest die physische Laenge dex Teilkat~l
: te, die bei I enfaengt
READ #1;An(I,J) liest dJ-I-+1 Zeichen in die Teilkette,

die bei I anfaengt

Die INPUT #-Anweisung fuer sequentielle Datei-BEingabe liest
ASGII-Daten von einer Datel in derselben Welse wie durch
die IHPUT—Anweisung Daten ueber die Tastatur eingegeben
werden. Jedes Datenelement aus der angegebenen Datel wird
in eine Variable der Variablenliste gelesen, das erste
Element in dile erste Veriable, das zweite in die s&weite,
und so  weiter. Die einzulesendon Datenelemente muessen

durch Komma getrennt sein. : 3

Das Ziel eines %eichenkettenwertes muss eine Zeichenketten—
variable sein. Das Ziel eines Zahlenwertes muss elne Zah~-
lenwertvariable sein. Andernfalls tritt ein Pehler auf.
Wenn der einzulesende Zahlenwer® nicht denselben Typ hat
wie die Variable, wird Typumnwandlung durchgefuehrt. :

Bei Eingabe von Zeichenketten mit IHPUT # werden ueber—
fluessige Zeichen ueherlesen, falls die Zeichenkettenvaria-
bl;m nicht lang genug ist, das ganze ' Datenelement aufzu-
ne eIl « . : = %

' Die LINPUT#-Anweisung liest eine Zeichenkettenvariable bis
.zn einem Wagenruecklaufzeichen CR).

“Wenn eihﬁ EOF-Bedingung auftritt, bleiben die ' Variablen
unveraendert und die E0F-Funktion (s. Abschn. 2.6.8.) be-
Lommt den Wert "wahr". : i

2.6.5.2. Sequentielles PRINT und WRITE auf Dateien

Die sequentiellen PRINT—und WRITE-Anweisungen fuer Dateien
schreiben Datenelemente auf eine Datei,. beginnend bei der
augenblicklichen Zeigerposition. Die Datenelemente koennen
. Zahlenwert— oder Zeichenkettenausdruecke sein. :

Die sequentiellen Ausgabeanweisungen auf Dateien haben
folgende Form: J # _

PRINT #nl ;Ausgabelistel : :
WRITE #n;Ausgabeliste . |

Die Ausgabeliste ist eine TFolge von Zahlwert— und/oder
7eichenkettenausdruecken. Die Regeln fuer den Aufbau einer
solchen Liste sind dieselben wie die fuer die PR T-Anwei-
sung in ibachn. 2.3.8. beschriebenen. :

¥Wird die Ausgabeliste bei. der PRINT#-Anweisung weggelassen,.
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wird ein RETURN auf die Datel geschriebaﬂ, sofern es sich
um eine ASCII-Datel handelt. Ansonsten wird die Anweisung
ignoriert (Zeilenvorschub wie bei einer PRINT-Anweisung).

Jedes Element der Ausgabeliste wird in der Reihenfolge auf
die Datel geschrieben, die durch die Anweisung vorgegeben
ist. Die Elemente werden ab der Position geschrieben, auf
die der Zeiger gerade weist. Daten, die sich schon dort
befinden, werden ueberschrieben.

Satzgrenzen werden  ignoriert. BEine sequentielle Ausgabe
kann mitten in einem Satz beginnen und mitten 1n einem
anderen aufhoeren,

Die durch PRINT# geschriebenen Daten sind genau die ASCII-
Zeichen, die bei Ausfuehrung eines gleich aufgebauten PRINT
zur Ausgabe ueber Bildschirm oder Drucker kommen.

Es i1s%t zu beachten, dass mit einer INPUT#-Anweisung nicht
diejeniger Daten surueckgelesen werden koenpen,  die zuvor
mit einer PRINT#-Anweisung auf eine Datel geschrieben wur-—
den, wenn mnicht Kommas zwischen die Blemente gesetzt und
Zeichenketten mit Anfuehrungszeichen geklammert wurden.

Eine seguentielle WRITE#-Anweisung bringt binaere Daten aus
Elementen der Ausgabeliste auf die angegebene Datei.

Der Umfang 1in (Bytes) der uebertragenen Daten haengt von
der Groesse der Dateielemente ab (s. Datentyptabelle in
Absehn. 2.6.5.1.). Es wird keine Typumwandlung durchge—
fuehrt und es ist nicht moeglich, Struktur oder Typ der
Daten auf der Datei aus der Information allein =zu ermit-
teln. So geschriebene Daten werden mit der READ#-Anweisung
wileder eingelesen. .

2.6.5.3, RS&D/INPUT/LIHPUT von.wahlfreien Dateien

Die Anweisunstn RB&D/IHPUT/LIHPUT fuer Dateien mit wahl—
freiem Zugrifr lesen Datenwerte ab einem bestimmten Satz
einer bestimmten DPatei und weisen diese Werte Variablen zu.

Die Anweisungen haben folgende Form:

READ #n,Satznummer;Variablenliste
IHPUT #n Satnnummer,Variahlenliate
LIN?UT #n Satznummer;Zeichenkettenvariable

Die Datei- und Satznummer sind ganzzahlige Ausdruecke.
Uebersteigt die Satznummer die Anzahl der Saetze, aus der
die Datei besteht, so erscheint die EOP-Bedingung.

2.6.5.4. PRINT und WRITE auf wahlfreie Dateien

Die Anweisungen PRINT und WRITE fuer Dateien mit wahlfreiem
Zugriff schreiben eine Liste von Datenelementen auf eine
angegebene Datei. Die Ausgabe beginnt bei einem in der
Anweisung angegeben Satz. Daten, die vor oder hinter dem
angegebenen Gebiet liegen, werden nicht veraendert.
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kﬂie'ﬁnueisungéh'ﬁdheé fhikéh&é Form: ot 1w 

PRIﬁT #n,Satznuﬂmér;kusgabéliste
WRITE #n,Satonummer;Ausgabeliste

. Die Ausgabeliste hat dasselbe Format wie bei PRINT# auf
' sequentielle Dateien. Hier darf sie jedoch nicht entfallen.

PRINT# und WRITE# fuer wahlfreile Dateien. positionieren den
 Zeiger auf den Anfang des angegebenen Satzes und schreiben | -
,dann den Inhalt der Ausgabeliste. Der erste Satz der Datel

bat die Hummer 0. L ' ! B G B R

- PRINT#-Anweisungen fuer seguentielle und wahlfreie Dateien
koenten benutzt werden, um auf dieselbe Dated zu schreiben.’
. Dasselbe gilt fuer WRITEZ. BEin aeguentielles = PRINT#, das
‘auf ein wahlfreies PRINT# folgt, wird seine Daten in unmit—
telbarem Anschluss an die vorhergegangenen Daten seizen.
_ ‘Beispiel fuer wahlfreie Datelen: :

. Das folgende Beispiel arbeitet mit wahlfreiem Dateizugriff.
Zwei Dateien werden aufgebaut und Daten in sie hineinge-

schrieben. Binzelne Zeilen beider Dateien werden dann un-—
tereinander ' ausgetauscht, ~gchliesslich die Originaldaten .
- wiederhergestellt und wverglichen. i __ : :
 Die Nachricht "TEST SUCCRESSFULL" wird susgegeben, wenn das
 Pruefergebnis ‘"gleichheit beider Dateien® war. Anschlies~
send werden beide Dateien sesthoapenquﬁd,saloebcht@'

10 FILR #1;"P1"
© 20 FILE #2;"p2" A
30 FOR I=1 TO 100 i g
450 PRINT #;I,L1,I° .. :
50 NEXT I o i
60 DIM An(128),B=(128)
70 FOR I=0 TO 24 e
80 READ #4,I;Am
90  WRITE #2;Lm
100 NEXT X
- 110 FOR I=% TO 2
120 POR J=0 TO 10 _
130  RBAD#1,10-J3j4n
140 READ#1,10+J;BH

150 WRITE# ,10-J;Bx
160 ‘HRITE#1,10+J;A0
470  NBXT J

180 NBXT I

100 RESTORE #1
200 PILE #1;"Pi"
210 FILE #2;"P2" . o
520 FOR J=20 TO O STEP -1
530 READ #1,J;An -

. ok READ #2,J;Bnm
250 IP Am <>Bu THEN 400
260 NBIT J ,
570 PRINT "TEST SUCCESSFUL®
280 GOTO 410
400 PRINT “TEST PAILED"
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410 CLOSE #1
420 CLOSE #2 :
430 ERASE #"P1"
440 ERASE #"P2"

2.6.6. SPACE-Anweisung

ilit der SPACE-Anweisung kann der Dateizeiger auf die ge-
vuenschte Position innerhalb der Datei gesetzt werden. Dies
kann durch Angabe einer relativen Entfernung (vor- oder.
rueokwaerts) oder.durch Angabe eines Suchzeichens erfolgen.

SPACE #n;Bewegungszaehler
SPACE #n;Bawégungszaéhler,Suchseichen[,Returnvariable]
Der Dateizeiger wird um die durch -den Bewegungazaehler
festgelegte Anzahl Bytes versetzt, bel negativem Bewegungs-
zaehler in Richtung Dateianfang. Wird dabei das Dateiende
bzw. der —anfang erreicht, endet die Zeigerbewegung. Die
BOF-Funktion 3zeigt an, ob die END—QF-FILE Marke errelcht
vurde oder nicht.
Wird ein Suchzeichen (Zeichenkette der Laenge 1) vorgege-—
" ben, se wird in Richtung Dateiende danach gesucht. Der
Suclivorgang wird beendet, wenn die angegebene Zahl von
Bytes zurueckgelegt wurde, egal ob das Suchzeichen gefunden
“wurde oder niecht. g
Die Returnvariable enthaelt als Wert die Anzahl der Bytes,
am die der Dateizeiger tatsaechlich bewegt wurde.

2.6.7. RESTORE-Anweisung

Ebenfalls zur Dateipositidnieruns kann die RESTORE-Anwei~—
sung verwendet werden. -

'RESTORE #n
RESTORE im;Satznummer

In der ersten Porm wird der Dateizeiger auf den Anfang der
Datei gesetzt, in der zweiten auf den angegebenen ©Satsz
einer Datel mit wahlfreiem Zugriff. :

Beispiel:

5 FILE #1;"AFILE"
10 FILE #2;"BFILE"
20 PRINT #1;123.4
30 WRITE #2;567.8
40 RESTORE #2
50 RESTORE #1
60 INPUT #1;C
70 READ #2;D
g0 PRINT C,D

>RUN
123.4 567.8

Wenn die RBSTORB—&nwgisungen aus;erﬁehrt werden, wird der

T
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Zeiger_von Datel 2 auf dén Anfang der DateiJzurueckgasetﬂt.-'-
Dann wird der Zeiger von Datel 4 auf den Anfang_der _Dafei-

gesetzt. : i i
TI.Auf-Dntei 1 wird als ASCII-Datei zugegriifen, wobel INPUT-

und PRINT-Anweisungen benutzt werdern. : ‘
.\ Auf. Datei 2 wird als binzers Datei mit READ- uad YRITE-
. Anveisungen zugagriffen. - : s

8,5.0.  DDP-Anveisung e

| ' In Zusamncnhang mit der Positionierung des CDateizeigers
wird die Z0F-Funktion (end of £1le) wverwended. :

BOF(n)

Sie zeigt mit dem Hert 1 an, éass das Ende der Dotei mitl
. der logischen Hummer n erreicht ist. Ansonsten liefert sie’
 den Hert Null. £ i

2.6.9. THUﬁCATE+Anwaisun5

Hit der TRUNCATE-Anweisung koennen Dateien verkuerst wer—
 demn. Sie hat die Form: il

' TRUKCATE im

" das sich hinter der

" Durch diese Anweilsung wird jedes Byte,
Das

. momentanen Dateizeigerpesitlon befindet, gestrichen.
,Byte vor dem Leiger wird das letate der Datei.

5.7, ?rogramm—Sesﬁentieruhg

. Die Groesse eines Anwenderprogramms ist durch den in BASIC
. verfuegbarem  Arbeitsspeicher (siehe SIZE-Kommando) be-
 grenzt. Um auch groessere Programme abzmarbeiten, vurde die
oeglichkeit der Teilung des Programms in mehrere Segmente
g ille Programmsegmente muessen auf deér Diskette
abgelegt sein und werden von dort in den Arbeitsspeicher

7um Aufruf eines anderen Programms wird die CHAIN-Anweisung
benutzi. Die COH-Anweisung ermoeglicht dle gemeinsame Ver—
. wyendung von Tariablen dureh mehrere Programme. : ;

>.7.1. CHAIl-Anweisung

Die CHAIN-Anweisung beendet das aktuelle Programm und be-
innt die Ausfuehrung eines anderen Programms. OSie hat
folgendes Format: : e

CHAIN Zeichenketten-iusdruck e

Der ausgewerteie Zeichzﬁketten—kuédruck ergibt Sen llemen
gines UDOS—BASIC Programms. Das aktuelle Programm wird
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beendet, und das angegebene BASIC-Programm wird geladen und
gestartet. Bs erfolgt keine automatische Rueckkehr zu dem
aufrufenden Programmsegment.

Das aufgerufene Programm kann seinerseits ein andarea Pro-
gramm mittels CHAIN aufrufen, einschliesslich desjenl en,
von dem es selbst aufgerufen wurde.

Nur in COM-Anweisungen deklarierte Variablen werden waeh-
rend der CHAIN-Operation gerettet. Alle Variablen und Fel-
der des aktuellen Programms, die nicht in COI deklariert
wurden, gehen verloren, wenn das neue Programm seine Aus-
fuehrung beginnt.

Alle im aktuellen Programm eroe?fneten Dateien ©bleiben
offen. .

Seispiel:

>10 PRINT “BALLO PIT"
>20 CHAIN "PIT".
>ASAVE-PAT

>NEW

>10 PRINT "HALLO PAT"
>ASAVE-PIT

>NEW

>XEQ-PAT

HALLO- PIT

HALLO PAT

Das Hauptprogramm PAT ruft das Programm PIT mit der CHAIN-

Anweisung in Zeile 20 auf. Danach beginnt die Ausfuehrung

von PIT. Sie endet bel der letzten Zeile von PIT.

Es wird kein Variablenwert aus PAT gerettet, nachdem
CHAIN "PIT" ausgefuehrt wurde.

2.7.2. COM-Anwelsung

Die COH-Anweisung wird benutzt, um Datenwerte szwischen
segmentierten Programmen zu uebergeben. Die in einer COI-
Anweisung aufgefuehrten Variablen werden in einem gemeinsa—
men Speicherbereioh abgelegt, so dass auf Werte, die diesen
Variablen in einem Programm zugewiesen wurden, in anderen
Programmen zugegriffen werdem kann (sofern Programmwechsel
mittels der CHAIN-Anweisung erfolgt).

COM-Anweisungen muessen in einem Programm vor jeder anderen .
Anweisung  stehen (Ausnahme: REM-Anweisungen). Jede
Dimensionierung von Variablean wird innerhalb der COll-
Anweisung vorgenommen. Variable, die in einer COli-Anweisung
auftreten, duerfen nicht 1in einer DIH-Anweisung in
demselben Programm vorkommen.

Die COH-Anweisung hat folgendes Format:

COM Liste

Die Liste Dbesteht aus Variablendeklarationen. Einfache
Variablen werden durch den Variablennamen, Felder durch den
Feldnamen und die Peldgrenzen angegeben. Die Feldgrenzen
werden wie in einer DIH-Anweisung angegeben.

Der Typ der in der Liste deklarierten Variablen wird mit



REAL angenommen, eg 'sel denm, der Variablenname endet auf
ixt  (bei Zeichenkettenvariablen) oder "%" ~ (bei INTECLE-
tariablen).Felder und eilnfache Yariablen, die mit COH de—
klariert sind, werden nit 0 vorbesetzt. Zeichenketten, die
‘mit COH deklariert sind, werden als leere Leichenkevte
vorbeseist. : S ~ j e
fie GC0l-Listen brauchen in verschiedenen Programmen nicht
Gie .cleiche Reinenfolge der Variablennamen zu. besiizen.
. Aber Variablen, <cie von verschiedenen Programmen aus be-
leich sein in Hamen und Dimensionie-

"

2.8, TRAP-Anwelsung

Die TRAP-Anveisung ist ein Hittel, um wachrend der Abarbel-
tung cineés BASIC-Programns aufiretende TFehlerbedingungen .
 abfangen und auf externe Interrupts reagieren zu koennen,
indem 3zu einer spezifizierten larke (Zeilennummer) ver— '
zweigt wird. Sie kann folgendes Pormat haben:

TRAP Bedinguuiz 70 Anvelsungsnumner

TRAP Bedingung OFF : S e
| TRAP BSC s : J
'?u&r Bedingung kann eines der Symbole ESC, ERR, EOZ, 4]
oder BXT stehen. : v - .

In der ersigenamiten Porm wizd eine TRAP eingebaut, die bei
Auftreten der vorgegebenen Bedlngung eine Yerasweigung . au
‘der angegebenen Anwelsung bewirkt. Falls eine solche TEAP
epreits eingerichtet worden war, sSo wird lediglich das
prungziel auf die Anweisungsnummer geaendert, dag in der

suen TREAP angegeben wurde.

Die zweite Form der TRAP-Anweisung loescht alle bisher fuer
die angegebene Bedingung eingerichieten TRAP=.

ie dritte oben angegebene Porm der TRAP-Anweisung dient
nicht zum Einrichten einer TRAF, sondern zum Sperren der
eblichen Funktionen der ESC-Taste und zum Loeschen eliner
ventuell vorher gegebenen TRAP mit BE5C~-Bedingung.

je DSC-Taste hat dann nur noch elne Funktion wie Jede
: Taste zuch und bewlrkt nicht mehr den Abbruch einer
- Poogrammausiuehrung. Dadurch kann die TRAP-LEC-Anwelisung
zur Pruefung herangezogen werden, ob dis B3C-Taste ge-—

Die Benutzung dieser Funktion sollte nur in Ausnahmefaellen.
und mit groesster Vorsicht erfolgen, da bei Verwendung von
TRAP 28C azusser dem hardwaremaessigen ZSuecksetzen keine
Hfoeglichkeit besteht, aus einer Pndlosschleife herzuszuicom-—

men. ; Bkt
Durch die TREAP-Anweisung koennen in UDOS-BASIC-Progranmen
fuen? verschiedene Sonderfaelle sezieit behandel: werden.
Die Behandlung erfolgt durch eipen Sprung zu der 1in der
TRAP-Anweisung angegebenen Anweisung, anstelle der Ausfueh-
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rung der naechsten im Programm folgenden Anweisung.

Die Zeilennummer der letzten vor der Ausfuehrung der TRAP-
Anweisung ausgefuehrten Anweisung ist dem Progrommierer
ueber die TRAP-Funktion zugaenglich.

Darueber hinzus siné such noch weitere Informationen ueber
die Bedingung, die die Verzweijung bewirkt hatte, zugaeng-—
lich, und zwar durch Benuizung der nachfolgend beschriebe-
nen Funktionen. ;
TRAP-Anweisungen koennen an jeder beliebigen GOStelle’ des
Programms stehen.

Die TRAPs werden ausschliesslich zwischen der fertigen
Ausfuehrung eines Befehls und dem Beginn der Ausfuehrung
der naechstfolgenden Anweisung aktiviert.

Die folgenden fuenf Bedingungen koennren als Bedingung fuer’
eine TRAP benutzt werden: :

ESC Betaetigung der ESC-Taste

ERR " Auftreten eines Laufzeitfehlers in der Pro-
grammausfuehrung y

BEOF Brreichen des Dateiendes

KBYS | Betaetigen einer dex Bed;enkonéoltasten

(nicht ESC)

BXT eine vom Anwender extern definierte Bedingung

Die Bedingung KEYS:

Wenn waehrend des normalen Programmablaufs irgendwelche
Tasten an der Bedienkonsole gedrueckt werden, ohne dass das
Programm an dieser Stelle eine Eingabe erwartet, so werden
die den entsprechenden Tasten zugeordneten Werte im einen
speziell hierfuer eingerichieten Puffer geschrieben, unab-
haengig davon, ob eine TRAP mit der Bedingung ZEYS einge-
richtet wurde oder nicht.

Der 1Inhalt dieser Pufferspeicherzelle kann ueber die KEY-
Funktion ausgelesen werden.

‘Die Bedingnné BET:

fine TRAP mit dieser Bedingung wird aktiv, wenn ein zu
BASIC externes Programm das "externe Interrupt-Flag" inner-
halb BASIC setzt. Bei Binrichten dieser TRAP wird dieses
Flag geloescht. Ein externes Anwenderprogramm kann auf
dieses Flag zugreifen. . Auf der GOpeichersielle BSTART+2
(Acresse 400SH) steht der Zeiger zu diesem Flag. Usber die
CALL-Anweisung kann der Uebergarg zwischen einem BACIC-
Programn und Programmen anderer Sprachen erfelgen. :

Die éedingnng BSC:
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‘Sowohl die TRAD nit BSC-Bedinguns &ls auch die « Anweisung
Cyird nochmals darauf hingewiesen, dass die Anweisung TRAP

bestimmtes Sprungziel dient. Die Funktion der TRAP mit ESC-
__Be&ingung entapricht der cder TRAP mit KEYS-Dedinguns. L
iiach der Ausfuehrung einer jeaen_BASIC-Anweisung pruelt der
“BASIC-Interpreter, ob die ESC-Taste sedruesckt yurde. Die
Funktion LEC hat den Wert 0, wenn die EBSC~-Taste nicht
gedrueckt worden war und den Wert 1, wenn éieze pedzueckt
wurde. : ; 5

lormalerweige wird aureh éas Druecken der BSC-Taste die
. Ausfuehrung des BﬁSIC—?r!&rammS'abgebrochen. Dies ist nicht
‘ nehr der Tfall, wenn eine TRAP-5SC—-Anweisung zusgefuehrt
. worden war. !

Die Beﬁinguns BRR: ©

Pine  Verzweigung auf Crund von Fehlern in der Ausfuehrung
eines Anwenderprogramms ann durch die “pAP-Bedingung IRR
erfolgen. Bei Dintreten dieser Pehlerbedingung wiré von der
- URAP die Fehlernummer ueber die EnB~-Funktion uebergeben.
Entsprechend cwird die Teilgnnummer . der = sugehoerigen
Anweisung, die den Fehler hervergerufen hatte, ueber die
TRP-Funktion dem Programmierer zugaenglich gemacht. Al

Das _Auftreteﬁ'sinés jeden Tehlers vor der Initialisierung
der TRAP Zfuehri zur Beendigung der Ausfuehrung des Pro—
gramms mit einer normalen #ehlermeldung. i

Die Bedingung DO

Hormalerweise wird gie Variablenliste einer DEAD, IHPUT.
oder LINPUT-Anwelsuns nicht verarbeitet, wenn sine solche
Anweisung auf die f0F-Bedinguns stoesst und . die EOF(n)-
Funktion bekommt fuer die zugehoerige Datei n den Wert 1
. zugeordnet. Iine garauffolgende READ, Ti/PUT oder LINPUT=
Anweisung fuer die gleiche Dateinummer ruft eine Fehlermel-—
dung hervor. Wean ueber die Anweisung TRAP BOF T0 marke
eine EOF TRAP jnitialisiert wurde, so vewirki die Ausfueh—
rung des ersten Zingabebefehls, der auf die EOF-Bedingung
stoesst, statt dessen eine Verzweigung zu der in der TRAP-
Anweisung spezifizierten Harke. : g

_Dasxverhzeltnig von Ablaufungebung und PRAPs

Jadesmal, wenn  eine Funktion,  die aung mehreren
Prpgrammzeilen besteht, aufzeruien wizd, wird sine neue
Avlzufumgebung geschaffen. Jede dieser Ablaufungebungen
=nn ihre eigenen lokzlen TEAPS haben, ' Gie dahingenend
inkal definiert sein koennen, dass sie in dieser Umgebung
cingerichtet odexr deaktiviert werden losnnen, cine condere
4blaufumgebungen u beeinflusssn. :

Nag  Auftreten won ERR- oder EQF-Sedingunsen in ‘8insr
restinnten Ablaufvmgebung hat - Binfluss aul ‘dis

w2

~3AP B8C sperren_die.Rormalfunktidn der LoC-Taste. Hier

50 nicht zunm Linrichten einer PRAP zum Verazwelgen aul -eim f
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Programmausfuehrung, wenn die entsprechende TRAP in der
momentan behandelten Ablaufumgebung nieht existiert, jedoch
in anderen Ablaufumgebungen aktiviert worden war.

In diesem Fall werden solche Ablaufumgebungen in der
ungelzehrten Reihenfolge in der sie aufgebaut worden waren
zurueckgestellt, bis eine Ablaufumgebung gefundeh wird, ia
der eine aktive EOR- oder EOP-TRAP vorkommi. In dieser
Ablaufumgebung wird auf diese TRAP verzweigt. Die
Zeilennummer, die von der TRP-Tunktion gelicfert wird,
identifiziert die Anweisung, die als letzte ueber die IRR-

oder EOF-Bedingung die TRAP aktiviert hatte.

Funltionen, die der'TRAP—Behandlung zugeordnet sind:

THP liefert den ganzzahligen Wert def letzten Zeilennum-—
mer, dle vor Bintreten der TRAP-Bedingung zur Aus-
fuehrung gekommen war 5

ESC = uebergibt den Wert 1, falls die ESC-Taste gedrueckt
vorden war, sonst den Wert 0. Mit der ESC-Bedingung
ist eine Verriegelung gekoppelt, so dass ESC den
Wert 1 genau einmal liefert, wenn die ESC-Taste
oefters gedrueckt wurde. BESC kann in Verbindung mit
TRAP EOF-Anweisung benutzt werden

KEYSn. liefert eine Zeichenfolge, die den den Tasten ent-
sprechenden Werte ausser BSC uebermittelt, die waeh-—
rend der Programmausfuehrung gedrueckt worden waren.
Dabei sind nicht die Eingaben beruecksichitigt, die
waehrend irgend einer Zingabeanweisung ecrfolgten.
Waren bei der ?rogrammausfuehrung keine Tasten der
Bedienkonsole gedrueckt worden, so liefert diese
Punktion den Wert 0. '

Auch hier ist eine Sofiware-Verriegelung implemen-
tiert, so dass die den Tasten zugeordnmeten Werte
genau einmal beruecksichtiig werden.

ERR liefert die Fehlernummer zur Kennzeichnung des Feh—
lers, der die letzte ERR-Bedingung erfuellt hatte.
Diese Funktion wird zusammen mit der TRAP-ERR—-Anwei-
sung benutzt.

Beispiel zur Anwendung der TRAP-Punktion:
410 TRAP BRR TO 1000

1000 PRINT “##% FEELER IN ZBILE: ";TRP;" kx¥
1010 PRINT “#*» PEHLERNUMINER: P;ERR;" s
1020 STOP
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3. Kopplung mit Assemblerprogrammen

s

Innerhalb eines BASIC-Programms koennen in Agsemblersprache .
geschriebene Prozeduren ueber die OALL—-Anweisung aufgerufen -
werden. Sie hat folgendes Format: e

CALL "Prozedurnama“,E.*pa:ameteriigte;A.—parametgrliste i

Waech &em Prozedurnzmen (Zeichenkettenausdruck) kann  eine .
Liste wvon an die Prozedur zu uebergebenden Parametezn  er—
scheinen. Eine moegliche Liste von Parametern, die von der
Prozedur an BASIC surueckgegeben werden, wird durch ein
Semikolon eingeleitet. Die. Rlemente der Parameterlisten
koernnen sowohl numerische Groessen {reell oder’ ganzzahlig

- als auch Zeichenketten sein. Sie werden durch Kommas von—
einander getrennt. dJdede Liste kann entfallen. - e
Bei der Edppluns'einer-Aasamblerprosadur mit einem BASIC-
Programa sind zwei kspekte wichtig, einmal die Bekannima-
chung der externen Prozedurnamen an BASIC (dies erfolgt vor
dem Start von BASIC) und das Parameteruebergabeschema beim .
hufruf der Prozedur. 2um erste Punkt muessen innerhalb der
issenblersrosedur  sied mahellen zufgebaut werden (siehe
Bild 1)+ : :

" Brzegurnemen - fabelle : : " frcsedu-gointer - Tebelle
Put ¥ : prr

e e | : /
b g & 1 i b (deiger ut 7
Pt e e e iy e e S PRRPRLY -
fortgt 1 Prozedurnome E deskriplores
i [ opim teteten ey : v 1 dugrd bl
5 AEH Buchstaben mu? / L_ ______ SR e
e #17 pesalzt sein) v Repenfoige) |
R ; i s st :
4 } 2. Prozedurname Pt TN i
e BilM _ f - ; il H Frl
Faics = !
P e !
Lok Ende der lobelle :
{ ARSI i
: I
5 |

2arswatirceskriptor - Byle

L et e } ‘\\ Emtnitspunk!
| F | der Proredit
e

{

4
w

R AN R R ] i
sed el INIECER e
$r1 isB SRS e s
0@ (e B REAL !
gt el mCM erigubt k"_’ i '\f Cennterchnung
vl fur den srsten Ausgabegocomeler = 1 N o 5 :
108 sest ; ' i LT auspoveseramues
b L L L

i FF Erze 2oy Diserplacs

1
i

 811d 4: Aufbau der PNT- und PT-Tabellen s
Diese enthalten eimmal alle liamen der von BASIC aus aufruf-
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~ baren Prozeduren (Prozedurnamen—Tabelle: PHT) uné zun ande-—

ren die Adressen {(Prozedurpointer—Tabelle: PPT) von Proze-
durbeschreibungsbloecken. Fuer jede in der PHT eingetragene
Prozedur muss es einen Prozedurbeschreibungsblock geben, in
den der Dintritispunkt der Prozedur und die Anzahl unéd der

_Typ der Parameter eingetragen werden.
' Ganze Zahlen werden intern durch zwei Byte dargestellt.

Reelle Zahlen werden intern durch eine S Byte grosse BOD-
Cleitlkommazahl repraesentiert. UDLelchenketten werden durch
ihre ASCII-Werte (ein Zeichen ein Byte) dargestellt, Vor
dem ersten Zeichen wird in 2 mal 2 Byte zweimal (1) die
Leenge der Zeichenkette angegeben. :

Slock Jum Bagina der Anw eredur

low : Werta der
Eingobeparamete”
Foar BASIC —=Frareduc ;
¥ 1 esse Parometer - L
! by : adraniabeite
z PO M e MR
B w ¥ Adreftiabelle der e
\ g amei P | {
e 'S Zewger auf
- ——— Nagrentaveie der -
| Ausgobeparameter
high :
Stock vor dem Rucksprung 2u BASIC
low i ; Werle der
Auspabepoameler
, Prazegur --=BASIC
i e B AL - ;'wr;m::ﬂ-‘_ Fgrameter -
Gondi entspeecaende Jobt Adrantoteti
YA < oefepeniart o
P Ausgabsparameter 3 e :

b 7 :
[ ; priariamr
high ! G |

Pild 2: Parameteruebergabeschema pei der Kopplung von ZASIC
mit externen Prozeduren
Dis Parcmeteruedvergabe zwischen dem BASIC-Programm und der
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externen Prozedur erfolgt ueber den Stack (s. Bild 2).

. Die Vorbereitung des Stacks erfolgt bevor der CALL ausge-—

' fuehrt wird durch BASIC (ucher Push-Befshle).' < . = 7

. Lunaechst werden 2%2 Byte reserviert. In diese muessen im

- gxternen Assemblerprogramm vor der Rueckkehr zum DASIC-
Programm der Ceiger auf die Laresstabelle der Ausgabeparo~-

. meter und der Fehlerkode eingetragen werden.

. Dis paechsten zwel Bvte enthalten den Zeiger, der wuf die

Adresstabelle der Tingabeparameier weist.

Die obersten  beiden Bytes des Stack enthalven

Aufruf des Assemblerprogramma die Rueckkehradresse.

Vor cer Rueckkehr zu BASIC, die ueber JUllP erfolgt, muss

. der Sitackpointer auf den L-Teil des TPehlerkodes weilsen. Das

anschliessende Beispiel macht die Verfah:enswéiae deutlich.

nach = Gan

k. Yaehrend das Binrichten der Adresstabelle der Dingabepara-
. mpeter und das Bereitatellen der Eingabeparameterﬂﬁerte
durch BASIC erfolgt {abgeleitet zus deT CALL-Anweisung),
muessen im extermen Assemblerprogramm Gas Dinrichten der.
‘ pdresstebelle fuer iie Ausgabeparameter und das Bereitstel-
len der Ausgabeparamater—uerte curch den Anwender vorgenom-

men werden. 1 :
Der BASIC-Interpreter muss VoT dem Start ueber die Exiateha

. der beiden Tabellen (PNT und PPT) informiert werden. Dies
geschieht ueber folgende Befehlsfolge zum Beginn der exter-—

' nen Prozedur:

LD HL,NAHSTAB  j;Adresase von PNT
1D DE,POINTAB :Adresse von PPT
JP 4006H ;BASIC-Startcdresss (BSTART)

Die externe Prozeaur'sblltp auf die hoechstioegliche Adres-—
se gebunden werden, . um fuer den BASIC-Interpreter ~noch
einen moeglichst grossen Arbeitsbereich zu erhalten.

Der Start vom BASIC erfolgt dann ueber die externe Proze-
dur: ] ; 3

N ZUSERPROZEDUR, 7,aden der externen Prozedur, aber
nicht starten e
‘%BASIC,X CO00 (Startadresse der Prozedur: ¢000)
: Iader von BASIC und starfen der
Anwenderprozedur

! i
7w beachten ist noch, dass bei Aufruf der Prozedur der
Stzckpointer (SP) auf den internen BASIC-Stackbereich ge-
setst ist. Die dort jmal garantierte Groesse petraegt 30
Brte. Bei groessercm Bedari muss deshalb mit eipnem eigenen
Stackbercich ssarbeites werden. Yor Ger fusckiehr zu BASIC
seh  ger Stackpointer wiedar suf die Adresse desn

ciaglkbersichs zu sctaen.

|

SASIC-
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Beispiel fuer Aufruf eines externen isseﬁblarprogramma:

BASIC-Programm:

10 FOR I=1 T0 5

20 CALEL "ONB",I%;I4%
30 PRINT 1%,11%

40 NEIT I%

Externes Assemblerprogramm:
(gebunden ab OCOOQOH)

BSTART:  EQU

START: LD
- LD
JP

NAME : DEFB
DEFB
DEFB
DETB

PTAB: DEFY
PD4: - DEFW
" DEFB

DEFE

DEFB

GLOBAL  START
4O006H

HL ,NAHE
DB,PTAB
BSTART

"o

|N'
'"E'+80H -
OFFH

PD1
OHE
20E
OAQH

OFFE

; PROZEDUR ONE
;CALL "OHE",X%;Y%

RETURNS Y% = 2%X%
ONE: i i & i
ADD  IX,SP
PUSH IX
1B © H,(1%+3)
iD L,{IX+2)
PUSE HL
POP 1Y
1D HL,PPT
oo R o o 9
1D (IX+8).1
PUSH HL
POP IX

;Startadr. BASIC, wenn PNT
;und PPT uebergeben werden
;sollen

;Adresse von PHT

;Adresse von PPT

;Prozedur—-Namen—-Tabelle
; (PHT)

;Bit 7=1 beendet Hamen
;beendet PUT

;Prozedur-Zeiger-Tabelle

;Adresse der Prozedur
;Bingabeparameter: IHTEGER
;Ausgabeparameteéer: INTEGER
;(Bit 7=1)

;Ende der Proz.beschr.(PD)

i

;Stackpointer-Adresse

:IY zeigt auf Adresstabelle
;der -Eingabeparameter

sZeiger fuer Adresstabelle
;der Ausgabeparaneter

;IX zeigt auf Adresstabelle



s St
w4)  jSetzen HL AUP

13 H,(IY

D, L, {I¥+0) . jrameteradrgsse ;

1D B,(HL) " :Helen 2 Bybe INTECER- o
1uc L ;Bingabeparameter .

43 D,{11) -

BX DE, L :

ADD  HL,H JHL :=2%5%

LD (oue), sAblegen nusaabcparaméter'
L HL,0UZ ;Adr. des Ausgabeparameters
LD (1f+1),H ;in Parameter-Pointer-

1D £1%+40),L ;Tabelle eintragen

s i e ' ;Error-fode=0 setzen
LpoPi AR S ;Urspruengl. Stackpointer-

© s Adresse ey ; 3

1D (iz+5),H  ;Fehler-Kode eintragen ,
R < e S : i

POP oV ;BASIC-Eeturnadresse

TPOR BC ' 1BingabeparanetarnPointer

. i sfreigeben ) ’ :
JP CELI 50 ;Ruecksprung zu BASIC

" im RAH-Bereigh:

;Parameterpointer, Zeiger

PPP1: DEFS 2
; ;zeigt auf Avspabhepalra—
. smeter (0UT) | ;
TN DEFS 2 ;Ausgabeparaneter, 2 Byte

.

;fuer elnen THTBGIR-Vert

r

: Aufruf unter UDOS:

£3

%START, ; _ ;:Laden der externen Prozedur, aber
) ;nicht starten
7BASIC,X CO00 ;Laden BASIC und Starten der ex-

4 ;ternen-ﬁnwanderprozedur

&, Programmbeispiele

Zur  Demomsiration werden die Programmlistings der in
Aibsehn. 2.1.3. erwaehnien Programme FLIST.BP und CAT.BE

argegeben.

Das Prograsm FLIST erwartet die EBingabe ecines Dateinamens,
eroeffnet diese Datei und gibt den Inhalt der Detei ueber
jen Bildschirm aus. Pells als erstes Geichen des Dateina-
mens ein Doppelkreus ansegeben wird, so erfolgt susaetzlich
noch eine Ausgabe der %eilenmummern. Das Binlesen des In—
helts der Detei (sie muss vom Typ ASCIZ sein) erfolgt

S+ e

Zm_bs.-.rfos;mizefi-éz&aohen.;.._.—-:.5'9' - NeEeBABI0 |

1aﬂingabepa—\-“-

e s
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zeilenweise.

Programm FLIST.BP:

40 DIM An(200)
20 INPUT "FILE:",Am
30 IF Am(1,1)="#" THEH D0
Lo LET An=Au(2)
50 LBT L%=1 :
60 DOEND
70 BLSE LET L%=0
80 FILE #1;An+";ACC=IN",R%
90 IF R%<>0 THEN 180
100 PRINT
110 LET I%=0
120 LET I%=I%+1 s
130 LINPUT #1;Am \ LIEST BIS ZUH CR
‘140 IF BOF(1) THER 200 _
150 IF L% THEN PRINT I%;"<9>";An
160 ELSE PRINT An
170 GOTQ 120 :
180 PRINT : -
190 PRINT "#%% DATEIPEHLER: ";RG;" *%*V
200 END

Das ' Programm CAT ermittelt die Namen aller auf einer Dis-
kette befindlichen Dateien. Es ervartet die Eingabe einer
Laufwerknummer. -Danach kann noch eine Dateinzmenenduns
(z.B.: .BP) spezifiziert werden. Is werden domn aur die
Dateien, deren Namen mit der eingegebenen Zeichenkette
endet aufgelistet.

Das Programm eroeffnet das Inhaltsverzeichnis der angegebe—
nen Diskette und liest den. Inhalt satzweise (jeweils 128
Byte gleich ein Satz der Datel DIRECTORY) ein. Der Auibau
eines Satzes des Inhaltsverzeichnisses einer Diskette lann
mit Hilfe des UDOS-Dienstprogramms FILE.DEBUG ermittelt
werden. Dort eind die Dateinamen und der Verweis (Disk~-
adresse) auf den Beschreibungssatz der Datei abgelegt (1
gyte ?atainamanlaenge, Dateiname maximal 32 Byte, 2 Byte

eiger).

Die Variable H erhaelt jeweils die Dateinamenlaenge. In der
Zeile 270 wird der Test auf TUebereinstimmung nit der einge-
gebenen Bndung durchgefuehrt, und in der Zeile 280 erfolgt
die Ausgabe der Dateinamen. :

Programﬁ CAT.BP:

10 REM BASIC CAT-PROGRAKH
20 RBH 10/84

30 TRAP EEE TO 330

40 DIM An(128)

50 DIM DPa(10)

60 DIH Bm(20)

5
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- GOTO 200

LIKPUT WLAUFWEBRX: ",DH

‘PRAP BHR ©0 110

LET Du=":"+STRu(VAL(DR))
G0T0 130 :
LET Du="%

TRAD ZRR 70 330

PRINT S

LINPUT MENDUHG: ¥,Eu ;
PRINT ) : :
FILE #4;"R5DOS"+Dm+"/DIRECTORY ;ACC=IRY

READ #1;Am \ SATZ BIHNLESEH

IF BOF(1) THEN 320 R N

LET L=1 ~ \ STARTPUNKT IN DER ZEICHENKBTTE
LET 1=ASC(Am(L,L))  \ LABHGE DES DATEINAUEUS
IF N=255 THEN 170  \ KBEIN WEIT. DAT.MALZ Ii
I® N>128 THEE DO __ \ SECREZ-BIT @BSBTZT (BIT
IRT i=N-128  \ BIT RUECKSETIEN

GgTGBBOD \ DATEINAMEN NICH AUSCGEBEN

DOEH -

DATS

o

IF H=01H=127 THEN 170 \ FEHLERHAFTE.EIHTBAGUNGEN

I? &B(L+H+1~Lﬂﬂﬁﬂﬁ),L+H)¢>En oHEN 300 \ VEEGL.

PRINT AR(L+1,T+H); \ AUSGABE DES DATZINANENS
PRINT, \ AUP HALCHSTE TABULATOR-POSITION

BUDG.

187 LoL+4+H+2 \ NAECHSTE DATEINAMENSEINTRAGUNG

EiD ky S ol ECHEL e ;
PRINT "CAT NICHT HOBGLICH, FEHLER: “;ERR
END 05

\
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Gruppe 1: Uebersetzﬁngszaitfehler

Fehlernummer

Brldeuterufe . 1 oo et b i e Dy

________________ pref=eipn ooy

Wo-agou & Why =

10

4

Tehlerhafte Anweisungsnummer

Eingabe nicht erkennbar ;

Zahl der oeffnenden und schliéssenden
Klammern verschieden 5
Literal zu lang -

Unzulaessige Anveisung im zweiten Teil

“ Ausdruck zu komplex :

Pehlerhaftes Element im Ausdruck
Fehlendes schliessendes Anfuehrungszeichen
Falscher Anwenderfunktionsname

Zeichen nach Anweisungsende

Fehlendes "#" -

Pehler im Ausdruck fuer die Datei-
beschreibung !
Fehlendes ";"

Fehlender oder falscher Dateiname
Unzulaessige Return-Variable
Unzulaessiger Ausdruck fuer die Daten-
satznumner 5
Pehlende oder unzulaessige Anweisungs-—
nummer : :
Unzulaessiger Auswahlausdruck
Unzulaessiger Funkiionsname
Unzulaessige THEHl, ELSE-Klausel

- Unzulaessiges Zuweisungsobjeks

Pehlender Zuwelsungscoperatur
Unzulaessiger Ausdruck

Unzulaessige Variable

Unzulaessige Listenelemente
Unzulaessiger formaler Parameter

Als FOR/NEXT-Index sind keine einfachen
Yariablen angegeben

Unzulaessige "USING"-Zeichenketis
TINPUT-Variable muss vom Typ Zeichenkettle
sein

Fehlendes "=" :

Fehlender oder unzulaessiger Anfangswert

‘Fehlendes "TO" ]

Pehlender oder unzulaessigzer Endwert
Fehlende oder unzulaessige Schrittweite
Fehlerhafte Aufgliederung

Fehlendes "THEH" : ?

Unzulaessige Funktionsdefinition

Kann im Tischrechmermode nicht ausgefuehrt
werden ;

Unzulaessiges TRAP-Objekt

Kommando nicht erlaubt in Verbindupg nit
Datei e

Kompilierte Datei in unzulaessigen Zusap—

_mmnhang



62
70
71

Undefinierte Umgebung, keine Forisetsz
noeglich !

Leine BASIC-Datei
Unzulaessiger Parameter

ung

Gruppe 2: Programmstrukturfehler : .

Brlaeuterung . ___________._ e RO R

Bezugnahme wuf undefinierte Yariablen oder
undimensioniertes Fecld iy

Bezugnahme auf nicht existierends Zeilen-
npummer - :

Bezugnahme auf undefinierte Funktion

"Bezpugnahme auf nichit deklarierte Zatei- ;

nummer
Ceschachtelte Punktionsvereinbarungen sind
unzulaessig” :
Unzulaessige Zahl von Puffern
Unzulaessige Dateinummer

Unpaarige Zahl von DO/DOEID's

RETURN ohne vorhergehendes GOSUB

FNBND ohne RETURN 4 »

NBEXT ohne FOR ;
Unzulaessige Verschachielung von FOR/NEXT
NEXT nicht im selben Bloek mit POR
IEPUT/READ kann keine Funktionern einlesen
Pehlerhafter Anwenderfuniiionsauliruf

Typ unpassend 8

Dimension zu gross o

Zeichenkette darf nicht rueckdimen—

" .sionlert werden
' Unkorrekte Zahl von Argumenten bzw. in-

dizes ; :

Unkorrekte Zahl von CALL/SYSTEl-Parametern
Bezugnahme auf eine undefinierie Prozecur
Unzulaescige Begrensungskette
Unzulaessiger TAB-Gebrauch

. Unzulaessige TRAP-Situation

Symboltabelle gefuellt

7u viele Dateien erceifnetl
Speicherusberlauf
Runtime—Stgckaeberlauf
D0-Verschachtelung zu iiedl
Unvollstaendiges Betriebssystem
Herkmal nicht implementiert
Interpreter—Fehler :
Interface-Fehler zum Betriebssysiem




Gruppe 4: Fehler in Verbindung mit Feldern und
i Zeichenketten i § i
Fehlernummer __ DBrlasufeIung .. ..oco-w-mocn-- ot A Aot
100 | Argument ausserhalb eines Wertebereichos
104 | Unzulaessige Tei1zeichenkeitenheschreibung
102 | Indexvariable ausserhalb eines Werte-
|  bersiches ' :
103 I Jweite Indexvariable ausserhald eines
| Wertebereiches o
104 }  Versuch, die Dimension zu yergroessern
105 l Fehlande_zgggggg;w__;____;;; ______________

Gruppe 5% Ein—?ﬁuﬁgabewFshler

'gehla

120
424
122
123
12k
‘425
126
127
128
129
130
131
132
2433
134
135
136
137

p & - S SR

roummer

’

Datei existiert nichi

" DPatei existiert schon

Positiconlerung vor Beginn der Datei
Positionierung ueber Ende der Datei hinaus.
Ausserhalb von DATA

Unzulaessiger Dateiname

Unzulaessiger Dateityp

Dateischutzfehler

! Dekei bereitsa eroeffnet

HBicht zugewiesene Fin-/Ausgabe

Datei nioht eroeffnet '

Dateifehler

Diskettenfehler

Diskette nicht bereit

Digkette voll

Ungueltige Operation
-Bumeriqcher_Umwandlungafehlar
‘Unzureichende Eingabe

Dateistruktur T N NS SNSRI SRR Ly

———L .

Grﬂppsiﬁ: ﬁaﬁﬁunsen

Fehle
140
141
482
143
144
45

146

147
160
© 161
162
163

¢

-

roummer

Brlacuterungen . ..oooloc-e-cemmememos

Ungulaessige Zahl

Ueberlauf = i

¥arnung: Zahl zu klein

Division durech Hull ;
Quadratwurzel von einer pegativen Zahl
Logarithmus von einer negativen Zahl
oder Null SRR ;
Zeichenkette wird waehrend ZSuwelsung
abgeschnitten

Pormat zu klein, um Zahl aufzunehmen
Unzulaessiges Formatzeichen
Unzulaessiges Exponentenfeld

keine Ziffermpositiomen

keine Formatzeichenkeiie
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Vorwort

Die vorliegende Anwenderdokumentation enthaelt die notwen—
digen Informationen zur Uebersetzung und Abarbeitung von
PASCAL-Quellprogrammen unter dem Betricbssystem UDOS. Bs
werden die Iinschraenkungen und Erweiterungen dieser
PASOAL-Version erlaeuteri und einige Hinweise zur Handha—
bung gegeben. i

Diese Schrift ist keine PASCAL-Sprachbeschreibung. Fuer
eine ausfuehrliche Beschreibung sei auf existierende, Lite-

ratur verwiesen: :

Jensen, K.; Wirth, I.
PASCAL User Hanual and Report (second edition)
Springer Verlag, New York 1876

Paulin, G.; Schiemangk, H.
Programmieren mit PASCAL (2. Aufl.)
Akademie-Verlag, Berlin 1986

PASCAL fuer das Betriebssystem UDOS 1526

VEB Robotron-Bushungsmaschinenwerk :
Karl-Marx-Stadt 1984~ .

Das PASCAL-System benutzt einige lloeglichkeiten des
Betriebssystems UDOS, wie | reihenweise' Ein/Ausgabe aur
Dateiarbeit wund die Speicherverwaliu (memory manager).
Tine wumfassende Beschreibung dieser loeglichkeiten ist der
Anwenderdokumentation zum Betriebssystem zu entnehmen.
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1. 1 Ueberblick

'L39u. PASCAL-System besteht aus drei Programmen: einem
. PASCAL-Compiler, .einem Post-Prozessor und einem Interpre-
fkter. Der Compiler, selbst ein PASCAL-Programm, erzeugt P-
. Kede,  einen symbolischen Zwischenkode fuer einen staok-
" orientierten FPechner. Der Post-Prozessor konvertiert den
-~ vom Compiler erzeugten P-Kode zur Abarbeitung auf kleineren
Rechnern 4n einen verdichteten Objektkode, der dann unter

- Sbewerung -des- Interpreters abgearbeitet wird.

122. Ablaufakizze

_Um edn- PAuCAL—Pro ramm abzuarbeiten, muss das Quellprogramm

 vom Compiler’ uabé%ﬂﬁtﬁt werden: Deér vom Compilewx. erzeugte
P-Kode ist. die Eipgabe fuer der Post-Prozessor der  den
verdichteten P-Kode erzeugt. Diesar verdiohitete f‘-Kode wird
dann inberpretativ abgearbeitet. Das Bild 1. A verdeutlicht
diesen Prozess.

. PASCAL-Quellprogram
I i
1

NG

COMPILER

b4

P-Kode—~Programm
' 1

I

_POST-PROZESSOR
oY

3 I
verdioht;ter P-Kode .
1

INTERPRETER

Bild 1.1 PASC&L—Ablagfuebersieht

2 Laufzeitumgebung
2.1 Speicherzuweisung

Die moegliche Groesse eines zu ueberseizenden und abzuar-
beitenden PASCAIL-Programms haengt von der Groesse des ver-
fuegbaren zusammenhaengeaden Speicherbereichs ab. Deshalb
sollten alle vom Anwender waehrend der Arbeit mit PASCAL
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" noch benoetigten  Programme (E/a-Treiber, ec.) auf  @&ie T

. hoechst moeglishen Adressen geladen

g da LSy e hiayt oty

PR T

werden. Dadurech wird

der groeastmoegliche zusammenhaengende Speicherheraich'fuarl;ﬁ

Anwenderprogramms  Sur Yerfuegunsg gestellt. Das folgende
Pild verdeuntlicht den Speicheraufban hei der Uebersetzung
oder Abarbeitung von PASCAL~Programmen unter dem Betriebs—

system UDOS: :

_,

0000 T

1
I I
I UDOS &
B 1
4000 1 !
1 PRUN L
7000 I—— - 1
" 1 pu interpretie-— L
I rende Prograsm I dy
3 : AR
I Z -1 :
1 STACK I
I I
I i 1
I HEAP Lo
T s T i
T andere benutzie I
1 Prograume (2B, -1
1 Treiber) - I
FDOO I-=— =5
T BIT-MAP X
FFPP I-mm- i

B1l1d 2.1 Speichersuordhuhg

Das zu interpretiorandé Programm ist der verdichtete P-Kode
entweder eines ?ASGLL—Lnuenderprogramma, des Compilers oder:
des Post-Prozessors. “Per von PRUN bencetigte Speicherbe-

reich Ybesteht aus dem Interpreter, -einem vom Inkterpreter

‘benutsten E/A-Paketl upd einem k¥leinen Startmogul, der das

su interpretisrende Programm VoI dem Aufruf des Interpre-
ters einliest. Speicherbereich wird welterhin fuer den
PASCAL~-Stack- und fﬂeap-Bereich venoetigt. Dieser Bereich
wird folgendermassen dypamisch zugewiesen: L

1y Pei Aufruf von PRUK vepanlasst der Starimedul

eine Anforderung an .den UDOS Hemory lianager Zur
Cruittlung des groessisen verfuegharen Speicher—
segments. : :

{2 Das su interpretierende Programm wird an den
Anfang dieges Bercichs eingelesen.

6D Der Rest dieses Bereichs wird fuer den Stack- und

Heapaufbau benutzt. Der Stack waechst aufwaerts
zu den hoeheren Adressen ang der Heap ‘waechst
rheckwaerts sm den niederen Adressen. g




o

B OO AL v 5 g e

o gt i b o e Al e L

. UD0S-Programmiersprachen - & - U880-PASCAL

‘Um so groesser dér verfuegbare Stack/Heap-Bereich, desto,

groesser  koennen die abzuarbeitenden Programme sein. PRUN

wird auf die niedrigst moegliche Adresse, also im Anaschluss

an UDOS géladen. Wie aus dem Bild der Speicherzuordnung
ersichtlich wird, bleibt kein Platz fuer Ein/Ausgabepuffer,
d.h., nach einmaligem Aufruf zur Speicherzuordnung ueber-
nimmt das PASCAL-System die Steuerung der Speicherzuwei-
sung. Beim Broeffnen einer Datei liegt der Pufferbereich im
PASCAL—-Stackbereich. Beim Schliessen ciner Datel wird
dieber Bereich nicht sofort freigegeben, erst bei Abschluss
der entsprechenden Prozedur oder des Programms wird dieser
Bereich freigegeben. Deshalb sollten Dateien in dem Niveau
eroeffnet werden, in dem sie deklariert werden.

3. PASCAL-Compiler
'3,1._Compiler—Einf/&ngsahe

Vor Aufruf des Compilers muss ein PASCAL-Quellprogramm mit
dem UDOS-Editor erstellt werden. Dabei socllten einige Ein-
schraenkungen und Brweiterungen des Compilers (siehe
Abschn. 7) beachtet werden. Der Compiler erzeust wahlweise
eine Listing— und eine Objektdatei. Die lamen dieser beiden
Dateien werden in deér Kommandogeile zum Aufruf des Com—
pilers angegeben (siehe Abschn. 3.2. Aufruf des Compilers).
Ein einfaches Beispiel fuer ein Listing wird nachfolgend
angegeben. Die Listingdateil enthaelt die numerierten Quell-—
zeilen und eine Anzeige des Verschachtelungsniveaus.
Daneben existiert eine Spalte, in der kummulativ die Anzahl
der erzeugten P-Anweisungen angegeben wird. Zum Abschluss
eines jJeden Listings werden die Anzahl der erkannten
Fehler, die Anzahl der gelesenen Zeilen, die Angzahl der
uebersetzten Prozeduren und die Anzahl der erzeugten P-

Anweisurigen angegeben. Erkannie Fehler werden unter der

entsprechenden Quellzeile angezeigt. Die FPehlernummerr des
Compilers und ihre Erlaeuterungen sind im Anhang A zusam-
mengefasst.

Der Compiler erzeugt standardmaessig eine Listing— und
Objektdatei. PFalls diese Erzeugung nicht gewuenscht wird
ist es notwendig im Quellprogrzam einen Kommentar der Form:
(#0L—,C—*%) unterzubringen (L fuer Listing— und C Ifuer P-
Kodedatel; - unterdrueckt Zrzeusung, + erlaubt Erzeugung).

Bei der Unterdrueckung der Listingerzeugung wird noch eine
kurze Ausgabe, die aus dem Listingkopf und den oben be-
sohriebenen Abschlussmeldungeh besteht generiert. Zusszetz-
lich wird fuer jede verarbeitete Quellzeile das Zeichen "+“
zusgegeben.  Hach jeweils 25 Zeilen wird susaetzlich die

Anzahl der bis dahin verarbeiteten Quellzeilen ausgegeben.

Bin einfacéhes Programmlisting ist im folzenden Bild darge-
stellt. .
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AWV

un

-3

Prngrm\ierapx_'héhc#_ K mEL

Zeilenfﬂr.

LIND ' P_LC LVL  PAS cu. 2.0
¥ 4 1% program BuP(input, ouuput},
2 &
3 B 1Y vyap o 3 1nuege
o 2614 G i array[1..10' of inteizer
5 26 14) e
6 0. 1) begin
¥ £7:554) readln (n, ¥ 5])'
B 30 writeln-(A, 1[5]5;
9 26 1) end. ) !
Cssk® 0 SYNTAX PPHOR(U) DETECTED. .
*k¥% . ¢ LINE(S) R ] DROCEDUQ”(S} GOH?ILﬁB,.
Hkd . 31 ﬂINS"HUCTIQFS GENER ATPD
Zuaaetzlich sur aeilanmmnnern— und Niveauspalﬁa ist die P

'Kode-Zuweisungsepalte (e LC) folgendermassgp zu intarpre—
tieren: .

s

E:laeuterung

Ve+einonrungsteil des roﬁramma, 4 meipt den
Wert des P+Kode-Zuweisungszaehlers (LC) an.
LC beginnt bei 0. Die Programmzeile =zeigt
an, dess zwei L/A-Dateien benoetigt werden.
Entsprechend wurde der LC erhoeht, um die
notwendigen 2 Byte Staokbereich fuer jede

 Datel zu resérvieren.;_

Der LC wurde um zwei Byte ernoeht, ‘da uwai_
Dyte tuer die in der  Zeile varainbaﬂte
Variahle X benoetigt uarden. i G

Der 1C wurde um 20 erhoeht, da éie Groesse

" des Feldes T 20 ist (Drklaerung siehe

Abschn. 6).

Das Schluesselwort BEGIH kennzeichnet das
Ende des Vereinbarungsteils, d.h., der P-
Befehlszaehler wird fuer diese Prozedur, in .
diesenm ;all das Haupiprogramm, meu initiali=-
siert. \

iiach Verarbeitung von READLI wurden 17  P-
Anwelisungen erseugt.

ﬁeifere 43 P-Anweisungen wurden nach Verar-
veitung von WRITELH erzesugt.

Die 1letzte Zeile des Programms ouer der
Routine zeigt den kummulativen Wert des LO
an.
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. 3.2. Aufruf des Compilers

Start des Compilerlaufs durch-Eingabe von:
%PRUN PASCAL,Dateiname,Dn1,Dn2,Dn3

wobei Dateiname die Quelldatei, Dnl1 die Listingdatei, DIn2
die Table-Datel und Dn3 die P-Kode-Datei kennzeichnet. DIn2
und Dn3 sind EBingabedateien fuer den Post-Prozessor. lenn
die Ausgabedateien bereits existieren, dann werden sile
ugberschrieben. ’

Durch Weglassen von Dn1 und/oder Dn2, Dn3 ist eine direkte
Verbindung  des Ausgabestroms mit der Bedienerkonsole moeg-—

" lich, ohne dass eine UDOS-Datei angelegt wird.

%.B.: %PRUN PASCAL,TESTPROG,,TEMP.T,TEMP.P

5 uebersetzt das Programm TESTPROG, gibt das Listing
ueber die FKonsole aus und erzeugt die Table-Datei
TEHMP.T und die P-Kode-Datei TENP.P

3.3. Logische E/A-Binheiten
- & LN
Der Compiler benutzit folgende logische L/A-Einheitfen:
2 (CONOUT) falls Listingausgabe ueber Ionsole erfolgt
5 Compiler Ty
5-8 Quellprogramm, Ausgabslisting, Table- und

P-fode-Datel

Wenn eine Listingdatei mit der Xonsole verbunden ist, dann
werden die logischen Binheiten 5, 7 und € benutzt, anstelle

von 5 fortlaufend.

4. Post-Prozessor

‘4.1, Post-Prozessor-Ein—/Ausgabe

Der Post-Prozessor erzeugt einem verdichtebten 0Objekthode
als Eingabe fuer den Interpréter und eine Listingausgabe,
die die Abarbeitung des Post—Prozessors dokumentiert. Diese

Ausgabe besteht aus:

ké

~ Kopfzeile als Heldung des Post-Prozessors

— Der Tlame einer jeden verarbeiteten Routine, gefolgt
durch mehrere Zeichen "+", ein Zeichen jeweils fuer
20 P-Anweisungen innerhalb der Routine

- Abschlusszeile, die die Anzahl der P-Anwveisungsn und
die Anzahl der von diesen Anweisungen belegten Bytes
enthaelt. : ?

#



;E§0$+Programm;ar§pracheﬁ LT

3 . e . A 2 ; 2
4.2, pufruf des Post—Prozezsols

 3ufrdf'von UDosS aﬁs_darph Eingabe vonti

"

,3n¢,3atain¢mc;3n2,3n3

SYRUN PA

e

e

«opei ' Znl  die ou verarbei?en&c.:~Koda~D;tai und
Table-Datel annseichnet.. »eilde wurden vori Uompiler  eue
v geunt. Dateinume wennzeicanet <le Tistingousgabedatel | des
Doat-Prosessors und Bat die Ladedl, T die den verdichiteten .-
. Kode enthaelt. ¥Falls diese Latelen pereits eunisticyon, do
jwerdén gie ueberschrieben. Durch-ﬂeglassen“ﬂes Tateinamens
18t es mosglich dic Listingausgace des Cost-Prozessols
divelt auf die Xonsole zu legen.
“EK?.P,,EEH?.T,?ESTDS?.?OBJ i '

z.B.: GPUUM PASH,TE

4.3. Logische 3/A-Dinheitesn
Dar_“ont4ﬁrozessor'henutzt foigende logische Dinheiten:
(ComoUs) \23113 3istin5aus§ahe aeber Zonsole exlelst
i Dgsi~Frozessor T
g P-lLode-Iatei, fuspepelis?
: uné Objeltdatel i

inz, Table-Detel

REIES T

-

Yenn ¢ie Listingd&%ei oit dex Honsole ve;bunden b 55
werden die logischen Tinheiten 35, 7 und 8 beawbzt, anstelle

von 5 forilaufend.

5. Der Interprets:s
Sate ?unkt;oﬁ 15

s ?&éckL—?rogramms liest ein Ladepro-
ierende Oh;aktda¢ei in den Speicher

Ter Intexspreter

Zur Abarbeitung eine
grerm die zu interprat
ein und startet das Interpreterprosramm.
faehrt Jjede verdichtete FP-inwelsung aus, a.h., des Programn

wird abgearbeitet.

5,2. Abarbeitung dines'?iSCAL-Programma

“oeh Ausfushrung der Compiler— und &es Pgat-rrozessor—ia

wipd die Abarbeidung eines PASCAL-Programns duren folgerce
Tonpandozeile gestarcett i s : y :

S PRUN Dn1!Datsinumen

wobeil Dnl das abzuarbeitende Progranm (Dater mit Ve
iinm P-lode) lkenanzeichnet und nzerfolgend mech -
folgen kognnern, die neseien spezifizieren; die weskren
Lparbeitung von Oni1 exrzeugt oeder Senusot werden (R i
Stueck).  CONIN und GOHCUT kosnnen gu-ch Anpabe nur  des
{ommas vereinbart werden (siehe nachfolsenﬁes,Beiapiel).
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Beispiel:

%PRUN ZESTBSP.POBJ,IIM,,0UT1

”ES““&P 0LJd . ab, dieses Programm
ien

P
korrespondiert =it drei Dat £1. Dabed:  THL,'2; Dz uC¢
die Konsole, 3. Datel: Ob”1)
Ueitere Informationen zu Ein/dusgabedateien und dexr Verbin-
dung von Quellprogramm~Datcinzmen wund . UDOS-Dateinamen

< werden im Abschn. ©6.9. gegeben.

Um den Uebersetzungsprozess su vercinfachen, wird die Je-
nutzung einer UDOS-NKommandodatei empfohlen. ISeispiele fuer
solche Dateien sind:™ | A

¥; ?RUN PASGAL,¢¢,,¢DHP.?,U*L¢.A,L i
EC%O “RSH?—*>hel._aate oder Qu1‘°~~> SC-Tast
PAUSE PRUN PASH,TLUP.P,,TCHP.T,:.708J;DILE:

PRUN PASCAL,i,i#1.L,TEIP,T,T2I2. ?
kv 'J_Aqr r:|-!v1'| L) i

V;PRUND PASCAL,#1,,TSHP.?,75MP.D

PRUND PASH ”EH?.P,,”“H“ T,#1.POBJ;
DBELETD 1313 TTHP.T Q=102

h‘cntig d abei igt, dass das DO-Zommanco auf die hoechst-

moegliche Adresse im Eystern gelegzt wird !

e

‘5. Logiséhg E/A-Einheiten

Der Intefp:eter_hanutzt folgéndé logische E/A-Zinheiten:

1 (CONIN) wenn in Kanmandozei?e angageben
2 (COOUT) W

5 das zu interpretierende Programm
5 - 20 Anwenderprogrammdateien

Die logischen Einheiten Z bis 20 sind fuer Anwvencerdaicicsn
verfuegbar. Sie werden alle benutsi, wenn in der PROGRAI-
Anvweisung 16 Dateien :zngegsben sind und alle nit UDOS-
Dateinamen verbunden sind (d:h. nich%t mit der Konsole). Die
logischen ‘Zinheiten werdén wvon 3 Zortlaufend zug ewieuLA.
Bsp: Falls drei Dateien angegeben sincé und nur die mittlexr:
mit der Konsole verbunden wurde, so wverden fuer die rest—
lichen Dateien die logischen Einneiten 5 uné 7 verwendet.

H. Tefinierte Dateniyyen

§.1. Chax

 Der Standardtyp CHAR ist definiert als:

(24

TYPE CHAR = HMINCHAD..MAZCHAR;



wobei n)(wzrcuA 1)=0_und ORD(MAKCHAR)=127. “urigﬁleh vom
¢ T )Chﬁﬂ belegen 1€ DBis (hi h-Byte=0, ;c Lk 'AuCTI—uci—-
chen . : i

LnTE B iut ao¢inla"" -

Bris 327
5 =—u1.—SWeierlsmplemcﬂta ~ithmpEil
aeal
Pregranm | PaUH eatheclt éin Lathematisches  Paket  zZur
arbeitung von reellen Laulen. Dieses “glet arbeitet mit
=einer 32-Bit u_eitxcnmau“rvtellung, éuales Gi~Peket (&
Bytel: il ook fee
BYZB1 rEEe BYTE3 ' BYTE4
‘YE-DBit 23-Dit~ilantisse G-Bit— Ia%onewt
C=+ (nornclis ddent) . (ezcess 1 J}
R e : i, .
Ixponent wird so  realer Ixsonent = o

gingestellt, dass “"panenubnieln - 422
ISL der iiantisse .,

1 1st, pder die ; i }
liontizse lge:_ist, : b, S0

'4ﬁLuJ arbeis et nit ednor Sh~Dit-Cleit~

n:
50D GK—?al:et ( Byte):

ne andere Versio
kommadarstellung; _
BY7S4  BYREZ 3??33. ) e TR oo
: =0 ; j
VZ-Bit '13—BCD-Li*rern— lantisse Exponent
(g=+ (normelisicrt) (excess 123)
Tum d.h., 3

dxponent s0 einsestellt,

dass das hoeherwertigste
50D-Geichen ungleich 0 _sﬁ, 4
oder ganze .an*isse Teer igt.

Taal die inwencerprogramne viel Speiel ieroereich oanos g
wni keine reellzn-bahblen bBﬁut«Eu, dann sollie die Ve ¢
P30T verwendet wenrden. (enthazlt selbe Funitionen wie P
und PRUED, ausser der Verarbeitung von reellen Zahlen)

o 14
ot

o

aun-udu"Js muss Gie gleiche Version des Int E?E“Eu&“ﬁ { Ua,
POUNT pder PRUNI) in allen drei Stufen der U beﬂsetVun;;ha—
arbsitung verwendot werden, ansonsten '“eteA Zehlen aul.

{
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6.4. Boolecan ,

Bin logischer Hert wird invern in 1C Bit gespeichert:
high-Brte =0
low-Eyte = C

[}

o e By ey A Bpam DT
<R Fabui, o IUCT Wa

6.5. Deiger

Bine Seigervariable wird intern in’'10¢ Dit gespeicher
Yert I'IL wird durch O reprascentiert.

6.5. llengen

llengen werden in einer varicblen Anzshl von Zytes, von & (2
Uocrter) bis 512 (256 Weerter) 5esveicheru. Die Anzahl ist
fuer jede lenge fixiert unéd wird bei der Hengenvereinbarung
ermittelt. Die Anzahl der Bytea-ist immer gerade. Vor der
sktuellen ilenge stenen swei Byte, die die Anzahl der

Tegrter dﬂ“ quge eﬂmh_luen.

. zwei Toevter i;_aestcllv,
: Leenge {(=1).
g-oesste llenge: enthizelit max. ACQ Bits/Tlemente, ird
3 durch 256 Voertier lerges 3tellt, erste ent-
heels laenge (=253). 16 Bits pro dart = 255
= 4LOTO 3lenente

Somit .muss die Kardinalzahl des Basistyps undé de Bersich
der Indexwerte der’'Menge zwischen O und &4C7C liegen. Jdedes
Blement in einer Henge wird durch ein Dit repraesentiert.

Beispiel:

VAR s: BER 0 O,

(v
L05)
i

s hat folgende Tarstelluns im Speicher:
{# ist Adresse von s} ;
2 + 000D 0000 high Brie cdewx Zae-ue
: 0C0C-Co10 Laenge = 2 1 oe_uci
: 000G 00CO ; !
+ Q000 000!
: 0000 GGCH Ei% U goseizs
R 5 GOQC it 7 pepedtat
ACETULG: 3= 18t guenstizer Teilbe-eichstypen anstelle won
Skalartyoen bei Zer lengenvereinbarung cu  vernwen—

denl
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‘Deispiel:

VAR
- NAR =

e

"

. 387 OF 0..79; seserviert 12 Byte
. SpT OF INTECER;  reserviert 512 Byte

t
.

6.7, Skalar- und Teilbereichstiypen

Wenn ein Dadentyp aus siner aufgenachlien iienge VoL De-
zeichaern besteht, denn wird eire Variable dieses Typz in
Gpeicher duich elne ganze zahl dargestellt. Jer tert dieser

i Zahl ist dile Ordinalzahl (Position) des Bezeichners, €en
asie repraecentiert. - :

6.8. Fel@er und Records

Felder und Records werden &b geraden Speicherplatsgrenszen
 (von Low- zu High-Adresse wachsend) abgelegt. Das Schlues—

selwort PACKED wird jgnoriert. : :

£ 6.9. Dateitypén

In einem PASCAL-Quellprogramm koenpen marimal 16 Dateien
zur gleichen Zelt eroerfnet sein. IDs sind nuz Character—
Dateien gestattet. dle vonm PASCAL-Programm - benutzten
‘Dateien muessen  in der ersten Zeile des Programms aufge—
. #yehrt werden, - ihre Hamen sind abzulusrzen, Zusaetzlich

muessen alle Dateien {zusser IHPUT und QUTPU?) vom Typ TEXT
gein und durch eine RESET- ode:.REﬁHITEﬂAnweisuns.croaffnet
sein,. bevor sie benuizt werden. - ; _ ; S e

Es gibt zwel Hoeglichkelten eine Terbindung zwischen UDOS-
Jateien und internen PASCAL-Dateien herzustellen. Siu
unterscheiden sich durch den Typ der verwendeten RBSER/RE— .-
YRITE-Anweisung. ; ; .

B, Yerbindung von TASCAL~ und TUJ0S-Dateien uebed
‘Kommandozeile

13+ gieser Hethode wird eine Yerbindung entsprechend  der
angegebenen Reihenfolge zwischen den in der Lommandozseile
aurgefuehrten Datelen und den internen PASCAL-Dateien her-
sestellt, Wemn in der Kommandozeile anstelle eines . Datei-
nzmens zwei Hommas dicht steshen, dann wizd die entsprechen-
ce Datei mit dem Konsolireiber verbunden. peachte, dass
cine Standard-RESET/REWRITE-Anweisung: fuer  Dateien  Cile
peraits eroeffret sind ein Suecksetzen des Leigers aufl den
Beginn der Datel bedeutet (die Datei wird nichi abgeschlos—
.gen).  DBei Ausgabedateden geht dann susastzlich fer  sugen=-
Ylickliche Inhalt verloren. Zolgence Beispiele zeigen diese
Variante der Dateiarbeit:
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~ program BSP1(F); E* BSP1: erstellen einer Datei durch $g

Soram TS bexts T e ein Pascal-Programm ¥
begin (* Variante 1: Dateiname wird ausser—%)

rewrite (P); (* halb des Quellprogramms fiz.®)
. writeln(F, '"EX7*');{% PRUN DSP4A.POBJ,0UTDATEL "
end (¥BSP1%*). : :

orogramm COPT(I,0); (* Voricuie 1: Tateinamen werden )
 var L,0:text; ¥ sugserhalb des Quellprograrms i, *)
begin (* PRUN BSP2A.POBJ,INDAT,OUTDAT %)

reset(I); rewrite(0)
while not eof(I)
do begin 07 :=1I7;
put(0); get(I);
end; .
end (*COPY*),

6.9.2. Interne Angabe eines Dateinamens

Diese Methode der Verbindung einer PASCAL-Datei mit einer
UD0OS-Datei besteht in der ingebe ces Dateinamens innerhald
des Quellprogramms durch:

RESZT (F,STRING) oder  REWRITE (F¥,STRING)

wobei F die interme Dateibezeichrmung ist und STRIHG den
Dateinamen festlegt. STRING muss eine konstante Zeichenket-
te oder Feld von Zeichen sein. Vichtig ist, dass der Datei-
name durch ein Leerzeichen begrenzt wird (sielre Beispiele).
Hit dieser erweiterten RESET/REWRITE-Anweisung —Lkoennen
keine Dateilen eroeffnet werden, die mit der EKonsole verbun-—

den sind. Dagegen ist es moeglich durch zZusaetzliche erwei-

terte RESET/REWRITE Anweisungen Dateien su schliessen und
neue Dateien zu eroeffnen.

Beispiele:

program BSP1(F); E*BEP1: erstellen einer Datei durch *)
var F: text; * ein Pascal-Programm *)

begin {(* Variante 2: Dateinamen werden im *)
rewrite(F,'OUTDATEI '); (* Quellprogramm fixiert' ®)
writeln(F, 'TEXT:ABCD");

end (¥*BSP1%).

program COPY(I,0); (* Variante 2: Dateinamen werdesn #)
var 1,0: text; (* im Quellprogramm fixier:i #)

vegin

reset(I,'INFILE '); rewrite(0,'0UTPILT ');
while not eof(I)
do begin 0%:=I"; put(0); get(I);
end;
end (¥COPY*). ;
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- program BSP3(4,2); (* Dateiname wird im'QueIlpfograﬁm_ze)'
vap ' 7 (* durch Varizble STRING gebildet ®)
A,8 itent; ; i : "

tintepge
STRING :arrayl
begin

Lo SRS R RS
f.233F of onar;

seset(A); T:=1; . ' :
vwhile not(oclnEA)).do : : Pl

begin read(A,STRINCGLI]); Ti=I+i; end; . . ;
SORINGLI) =" 5  (* Lecrzeichen is% wichtigt *)
rewrite (B, STRING); ;
A i writeln(B, 'diese Datei wmurde gerada eroeffnes!);
" end(*¥BSP3*) . ' ;

| 6.9.3. _ Einweise zur Broeffnung von Dateien

- Die BDenutzung der erweiterten Form der ESET/RBWRITE-
. Anweisung auf eine in einen hoshersn ilivezu eroaiinete
Datei ist nicht gestattet. ; X SRy

- Alle Dateien, die mit der selben logischen Einheit (d.h.
nit dem selben ?KSCAL—Bateinamen) vertunden sind, muessen
die gleiche Tecordlzenge besitzen. iy N

- Uenn eine Datei mii der Honsole verbundsn wurde, dann
Lenn sie nicht mehr mit der erweiterten Torm dex RESET~
. /REWRITE Anwelsung erceffnet werden.’

-

29 Jinschraenkungen und Irweiterungen
7.41. Einschraenkungen

 Die 'vorliegenda Compilerversion enthaelt folgende  Zin-
schraenkungen: . !

- ®s  sind nur PASCAL-Textdateien gestattet (character
files).

- Prozeduren oder_?unktioﬁan.kbennen nicht als Pa:ametgf
anderen Prozeduren oder Funktionen uebergeben werden.

_  'Bine G0TO-Anweisung zu einer Adresse ausserhalbd elner
Progedur ist nicht gestatiet.

- Die Standardprozeduren PACK, UNPACE und PAGE sind
~ nicht implementiert. Letstere kann . durch
 YRITB(F,CHR(12)); erseist werden, wobei F eine Datei -
ist. iy . e

o Bei der Ausgabe einer Zahl kann gine Feldlaenge an—
gegeben werden. Zel cgellen Zahlen der Lzenge 32 3it
rmessen jedoch mindestens 14 Zeichen; bei reellen
%zhlen der Laesnge &4 Bit mincdestens 21 Zeichen ausge-
geben werden. Bine kleirere Feldlaenge wird ignoriers.
Bei der Ausgabe von reellen Zahlen wirg der' zweoite
Datenfeldlaengenparameter ignoriert. i ;
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- ' Prozeduren sollten nicht mehr als 400 bis 500 Quell-
: zeilen besitzen (d.h. nicht mehr als 4EByte umfassan)

- Kommentare werden anstella von "{" und "}" dureh diec
Zeichenpaare "(*" und "¥)" gekennzeichnet.
Bsp: . (* dies ist ein Kommentar *)

- Die Prozedur-Verschachtelungstiefe ist auf 7 bebren 5

- Eine PASCAL—QuéIlzeile kann maximal 80 Zeichen ent-
halten. :

- Bereichs— und Indextests sind nicht implementiert.

- '-Arithmetisoher Ueberlauf wird nicht angezeigt.

. 7.2. Erweiterungen

Die implementierten Erweiterungen enthalien vier neue Stan-
dardprozeduren (TRAP, EXIT, MARK, RELEZASI). Diese und wei-
tere lloeglichkeiten werden nachfolgend erlasutert.

7.2.1. TRAP-Funktion

Die Punktion TRAP (I: integer; VAR R: bel. Typ) wurde in
die Henge der vordefinierten Prozeduren mit aufgenommen, um
den Aufruf eines externen Assemblerprogramms. vom PASCAL-
Programm aus zu ermoeglichen. Der erste rfarameter wird vom
Cempileﬂ als Tunktionskode benutzt. Der zweite Parzmeter
(bel. Typ einschliesslich array oder record) kann durch das
externe Assemblerprogramm vor Rueckkehr 1ps PASCAL~-Programm
modifiziert werden.

Es koennen beliebig viele externe Assemblerroutinen auifge-
rufen werden. Der erste Parameter dient dabei zur Unter-
scheid , welche Routine aufgerufen wird (I muss groesser
0 sainu?g Die Verbindung zu den externen Assemblerroutinen
.wird wueber ein kleines Startprogramm realisiert, das vor
Start des PASCAL-Systems abgearbeitet werden muss.

Beispielz

PSTART BQU LOOOH ;PASCAL-System Startadr.
USER LB CBL,PERTA

JP  PSTART
PTRTAB DEFW PRCG1 ;Startadressen der Ass.-—

DEFW PROG2 jprogranme

DEFW PROCn

Ter erste Parazmeter der TRAP-Anweis ung entspricht der Posi-
tion in der Startadrassentabelle der Assemblerprogramme.
TRAP (2,%); :
uebergibt die Steuerung ar Assemblerprogramm PROGZ2 im oberen
Beispiel. |
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. DBein Schreiben von Assemblerprogrammen sollien _folgende
. Aspekte beruecksichtigt werden: :

- Beim ersten Aufruf des Assemblerprogramms enthaelti das
2 Registerpaar HL die Adresse des Idgh-Dyte des Godgers
suf  den zweiten Parameter (Mi" dim oberen Deispiel).
Das bedeutet, nach dem Befehl IiIC HL zeigt das e~
- gisterpaar HL auf das Low-Brte des Zeigers. :

ang b E

- Die Assenblerroutine muss mit einen 2AET-Befehl abgo-
schlossen werden. Vorher muss der Akkumulator gesetzt
werden, um eine fehlerfreie oder fehlerhafte Alkbion
anzuzelgen. i i : 3 Rl
A=0 Thedeutet fehlerfrei

=n  zeigt TFehler an : Cebils
{entspricht EXIT(A), wobei A Inhalt des Akkumulators)

-  Der fuer den Ilutzer aktuelle Stackbereich ist der
Stackbereich des Imterpreters (200K Byte reserviert).
Es gibt daher keine Garantie, ob genuegend Plats fuer
den Anwender zur Verfuegung steht.. Da der JInterpreter
keine Tests auf Stackueberlauf durchfuehrt, wird dem
Anwender empfohlen, bei Ausfuehrung einer externen
Assemblerroutine einem eigehen Stackbereich zu  be-
nutzen. il : i :

Uach Uebersetzen der Assemblerprograume sollten sie aul die
" hpechst mnoeglichen Adressen gelegt werden (siehe Abschn.
'5). Daz ‘dasugehoerige PASCAL-Programn ist bis zum Post-~
Prozessor wie vorher beschrieben zu uebersetzen. Zun Aufruf
.des Programms ist dann abder folgende Kommandozeile zu ver-—
_wenden: : T A
#PRUN ,USER BSP.P0BJ ,Dateinamen

wobei USER der Name der Anwender—Assembler-Prozedurdatel
und  BSP.POBJ der Dateciname des verdichteten FP-EKodes ist.
Optional koennen noch weitere Dateinamen fuer Bin/Ausgaben
(vie im ibschn. 5.2. beschrieben) folgen. _

_ Beispiel 1% ' 3 . : :
In diesen Beispiel wird zum Wert von 1X' 15 addiert.

'?ascaL—P:ogrgmm:

program P(input,output);
var % i dinteger;
begin :
: read () TRAP(4,%); writeln('X+15=",X);
end. ; S ; :

Pr&grahniersﬁiaphan.. —ﬁ15,fh--? ﬁ.'_;;4:Lvaao-ggacA;:m";[[j
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Assemblerprogranm:

PSTART BQU EOOOH ; PASCAL-S5T

USR " 1D HL,PTRTABLT
JP PSPART

PYRTABLE DEFW RTH1

RHT1 LD D, (HL)
INC HL
1D E,(HL)
EX DE,HL
1D A,15

UBB0-PASCAL

RTADRESSE

INC HL ;ZEIGT AUF LOV=BYTE VON I

ADD A, (HL)
LD (1—11.) ..

JR HC CONTIH sHUSS HIGH-BYTE IHCR. HE?D”B

DEC HL Ja
INC (HL) -

CONTIN LD 4,0 ;KENNZEICENUNG PEHLERFREI

RBET -

Beispiel 2:
Im folgenden Beiapiel werden zwei
heit ueberprueft und das Ergebnis

PASCAL-Programm:

program P(input,output);
var R : record

EQUAL : boolean;

STRY - arrayE1..1G] of
STR2 : array[1..10] of
end;

- I : integer;
begin
for I:=1 to 10 d
read (R, STR1{I]),
readln;
for I:=1 to 10 do
read(R.STR2[I]);
readln;

Zeichenketten auf Gleich-
in 'EQUAL' abgzlegt.

.echar;

char;

trap(1,R); write('die Zeichenketten sind');
if not R.EQUAL then write('micht '); :

uritaln('ﬂleich. 33
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Agsemblprprogrammf

PSTART ~ EQU &000H
. USR- 1D HL,PTRTABLE
32 PS ARt :

PURTADLE DRIW RTHI

PON4- . .. LD D,(HL) 3
: _TiC HL : . : _ :
1D B,{dL) '~ ;DB ZBICT AUF RECORD R (BQUAL)
PUSH DB . :DPUTDE ADRESSE VOU EQUAL -
“ING DS i i A - :
ING DR /34167 AUP STR1
1D H,D By A
L -- i ; -
LD BC,20° s ADDITION GROESSE ¥0ii €724
ADD HL,BC ;HL ZEICT AUP STR2
1D’ 8,10 - 310 HAL VERGLBICHBE
_100P ING HL - ;UCBERGEREN HIGH-BYTES
i _ INC DB TR i -
LD A, (DE)
CP GIL) | - A
JR WZ,0UT . - 3NZ: UNGLEICH :
10 HL o 3
INC DB ; e
. DJNZ LOOP s : :
- oUT IDise sPEHLERTREIE AKTION
. POP HL {ADRESSE VON EQUAL
LD (HL)JA = . ;HIGH-BYTE IST NULL
THe L : i
1D (UL),A :EQUAL FALSE SETZEN
JR 15,0072 %
‘1D (HL),1 ;DOUAL TRUE SBTAEN
ouT2 RET g :

7.2.2. ZXIT-Funktion

Die Punktion EXIT(I:integer) wurde in die Kenge der vorde-
finierten Prozeduren mit aufgenommen. BXIT teendet das
. PASCAL-Programm und Lann an beliebiger Stelle im Programm
| gtehen. Das niederwertige Byte des Wertes der Integergroes-—
se wird vor Deendigung in den Akkumulator gebracht.

'7.2.3. Andere Brweiterungen
Andere Sprachérweiterungen gind:

(1) neue Standardprozeduren [ARK und RELEASE, die lolgendes
-+ ledsten: s { s A :
HARE(R) Harkiert den Hezp-Derelch auf die angegebens
: Position (2 ist Zeigerivp)- : ;
RELEASE(P) Gibt die Bereiche, die dureh neue Anwei-
sungen aeit der entsprechenden MARK(P) An-
3 weisung belegt wurden wieder frei.
Die Variable P von HARE(F) sollte bis nack Ausfuehrung
dardentspreeheqden RELEASE(P) Anweisung nichi geaendert
warden. S e : .
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(2) Zussetslich zu den Standardprozeduren RESET und REWRILD

(&)

(5)

(6

7

. besteht die MNoeglichkeit, ueber die erweiterte TForm
dieser Prozeduren Dateien zu ercefinen, deren Namen
innerhalb des PASCAL-Programms festgelegt werden. (wei-
tere Infornationen siehe Abschn. 6.5.)

Zeim Lesen einee Zeichens fuehrt der Compiler, wenn es
nicht notwendig ist, keinen Vorzugriff in die Pulfer-
veriable © aus (wobei £ cine PASCAL-Datei ist). Des-
halb braucht der Nutzer das naechste Zelchen nicht zu
liefern, bevor es benoetigi wird.

Die CASE-Anweisung kann einen OTHERVISE-Zweig enthalten
der ausgefuehrt wird, wenn keine Uebereinstimmung mit
den vorliegenden Werten des Selektors festgestellt
wird. Die Harke OTHERVISE und die dazugehoerigen Anwei-
sungen muessen die letzte innerha.lb der CASE~LABEL-
Liste sein.

Palls der Stackpointer groesser als der Heanpbin»er

wird (siehe Abschn. 2.2.), dann erfolgt die Ausgabde der

Hachricht "“"AC&/&EAP COLLI&;OL“ und aie Ausfuekbrung
wird bsendet. .

Die Eingabe von ESCAPE bricht die Aharbeitung des Com—
pilers und des Post—-Prozessors ab,. 4

TAB-Zeichen werﬂen vom Compila+ aszeptiert und wie
Leerzeichen behandelt.
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.GompilerfPahlérnummcrhiund Erlaeuterungsn.__

1m folgenden sind die Compiler Pehlernurmern und ihre Bé— _

i”_ﬁeutung-aufgefuahrt. Die Fehlernummern und die entsprechen—

_F-Raportﬁ
| worden.-

_Huﬁngr

" den Leschreibungen sind aus dem "PASCAL Uger Manual and
abgeleitet and an einigen Stellen  veraendext

Orlaeuterung.

-

Fehler beim einfachen Typ '
.Fehlender Bezeichner (identifier)

WPROGRAM"Y fehlt
#)" fehlt:
wait fahlt

‘Illegales Symbol !
Fehler in der Parametesrliste

n0P" fehlt . _ : ' s
n(!t _:‘ahlt . ;s e w

"Fehler in ?yptareinbarung

" Pahlt

M i < /

nIyDY fehlt

.t fehlt :

Integer fenlt .

n=¥ fehlt

YBEGIH® fehlt

Fehler im Vereinbarungsteil

. Fehler in Feldliste

u i fehlt
nkn genly

Fehler in Konstante
n:=® fehlt
NTHER® fehlt

"WOHTIL" Tehlt

"pot fehlt _

ung /UROWNTO® fehlt
WIF® fehlt.

Fehler im Faktor
Fehler in Variable

L] 7 .
. Bezeichner wurde zweimal vereinbart
. Untere Grenze groesser als obere

Bezeichner nicht aus der passenden Klasse
Bezeichner nichi vereinbart
Vorzeichen nicht erlaubt
Fenlende Zahl sl L7 ik

i1cht ompatibler Unterbereichstyp ' .
Datei nicht erlaubt - -

75 darf nichb REAL sein

| Telésyp muss Skalaz oder Tnterberecich ssin

licht Xompatibel mit Peldiyo

Indextyp darf micht REAL sein :
Tndextyp muss Skalar oder Tnterbereich sein
Bosistyp dard nicht REAL sein

Basistyp muss Skalar oder Unterbereich sein
Tyofehler einés Sﬁandard-?rozednrf?aramate:
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117 Hicht befriedigier Vorwaertsverwels

118 Vorwaertsverweis eines Typbezeichners in
Variablendeklaration .

119 " Vorwaerts deklariert; Wiederholung der

: Parameterliste nicht erlaubt

120 Funktionsergebnistyp muss Skalar, Unierbereich
oder Zeiger sein

121 Datei-Wertparameter nicht erlaubt

122 Vorwaerts deklarierte Funktion; Wiederholung des
Ergebnistyps nicht erlaubt

123 Tehlender Ergebnistyp in Funktionsvereinbarung

124 nur F-Format fuer REAL moeglich s

125 Tehler im Typ der Standard-Funktionsparameter

126 Angahl der Par. stimmt nicht mit Vereinbarung
ueberein

127 Palsche Parametersubstitution

128 Typ des Brgebnisses der Funkiion stimmt
nicht mit ¥ereinbarung ueberein %

129 Typkonflikt der Operanden

130 Ausdruck ist nicht vom gesetzten Typ

131 Hur Test auf Gleichheit ist erlaubt

132 Strenge Inklusion nieht erlaubt

133 Dateivergleich nicht gestatiet

134 Falscher Typ der Operanden

135 Typ der Operanden muss BOOLEAN sein

136 ?9p der Hengenelement muss Skalar cder Unter-

: bereich sein s . i

137 Typen der Mengenelemente nicht kompatibel

138 Typ der Variablen ist kein Feld

139 Indextyp i1st nicht kompatibel mit Vereinbarung

140 Variablentyp ist kein RECORD

141 Typ der Variablen muss Datei oder Zeiger sein

142 Palsche Parametersubstitution

143 Falscher Typ der Schleifensteuervariablen

144 Falscher Typ des Ausdrucks ‘

145 Typkonflikt .

146 ! Zuweisung der Dateien nicht gestattet

147 Harkentyp inkompatibel mit ausgewaehltem Ausdruck

148 Unterbereichsgrenzen muessen Skalar sein

149 . Indextyp darf nicht INTEGER sein

150 Zuweisung zur Standardfunktion nicht gestattet

151 Zuweisung zur formalen Punktion nicht gestattet

152 Kein solches Feld in diesem RECORD

153 Typfehler beim Lesen

154 Aktueller Parameter muss Variable sein

135 Steuervariable muss entweder formal oder

: niecht lokal sein

156 Hehrfach definierte CASE-llarke

157 Zu viele CASE-Faelle in der CASE—Anweisung

158 Pehlen der entsprechenden Variantenvereinbarung

159 Real— oder String-Felder nicht erlaubt

160 Vorherige Deklaration war nicht vorwaeris

161 Wieder vorwaerts. deklariert

162 Parametergroesse muss konstant sein

163 Fehlende Variante in Vereinbarung

164 Substitution Standardprosedur/-Funiktion nicht erl.

050 Hehrfaeh definierte larke

166 Hehrfach deklarierte Harke

£
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‘Hieht deklarierte Harke

Night cefinierte ilarlie

Fehler in Basismenge

~ Fehlender Vertparameter
Standarddatei wurde neu deklariert
Uieht deklarierie externe Dalel
Fehlende PASCAL-Prosedur oder Funkiion

Fehler in REAL-Lonstante: fehlendes digit
tring—Konsbante darf nichi GQuelltextzeile

ueberschreiten ¢ ;| AN
IH7EGER-Konstante ueberschreitet Dereich

Zu viele verschachtelte Dexeiche von Bezeichnern .

Zu viele verschachtelte Prozeduren und/oder
PFunktionen ;
Prozedur zu lang -
Zu viele Fehler in dieser Quellzeile
Su viele externe Verwelse LAt
Zu viele externme Croessen

~ Zu wviele lokale Dateien

Ausdruck zw kompliziert 4
Datenstrulitur szu lang, offset uebersteigt 22000

Division- durch Hull _

Tndexausdruck ist ausserhald des Bereichs

. Zusuweisender Wert ist ausserhalb des Bereichs
Blementarausdruck ist ausserhalb des Bersicis

Imylamentafionseinséhiaenkung
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Anhang B Post-Prozessor Fehlernummern und Brlaeuterungen

Der Post-Prozessor Lann waehrend der Abarbeitung Fehler-
nachrichten erzeugen. Diese Fehler sollien vor Aufruf des
Interpreterprogramms korrigiert werden.

Fehler Brlaeuterung

102 LOAD-0ffset zu gross b2 ;
104 STORE-0ffset zu gross
05 Zeichenkette zu lang fuer Vergleich (=512 Dyte)
- 106 - LOAD-Adressen~0ffset zu gross
110 INDIRECT-0ffset zu gross
142 * Nicht definierte Prozedur
113 % Hicht definierte Standardprozedur
148 HOVE-Operand zu gross (=512 Byte)
480 ‘Zu wiele Marlken 4
i Mehrfache lNMarkendefinition
25 * Nicht korrekite Variablenzufstellung
(ungerade Verseh.) ;
127 Prozedurverschachtelungsniveau zu tief
(7 Bbenen) - {5 <
141 * Ungueltiger Befehl
146 "NEW" Operand zu gross (=256 Byte)
160 * Hicht def./falscher Operationskode

Die ohne "*" angefuehrten Fehlernummern zeigen einen imple—

mentationsbedingten Fehler an. In diesen Faellen kann der
Hutzer nur durch Aenderungen im Quellprogramm, die die Bin-
schraenkungen (siehe Abschn. .7.1.) beruecksichtigen, diesec

" Situation vermeiden.
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1...Binfushrung

' PORTRAY (FORmula "RANslator) ist eine allgemeine ‘mroblen—
orientierte Programmiersprache. Iie Syntax diesex Sprache:
forderi wvom Anwender, dass er seine zu loesenden Probleme

' in einer Folge exakter Anweisungen formuliert. Diese Folge
von derartigen Anweisungen wird als Quellprogramm beszeich—

- net, welches dann durch einen FORTRAN-Compiler in die Ha—

" schinensprache des Computers, auf dem das Programm ausge-=
fuehrt werden soll, uebersetst wird. Im folgenden Text wird
die FORTRAN-Sprache specziell fuer Hikrorechnersysteme auf
der Basis  des Hikroprozessors U8B0 beschriebsen. Diese
FORTRAN-Variante hat gegenueber dem Standard-TORTRAN einige
Abweichungen (Erweiterungen bzw. Sinschraenkungen).

2. FORTRAH-Programmform

FORTR&H-Q&ellprograﬁme bestehen aus den Program;kompla$éni

Hauptprogfamm (ﬁAIﬂwProgramma)i
ﬁ;und wahlweise aus einer Angahl von:
i Unteryrogrammen ($UB—Pragramme)-
. Bin Programmkomplex enthaelt niéitaﬁsfuehrbare (Vereinba-
. rungs-) und ausfuehrbare Anweisungen. ruer die Hotation

dieser Anweisungen duerfen nur bestimmte Zeiohen verTwendetb
. werden. Disz Zeilenstrukiur nat ein poatinmbes Tormat: :

;52.1. Zeichenmenge
T}Bie-Zeichenﬁenge'haateht aus den:
Buchétaben: A,B,C,..;K,Y!Z
- Ziffern: Q,ﬁ;S,,..7;8;9 it
ﬁ}Bei den.Buchstaben wird nicht zéiébéen Gross— und Klein—
| buchsiszben unterschieden.

ronumesische Geichen/ koennen aus allen Suchstaben und .
ern gebildet werden. % T

g
gl
Lo S e

; die Darstellung von ‘Texadezimalziffern wazden dCie
. biffern 0,1,2...7,8,% bzw. die Buchstaben A,B,...7 verwen— .

Senderseichen: _ blank ~

: Cleichheitszeichen
Plusszeichen
llinuszeichen . : g
Stern .~ ;
Schraegstrich

+ 0]

S
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Fuer

peffnende Klammer
schliessende Klammer
Romma

Dezimalpunkt
Apostroph

- W SN

arithmetische Operationen sind die folgenden

Sonderzeichen zugelassen.

2.2.

Eine
vier

+ Addition von positiven Werten

—~ Subtraktion von negativen Werten
# Hultiplikation ;

/ Division

Zeilenstruktur

Zeile besteht aus max. 80 Zeichen bzw. Spalten, die in
Felder aufgeteilt sind. :

1. Spalten 1... 5 Marken(label)feld
2 " 5  Fortsetzungszeilenfeld

ew

. B 67 PG Anweisungsfeld

4. " 73...80 Identifikationsfeld
Das Indentifikationsfeld kann fuer beliebige Informatiocnen
genutzt werden. Der Inhalt dieser Spalten wird von Compiler
ignoriart.‘

2.3. Zeilentypen

Es wird zwischen vier Zeilentypen unterschieden.

w

1.

. Zortsetzungszeile

Kommentarzeile

Die Spalte 1 enthaelt den Buchstaben C.

Die Spalten 2...72 koennen fuer beliebige Kommentare
genutzt werden. ; : =

Dieser Zeilentyp hat keinen Einfluss auf das. Quellpro-
gramm. :

Anweisungszeile

Die Spalten 1...5 koennen eine Marke enthalten, um die
Zeile zu kennzeichnen.

Die Spalte 6 muss 0 oder blank enthalten.

Die Spaltem 7...72 enthalten die gesamte oder Teile
einer Anweisung. Der Beginn der Anweisung muss nicht
in Spalte 7 sein.

Sie wird verwendet, wenn fuer eine Anweisung mehr als
eine Zeile bemoetigt wird.

Die Spalten 1...5 werden ignoriert, ausser Spalte 1,
wenn diese ein C enthaelt (Kommentarzeile).

Spalte 6 muss ein von 0 und blank verschiedenes Zei-
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chen enthalten. | i ; S i
Die GSpalien 7...72 enthalten die Tortsetzung der

" Anweisung. . : : :
Die Anzahl &er:Fortaetzungszeilen ist beliebig.

‘4. Endzeile

Ui den Compiler das physische Inde cines jeden Pro—
grammkonplexes mitzuteilen, muss die letzte -Geile
eines Programmkomplexes eine DHD-Zeile sein. ; ko
Die Spalten 1...5 koennen eine llarke enthalten.
Die Spalte 6 muss 0 oder bhank enthalien.

Die Spalten 7...72 enthalten das Wort DiD.

2.4, llarken 5
In den Spalten 1...5 einer Anweisungszeile bzw. einer Ind—
zeile kenn eine Harlke enthaltea sein. Von anderen Anweilsun—
gen Xkann auf diese Harke verwiesen werden. Eine ilarke ist
' eine natuerliche 7ahl von 1...99999. Fuehrende Nullen oder
. blank sind ohne Bedeutung. Iine bestimmte Harke darf nur
~ einmal im farkenfeld auftreten. : -3 A

.ﬁ, 2.5. Anweisungen

; Die Anweisungen werden gingeteilt in ausfuehrbare und nichi.
. ausfuehrbare Anweisungen. “Ausfuehrbare Anwelsungen werden
"~ yom Compiler in Objektprogrammbefehls umgewandelt. Diese
werden durch den Linkprozess in ladefashige Haschinenkode-
befehle umgesetzi und loesen dann bei der Abarbeitung Ak-
tionen aus.Dbs gibht drel Arten susfuehrborer fAnwelisungen.
] . : A

Ergibtanwelsungen : SR :

Steueranweisungen ; i

Bin/Ausgabeanveisungen : ‘

Hichausfuehrbare Anweisungen spezifigieren dem Compiler die
Art und Anordnung von Daten, geben Informationén uebe? Ein-
und_kus;abeforma$e und Dateninitialisierung an das Objeki-
programo washrend des Ladens und der Ausfuehrung von Fro-—

grammen. Bs gibt fuenf Arten nichtausfuehrbarer Anweisun—
gen. ¢ .
' Yereinbarungsanweisungen
Tormatanweisungen
Dateninitialisierungsanweisungen
Anveisungsfunkiionsanweisungen
Unterprogranmanweisungen

2.6 Datentypen

Die zu verarbeitenden Deten koennen Konstaniern oder
Variablen scin. Bs gibt vier yergchiedene Tyven. ;

£5
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INTEGER
Art = : ganze Zghl
Laenge : 2 Bytes
Bereich  : -32763...32767 oder
SRk e PO Cb b | (% entzprieht 'hoch')
Beispiele: 12
: +0064
-32768
1 385
138.5 falsch
AEAL
Art : reelle Dahl, Gleitkommaformat
Laenge : 4 Bytes, wobei das- Byte 1 der DLxponent ist,
Byte 2,3,4 die ilantisse.
Bereich ¢ +—1i.fD+—e
(allg.) i,f,e sind vorzeichenlose nztuerliche Sah-
; - len; E+=e entspricht 10%%+—g;
fuer e gilt —3B<=e<=+3E
Bereich : +=10%%-38,,.+-10%*%38 oder
(konkret) +-2%%-127,..+-2%%427 :
Wert des : G80H: Exponent=0 (gesamte Zahl=0)
Exponenten <30H: i <Q
>80H: " >0
Beispiele: =~.f -8G5
i. 380.
+i.f +5956.3
" =, fL-e —0.45E-2
+i.Fe +98.B2
~i.iEe -8.583

DOUEBLE PRECISIONW

- Art

Laenge 3
Bereich

Beispiele:

LOGICAL
Art

Laenge -

L

reelle Zzhl, Gleitlommafornoid
& Bytes

wie ZEAL, Jjedoch doppelie Cenauigleit.
fuer L ist D su notieren

=375.63D3
0.50-4

0I5
legischer Typy, 'Ein-3yite'-Darstelluns dexr
Hahrteitswerte 'TRUE' uanéd 'FALSE!
1 Byte
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: ; . TRUB ==1, es wird. jedoch jeder Wert, der
ungleich Hull ist,'abenao'behgndﬁit. Sty

Dieper . T¥yD Yonn auch als - 'Ein-Byte' " yorzeichenlose

‘ganze Zahl im Bereich ~128..,127 verwendet werden. Die

Anwendungsregeln sind die gleichen yie fuer den T¥p
THTBGER. . s i iR

die Typbezeichnung gilt foluendesst

pyre,’ INTEGER#1, LOGICAL*, LOGICAL . . gleichwertis - L

- IrpER#2, LOGICAL*2, INTRGER - -
PTAL, RBATMS L . ¢ v e R
R OONLE PRECISTON, TRALSE . 0 iiTiOLE e 5T

2.7: Spgichereinheifen

‘Der fuer dile verschiedenen Datentypen zum Abspeichern bs=
noetigte Speicherplatz wird in Speichereinheiten einge~
teilt. Line Speichereinheld besteht aus 4 Bytes. Damit er—
'gebengaich'iuer'die Datentypen fclgende-Speichereinheiten:

EH&EGE? o : 1k?.3peicherainheit.
: LGGICAI.' 2 : A W &
ABAL - : P e 1 e ndi
: DOUB;E-PRECISIOH : il Gl i

¢ASaJKoﬁstanta
:Kongtanta koennen: =t ,
- 4. den Datentyy IHTEGER,. R%AL, DOUBLE PRECISION und
‘LOGICAL haben. : o _ :
5. Zeichenkettenkonstante sein
'3.'Hexa§ezimalkogstante sein.
Zeichenketten aind in zwel Arien moeglich:
450 In Apnatrqph_eingeschlossene Zeichenfoigé.
‘Beispiel: 'INHALT' ;

Venn in der Zeichenfolge ein. Apostroph vorkennt,
muss er doppelt geschrieben werden.

dann

2. Bs werden die Anzahl der Zeichen dsr Zeichenfolgs, der

Buchstabe H und die elgentliche Zaichgnfolge notiert.

-Leerzeichen (blank) zaehlen mit.

" Beispiel: 1MEX B A AL T
indem die hexade-—

Hexadezinalkonstanten werden dargestellt,
und ein & oder X

zimale Zahl in Apostrophe eingeschlossen
vorangestellt wird. i
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b ~ Beigpiel: GHOFEY . odes
3, 2.9. Variable a0
Yaslable Zoennen den Dabentyp Lapat i, REAL, DOUDLE

PPEOISION tnd LOGICAL hoben. Sie sind Jurch gymboligche
lHamen zu Zenaseichmen.  Dig llzmen i 1 aug - max. dechs
alphanumerischen Jeichon, wobel das e Zeichen ein Buch-
stabe seln muss. ;

b (k. By

Die Festlegung des Typs erfolgi exnlizi. oder impl
1. explizite Pestlegung /

} Der Zyp kann durch eine Pypverelnbarung Testgeles
{ werden. (s.Abschn.£.3.1.) .

2. implizite Pestlegung

Wenn der Typ nicht éxplizit festgelegt’ wurde, dann
stellen symbolische Namen, die mit I,d,E,L,H,N begin-
nen, INTEGER-Variable dar, alle anderen RBAL-Variable.

Variablen koennen durch eine DATA-Anweisung
(s.Abschn.%4.3.5.) oder waehrend der Programmabarbeitung
numerische Werte zugewiesen werden. Unter dem Vert einer
Variablen versteht man den entsprechend des vereinbarten
Typs interpretierten ' altuellen Inhalt der zugehoerigen
Speichereinheit. = Zeichenketten koennen jedenm Variableniyp
zugewiesen werden. (s.Abschn.5.3.6.) s

2.10. Felder und Feldelemente

Als Feld wird eine nach einem bestimmten Schema angeordnete
lenge von Daten bezeichnet. Das Schema de'r Datenanordnung
Lann geometrisch betrachtet drei Formen haben:
die Daten sind streckenfoermisz angeordnet

i i " pecghteckfoeomig s
ol s " guaderfoermig

1.
Yoo
3. n
Die jeweilige Form hat die Beseichnung Dimension 1, 2 oder
3. Die einzelnen Daten des Feldes werden als TFeldelemenve
bezeichnet. Das Feld wird durch einen symbolischen llzmen in
der gleichen Weise wie eine Variable beschrieben, ausgenon—
men, dass ein Feldnzme durch eine Teldvereinbarung festge-
.legt werden muss. Den Teldelementen koennen durech eine
DATA-Anveisung oder washrend der Prosrammabarbeitung nume-—
rigche Werte sugewiesen werden. :

2,41, Indizierung : R

Luf ein bestimmites Teléelement wird durch die Indizierung
des Peldnzmens 3Sesug genommen. rFuer dem Degriif | 'Feldele-
ment! rann deshalb zuch der Bsgrifi 'indizierte Yariable’
verwendet werden. Der Incer sines Teldelementes bestehi aus
ein, zwei oder drei in Klammern stehenien und durch EKomnz

42
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getrennten Tndexausdruecken. Die Anzahl der Indexausdruecie
muss mit der in der Feldvereinbarung festgelegten Dimension
uebereinstimmen. Das itrifft nicht zu, wenn die LQUIVALEICE- -
Aaweisung verwendet wircd. {(s.Abschn.k.3.4.) Indizes selbst
duerfen nicht indiziert werden. o

Felder koennen folgendermassen indiziert werden:

Doispiele: x(I) _ eindimensional
B(L-2) il '
KEQO) H
Y(5%J-4,8) azweidimensional
S(U,Y,ﬁﬁ dreidimensional

3. Ausdruecke

‘Die Ausdruecke in FORTRAH sind verglaichbar mit den Formeln
in der Mathematik. Is zib® arithmetische  und logische
Ausdruecke. min  Ausdruclk bestent aus elnem ginzigen -
Operanden oder  aus giner Hetts durca (peratoren

" verknuepfter Operanden.

3.1. Arithmetische Ausdruecke
Polgende Operanden sind moeglich:

Konstante
Variable
Feldelement
Punktion

- Polgende Operatoren sind noeglich:

+ Addition

— Subtrakiion

% Hultiplikation

/  Division

*% Potenzierung

) " 1

Klammern koennen verwendet werden. 7Zu bezchten ist aber,
dass die Anszahl dexr celfnenien sleich der Anzahl der
gsochliessenden Klammern ist. £

Die Zeihenfolze bei derx Jerecnnung Vo arithmetischen
Ausdruecken ist folgende. :

4. Xlammerausdruecks {wenn Sechachtelungen, dann die in-—
2. Tunktiomsaufzufl _ wersta suersi

3. Potenzierung

E, imltiplikation und IJivision

5. Addition und Subiraktion

DJie Berechnung bei Operationen auf gleicher Zbene verlasult
yon links nach rechis. : i
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Deispiel: ler

Bine

BEe aei Uy T e B

des ”ylindera 18t

SH(PIH(D/2) %2 )+PIHD*H

Berechnnngsausd*uc“ fuer dic Oberflaeche

e o il

“Dis Reikenfolsze der Berechnungsschritte ist:

{B4,82...86 sind dic L.Luctazsexritte)

v /2. =24
D1#k2=52 |
PI*E2=E3
2%E3 =LL
. PI*D =E5 . ;
; E5#*I] =E6 ’ “
2 Bli+E6=llert des Ausdrucks

direkte Potenaia*ur" des Diponsnten — algo LEEYwE

ist mnicht stat*hafﬁ.

Diesa:'ﬁusdruck ist so zu notieren:

| (FERY)HHT oder XER(Y**I)

it
=T

Der Datentyp des Ausdrucks wird durch die Datentypen der
Operanden Dbestimmt. OSind diese Operanden nicht alle'
gleichen Tyrp, dann  wird dey Trp ces Ausdrucks dureh
Uperanden mit dem hoechsien “yp be«zlumu.

Vom
cen

‘Die Dztentyphierarchie von hoechsten zum niedrigsten ist:

\J)

Logische Ausdruecke liefern die farte_.TRUB. oder FALS

DOUBLE 2RECISI0N, REAL, INTEGER, LOGICAL

Logische Ausdruecie i

25 gibt zwei Arten logischer Ausdruecke.

1.

s A

Zine Yerknuepfung von logischen Operanden
logischen Operatoren { 2

Logische Operanden sind: logische Honstante
W Nardable
i Feldelenente
i Funktion

Yergleichssuadrusclhe
Logische Operatoren uind. +ARD, 5 wlEL T R ORG .,

Yenn A und 3 logische Au =)

die Delinition der laogisc +

%
o
.
a1

f’ {ri

ruecke sing,
en Operadtren:

o=
Sl

it

-.n
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e B H0T.A  ALAND.B A.OR.B  AJEOR.B

- FALSE. .TALSE. .TRUE. = .FALSE. ,PALSE: .FALSZ.
'PALSE. LORUE. - . .CRUBs . .FALSE. . .TAUD. .TRUL.
JIRUB.  FALSE. PALSE.  PALSE.. (TRUBE

LTRUE. .TRUR. JFALSE. URUL.-

Logische Operztoren ~duerfen adebd’ T s
nebeneinandsrstelion, auagenommen  der suweitd Ozernior
ist .20%. 3

Beicpiel: A.AlD..IOV.B riohtis
AJALD,.ORLE falsch .

2. Dine YVerknuspiung vorn arithmetischen iusdruecien ait
Vergleichsoperatoren (Vergleich:ausdruck)
Vergleichsoperatoren gind:  IT.  kleiner als

: § .LB. kleiner oder sleich
™. 3 it
LEQ. glelch
.NE. =nicht zleich
LGT. groecser zis
.LT. &roesser ocer zleicek

Beispiel: A

ok ! :
7).07. (AP (REO*TAT-ALPEL))

 Die neihenfolge bei der  Berechnung ~yon  logiscien
_Ausﬂruecken ist folgende: .

1. Klammerauscruecle (wenn Schachielungen, dann die in-
9, Punktionsaufrule ‘nerste : I e

3., Potenzierung -

L, Tmltiplikation und Division

5. Addition uad Subtrakiion

6. .1T.,.LB.,.EQ.;.HE.,.GT., 0B, - - (
7+ 307, ,.AlD.,.0R.,.%0R. -

In logischen Ausdruecken koennen anstelle von . Integerkon—
stanten Zeichenketten— and Hexadezimallkonstanten auftreten.
Sie koennen deshalb nur 2 Bytes lang sein.

‘Beispiel: .U 2L.AG%.8
A LT X AND.X.LD.B
ALAND..UI0T.B.OR.C
SIN(Z).LT.Cc0S(X :
A.AHD.B.OE..ﬁOT.A.AﬂE..Ef?.B
A.OR.B*(I.GT.<) falseh

L,  Anvelsungen
L.4. Brgibtanweisungern

Syntaz: Variable oder Peldelement=iusdruck:
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dor Ausfuchiung wisd der Vert des Ausdrucks Yerechnet
der Varicblesa oder dem  Tellelement zugeowminet. ler

Datentyp der linken Seite muss nicht mit dem dexr reghicn
Seite vebereinstimmen. Vor der Juordnung des Ausdruchkcwer—
‘gur liniken Ceite wird eine Typkonvertierung durechse-
fuehrt, Dabei Loennen Teile der Inlormation "e*1crcn solei.

Irgibtanweisungen nuss disz
o

Saite cinscxlieasl* oh
o gtahen #

Toueranwelsungen

L7y}

«Bollen  in einenm TORTRAN-Progromm die cusfushruadzen - fnuei-.

sungen nicht in der gleichen Leiheniolge chyearbeites  wen-—

den,

dann

in der sie physisch im Quellp-ogramm notiert wurden,
tann das mit Steue;anweisunée eriolgen.

i .

h.2.1. Sorunganweisungen

Es giot 3 Typen wvon Sprunganveisungen:

i

4

Unbedingte Sprunganweisung

Syntaz: G070 k

i ist die liariie einex ausfuehrbarzn Xqueisuns iz aesl
ben Programmbomplex. Das Programm wird mit der Anwei-
sung mit der Harke b fortgeaaugu.

Seispieir GO20 4%
T A=B+C
k]

Eerechnete Sprunganweisung

Syntan: G070 (21,%2,400,50),

ikl g aes . ping sversshdedaye Darteniven subsingirsaren
Anvweisungen im: sslben Progoammbonplex; i ein
Integervariable im Zereigi 1<=j<=a, ILie iba
der Dberechneten CSprunganweisung bewirk:s, d
naecnste dis Anveisung abgearbeitet wird, wele
die, in der Teihenfolge won links noeun  regk
zashli,  j-%e ilazie der lizrlenlisie ¢;:“¢e;: W
Jedin“unb ist, 4zss dfe Intsgervariczhie j inm

~isxn fat. Ig% dac night Sz> ?31_,-aan: wird

e -
welzung neesh GOTC forigessizi.




e )

UDOS-Programmiersprachen - 13 =

'UBBO-FORTRAN

Beisplel:  LABEL=4
60?0 (7,11,18;20,25),LABEL

g .
20 a=1+%

3. Gesetszte Sprunganwsisung
Syntax: GOTO-:;(k1,k2,...,kn)

k4,k2,... sind verschiedene Marken von ausfuchrbaren
Anweisungen. Die Reihenfolge ist unwichtig. J ist eine
Integervariable. Ihr Wert ist als Harke zu interpre-
tieren., :

Dieser Sprunganweisung muss Gle folgende Anwelsung
vorausgehen: .

ASSIGH i TO j

Die Harke i wird der Variablen j zugewiazsen. Entspricht
diese Marke einer Ger Harken  k1,kZ,... der
Sprunganweisung, dann wird dorthin verzweigt.

8 Beispiel:  ASSIGH 20 TO LABEL

@OTO LABEL, (5,10,15,20,25)
20 X=X%*(A+3) :

4.2.2. Bedingte SpruhganWeisungen'_\

Bs gibt 2 Typen von bedingien Sprunganwéisnngen:

1. Arithmetische bedingte Sprunganweisung
Syntax: IF (A) m1,m2,m3

3 L ist ein arithmetischer Ausdruclk. =mi... gind ver-
4 schiedene oder gleiche Harken von ausfuehrbaren Anwei-
i sungen im selben Programmkonplex. Beil welcher durch
2ie Marken ml... mnarkierten Anweisungen das Programm
fortgesetzt wird, ist abhaengig vom Wert des Ausdrucks.

Auzdruck <0
n ”0
35 n >o

Porisetzung bei lavike ml
" L F L " e me
i ; II i3 33

Beigpiel: IF(3~3.) 1,1,2

2. Logzische bedingte Zprunganweisung

Syntax: IF(u),s

e

2 48t ein logischer Ausdruck. s eine ausfuehrbare

43
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Anweisung, ausser einer weiteren logischen bedingten
Ainweisung bzw. einer Laufanweisung (s.Abschn.4.2.3.)
it welcher Anweisung das Programm fortigesetzt wird!
ist abhaengig vom Wert des logischen Ausdrucks.

Ausdruecl =.TRUE. Fortsetzung nit o
i =.FALSE. " U Anweisung nach s
Yenn 3 eine Srgibtanweisung (V=) isi, -dann mugs end-
weder 'V=' auf der selben Zeile wie IF(u) stehen odex
auf der Fortzetsmungszeile, wobei dann hinter IF(u) nur

Leerzeichen stchen duerfen.

. Seispiel: IF(Q.AND.R) I=J
odexr

IP(Q.AND.R)

1 I=d

5.2.3, Laufanweisung
’

Die Laufanweisung ermoeglicht das wiederholie Abarbeiten
einer Folge von Anweisungen,/des sogenannten DO-Bereiches.

Syntax: DO k i=ml,m2,m3

it 7 =
%k i1st die Farke der letzten ausfuehrbaren Anweisung des DO-—
Bereiches. i (positive ganzzahlige oder logische Variable)
ist cie ILaufvariable mit dem Anfangswert nt (ganzzahlige
Lonstante oder Varizble), =2 der Bndwert; mJ die Schriti-
weite. Ist m3=1, dann kann m3=1 weggelaasen werden.

Die Abarbeitung einer Laufanweisung loest folgende Aktionen
aus: .

1. Der Lzufvariablen i wird der Anfangswert mi zugewiesen.

2. Der D0O-Bereieh wird bis zur letzten ausfuehrbaren Anwei-
sung abgearbeitet und der Wert der Laufvariablen um den
Wert der Sehrittweite m3 erhoeht. i

3. Ist der ¥ert der Laufvariablen nack der Erhoehung klei-

. ner oder gleich dem zugehoerigen Bndwert m2, dann werden

die Aktionen von 2. wiederholt.

4L, Ist der Wert der Laufvariablen groesser als der Indwert,
danfi ist die Laufenweisung abgearbeitet. :

Die letszte ausfuehrharefinheisung der Laufanwelsung darf
keine Anweisung sein, die aufgrund ihrer Funiktion keine
ordnungsgemaesse Abarbeitung der Laufanweisung zulaesst.
Das sind:

Arithmetischesz I7

GOTO

ROTURY

FAUSE

3T0P '
ein weiteres D0

18
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{st die letzte Anweisung ein logisches IF, dann wird beim

Wert .FALSE. die naecchete Anweisung abgearbeitet; es werden

_also die Anweisungen des DO-Bereiches wiederholt. Ist der ;

Wert «TRUB., dann wird die Anwelsung des logischen IF~
ausgefuehrt und dann weiter wie bei ,TALSE. Tuer die Art

der Anweisung des logischen 7IT gilt das gleiche wie fuer

die letzte Anweisung des DO-Bereichaes.

Die Anweisungen eines DO-Bereiches, die logisoh swischen DO
und der letzten Anweisung notiert werdem, nuessen nicht
alle physisch zwischen DO und letuter Anwveisung liegen. Sie

Yoennen auch ausserhalb des physischen D0-Bereiches - i
“erweiterten Bereich - liegen. /

Aus einem  D0-Bereich  darf herausgesprungen  werden.
Hineingesorungen werden darf nur in Form des Rueecksprungs

_aus dem erweiterten Bereich.

99

Bine Ineinanderverschachtelung von Ilaufanweisungen ist
moeglich, wobei die innere Laufanweisung vollstaendig in
der auesseren enthalten sein muss. Die letzie Anweisung
Lann von mehreren gemeinsam genutzt werden. Gesprungen
werden darf zu dieser letzten Anweisung jedech nur von der
innersten Laufanweisung (oder vonm erweiterien Bereich)

Beispiel: DO 50 I=10,327,3
L .
IP(57-C*C)20,15,31 i3 !
50,005 '
50 A(II=B(I)+C
1]
¥
20 C=C~0.5
GOTO 50
31 C=C+0.125
GOTO 30

L]

15 (2=C2+.005

&.2.4, Leeranweisung

Die Abarbeitung der'Leeranweisung loest Yeine Aktionsn aus.
Als naechste Anwelsung des Programmkomplexes wird die
pnysisch der Leeranweisung folgende Anweisung abgearbeilet.

Syntaxs CONTINUE

Die Leeranweisung kann an beliebiger Stelle in das Programm
eingefuegt werden. Sie dient vorwiegend zur Bezeichmung des
Indes einer Laufanweisung, um dis der ledsten Anveisung des
“C-Devslches zuferlegten Sinschraenkungen zufzuheben. :

[
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Beispiel: = DO 100 Iat,25,2
o pEo L ol
TF(A-B(I))100,3,3
100 CONTINDE

3 A=8+C% %2

4.2.5. Pauseanweisung

Durch die Pauseanweisung Xkann cie Ausfuahrung' eines
Progranms unterbrochen werden. d : T

Syntax: PAUSE C
Das optionale € ist eine feichenkette von maximal 6 Zeienen.

Wird bei der Programmabarbeitung PAUSE C erreicht, dann
wird das Programm unterbrochen, und C erscheint auf dem
Bildschirm. \ :

Dureh Bedienerkommando kann ueber die weitere Abarbeitung
des Programms entschieden werden. y

Programmfortsetzung: Betaetigen irgendeiner Taste
Programmabbruch | Betaetigen der Taste 'T!

4.2.6. Hdltanwaisung
Die Haltanweisung ist das lo;iaché Ende eines Programms.
Syntax: STOP C

Das optionale C 4st eine Zeichenkette wvon npaximal 6
Zeichen. Faeel; i

Wird bei der Progrémmabarbeitung STOP C erreicht, dann
wird das Programm beendet, und C erscheint auf dem Bild-
schirm.

4.3. Vereintarungsanweisungen

Vereinbarungsanweisungen sind nichtausfuehrbare Anweisun-—
gen. Sie ‘liefern den FORTRAN-Compiler Informationen, die
zur Uebersetzung des Programms bencetigt werden (z.B. Da-
tentypen von Variablen, Feldern und Felddimensionen, Spei-
cherplatzzuordnungen festlegen wund variablen  Daten An-
fangswerte .zuordnen) Deshalb muessen diese Yereinbarungen
am Anfang des Programnms bzw. vor der ersten ausiuehrbaren
Anweisung notiert werden.

Vor den Yereinbarungsanweisungen duerfen nur PROCRAMM-,
SUBROUTINE~, PUHCTIOH- oder BLOCKE SATA-Anweisungen stehen.

Es wird zwischen sechs Arten von Vereinbarungsanweisungen

L



- unterschieden:

1+ 23D ! AR TYereinbarungsanveisung
2. Feld s e " :
3. Speicherplatz - g
&, Aequivalenz ° - i
2. Datenanfangswert - :

. Bxternal -

4.3.1. Typvereinba:ungsanweisungen

Typvereinbarungen “dienen der expliziten Tynzuwelsung  von
Tonstanten und Variablen. Mier die Uypen INTZCER und GDAL
ist die explizite Tvovereinbarung nurm dann notwendig, wenn
die implizite (durch den ersten Buchsioben der Beselchnung
s.Abschn.2.9.) nicht zutrifft. Tuer die anderen Typen ist
das die einzige Hoeglichlkeit, Bezeichnungen zsu vareinbaren.

Syntax: t v1,v2,...

% ist ein Typ aus der unter Abschn.2.6. angegebenen llenge
von Typbezelichnungen, also BITE, INVEGER*®1  usw. Die
v1,v2,.., &ind lNamen von Variablen, Feldern, Feldelementen
oder Funktionen. :

Beispiel: Die Varizblen:
i A,B,C sollen vonm Typ genzzanlig Sﬁin

T ol P it N =gell -

R385T ) i % doppelsenaun
INTEGER 4,3,0

REAL I1,J,K :

DOUBLD PRECISIOCH R,S,T

&.3.2, Feldvereinbarungsanwelspngen i ! _

Felder koennen durch Anwendung dex nopvereinbarungsanwel-
sung (s.Abschn.%.3.1.) vereinbart werdan.

ol ) ¥
Beispiel: INTEGER A(3)

a des eindimensionalen
Teldes wvom Typ LuTLGER. Iie Aunahl dexr
Teldelemente beifrazezst 3. 5
Tie Anordnung der Tlements in Speichner Lse
folgende
A(1), A(2), A(2)
RTAL LI€3,2)
LI ist der Peldname des smireidimensionalen
Peldes wvom Typ LIAL. Jie knzahl dgr
Jeldelemente betraegt 6. ;
Jie Anordnung der Elemenie im Speigher is
folgende: J G

<k

A0 ! 2 _ ;
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u1<1 1), TI€2, 9, TIi,1)
AICTS2), L1220, LIL3)2)
" LOGIOAL 7A(3,2,2)
o4 ist <er Teléname des  dreidimensicunalen
Feldes wom Typ LOGICAL. Diec  Anzahl dex

Teldeleomente aa"L_cut 12, : .
Die Anordnung der Dlemente inm Jpelcher isi
folgende: : {

TA(1,1,1), o 1 D Ry T B Ty
TAEﬁ,a,ﬁg, AL 2 1), TAES.E,i)
TR, 1,8 ), I TACE 12 PACT 1.2
SR o oy AR 03T TN03,212)

Iin Element eines mehrdimensionalen Feldes kann auch mit
einem Index (FPeldnwmmer) bezeichnet werden. BSo ist =z.D,
T4(3,2 1)=TA(6), ?A(2,1,2)=TA(B) i

Allgemein si1t fuer die Peldnummer I des Dlements A(1,3,%)
einez durch A(l,m,n) vereindbarien Felde:s :

a1 0= )M Cie-1) _ R

Ist das TFelk smweidimensional d&nn igt in der Tormel I
- ’ L
durck 1 zu ersetzen.

" Ist der Typ eines -eldes bereits impliszit fesigelezi, dann
izt dia Tolzende Anwelsung /ot verwenden:

Syntax: DIMBNSION £1,£2,...fn

Die £1,£2... sind Feldbezeichnungen der Art fi(1),
£1(%1,52)y £1(k1,%2,k3)

£i igt der Hame des Peldes und die k1,... 'sind die Dimen-
sionen (ganzzahlige Lonstante bzw. in Unterprogrammesn ganzi—
zahlige Variable) des Feldes.

Wurden Pelder bereits durch eine “"nveﬂeinharung definiert,
dann darf die Felddefinition ﬂicrt noch in einer DIMEISION-
Anweisung auftreten.

4.3.3. Zpeicherplatzanvelisung

it Hilfe der Speicherplatzanweisung ist es moeglich, dasas

verschiedene Programmkomplexe auf physisch ' gleiche

Speicherbloecke Commonbloecke) zugreifen lcennen. Iamit
/ kann Gpeicherplats singespart werden.

Syntax: COMON /CBI/VA/0B2/T2.../CBn/Vn
€81...  sind @ie g,el"ne“hTo*‘ﬂamen éis V4... ©sinc ‘sine

Liste von d;rch Komma getrennten Variablen-, Zeld- oder
Feldelenentnamen. s

TR R

i
b}

R o el
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| Beispiel: Im Programmkompieﬁ 4 sind im Block AREA die
R Varioblen 4,D3,C und in Block FELD 4(3,2,2)
zu spaichern.

C01ZI0N /AREA/A,D,C/PELD/E(3,2,2

In Programmiompléx 2 gind im Bloek ARZA die
Variablea ,Y und im Block ¥ELD das « Feld
U(2.2,2) 2w ppeiehern, A

coImION /ARTA/L,Y/TELD/U(2,2,2)

"iie im Beispiel zu sehen ist, koennen die Speicherbloecke
mit gleichen Hamen in den Progranmkonplexen unteraschiedlich
Jlenz cein. EBs muss ebew ger . Programmiomplex mit dew
groescten Blocklaenge susrst im Programm auftreten.

- Bin Speicherblock ohne Blocknamen heisst nichimarlkiert. BUs
darf hoechstens ein einziger nichimarkierter Block existie—
ren. Dinem nichtmarkierten Block wird vom FORTRAN-Compiler
sur Darstellung eine interne Bezeichnung zugeordnet. Iehlt
ein Dlockname, dann sind zwel Schrazegotriche zu schreiben.
Folzt mnach dem Sehluesselwort COMICY ein nichimarkierter
Block, dann koennen die Schraegstriche entfallen. Iin
Blockname darf in einer COilli0N-Anweisung mehrmals vorkom—
men, die dazugehoerigen iisten bilden einen benannten Spei-
cherbloek. _ ;

Zine TFeldbeseichnung in einer COINI0H~Anweisung definiert

" dieses. Teld. Iin solches Feld darf nicht noch einmal in

Ceiner & Typvereinbarung odexr DINEISIC-Anweisung definiert
yerden. Ein schon durch eine Typvereinbarung oder DINSHLICK
-Anweisung ¢@efiniertes Feld wird in der COii0li-Anweisung

‘nur mit dem Feldnamen angegeben. - . .

Betspiel: DINENSION A(4),B(2,2)
cotmion A/BER/5l2),C(3)//B. %

sliierieo ?’ic“

™, L5

Der . ptahkitmarii enthoals  dann
ﬁ(1), AC2), ﬁ(3), ﬂ(@), B(1,1), 3(3,1},
5l1,2), B(2, :

Der Block B
Gl1); 02), C

oY
=y
_?R enthaelt dann (1), 2Z(2),
'nl b | o
!

Y.

- 4,3.4, Aequivalenzanweisung
Zirne Aequivalenzanwelsung ordnat innerhalb eincs Prograzm-
komplexes allen in einer Liste enthaltenen Variablesn oder
Teldelemenien, einen gemeinsamen Speicherplatz su.

Syntax: EQUIVALZLCI 6 i 0 = KOS & s

V4,V2... sind Listen wvon dureh Eomma getrennten Variazblen-—,
Peld—- cdzr Feldelementnaomen. :

Seispiel: LQUIVALIHCI (4,3,C)

103
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Bei der Trogramaabesbeitung wird fuer [ A,D
und € der glaiche Speicher plmua benutzt.
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Bie in den Listen aufiretenden Peldnanen

Felger vaeinbans worden @ soin. Jie fofalS
Jolielemchits . mugssen gonozahlige lonstante sein.
1 : duzeh

Ilemen: eircs nmehidimensionalsn feld

es kann guch
Telgnunter des eldclementes !

3 Poldeclemantes gelennzsicanst woluen.

uJ.CI» J‘l()'l ) ﬁ£1c}
IVALIICE (.3

..-.,.,._..

Puer Gicé Feider A und 3 werden fic gleiciicn
dpeichex ﬁlaeuze penutzst. | :

Tariable loennen sowohl in einer Aequ:va’enz— a)s awoh 4R
einer Cpeicher platzanweisunu aufireten, wobei ' ouei oder
mehrere VYarizble eines oder melirsrer ‘Commonbloecke mnicght
dureh eine Aeguivalenzanwelsung verbunden weddsi oenneh.,

Beisniel: COLEION 1/4,B,C
EQUL"ALEXCJ A, 0D

A und T benubzen deii epsisn
Speicherblock XL,

Jureh’ 2ins nvqw*valenz;nwe*uunu kann cdig Uvoeesssc 2ines
Commonblockes durch das Anfuegen vorr 2lementen zn aas  Znde
des Blockes va‘groesser. werden.

Doispielt DELHROICN
"G,ﬁx{]u /U/h ,:-, ),
BOUIVALSICE (Y,R(3)) :

~Ts erzibt sich folgende Speicherbelegung:

- e

Speicherplatz Speicherblock T IZCQUIVALINCE

i 7 307440,
i+4 P B(2,1)
i+2 i . 5(1,2)
i+3 n(z,2)

Dine Srweiterung Ces Speicherblocks nach links 1st mnichv
moeglzcb. Tn cer Aequivalenzgn eisung des letzten Seispiels

Gart n.D. anstelle D(3) nicht 2(4) siehern.
Palzch ist azuch éie folgende Aeguivelonzanwelsung, Coo ede
nieht widerspruchsirei ist.

BETIITALIIOT CA(2), 2040, CACE), B3

¢.3.5. Datena nfanbswe“taﬂwezsana

AL - Pyt g, L arannn o e i ol T ey
14t ilfe disger anweigun] osnnen T Tuelignt ety ol

Aafangswerte supeiriesen werder.

10Y
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Syntez: ATA VA/E1/, vosi 2/5ses ,Vn/;:in_/

‘Die ¥1... sind Listen von curch Tomma getrennie Yariablen—,
Feld- odler rclda" c:r'eil‘cl..d,. i I;-’i... aind Tisten voil
_bo15uﬁnuen, ie den L1 3 v Digten - pusgwiasan
werden. Die un""nl dev “1enc to uﬂ“ c-Ligte muss wil lery,
der <az¢gehoeriﬂch Y-Tiste ugbercingsiimmen. Sollten ﬁudTSTC
_ufe*nanderfol ende Blemenie dex zie Gen gleichen et
duaeuiesen belromien, Gaiil Eano ccl:i“"w s L 1

w
&
&_‘e g degar B bR

gaisplel JITEHQIOn q(;) a0 .
DATA A ,B,0(1),0(3)/1%.73 —6;.';*?.;/

Die -Anlangowerte Yoernpen cueoh hexade ziniale vhu_ue*cgcn.ev
teQLOﬁauan en sein. Zic XLoennel Tlomenten belieblgen LUR%
zugeordnet sein. ; :

B e !

Jeigpiel: DEISNEINN EARY(2)

DATA h&\:..Y,D/!}HnIIu,ll-h OLL- 3 T 4‘.‘20/

‘- Pine DATA-Liste dard “eirea Jlanen enthalteﬁ, dar in eiher
nzchfolganden Vereinbarung sanweisung nochnal cuftoiss.

Jiner Variablen eines nichtJarkzer,e Copmomblocks =onn
kein Anfangowert sugewlesen werden.  Line Ln_ungsuerVuvhei—
sung fuer Variable bena nwter Commonblozeke ist nur in SLOCH
SATA-Programnkomplexnen zul zessig. (z.4bselm

R T

4.3.6. Bxternalanwezisung

TORTRAN gestattel die Varwendung von Unterprogranmen.-Blese
Unterprogranme sind selbsizendipe Prosronmionplene. g
ein solches Unterprogramm aufgerul e“, dann ist es nit. Para-
metern (aktuelle Parameue“) zu versorgen. 1st eln akitueller
Parameter ein Lu.ergrcg:wnmnune, muss 4 ape wvon  den
Yamen ueblicher Varizbler dedurek unt nieden warden,
dass er in einer Dxternzlanweisung ers sei :

Syntaz: DATERIAL U?—Hame, UP-fame...

Beispiel: BITIRHAL ST, AFUNC
?
CALL SUBA (BUILL;ATUNHG ,:2,1)

=, Din— und Ausgabeenuelsungsn i

Die Din- uné .Aus; ghez rweiﬂunﬂeﬁ haben
Steuerung, und  die Bedingungsn
gchen denm Spelcher und den externen
Bxterne ueraete gind die Houmsele,

iird  zwischen Zueni Arten von a/hi-Anweisungen unler-
"i"‘l

4. Tozmatgebundene Din- uni Ausgateanweisungsn
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2. Formoifreie Ein- und ALugaauunuc sungen zur  Uebsrirs—
gung binzerer dzten f -

Do din- und  Ausgepcanvelsungen  Sul Jositionlerung . und
darisierung von Tuieien :

5. Formatanveisengen in Susammanheng mlt foimavgebundenan
- Ty Feted 1a e annad sun t f
Z2in- und Auwsgobeanmsisungain.

£in  ermoeglichen die Honvertierung von  Geichenidlgen
ginax :ccane:e:to“nea J*:stelluv;sxorm in @iz rechner—
intarasn e uad ! umgeishots .oave:tlerung wnd

. Busclklonvertierung)

5.1. Formatgebundene Zin— und Ausgabeanveisungen.
~ildt jeder Abarbeitung einer Eingabeanweisung wird ein neusr
Datensztz von der Zingabedaiel gelesen. Die Anzahl der zu
lesenden Datensaetze  wird bestinnt dureh | eins Liste V,
deren Elsmente verschisdenen Typs und von unbegronzﬁer
Anzahl sein koennen und durch eine Formotanweisung spezifi-
ziert werden. Ta werden iedoch nur soviel Daten ein5e1eaen,
twie Tlemsnte in deg Jlﬂuu YV enthaltsen zind.  Weitere ' Daten

werﬁen ignoxiext. |

it deder Abarbeitung einer uusguc anweisung koennen men-
rere Joten-susgegeden werden.: Die dnzakhl der sussugcbenden

Deten, welche wvon unterschiedlichem Typ sein koennen, wird
spezifiziert in einer uiste V. Yuellen die sausszugsbenden
Daten dos angepebene Tormat nicht aus, wepden Leerzeichen
aufgefuellt. ' i 4

Syntan: READ Su,n, BRR=L1, AJD=12) kd
172 Cu.m, EPDeLi, END=L2) ¥

u izt .die lmmmer einexr pnya schen und losischen Sinhe
Diese llummer ist eine vorzeichenlose Konstante oder eine
genzzahlige Variable, der vor der Ausfuehrung einer RIZAD-
oder TMITE- Anweisung ein Vert sugewiesen werden muss in
Bereich von 1...255 . Die Zinheiten 1,3,4 und 5 sind -der
Lonsole zugeordnet, Dinheit £ ist dar Drucker. Die Zinkei-
+ent 5...40 sind den Tiskettendateien zugesordnet.
Durch den lutzer lgennern diese EBinhelten einscihliesslich
der big 220 ancers uugaordnei werden. :
m ist Cie llarke ein Pornatanveisung, welche a2lle notwen-—
digen ;nfoﬂ“ ionﬂn eﬂtahelv, ur die auf dem Iingabemediunm
: ;;;:e richifz Bu inﬁn**“eti9»

4ol et . Vs
p 3 sl d ﬂ‘nqua?ua.u_A. i ¢ o

B T - Ik

iur éu»fuea“ung geit 'dex

er &85 danii Ger - Anfzng diesgec

Teldes eine & einbeschlcssﬂﬁe Jermatan—
weisuns enthnzlten.

SNR=11 is® optional. L1 ist eine Hzrke, zu céer versweigl

AC 6
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wird, wenn ein Dinlesefehler auftritt.
ERR=L2 4ist -optional. L2 ist eine Harke, 3u der varZVeigt

k- wird, wenn das Dateiende erreicht wird.

v ist die Ein-/Ausgabeliste, deren durch Komma .getrennta

" Listenelemente Namen von Varisblen, Feldnamen oder Feldele-

menten sind. Die genaue Spezifikation der Liste. wird in
Abschn.5.2. beschrieben.- : -5 i )

‘Deispiel: Bz sind von der eXxternen Linheit amit der
5 ", Jumner 5 Daten zu lesen, welche durech ; die

. Tormatanweisung mnif der Harke 20 naeher
beschrieben werden und den Veriablen K,L,i
uné H zuzuvordnen sind.

RIAD (5,20) B, L 0,5 - ;

Bz sind die Werte der Variablem 4,B,C und 3,
welche durch die Formetenweisung mit der
Hlarke 10 naeher beschrieben werden, aufl die
externe Binheit mit der Nummer 2 auszugeben.

URITE (2,10) A,B,C,D

Bs sind von der externen Einheit mit der
Tummer 6 Daten zu lesen, welche durch die
Formatanweisung, die am Anfang des Feldes A
gteht, naeher Dbeschrieben werden und den
Feldern B und I suzuordnen sind.

DINENSION A(3),B(3),iI(#)
DATA A/'(3F47,'0.3;%,'416)"/

1

READ (6,4) B,

Tuer die Bin- und Ausgabe alphanumerischer Informatiﬁnen
wvird keine Liste benoetigt. :

Beispiele: READ (I,25)
o5 PORKAT (10HABCDEFCHIJ) .

Bs werden 10 Zeichen vom 3ingabegeraet I
zelesen unéd an die Stelle der 410 Leichen der
Formatanweiwung eingesetzt. _

YRITE (2,26) :
‘26 PORMAT (12Hil CONVERSION)

Ter Text 'H CONVERSION' der Formatanwelsung
wird auf dem Ausgabegeraet 2 ausgegeben.

Bid Eingabé—/iuagahE1igten-Spezifikation

Syntax: ml,m2,...,m

¢

) A07
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'=m1,m2;..' sind die Listenclemente. Diese sind die Hamen von
Variablen, PFeldern oder Feldelementen. Xonstante duerfen
nicht als Listenelement auftreten.. St

.Es'gibt drei Arten won Ligtenclementien:

tenelement  ist zenau eine Varisble oder cein
L=

1. Dem Lig
Taldslement zugeordnet.
Beispiecle:

G(26,1),R,K,D
B,1(10,10%,3,7(1,25)

2. Dem Tistenelement sind nchrere Feldelemente zugeord—
net. i :

Beispiel: B

x _ Wenn B ein zweidimensionales Feld der Art
B(j,k) ist, dann sind dem Listenelement B
die Peldelemente B A% B2,
B(2,1),..,B(1,2}3 B(2,2),...,8(j,%) zugeord
net. :

3. Das Listenelement ist wie eine Laufanwelisung zu deu-
ten. Die Liste wird dann syklische Liste genannt.

Beispiel: (G(X),E=1,7,3)

e sind die Feldelemen—

Dieser zyklischen L |
I zugeozénet.

ist
te G(1), G(&#) uné (7

5.3. Formatanweisungen

Formatierte L/A-Anweisungen benoetigen fuer die Abarbeitung
eine Formatanweisung. Bine Formatanweisung kann an beliebi-
ger Stelle im Programm stehen. Bs kann von mehreren ver-—
schiedenen 3I/A—Anweisungen auf die gleiche Formatanweisung
zuzegriffen werden. Die Abarbeitung der BE/A-Anwelsung De-
wirkt unter Benutzung der entsprechenden Formatanweisung
den Aufruf eines interpretativ arbeitenden Fornatkontroll-
programms. LEs konvertiert entsprechend der L/A-Lisgte die
Teichenfolgen einer rechnerexternen Darstellungsfarnm, die
zu Daiensactzen susammengesiellt sind in die rechnerinier—
nen )Eerte and umgekehrt (Zonvertierung und Rueckkonvertie-
rung).

Syntax: m FORHAT (Formai,Format,...)

o ist Cie llarie fer Pormetanweisung; TFormat... ist. eines
der folgenden Formate:

Format Konvertierung.
I sanzzehlige Daten i
B,D,F reelle "
L logische "

Aog

s bt B
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iy genzzahlige, reelle, logische Daten
ALl Zeichenketten : 0%
0 * Leerzeichenuebertrasung

' Die @urch die Zeichenanzahl spezifizierte Zeichenfolge - im
 Datensatz wird als Kon ortierunssfeld begeichnet. Die led-
' chenanzahl 3 gibt die Gahl der axternen Zeichen an, dic bel
der BEingabe in einem internen Vert konvertiext bow. dle
%ahl der Deichen, durch die ein interner Wert Dbei der
Ausgabe dargestellt werden sollen, Durch d wird die inzchl
der Dezimalstellen spezifiziert. Bei den Formaten 3,0,F und
. & kann ein Skalenfaktor nP vor die Formatbezeichnung Gse-
setzt werden., : '_ B ALy ;

5.3.1.'I~Forma€

Das IwPormaf istffncr die Ueberiragung sanzzahiiger Daten’
- zu verwenden. 3 - i g

Syntaz: Iw  4<=w<=255
Fuer die Eingabe gilt:
_Ein pasifives Vorzeichen ist opiional. Fuehrende Leerzeoi-
chen gind ohne Bedeutung, die in Datenfeld werden ~jedoch

~als '0' interpretiert.

Beispiei: Format Lingabe . Yariable intgrﬁer Hert

14 _A2k gy S fes

1t 128 1 A2k

170 6732 J.. i 6%520

14 1727 X 41026
- Anweisungen: 5 :

READ (uym) H,I;d:5
m FORMAT (I&,I4,17,I4)

Fuer ‘die Ausgabe gilt: .

Die ganze Sahl wird einschliesslich eines eventuell vorhan-
denen iinusvorseichens ~schtsbuendig in das  Datenfeld
uebertragen. Bei Bedar{ wird nach links mit Leerzeichen
(blank) aufgefuellt. Ist die zur Damstellung der Sahl be-
roetigte Anzahl der Zeichen groesser als die notierte Peld-
-weite w, wird das Datenfeld mit '%! gelennzeichnet.

Beispiel: Format Variable interner Wert Ausgabe

15 A - +570 g

N I3 B 210 Soewc [ o
16 c -10013 - =10013 2
I2 D 157 5
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;Anweisungénﬁ

WRITE (u,m) 4,B,C,D
m FozAT (15,13,16,12)

5.3.2. O-, D=, PF=Tormat

2g D=, D= und F-Format ict fuer die Ueboriraung vwon

raellen  Daten cinfacher und dospeliter Ceonouigleit zu wer-— -

wenden. Ob die Genauigkeit einfach oder doppelt ist, wizd
_vom Typ des zugehoerizen Dlements der E/A-Liste entschie-

den. Die Tormate haben darauf leinen IDinfluss.

Syntax: Bw.d, Dw.d, Pu.d Je=y<=255; O<=d<=v
Fuer die Dingabe im E-, D- und P-Format gilt:

Es wird zwischen drei Arten der Datennotation unterschie-
den: .

1. Ist im Datenfeld ein Dezimalpunkt, dann bestimmt die-
ser die Anzahl der Desimalstellen.

Beispiel: TFormat ©Bingabe dinterner Vert
34.0 3.33 0.333%10%*1

2. Ist im Datenfeld kein Dezimalpunlt und kein Ixpcnent
L,D), darn sind die letzten rechten ¢ Ziffern (oder
Leerzeichen) des Datenfeldes der gebrochene Teil der
nenl und die daverstshenden Differn (oder Teerzeichen)
der ganze Teil der Zzhl.

Beispiel: Format Eingabe interner Wert
I E8.5 -1322000 ~ —-0.1322%10%%2
3. Ist im Datenfeld kein Dezimalpunkt aber ein Ixponent,
dann sind die letzten d Ziffern des Datenfeldes vor &
oder D der sebrochene Teil der Iahl.

Beiépiel: Tormat Bingale interncr Wert
Z10.2 -128B30E+03 0.1283*10%%6

Tuehrende Leerzeichen haben keine Bedeutung. [Iin IZxponent
ohne Siffer davor ist verboten. Die Zahl ist Hull, venn im
Datenfeld nur Lecrzeichen sind. -

- i
1

Tuer die Ausgabe im E- uné D-Format gilt:

Die zuszugebenden Daten haben folgenden Aufbau:
Vorzeichen Uinus (wenn Desten negativ)

Hull und Dezimalpunkt ;

d Dezimalziffern ; A
Buechstabe I
‘Vorzeichen des Dxromenten (Minus odér tlank)

zwei Exponentenzifiern

Fo ) AL WS I R B
P

At10
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_ Beispiel: TFormat : interner Ver® Ausgabe
B1O.h  —1236567.  -»12343_07
~E7.3 56,93  *0.560% it .
13,5 13,34 __0.133102_02
BG.2 0.0 0.0

Tuer die Ausgabe im F-Fowmat 13%:

s werden insgesecnt w ZGoichen einzehliesslich des Tezimal-
punktes und eines eveniuell vorhandenen hinuszeichens aus~-

" gegebhen. Hinter dem Deszinclpunit stehen d Zeichen.

Deispiel: Jormat -interner Gart  Auspabe
0.4 368.42 ___368.4200
?7.2 1234.567 4234.57
¥7.3 -5.6 _=5.600
75.0 4234 .5€7 1234.
5.0 : 1 el
Fe. b ' 4738.76 T F L7800 .

5.3.3. I-Format

Tas L-Tormat ist fuer die Uberiragung von-ld;ischeh- Daten
zu verwenden. : :

Syntax: Lw 4 <myy<=255

',]Fuer.ﬂge Eingabe gilti:

"RUE  baw. TALST wird der Variablen zugeurdnét, wenn 1im

. Datenfeld das exstie vom Leerzeichen verschicdene Zeichen

ein 'T' bzw. ein '¥' ist. Die 'TY haw. 'FY oeventuell fol-

" genden Zeichen sind ohne Bedeutung.

Tuer die Ausgabe pils:

Tin 'T! bsw. ein 'P' wird rechitsbuendig in das Datenfeld

_ uebertragen, wenn der Wert des Listenelements ungleich Hall
" bzw. Kull ist. Davor erscheinen w=41 Leerzeichen.

Beispiel: Format interner Wert Ausgabe

11 =0 oot
11 <>0 7
15 <>0 ol
17 + =0 ¥

5.3.4. G-Format

Das G-Format ist fuer'&ie_ﬂebe:trs;ung genzzahliger, weel=—
ler und legischer Idlen z2u verwventen. Uiz die Daten dzrge=~

stellt we-den, wind durch den Typ des 2/A-Listenelenents
bestimnt. . ; i e :

 Symtax: Bu.s {<=w<=255" C<=5<=yw

uaso;fbﬁwﬁanz
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s hat nur einc Dedeutung bei der Eingabe reeller Daten. Es
entspricht d im -, D~ und P~Tormat.
Tuer die Zingabe gilt:

Unter Berusclkoichiigung des, Typs des oli-Listenslements ist

Gi.c zleichwertip mit: N .
I ¢ cenasthlisen i
L : logischen
Dw.d : dreellen - il 4
Doradi fas 8 "
Fw.d : W : H

Fuer die Ausgabe gilt:.

i Unter Teruecksichtigung des Typs des B/A-Listenelements ist
Gw.s gleichwgrtig nit: !

Iw : genzzahligen Daten

Lw 3 logischen % _

‘Iw.d ¢ reellen n tert,<0.1 oder Wert »>=10%¥s
Dhiad 2 i o -

FQu=4). (e=K),4* 3 s 10%% (K1 )<=Tert<i0¥*]

0(#K<=3

Beispiel: Format interner Vert Ausgabe

¢8.3 0.0123 .1238_-1
@8.3 123.0 423,
3413 1023, 4 ©__0.702EF_ok
G9.3 123.5: 123.

" 5,3.5. Bkalenfakbtor mP
Der BSkalenfaktor nP kann beil der Ueberiraguag von Daten in
3-, D-, F= und G-Format verwendet werden. :

Syntax: nlP —12?4=n<=127.

Vor jeder Abarbeitung einer formatgebundenen EBin- und Aus-—
gabeanweisung wird n automatisch au’ 0 gesetzt. Uird 4
Skzlenfaltor nP vor die Formatbezelchnung cesetzt, dann ist
a» auch fuer alle folgenden Formaibezeichnungen einex Tor~
natanweisung solange gueltig, bis die irkung durch die
Moiation eines anderen Skalenfaliors verzenlert 5ot AR 4
Hotzation von OP hebt die Wirkung ganz aui.

B e L T S

Deisoiel: o JOTMAT (I4,4PB10.%4,08.0,2007.2,0000 0.0

Fuer dic ITingobe S113

Tya» dag B-, D=, TF- und 2=Tormat hai der Skalend oo kb
eine Wirkung, wzan kein Bxponent bei dex Zingabe erscheint.
Ist ein Exponent vorhanden, dann ist §er: 5

; 12
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Fuer dle Ausgabe im G- und DeFormat gilt:

zFﬁaé‘dLe.Kussahc im ?nrofuat'gii%:
inbbhbuue*t =interner Worir10¥En
uér:uic'hus;aca'ig d-Tornut Sile:
H';lenfak%c“ wira'd ﬂo,zart, unnn der innere Ver: Llsin
Cgenug ist, um under Verwendung der P=lonveriierung zusgese-—

.. ben su_ver_an.' Anae:n; 2lls -ist die Vizkung die gleiohe -i
' fuer dic Ausgabe im Z-Tormat.

© 5,3.6. A-Tormat

‘.Das A- Format \15» fuer die Uebertraguns von ZLeichenliestc
" (Literalen) =zwischen einex xt=*n31 Q;eicae“nac*um -und
‘einer Variablen beliebigen Typs U veruanden. Duzch diz
yplaenge g des ’/A-u;stenelemeﬁ.s wird die Anzahl o der
Ceichen festgelegt, dile in den e“%qprecneaden upe*c erdin-
_neiten dargestellt werden Lkoennen.

' uyn'?:a.z. Av 1<w\\r< 2
jFuer aie Bingabe gilt'

Bs wind zuiachen are* zaelleﬁ'unterschieaen:

1

Gie

T
Lo
T

439 w<=g Is werden &1e v Leichen dces Dat=nielu
T Speichemeinha1+en uebertr SErl.

:2. w<g Es werden die w ueichen des Datenfelées 1links

‘buendig in die npeicherelnngi ten ueberiragen und

die g-w Bytes der Sneichereiﬁheitan mit Leex-

zeichen aufgefuellt. . :

. 2 Ll + :

" 3. w»g  GLs werden die von links beginnend im Iatc

g : stehenden w-g GJeichen uebersprungen und aunl 4
folzenden 5 Zeichen usberiragen.
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Fuer dies Ausgabe gilt:

UL e

<30

UE80-PORTRAN

28 wird zwischen-d*ai Faellen unterschieden:

vy

& werden 5 wecichen aus den upeiu“e:ei%ucitch in

« V=g )
dzg Datenfeld uebortragen.

2. wuen Zs werdea nur die ersten in dan  linken “vve
Zzspeicherten w Leichen in cas Datenfeld uabes
tragen. !

3. w»5 Es werden von links aesinnu“a w=5 Leerseichoen,
gefolgt wvon g Zeichen in das D_t“nfeld neber—
tragen.

Beispiel: Format intern ! Type Ausgabe
: A1 A1 INTEGER A
~ KT B AD " AD
A3 ABCD REAL ABC
5 Al ABCD " ABCD
A7 ABCD » ABCD
5.3.7. H-Format i
Das D-Format ist Suer die Ueberiragung von Zeichenlketten
(Literalen) zwischen einem externen Speichermedium und dem
in der Fo*matan ieisung stehenden L;teral Zu ve“wenu31
Syntax: wilet...ow oder 'el...cw' 1<=w<=255
Diz el1... Loennen beliebige Seichen gein. YVenn in dex Torm
'el...cw' ein Apostroph auitritt, donn muss es doppelt
zeschrieben wexdsn.
fuer die Bingabe gilt:
N
Zes in der Tormatanweisung stehends Literal wird ohne Xon-
vartierung von Y Deichen des Datenfeldes ueberszchrieben.
Beispiel: Format Eingabe Pormat
h 451931 ﬂBCD L4EABCD
4234 'ABCD!
BH HATRIL BHIATRIZ
. ; 1 " TATRIXY
Juer die Ausgabe gpili:
Jas in der Formatanweisung stehende Literal der laenge w
wird in éos Ddtenfeld fes Jatzes ueberivegen.
Deispiel:; Tormas Ausgzte .
S s iy
- | V-4 -
la 1 " '
cﬂ STRIHCG _ _STHRING
_BTRING_ T i

-

1Y
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5.3.8. I-Tormat

Das X~-Formet ist fuer das Uebergehen von Zelchen 'baw, -
fuer das Uebertragen von Leerssichen -su verwenden. ;

Syntax: wx 1<=ye=205
Tuer die Dingabz gilt:
Bs werden w Zelehen uebergansen.

Deispiel: Tormat " Eingcbe interner Uerti
T 13 1234567042 ci2

Tuer die Ausgsbe gilt:
In das Datenfeld werden w Leerszeichen uehertfasen.

Beispiel: Format Ausgabe
; 1HA,4%,2HBC " A BC

e

5.4, Steuereigenschaften von Tormatanveisungen .

Die verschiedenen Formate koennen neben ihrer eigentlicnen
Sunktion weitere Eigenschaften haben.

1. Wiederholfalktor

Die Formate koennen mit einen Wiederholfaktor versehen
werden. ?

" Besspiel:(3F8.3,F9.2) entapricht (FS.3,78.3,F8.3,79.2)

2. Gruppenbildung

"Formate koennén durch Klammerung zu Gruppén susammen—
gefasst werden. Solche Gruppen koennen mit einem Wie~
derholfaktor versehen werden. i :

 Beispiel:(2(211,510.3)) entspricht (11,810.3,I1,B10.3)

Henn'in einer Grﬁppe mit Wiederhol&aktor ein Literalformat
auftritt, dann gilt die Aequivalenz nicht. ;

' In einer geklammertesn Formatliste Cruppe) darf nuz eine
Tormalgruppe enthalien sgein. ; :

3, Wiederholung der letzten Formafgfuppa

Uenn in der Tormatliste weniger Formate enthalten sind
als die B/A-Liste das exfordert, so wird die Abarbel-
tung mit der am weliesten reghts stehenden Tormatgrup—
pe wiederhol® unter eventueller Dinbeziehung des Wie-—
derholfaktors. Dadurch wird die Verarbeizung des me—
mentznen Datensaizes (Record) beendet uné die Verar-
beitung eines neuen Datensatzes begonnen. i t

a5
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Beispiel:  DININSION A(100)
READ (3,13) A

13 10r\vmm c;'-n? 3)

pot- wexgen jeweils die arsten fueni Daten von
einea der 20 Duatensacine eingelesen und den
af1) Hugeurdaec.

URITE (6,12)8,7 K, kplly &3, LL, 5ili, K3, 13,13

¥
; 1y ! ;
g 12 TORHAT {279.4,3(317))
~ Ss werden drei Datensaetze geschrieben.. -

Dauensatu 1: B,P,K L,L

o KK,LL,
" 3: K3,L3, 33

4. Pormatirennzeichen

Die Formate muessen curch Komma oder Ochraegstrich
getrennt sein.

Hird ©bei der Abarbeitung ein Schraegstrich erkaant,
dann wird der Rest eines Eingabesatzes uebersprungen,
der Rest eines Jlusgabesatzes mit Leerszeichen gefuellt
und zu einew neuen Datensatiz uebergegangen. Y

Beispiel:  DIUBKSIGH B(10)
: ‘~READ (&,7)B
7 PORNAT (F10.2/F10.2///3P410.2)

Die ' Daten der Datenfelder des 1. und 2.
Datensatzes bzw. des 5. Datensatzes werden
nach E(1) wund B(2) bzw. B(3) 3idis E(10)
uebertragen. Der 3. und 4. Dztensatiz werden
uebergangen. ]

DIHENSION 1(20) £(100)
. VRITE (7,8) I,A
8 FORMAT (1017/1017/5077.3/5097.3)

Is werden folgende Datensaetze erzeugt:

% TR v I(TG)

2: I(11)... I1(20)
n 3 A1) Lo AL50)
n G ALST)us -ACT00)

Datensatz
1m

B fm bt

Steuerung des Druckers und der Zonsole

L%
.

3e¢i formztierter Bin- Tzw. . Ausgabe uebar Trupler oder
wird das erste Zeichen jedes Ausgabedatensai-
nieht gedruckt, sondern zur CSleuerung der ge-

A4
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nannten Aussahegeraeta ganutzﬁ. o I
In Abhaengigkeit der Zeichen Harden die folgenden
Aktionen auagaloeat.. :

+ { keine Aktion
1 : Einfuegen eines 'Form Feed'
-0t 2 Zellen wei*erschalten
andere : 1 Zeile

Zeichen_

5,5, Pormatfreie Ein— und Ausgabeanweisungen

Die formatfreien Ein- und Ausgaseanwaisungen ain& speziell
fuer die Uebertragung von binaeren Daten zu verwenden.
Formatangaben aind also nicht. erforderlioh.

\Syntax: RUAD (u.ERRﬂL1 BND=L2; 'S
WRITE (u,ERR=L1,EHND=1L2

Bis auf das Fehlen des Hinweises auf eine TFormatanweisung
entsprechen diese Anweisungen den formatsebundenen Bin- und
Ausgabeanwelsungen.
Bei der Eingabe ist zu beachten, dass die Anzahl der Vari-
ablen nicht grosser sein darf als die Datensatzlaenge.
.~ bei der Ausgabe 1st zu besachten, dass ein logischer Daten-
. satz aus mehr als einam phyaischen Datansatz ‘bestehen kann.

5.0. Speichérbareiuhsuébdrtragungsanw&isnngen

Diese Anweisungen sind zu verwenden, wenn entsprechend der

' Formatspezifikation der Inhalt eines Speicherbereiches in

einen anderen uebertragen werden soll.

Syntax: ENCODE (a,m) V
DECODE (a, m) v

ENCODE wandelt die zu uebertragenden Daten im angegebenen

Format in das ASCII-Format wvm.

DBCODE wandelt dle zu nebertragenden Daten im ASCI I-Format
. in das angegebene Format um. :
.~ a ist der Feldname des apaicherhereichas. Das Feld muss
gross genug sein, damit es alle zu verarbeitenden Daten
enthalten kann. 'Ist es zu klein, dann werden bei der Abar-—
beitung der BNCODE-Anweisung Daten ueberschrieben, die nach
dem Feld kommen, und bei der DECODE—Anveisung ue“uen uaien
nach dem Feld verarbeitet.

m ist die Harke einer Pormatanweisung

Y ist die Bin-/Lusgabeliste.

5.7. Zugriff auf Diskettendateien

Yie Dbereits in Abschn.5.1. erwaehnit, sind die logischen:
Binheiten 6...10 standardmaéssig den Disketiendateien smu-
geordnet. Brfolgt dureh eine READ- oder WHITE-Anweisung ein
Zugriff zuf eine solehe logische Einheit, dann wird eine

117
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Datei eroefinet (wenn sie nicht schon eroeffnet war) ung
bekommt einen Standardnamen, deren wesentlicher DBestandteil
die Nummer der logischen Einheit (LUN=logical unit number)
ist. ;

Uie Standardnamen loennen scin:
TORT0G.DAT,FORT0O7.DAT, . . ., FORT40.DAT

Eine Datei kann auch durch die Subroutine OPEN eroeffnet
werden. it Iiilfe dieser Routine kann das Programm - einer
logischen Zinheit einen Dateinamen und ein Laufwerk zuwei-
sen. - : : : :

Syntax: CALL OPEN (iUN,Dateiname,Laufwerk

_LUB 4ist die der Datei zugeordnete Hummer einer logischen .
Enheit. Sie 1ist eine ganzzahlige Konstante oder- Variable/

- zwigchen 1 und 10. Dafeiname kann bis zu 32 Zeichen Ilang
sein, wobei das letzte Zeichen ein Leerzeichen sein 'muss.
Diese Zeichenfolge ist in Apostrophe einzuschliessen. Lauf-
werk dist die Hummer des Disketten-~ Laufwerks, auf welchem
die Datei plaziert ist oder plaziert werden s0ll., Diese-
Hummer 'soll ein INTEGER*1-Feld, éinfache Variable oder eine
Literalkonstante sein und ist in der Ferm '0','1',...oder
'#' zu notieren.. R
Bin. OPEN einer noech nicht wvorhancenen Datei generiert eine
mit einem HNamen wersehene Nulldatei. Ist eine Datei
vorhanden und nach dem OPEN erfolgt eine:

' Zingabe, dann kann auf den Inhalt der Datei zugegrif-
fen werden. = 3
Ausgabe, dann wird die vorhandene Datei zerstoert.

Bine Datel bleibt solange eroeffnet, bis sie- durch das
nomale Programmende, eine ENDFILE- oder REVIND-Anweisung
geschlossen wird. : : ; !

Syntax: IDHDFILE w bzw. REWIHD u -

Beide Anweisungen schliessen die der logischen Binheit u
zugeordnete Datei ' ab, wobei REWIND u die Datei wieder
eroaffnet.

De» DSuzriff  aul ausgewaehlte 128 Bytes lange Datensaetze
(Records) erfolst folgendernassen:

Die PEAD- opder WRITZ-Anweisung ist durch die Opticn REC=n
zZu ergaenzen. :

Syntas: READ (u,m,REC=n,ERR=11,END=L2) ¥
WRITE (uom, REC=n,ERE=L1,BND=L2) ¥

n ist die lummer des Records auf der logischen Einheit u.

Deispiel: I=10 ) <z
i1 © YRITH (6,20,0BC=I,ERR=50)X,Y,2

ALY

Mﬁ‘.‘,’"’"“ = o
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6 geschrieben bzw. wenn er schon existiert,
dann wird er ueberschrieben.
5,8, BEin— und Ausgabeinterface - : ; : ' i

o/A-Operationen werden mit Hilfe einer '?érteilcrtabelle
(pLUNTB=logical unit number toble) suf die Treiberroutinen
der entsprechenden logischen Dinheifen verteilt. :
Aufbau der Tabelle:

1, max. Anzahl der LUl+1

Die Anzahl der LUK in'stanﬂardlaﬁfzei%paks% betraegt
10, die alle der Konsole entsprechen. Sle koennen vom
. hnwender neu definicri werden. LULD muss der Konsole

genutzt wird, Die Anzahl kann erhoeht werden.
2. LUH 2-Byte Treiberroutineadresse

Luil 2-Byte Treiberroutineadresse

: ; 5 i :

LUK 2-Byte Treiberrvoutineadresse
Am Anfaﬂg der Traiberroutinen-isﬁ- jeweils eine lokale
Adressverteilertabelle fuer die sieben moeglichen Operatio-
nen pro Geraet (device).

‘Die sieben Operationen sind:

‘4. Formatgebundenes Lesen
p ;

2 Schreiben 5
3. Formatfreiss Lesen ;
4. i Sehreiben

5a Rewind
6. Backspace
7. Bndfile

- Die Adresse aus BLUNTE verweist auf diese Tabelle, und das
Laufzeitpaket indiziert die Adresse, um die Adressa - der
entsprechenden Operationsroutine zu bekommen. !

Twer individuelle B/A-Routinen gelten die folgenden Bichi~
linien.

1. WBF enthaelt die Adresse des Datenpuffers fuer READs
und WRITEs. '

3. BBL cnthaelt bei ¥RITE die.ﬂnzahl de? zu schreilenden
Bytes. ;

wie folgt gesetzt: : ;
A4

 U8B0-PORTRAN

Der Recofd 10 wird auf di; logischejEinheit~

entsprechen,da es vom Laufgeitpeket fuer Heldungen

5. ®BL enthaelt bei READ die Anzahl der gelesenen Bries.

4. Die Flags werden vor_Beendigung dex E/&fdparationen'
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a) 0Y¥=1, &=% B/A-Fehler
b) C¥=0, Z=0 EOF (Dateiende)
¢) C¥=0, Z=1  normaler Abschluss

Die DIlags werden nach dem Zreiberaufruf durch das
Laufzeitpake: setestet. Brgibt der Test keine nornalc

Dedingung, d&ann wirzd an den in der DEAD- oder WRITE=-
Anweisung durch die Option 13NR=L1' bazw, 'IRI=L2'

definierten ilarken L1 bzw. L2 forigesetst.
Sollten diese Optionen fehlen, kamnn es zu Ifaotalen
Fehlern komnen.

5. Wenn es fuer ein spezielles Geraet nichterlaubte Hou-

tinen gibt, dann kann das mit Hilfe der globalen

Routine HIOCRR mitgeteilt werden. Durch sie wird die
nicht fatale liachricht 'ILLEGAL I/0 OPERATION' azuf der
Honsole mitgeteilt. :

Der &B/A-Puffer hat eine feste maeximale Laenge von 132
Bytes. Wenn der Puffer durch Bingabeoperationen einks Trei-
bers ueberfordert wird, kann es zu undefinierten TFehlern
kommen.

bl o g g T U
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6. Fupktionan'ﬁnd Unterprogramme

Werden 1in einem FORTRAN-Programm an verschiedenen Stellen
gleiche Programmablacufe (Prozeduren) benoetigi, dann brau-
' - chen diese nur einmal definiert zu werden, wenn das in der
folgenden Form erfolgt. T iR

' Es wird gwischen vier Typen unkerzchieden:

Anweisungsfunktionen
Funktionsunterprogramme

[ Subroutineunterprograme
Bibliotheksprogramnne

. Diese Prozeduren werden jeweils unter éinem Hamen gefuehrti,
 der aus mnaximal 6 -alphanunerischen Zeichen beateht. Das
Jerste Zelchen muss ein Buqhstabe sein.

6.4. Anwainungsfunkfioneh

111t Hilfe der Anweisungsfunlktion ist es moeglich, Funkiio-
nen zu definieren, die aus einer einzigen arithmetischen
oder logischen Ergibtanweisung bestehen. Dine Anwelisungs-—
funktion ist in dem Programmkomplez, in dem sie definler<s
wird, 2lokal, d.h., sie kenn nur dort verwendet werden. Zu
gleichnamigen Groessen in anderen Programmkomplexen besteht
keine Beziehung. Die Anweisungsfunktion muss zwischen allen
Vereinbarungs— und allen susfuehrbaren Anwelsungen gtehen.

Syntax: fkname (for.p, for.pyes-) = ausdruck
Aufruf: fikname (akt.p, akt;p,...)

finame ist der Name der Funktion, for.p,... gind die forma-—
len Parameter. Der Inhali dieser Parameter wird nach denm
Aufruf dureh die aktuellen Parameter AKE Pyjoe. BUSHE—
tauscht, d.h., Anzahl und Typ mueasen deshalb uébereinstim—
men. ausdruck ist ein arithmetischer oder logischer Aus--
druck entsprechend der Regeln des Abschn.3..

" Bei der Definition ist folgendes zu beachten:

1. Der Typ des Anwelsungefunkiionsnamen und der formalen
Parameter wird entweder implizit oder .in. giner
Typvereinbarung festgelegt. Wird er, in einer
Typvereinbarung festgzelegt, dar? ihm kein Anfangswert
zugewiesen werdemn. Br darf auch nieht als Feld
vereinbart werden. b :

2, Die Parameter Loennen Feldelemente sein.

3. Der Ausdruck kann den Aufruf einer vorher definierten
anderen Anweisungsfunktion enthalten. Sollte dieser
Aufruf einen der formalen Parameler als aktuellen
Parameter haben, dann darf dieser dessen ¥ert nicht

aendern.
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Beispiel: Definltion:
FUNC1(A,B,C,D)=((A+B)**C)/D
Aufrul:

A12=81-FUNCA(X,¥,27,C7)

Funkiionsunterprogramne

Punktion, ¢ile sich nicht dureh zine einzige Anwelsung

‘ Gefinieren laesst oder die in mehreren Programmkomplexen
aufrufbar sein soll, muss 2ls Funktionsunterprogramm defi-—
niert werden. Din solches Unterprogrann ist ein selbsiaen—
diger Programmkomplex. Tie im Unterprogramm auftretenden
lamen von Variablen, Feldern, Harken und Anweisungsfunktio-
nen haben keine Beziehung su gleichen Hamen in anderen

Programmkompleixen. 2 : ’

Syntax: t FUNCTION fkname (for.p, for.py...)
; “Polge von Anweisungen
RETURK
END

Aufruf: fkname (akt.p, akt.p,...)

+ ist eine Typbezeichnung fuer fkname, also den lamen der
Funktion. Wird t nicht notiert, dann wird der Typ implizit
festgelegt. for.p und akb.p haben die gleiche Bedeutung wie
bei der Anweisungsfunktion.

Bei der Definition ist folgendes zu beachten:

7122

A
(Y

Die Hertuebergabe erfolgt ueber den Funktionsnamen
‘oder unever die formalen Parameter, wenn ihnen  Werte
zugewiesen werden. Der Funktionsname muss deshalb
wenigstens einmal auf der Iinken Seite einer Ergibtan-
weisung stehen odexr Zlement der Bingzbeliste eliner
Bingabeanweisung sein. 3

Es muss wenigstens ein formaler Parameter auftreten.
Tormale Parameter koennen Variablennamen, Feldnamen,
formale Eazmen von Subroutine— odex znderen Funktions-—
unterprogrammen sein.

Die HaPan in der Liste der formalen Parzneter duarfen
nicht ih COMMOI—, EQUIVALENCI- oder DATA-Anweisungen
des Funkiionsunterprogramms vorkommen. i

Yenn ein aktueller Parameter der Hene eines therpro—
gramms ist, dann muss dieser liame in einer EXTSREAL-
Anweisurg notiert werden. (3.Absehn.b4.3:8.)

Tin Punktionsunterprogramm lkann jede Anwelsung enthal-
<en, ‘ausser BLOCKE DATA-, STUEROUTINZ- und =2ndere FUIC-
P10li-Anweisungen. Bs darf auch keine Anweisung enthal-
+en, die das gleiche Unterprograrm direkt oder indi-
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rekt ueber andere _Unterprotrammduffﬁféfnbbhﬁal_'qufg-"
urt i e i : o e

§. Das 1ogische Ende eines FunktioﬁQuntorprpgfamma ist
" RETURN. Das physische Iuce ist EKD. : .

-} 3§15?¢§1=:'Dafiniﬁiqn:

| PUBCTIOR F(X;Y) - E s
el L 5 '

Ve YYRETURN
; BHD -

Aufruf:

C=F(A,B)+A*B

Definition: (Parameter ist ein Peld)

PUNCTION SUH (PARY,I,J)
A DIUENSION BARY (10,20)
4 . SU=0.0 Gl
4 D0 3 K=1,I ;
D0 8 H=1,J : :
8 SUN=SUM+BARY(K,H) s
RETURN Wont ey
‘END

Aufruf:
DIMENSION DAT(5,5)

54=70T1+EUH(DAT,5,5)

Definition: (?arameter ist Ein UP-Hame)
FUNCTION PI(X,PUR) =
PT=E*+24+FUN(Z) :

RETURN

D

Aufruf: i . A : :
EXTERNAL COS,EXP '

7.=P1(¥,C08)+PI(Y,BXP)

6.3. Subrbpﬁineunterprogranme' .
Ein Suhroutinéumtarprosramm liefert in Gegensatsz zum Puni-
tionsunterprogramm keinen Wert ueber den Subroutinenamen.
Bine Parameterliste ist deshalb nicht unbedingt erforder—
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lich.

Syntax: SUBROUTINZ sname (for.p, for.p,...)
Pelge von ﬁnweisangen
E &+ LLl\P .

d“D
tufruf; CALL sname (akt.p, akbtip,...)

sname ist der Hane der Subroutine. Exr 1st =zZu interpretieren
wie eine Marke. Der llame besitzt deshalb keinen Typ. Die
optionalen Parameter haben die gleiche Bedeutung wie bel
der Anweisungsfunktion. f 1

Bei der Definition sind die gleichen Grundsaetze zu beach~

ten wie bei den Funktionsunterprogrammen, ausser das keine
Wertuebergabe ueber den lamen erfolgt und die P"“amete-
optional sind. ot -

Beispiele: Definition: (mit Parametern)

¥ SUBRCUTINE SUBR (A B,C)
ADAD (3:7)9
A=BEx(
RETURN
7 PORHAT (P9.2)
..ll-j

Aufruf:

Definition: {ohne Parameterliste)

SUBROUTINE WECHSEL
COMMON /TAUSCH/ X,
Z=X

X=Y
Y=7
RETURN
ERD

Aufruf:

¥

COMIION /TAUSCH/A,B

Das Subroutineunterprogramn UBCHSEL spei-
chert nach dem Aufruf den Yert des ersten
und zweiten Commonlistenelements des Com—
monblocks TAUSCH um. Somit werden durch den

Y-
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Aufruf des Subroutiﬁaunferprograﬂm die

Yerte von A und 7 vertauscht. .

6.4, Bibliotheksprogramne

~ Die iamen uné Akiionen von Z4bliothoksprogramman unc die

 Typen der Paranmeter sowie des gelieferten Jrgebnisses sind

durch den PORTHAL-Compiler fest vereinbart wné Destandteil

. gesselben. Die lamen dew Bibliothelksprogramue sollten nieht
fuer cndeze Iwecie bvenutzt werden.

Syntaxi name (pans, DaT.yees)

nanme ist der Kzme des 2ib11otheksprogramms, DET .« aind
die hinsichtlich Tyn und Anzahl vorgeschricbenen Paraneser:

Bibliuthekaprograﬁme werden in interne und extorne Program-—
me untertellt. :

1. Interne 71b1iothelkeprograni?

ner Zode szw ihrel Realisisrung wizxd bel jodem dufzrul
durch den Compiler in des ausfuehrbare Programn einge—
fuegt. Da der Feme eines solchen Programas kein Hane
einer externen Tunktion ist, leann er nicht als sirtuel-
‘ler Parameter in Unterprogrammaufrufen veryeniat wer—
den. i o

o Txterne Bibliotheksprogramnme

Diese Programme sind vergleichbar nit den Funktionsun—
' +erprogrammen . Sie sind Bestandteil der FORTRAN-Stan—
. dardbibliothek. Der Kode zu ihrer Realigierung wird
fuer beliebig viele gleiehe Aufrufe nur einmal. jurch
den Compiler in das ausfuehrbare Programm eingefuegt.
Da der Tame eines solehen Programms der Hame einer
externen Tunkiion ist, Yopn er als akiueller Paranmeter
in Unterprogrammaufrufen verwendet werden, DLr muss
guvor in einer EITERNAL~-Anwelsung notiert worden sein.,

. T

Heben diesen FProgrammen gibt es in dieser P0RTRAN-Yariante
vier weitere Standardfunkitionsen.

4. PBEK(a) Tgt der liert des curch & bezeichnetan
Speicherplatzes.

2. CALL POXB(a1,a2) Der Inhalt des Speicherplatzes &l
wizd durch den Inhalt von 22 ersetzt.

3. InP(a) Izt das an Dort a anliegende Byte.

h. CALL 00%(ed,22) . An'den durck o1 spezifizierten Port
wird der Wert von a2 susgegeben.

A2y




. UDOS-Programmiersprachen - 42 - .\ | UBSO-FORTRAN

In den folgehden Tabellen sind die verfuegbaren DIrogramnme
und ihre Bedeutung aufgefuehrt.

331& Abkuverzungen in der Tabelle bedeuten:

I ¢ LUTEGIE

i +'REAL

3] : DOUBLZ TFRECISION
Vz : Vorzeichen
plyves 3 Pavameter

Interne Bibliotheksprogramme

Hzme ! Definition ! Parameter !

Typ der

1 i ! Anzahl Ty I Punkiion
ABS - ! ! 1 W o
IABS 1 Absolutbetrag : N | i e I
DABS ! : ! 1 D d T
s ! ; ! 3 1 I
AIRT 1 £2(p)=Vaz(p}= : 1 1 R # i
IDINT ! (groesste ganze Zahl<=/p/) ! 1 i1 D
0D 1 Divisionsiesﬁ ! 2 FEOM I
AHOD ! f£(p1,p2)=pi1-(p1/p2)%p2 ! 2 Rl R
MATO 1 : ! T 4, g
HATY ) _ ! Tl T
AUAXO U £(p1,p2,...)=kax(pl,02,...)! T>=2 p B
ANAZY 1 1 o LIS R
DiARY ! ! D 1 D
HINO 1 1 T I
HIN1 1 1 o | 1
ANTHO ! £(p1,p2s...)=lin(p1,02,...0! 2>=2 T R
ANINY ) : ! R 2
DHIH ! ! D! D
PLOAT ! Toavertierung I —> R ! 1 i R
IFIX ! Konvertierung B —> I ! 1 ;) I
S1GL 1 Xonvertierung D —> R Y e D ! R
28LE ! Lonvertierung R ——> D ! 1 | ]
SIGH ' | Vorzeichenueberiragung ! 2 R b1

1-2(p1,2)=V2(p2)*/p1/ i 1
DIk | Schwgelie Differenz 1 2 ol R
IDTH ! #2(p1,p2)=pi-Hin{(p1,p2) 1 2 T ok I

! ! 1

Ak
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Extorﬁa B&blipth&ksprégramme

Name . § Definition 1. Parancter _!

3§ da
! Anzahbl - T¥D Panlrsion

BXP . | f£(p)=e*¥p ; §L i e R )
PRXP - f W Bl 1 4 N b)
ALOC - ! 2(p)=1n(p) ! 1 i Fid
DLOG 1 . j : 1 1 D ! D
ALOG10 1 £(p)=1g(p) ¥ S ] o1 R
DLOGY0 ! w e 3
STH 1 2(p)esin(p) TREE R

DSIH 1 i o Sy 1 D !
y cOS v 2(p)=cos(p) = O R I R
' DCOS ! : 1 1 D ! P
TASH ! f(p)=tannh(p) 1 1 R ! i
CATAN ! f(p)=erctan(p) 1 1 o
DATAN 1 : "3 1 7 1 D
atAn2 1 £(p1,p2)=arctan(p1/p2) ! 2 Rl R
DATAH2 ! _ ik g D
SQET ! flp)=p¥*1/2 | _ ! e i R
DSQRT ! 1 RO D
DHOD ! Divisionsrest PR TR SR

1 £(p1,p2)=p1-(p1/p2)"p2 ! e

1 o ! el

6.5. BLOCK DATA-Unterprogramae

~ Bin BLOCK DATA-Unterprogramm hat die Aufgabe, einfachen
Variablen und 'Teldern, die in benannien Commonbloecken
liegen, Anfangswerte zuzuweisen. In Haupiprogrammen, Funk-
tions— und Subroutineunterprogrammen jet das nicht moeg—
‘1ich. - ;

Tin BLOCK DATA-Unterprogramm ist ein selbstaendiger Pro-
grammkomplex. Ein darin auftretender Commonblock muss mit
gleichnamigen Commonbloecken in anderen Programmkomplexen
uzebereinstirmen. 3Zu gleichnamigen Groessen ‘anderer Art
besteht keine Beziehung. : '

Syntax: BLOCK DATA (name) :
: Folge von Verginbarungsanwelsungexn
ZHD

name ist optional, fuer Vereinbarungsanweisungen koennen
folgende Typen verwendet werden: ik : ;

z132~ :
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EQUIVALENCE 7 ) : -
DATA i :
COLLION

DIMENSION !

Typverginbarungsanseisung

Dei der Delinition ist folgendes zu beachten:

1. Wenn irgendﬂxnem Blement in einenm Commonblocit ein
d Anfangsuert zugewliesen werden soll, muss es suvor in
einer COIRION- bzw. EQUI?ALVHCEuﬂnweiaunb aulfgeliatet

sein.

2. Es muss der gesamte Commonblock aufgelistet werden,
‘also auch die Elemente, denen kein Anfangsweri suge-
wiesen werden soll. . ;

3. Es koennen mehrere'Conmonhloecka-vorhﬁnden sein.

4, Bs koennen mehrere BLOCK DATA—Unterprugramme existie—
ren - AT

‘Beispiel: BLOCK DATA

LOGICAL A1

COEMON/BETA/B(3, 3)/GAI-'/C(4)

COMMOH/ALPHA/AY ,F

DATA B/1.1,2.5,3 é 3*4 g
1 i 2*0.52,1 1/ 0/1.250.3%4.0/

DATA A1/.7RUE/,B/-5.6/

6.6% Kodeuntarprogramme

FORTRAN bietet die Hoeglinhkait auf‘Unte programme, die in
anderen Quellsprachen bzw. s maschinenorientierte Un—
terprogramme geschrieben hurdan,_ surusckzsugreifen., Die
problemorientierte Programmiersprache FORTRAN nutzt -wegen
des allgemeinen Charakters ihrer Anweisungen nicht szemt-
liche Ausdrucksmoeglichkeitan , die die Befohlsliste des
Hikroprozessos UBB0 bietet. Aus diesem Crunde ist es vor-—
teilhaft, das PORTRAN vorsieht , auf die Haschinensprache
des genennten Prozessors in Form von FKodeunterprogrammen
Bezug zu nehmen.

Der Aufrul eines therprogramms ohne Parameter erzeugt
einen ' JALL-Befehl. Das entsprechende Unterprogramm wird
ueber RET verlassen. :

Der Aufruf eines Unterprogramms mit Parazmetern uebergibt
zusaetzlich die Parameter in Form von Adressen. Es werden -
unabhaengig vom Typ immer zwei Bytes belegi. Die Adresse
ist diejlenige des unteren Bytes des aktuellen Argumenies,

Der Platz der Adressen ist abhaengig von der Anzzhl der

Parameter.
Fuer bis zu drei Parameter gilt:

A2¥ '
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Registérpaar HL : 1. Parameter
L DB :. 2. i
o W e

Fuer mehr als drei Parameter gild:

Registerpaar HL : - 1, Paraneter

R e e ) :
:  Anfangsadresse eines Datenblocks,
der die Adressen dar Tarameter
3,4,.4. enthaelt. ;

" iz BC

Benoetigt das Kodeuntarprogfamm mehr als drei Parameter und

sollen diese in einen lokalen Datenblock ueberiragen wer-—
. den, dann kann das mit Hilfe der Systemroutine HAT erfol-
. gen. ' i T sl g s A : .

Fuer die Definition gilt:

Regiatarpaar HL : Adresse des lokalen Datenblocks
Register - ~ A : Anzahl der 2zu ughertra&enden Daten

. Kodeunterprogr. : UP: LD (P1),HL
i ' 1D (P2),DE

> 1D HL,P3
- LD A,ANZ-2

: CALL ™AT

1 .
Anwenderanwelsungen
g A

1]
RET
P1: DS 2

: (P22 D8 2
: : P3: DS 2*(ANZ-2)

Dig Funktionen von FORTRAN uebergeben ihre Irgebnisse wile
folgt:

+ LOGICAL : Register A
INTEGER : Negisterpaar HL
REAL : Speicherplatz HAC
DOUBLE PRBCISIDH : " DAC

. Low-Bytes der : " oAC,aDAC
llantisse



Ry L e T e AL i : -. ‘ R . =
5 ; T S | oA e e W o By T e G e R i 1 A M e i A

*  UDOS-Programmiersprachen = = A6 = - - UBBD-FGRTnAu'

7 Struktur von FORTRAN-Programmen
FORTRAN- °rogrammkomplexe muessen fulgendermassan strultu-
riert sein: ; B

1. programmart

Puer programmart nann eine der folgenden Dezeichnungen
stehen: s
= -

a) PROGRAI Pehlt diese Dezeichnung, wird dem
Haupiprograma der MName ®HAII zugeordnet.

b) FUNCTION fkname (for.p, for.pj,«..)

¢) SUBROUTINE sname (for.n, £0r.D,...) :

d) BLOCK DATA (name) j . s
2.'Typvereinbarunsa—, EXTERR&L— BIHEHSIOH Anweiutngen :
3. COIMON-Anweisungen :

4, EQUI?ALEHCEfAnheisungen
S84 DATArAnﬁeisﬁﬁgen
6. hnwaisungsfunktionen

7+ Ausfuehrbare Anweisungen

8. LB

A30



8. Compilierung von FORTRKN-Pﬁogr#hmen_
8.4, Xommandostruktur o - _ : M
Hach dem '3réqheinan des Promptzaichens'{%} des UDOD-De-—
_triebaayatﬂmﬁ_kann der PORTRAN-Compiler durch das Xommando
FORTRAN aufgerufen werden; also: ; Ele il U

| FORYRAR _
" Der FORTRAH-Compiler meldet sioh nit *.

I,Jéfzﬁ: Eoehﬁen-dem'ﬂompilgr'Angaben fuer ~die Compiliarung.
‘.eines Qnellprogramma.segaben werden. _ L
“313_?911§tﬁ3n@18° Kommandostrﬁktur lautat:_ .

ot Bt B e T T

* obiagér/daﬁéinqhe.OBJ,iisfwg;f/dQ%ZEHaﬁé;ﬁST

" Bs bedeutetb:

L LA R e ) s e

obj-ger : Geraet _fuaf das Speichern des Objektpro—
: gramms mit dem Deteinamen_dateiname.OBJ, -

11st—ger :‘Geiaét - fuer die pusgabe des Listings wi%:
dem Dateinamen &atainame;LST._ .

quell-ger: Geraet ruér"aas'Speichern; déé Quellpro—
_gramms mit dem Datelnamen dateiname.S.

Die Angabem links vom Gleichheitszeiehen.'nind optional.
~ Werden die Geraete nicht oder nur teilweise angegeben, dann
" werden die’ entsprechenden Dateien auf allen Geraeten ge—
sucht. Venn die Brweiterungen der Dateinamen, &lso 0BJ;
18T, S nicht angegeben werden, dsnn werden sie zutomatisch
. angefuegt. Sty S guE Y
Beispiele:

»TEST°  Compilterung des Programms TEST S,
: o Brzeugung des OhjektprdgraMmg-TESTnoBJ

* SYSLIST Compilierung des Programns TBEST.S, -

=TEST Drucken des Listings
«PESTOBJ  Compilierung des Programms TEST.S, :
=TEST Erzeugung des 0b jektprogramms TESTOBJ .0Bd

*PEST , TEST Compilierung des Prograsms TEST.S,
=TEST Ergeugung des Objekiprogramms TEST.OBd,
TBST.LST

Erzeugung des Listings TEST.

# Compilierung des Programms 7BST.S,
=TEST Heldung von Fehlern !

kann < durch Selektoren beeinflnsst

Die Kommandost® o
folgenden Selektoren verwendet, dann ist

werden. Werden die

a3
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' jeweils ein Minuszeichen (=) voranzustellem.

“

0 : Die Listingﬁdreaben werden oktal gedrucki.

H : Die-Listingadressen werden hexadezimal gedruckt.
(Standart)

N : Der erszeugte Kode wird nicht gelistet.

B

: Die Erzeugung eines Objektprogrammes wird erawun-
gen.

L : Die Erzeugung einer Listingdateil wird erzwungen.

P : Tritt waehrend der Compilierung ein Stack-Ueber—
lauf (BRROR 134) auf, dann erweitert jedes P den
Stack um 109-_3_}'1:&_33f :

Beispiele:

*=TEST-L Compilierung des Programms TEST.S,
Erzeugung des Objektprogramms TEST.OBJ,
Erzeugung des Listings TEST.

; #,5YS5LIST Compilierung des Prugramms TEST.S,
‘. =TBEST-N Drucken des Listings ohne 0bjektkode

#=TEST-P~P Compilierung des Programms TEST.S,
Erzeugung des Objektprogramms TEST.O0BJ,
Stackbereichserweiterung um 200 Bytes

.

Das Programm FORTRAN wird dﬁreh Betaetigen der Tasten
'CYRL' und 'C' verlassen. Das UD0OS-Betriebssystem meldet
sich mit dem Pramptzeichan (ﬂ).

T8.2e ?URTRAN4Pr05ramme in EPROls
So0ll der erseuzte Kode in einer Form vorliegen, wie er fuer
das Laden von EPROMs erforderlich ist, dann wird das durch
die Angabe des Selektors 'ﬁ'lerreioht. !

Der Unterschied zum normalen Kode ist:

4. PORMAT-Anweisungen sind im Programmbereich angeordnet
und werden mit einem JHP-Befehl uebersprungen.

2. Parameterbloecke fuer Unterprogrammaufrufe mit mehr
. als drei Parametern werden zur Laufzeit . initialisiert
und nicht durch den Lader.

Bei der Programmierung ist folgendes zu beachtien:
s 5 »Au—Spezcher*laetze koennen nieht mit DATA-Anweisungen
initialisiert werden, da diese Anweisung nur vor der

Laufzeit aktiv ist. Variable und Felder koennen dage—
gen waehrend de* Laufzeit durch Ergibta oder READ-

432
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zﬂnﬂéisgngen ;niti&lisierf_werdén. P

2. Der. Inhalt .einef Formatanwelsu kann Haeﬁfénd def
" Laufzeit nicht veraendert werden sqﬂbschn.5_3.7.)e

. 3. Bei Behutzung von B/A-Routinen der Stondardbibliothek
ist zu beachten, " dass Diskettendatelen nur auf  den
logischen Einheiten 6...10 eroeffnet «werden. Werden
andere logische @inheiten benoetigt, muags die Vertei-
lertabelle (LUNTB) des n/A-Interface mit den entr
sprechenden Adressen fuer die Treiberroutinen ergaenzt
werden (s.Abschn.5.8.). S5 :

Die Bibliotheksroubine HINIT setzt den Stackpointer an den
\nfang des verfuegbaren Speichers, bevor die Programmans—

”;:'fuehrung beginnt.

Aufruft LD BC, Ruecklkehradreswe
AL TP AN

L]

A PORTRAN-Compiler-Fehlermeldungen

8.3.41. Warnungen

| 1ritt eine Warnung auf, &onn wird die Compilierung mit dem
~naechsten Objekt der Quellzeile fortgesetsi. . Harnungsmel-

_dunigen werden ein Prozentzeichen (%) und die Hummer der
. Quellzeile vorangestellt. . : :
‘Warnungen: L)
0 Doppelte Anweisungsnarke
4 _Unzulaessiges D0—-Ende
2 Blockname=Prozedurname
3 HMissbrauch von Feldnamen
k  COMMON-Namen-Behandlung
5 Palsché Anzahl von Indizes . g ;
6 Peld mehrfach in einer BQUIVALENCE-Gruppe .
7 Mehrfache BQUIVALENCE von COHMON
8 COMMON nach links erweitert
3 licht~-COMMON-Variable in BLOCEK DATA
10 Leere Liste fuer formatfreies WRITE
41 Nicht-ganzzahliger Ausdruck’ |
412/ Operandenmodus mit Operator micht konmpatibel
. 413 Operandanmischung nichi erlaubf ;
. 14  TPehlende ganzzablige Yariable
15 TFehlende Marke bei FOHHAT
16 Wiederholungsfaktor 0
47 TFormatwert 0

48  Zu tiefe Formeischachielung

49 Harke keinen FORMAT zugeordnes

20 TUngueltige Benutzung einer Harke -

24 Anweisung nicht erreichbar ;

50 Pehlendes Bnde eines DO

23 Codeausgabe 'in BLOCK DATA
24 Hichtdefinierte Harke i S8
25 - RETURN in einem Hauptprogramm i
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26 .Otatusfehlor bei READ
27 Falsche Operandenverwendung
28 Tunktion ohne Paranmeter
29 Ueberlzufl bLei ne*:uﬂ51m ler Xonzstante
30 "Division curch O
532 Feldnane wiird crwarvet
- 33 “alsches Argunment bei IHCODE/DECULT

ds3.2. Fatale Fohler

Tritt ein fetaler Tehler zuf, daan beachtet der Compiler
den Rest der logischen Quellzmeile Ll“ﬂGdli&S*licu der Forg-
u..uunasze*le nicht. Tatalen Fehlern werden ein agéznei-
cucn (?) und die Nummer der Quellzeile vorangestellt.

Fatale ?ealer:

1C0 Palsche lHarke

101 Anweisung nicht deutbar

102 Talscher Anwelsungsabschluss

103 Falsche DO-Schachtelung

104 Palsche Datenkonstante

105 Fehlender liame

106 Falscher Prozedurname

107 Falsche DATA-Konstante oder falscher Wiederholfal:tor
103 Palsche Anzahl von DATA-Konstanten
109 Falseghe ganzzahlige Konstante

14C Ungueltige larke

111 Kein Varizblenname

112 Falsener Uperator in logischem Ausdruck
113 Ueberlaui des Datenpuffers :
114 Zeichenkette zu lang

115 Falsches Blement in I/A-Liste

116 Falsche 20-Schachielung

117 Hame zu lang

112 Palzcher Operator

“41¢ Palsche Klammerung

120 Aufeinanderfolgende Uperatoren

121 Fzlsche Indexverwendung :

122 liichzugelassener 3anzzahliger Hert

25 Palsche Zeichenkette

124 DG-Bezug rusckwaerts

125 Falscher Anﬂaisung54unhuionaname

126 Felsches Zeichen
1127 Anweisung ausserhaldb der Prosranmfolge

i2C Tehlender ganzzahliger Vert

129 Falscher logischer Operator

130 Palsgche Angabe naeh INTEGER, REAL oder LOCICAL
131 Vorzeitiges RBOF auf Eingabegeraet
lichtzugelassene gemischte Operation
Tunktionsaufruf ohne Parameter
Stack-Teberlauld
Palsche Anweisung nach logischem IT

P ..
LILILILD
AW ) R o W i

13%
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Janzeh  lkoennen  den Bind
e

i T T L i

9. “Bindén von FOETHAﬂ—Obaektprosrammeﬁ

g.1. Koﬁﬁanﬁostruktur

taeh -dem Drscheinen des Pr motseichens (%) des QDQSﬂBe—
4triebssystens lann dex FOLTRAL-Dinder (Linksr) dudek - dap
e

Yommando FLINK aufgerufen werden; also:

. e
el LIJIL

Der TOMTRAN-Binder meldet sich mit *,

s+ Angaben fuer das Dinden: dex
Objeltprogramme gegeben ¥ rdan. :
n3h vollsiaendiza Homsaadostizuitur laubed:

= phj-gen/dateinenct.0Bd-sell,
- obj—ger/dateinane2 .0Bi-gell, ...

s bedeutet:

obj-ger : Gerae:, auf welchem das Objeliprogrema mit
dem Dateinamen doteineme.0Dd gsespeichers
ist.
-sel 3 'Gelektor (optional) s .
Verden die Geraete nicht oder aur—+teiluweise angegeben, donn
wevdan die entsprechenden Zatelen auf =21len Ceraeten ge-—
suweht. Wenn die Irueiterung .0BJ des Dateoinanens nieln
angeseben wird, damn wird sie aulomatiseh angenonmen.

e—den., Werden die folgenden Selektoren verwentet, daan 1
jewsils ein Illinuszeichen (-) voranzustellen.

2is Fommandostrukitur Laonn du-ch Selektorem beeiniluss
=

8 Bei  Brikennen von =R wirdé der 2inder gsofort in
den Anfangszustand (RESET) versetat. -

T oder PLINK wird verlassen und in das Betriebssystem

T:name wiré zurusckgesprungen. Die TORTRAI-Bibliothelk
(FORLIB.CBJ) wird durchsuchi, um noch existie—
~ende undefinierte glovale Groessen zu definie—
ren. !
Die optionale Form Einame (name ist eln | yerher
in einem Ilodul Gefiniertes globales Symbol)
penutzt name als Startadresse des Programms..
it ~E wiré ein Progremm geladen, we ches dann
mit IUAGE als ladbares Programa auf elner Dis-
ette gespeichert werden kann.

4 oder liach Interpretation der aktuellen Xommandomsile
Cinzme wird, dle Tusfuenrung des Programms gestartet.
tenn das Frogramn eine PORCRAN-Bibliotheksrou-
%ine benoetigt, wird FORLIB.0BJ vor der Tro-
grammausfuehrung durchsuchi, um eventuell exi-
stierende undefinierte globale Symbole zu defi-

A3
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nieren.

UBE0-FORTRAN -

Die optionale Torm G:i:name entspricht Diname.
Unniittelbar wvor der Prosrammausiuehrung drucki

: PLINK die folgende Information:
I Starg Adresse des hoechsten
i cléresse varfusgbaren Bytes

i ZLCIN ".}IZZ TUTION. ]

U Alle wundefinierten globalen Oyumbole werdsn
cusgelistes ;

i Alle cefinierten globalen Symbole und ihre
Verve sowie  die undefinierten, gelolgt. von
einen *, werden ausgelistet.

2 Der Dateinane i“u unnittelbas vor =8 durch-
sucht, um undefinierts globzle Iymbole zu ae i=-

- nieren. :

Seizplele:

#i] Auslisten aller» globalen

S;mbole.

#LIATIPROG ,5UBPROG,AUULIB-S DBs werden

TATITN A

:—m.auu.. Lvh Ua)'l mh

SUBPR0G.0BJ geladen,  und
nuuLTD 0BJ wird zwecks

finition von undefi-
nia?:en zlobzlen Symbolen

cdurchsucht.

il : il Start. _der Aus
Progromms.
Daxr Infang uné  dasg Ende vom Programm unc
verden czusgedrucki, wenn die Selektoren
werden. 3 : :

100
1000

200
2000 ;

LCeispiel: DATA

PRCOGRAN

Teitere Selekitoren sind:

Batenbereich

=U und =i notier:

b Yienn <dazteiname>-ll angegeben ' wird, wizd das

© Programm unter dem gewsehlten lzmen auf Zisket-

te gereviet, aber nur dann, wenn in der Lomman-—

dozeile ein -B.oder -G notiert wurde. . Venn es

erfonderlich isd, vwird 2in Sprung zum Stcri des
Progrering eingefuest.

P ung =P und' =o' legen den Anfang fuer
o B

lziznde Zrograemm fest.

e Syntax: —P:aarease oder —D:adresse

das

naeciate su
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H Yon TLINE werden u;ei Plaetze fuer e*na1 aprung

e zur Startadresse frcigelassen.
Uenﬁ -D nichi angegeben wird, werden die Pro-

ramme  wie gewoehnlich ¢eladc", aasse¢ cassy

einaa die ;oeblio}kult hat,  die
fogtoulenen. dird =0 ge":_?a 3
Debo=- und comnonua;elc“, hepinnoud
spruny zoladen.  Dexy o;;"man“ech bz
ProsTaRmIuUrEDIUAS .

Beispiel: T2
A f

200 —2:400,7001 v
500 420 : S
200 280 -

‘Beigpiel fuer FLINE: HYLINE . R
et 0 *BEESP1¢BEISPE-C
{3047 30AC  49]
{DECIN aﬁZCJfZG"J

.?.2._FORTPAh-Binder “ehla"meldungen

f 9N0 START ADDRESS Zin -G ist argegeben, abezr Lein
Y . Haupt tprogramm geladend o'

?LOADEﬁG 3210h Pie lotzte 2 'ngabecatei ven
© - kerraltte. FLII —Onje“x_gtei. i

PFATAL TAEBLE GOLLISION ¢ ?erfuegbzrer'Epeicher zu Rlein.

2COIIIAUD ERROR liicht deutbares FLINE-Kommando.
2FILE HOT FOWID .+ Bine  Latel =zus ‘dex Kommando"ﬂil=

existiert nichi.

%MD COMMON LARGER /XXIIXX/

‘Die ervste’ Bef}ni%ion des Common-
blooks - AErl/ waz nicht die

groesste.
ZiULT .DEF LGLOBAL YYYYYY lehr &ls cine Tefinition fuex: ain
: zlobales Symbol TV YV{Y
aoure 07 ESKOHY ?erfuegbarer B iﬂbe“ i nleir.
7<fila> HOT FOUID fie 7TFILED HGT GtLD, JauEi E A= G gt
gedrucks.
[Pnocnanl : : s /
TOTSLLAYING AREA ik et e
‘paTAl :
5 Zin -D cder —P zes»oert schon pala—~

dene Daten.
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Beacate:

Liegt der Datennnfan“ vor den Programmbereich und
wurde der Selektor -D angﬂgeban, dann muss ausrei-
chend Platz fuer die Daten ein. Dog teifft beson—
ders. fuer den Diskireiber fuer TORTRAN zu, dex
BUEBIRY benutzt, um die “ie“ﬁu?°e“ und PCEs Dpei-
chervereichen uuuuorunen.

E?RoanAsJ

PINCERSECTING "ARBA

[DATA]
*rob;amn— und Dotenbersieh wmeber=-
&appeﬂ sieh, und eine Ad»ress=z oder
‘gdn. Bintrittspunkt 1lisgt in der
Ueberlappung. :

PSTART SYIDOL —<name>- ULDDIIND

?0RIGIN

" [BELOW]

- ™
O.3. ¥

AVE 0BJ3CT FILE

Jach -E: oder -G: ist das angege-
bene Symbol nicht definiert.

[ABOVE]

LOADER IENORY, MOVE ANYWAY (Y OR

‘Tiach einem —E oder -G hat eniwveder
der Daten— oder der Trogramnbereich
cinen Anfang oder ein IZnde auaser—
halb des Lzdespeichers.

Betaetigen der Tasten ¥ <er>: “LIHY
wverschiebt den Bersich vnl arbeitet
veiter.

Betaetigen einer andsren
PLIIE wird verlassen.

Vurde der Selektor -iI ausgegeben,
vird in beiden Faellen das Spei-
‘cherbild gerettet.

(01

‘aate:

fa W =

Diskettenfehler

POT AT

BEORAL Lauizelt—“ehlerma dunge:

¢.3.1. Yarnungen -

o

uuluec;;e

-

ie  Warnung aul, ‘dann e
2o¥*% . Lach 20 Varnungen wi:
:

prungen.

i

Hernungen: !

I3 IDingabepuifergrenze uckaerschriiian

7, Ir =

44

ornatanwelisung zu viele linie H{lanmern

oB :;:vabE“u’fn“”"eﬂge uﬁbe“sch~i;;en

]

33 Ueberlzuf des Dezimale

-

sponenten (>57)

I3 1Integergroesss zu gross
32 Ueberlauf des Binasrexponenten

738
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IN FPEingabesatz zu lang : s

¢H Ueberlauf bei Konvertierung REAL > THYEGEER

SN Argument von Sinus zu gross :

A% Beide Argumente von ATANZ sind 0

. I0 Unzulaessige B/A-0Operation

i BI Puffergroesse washrend binaerer E/A-Operation: ueber-—
g  gehritten ; :

'\ RC Tegativer Wiederholfalitor in Tormatenweicung

9.3.2. Patale Fehler

‘mpitt ein fatoler Pehler auf, dann erfolgt die Angabe in
der Torm: *¥zz¥% . Tei Aufireten eines Ifatalen Tenlers wird -
~gofort in das Betriebssystem surueckgesprungen.

" Patale TPehler:

ID Unzulaessiges Format in Formatanweisung
70 Tormatbreite ist lull "

P Pehlender Punkt im Format
™. Formatbreite zu klein

F 5 E/A—Uebertragunsefahler
KL  TFehlende linke Klammer in Tormatanweisung 3 i -
7% Division durch Hull beil IZTAL oder INTEGER o et

1G. Unzulaessiges Avgument bei LOCG (HJegetiv oger iiull)

SQ Unzulaessiges Argument bei SQRT : s e

DT Datentyp stinmmt niecht mit Formatfestleguns ueberein.

EF EOF durch READ erzreicht e
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. ueso-rLz/SYS

VORWORT

i . Die . vorliqgende_Anwsnder&okumeptation gibt eine gekuerzte
Beschreibung der hoehersn Programmiersprachen PLZ/SYS.

Pine ausfuehrliche praehbaschreibhhg'knnn der <folgenden
Standardliteratur entnommen werden:. :

E - Lnﬁén&erdokunentatian PLZ/SYS V.3.0 fuer  das
b Betriebssystem UDOs 1526, YEB-Eobotrbneﬁunhnnsamaschinan—'
_werk Earl—ﬂarx—Sta&t' e i ; :

i

A

TR e
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1. Binleitung

PLZ/8YS 4ist eine hoehere Programmiersprache fuer HMikro-—
computer, die vor allem zur Entwicklung von_ Systempro-
grammen (Betriebssystem, Dateisysteme, Compiler) entwickelt
wurde. Ausserdem koennen auch Anwenderprogramme damit for-
muliert werden.

Im folgenden Text wird die PLZ/SYS—Programmiersprache Ver—
gion 3.0 speziell fuer Mikrorechnersysteme auf der Basis
deg Mikroproszessors U8B0 beschrieben.

- 2. Sprachbeschreibung PLZ/SYS

2.1 Zeichenverrat und Struktur

.Der Zeichenvorrat besteht aus folgenden Grundsymhulenﬁ

- Buchstaben :A-2Z2 ,a-3

- Ziffern : 0-9

-~ Hexadezimalziffern : 0 -9, A - F, a - f

- Sonderzeichen t+ =1 %1 /1=
<.} >] €<= | »>= | <>
R TR
#LL 1d¢ L:)

- Wortsymbole : ABS ; AND ; ARRAY

: BYTB ; CASE ; CONSTANT ; DEC ; DO
auch in Kleinbuoh— BLSE; END ; ENTRY ; BXIT ; BXTERNAL
staben schreibbar! PI1; FROM; GLOBAL; IF; INC; INTEGER

. INTERNAL; LOCAL; MOD; HMODULE; WIL
KOT; OD; OR; PROCEDURE; RECORD
REPEAT ; RETUBNS ; SIZBOP;SHORT INTEGER
THEN; TYPR; WORD; XOR; ANDIF; ORIF
— Begrenzungsselchen : , | ; | : | Leerzeichen | Tabulatorl|
Pormularvorscshub | Zeilenschaltung |

- Kommentar ateht szwischen Ausrufeseichen uwnd i1ist auech
ueber mehrere Zeilen moeglich. Er kann dort stehen, wo
ein Begrenzungszeichen stehen darf.

. Der Programmtext besteht aus :

Deklarationen und
Anweisungen !
Die Anweisungen bestehen aus Elementarausdruecken (Zei-
chenkette, Wortsymbol, Name oder Zahl), die durch belie—
big viele Trennzeichen (Begrensungszeichen oder Sonder—
zelchen) voneinander getrennt werdem. |
Besonderheit won PLZ : Zwischen 2 Anweisungen muss kein.
besonderes Zeichen stehen.

Verboten sind: Leerzeighen innerhalb eines Namens, Aneinan-

derreihung von Namen, Wortsymbolen oder Zahlen ohne Leer-
zeichen y : :
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R 2.2, Nmen,-za.hleﬁ und Zeichenketten

L}

2.2.1. Namen

- Sie diemen 3zZur Bezeichnung von Xonstanten, Variablen,
~ Sohleifen, Typen und Prozeduren. Das 1. Zeichen muss ein
. Buchsetabe sein, ansensten kann neben Buchstaben und Zahlen

auch der Unterstrich benutzt werden, z.B. HEX ZAHL1.
Namen duerfen im jeweiligen Gueltigkeitsbereich nur einmal
. deklariert wrden'ﬁnﬂ muessen immer die gleiche Schreib-—
' welse haben,

2.2.2. Zahlen

'IZahlen koennen als :
Dezimalzahlen S~ RE '. SO00
Hexadezimalzahlen z.B.: %12 11&2“ SN

geschrieben werden.

2.2.3. Zeichenketten

Zeichenketten werden in Apaatrophe eingeschlossen, =z.B.
E- 'EOF.' ) .

' _Nichtdruckbare Zeichen in Zeichenketten sind als zwei-~
stellige Hexadezimalzahlen anzugeben, z.B. %1B (Escape).

Sondersymbole fuer haeufig in Zeichenketten. gebrauchte
‘Steuerzeichen {(auch in Kleinbuchstaben schreibbar!):

%L  Zeilenschaltung (line feed),
4T Tabulator,

%R Wagenruecklauf (return),

%P Formmlarvorschub (page),

%% einmal das Zeichen %

£Q  Apostroph

Beisplel: 'Erste Zeile%R zweite Zeilefr’®

2.3. Konstanten

Bine Konstante ist eine Zahl, Zeichenkette oder Ausdruck,
der nur Konstanten enthaelt. BEin Konstantenausdruck darf
nur die Operationen +, —, NOT, als Vorzeichenoperatoren und
+, =—, ¥, /, MOD, AND, OR, I0R als Verknuepfungsoperatoren
enthalten..

Beispiel: ;
. %10 : Zahl : ‘
'EONSTANTE' : Zeichenkette -
£10*5 : Ausdruck
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Konstantendefinition: : . : it .
Damit wird ein Wame als Synonym fuer einen konstenten Wert .
eingefushrt. Der Wert , der dem Konstantennamen zugewiesen
wird, wmuss sich aus einem konstanten Ausdruck berechnen
lassen, d.h., &allen darin vorkommenden Namen muss wvorher
ein Wert sugewicsen worden sein. Konstanten sind im gesam-—
ten Modul gueltig, aber nicht darueber hinaus.

Beispiel: ¢ . -

CONSTANT . . \

SATEZLAENGE := B4 ; :
PUPFERLAENGE := 4*SATZLAENGE
SEMIKOLON ga g ¥ o~

2.4, Datentypen

Bin Datentyp bestimmt, welche Werte eine Variable annehmen
. kawn und welche Operetionen mit ihx ausgefuehrt werden
koennen. ; . Fa

Eine Typen&erinition verbindet einen Kamen mit einem Typ.

Beispislt
TYPB .- o
ZEICHEN BYTE
SONDERZBICHEN  ZBICHEN i
Der Grundtyp der beiden Typen  ZBICHEN und SONDERZBICHEN ist
Byte. Das pestiunt die Operationen, die mit Variablem bei-
der Typen ausgefushrt werden loennen.

Der Typ kann auch direkt durch eine Variablendeklaration
festgelegt werden (s. Abschn. 2.5.). S ,

2.5.1. Binfache Typen

WORD - nieht negative ganze Zahl vomn O bis 65535
- (16 Bit) :
BITE — nicht negative ganze Zahl von 0 bis 255,
kann auch Einmelszeichen darstellen
(8 Bat) _
INTEGER £ - ze Zahl von -32768 bie 32767
@6 By |
SHORTﬂIHTBGBR - ganze Zahl von —128 bis 127 i
; ?8 Bit)
Zeiger (°) - @ine maschinenabhaengige Groesae, die
g eine Speicheradresse darstellt . -
Beispiel: .
TYPE £
PBYTE ~BYTR
PYORD “WORD

AYE - L)
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4

ARRAY ~ Ein Peldtyp besteht aus einer featen Ansahl von
Komponenten, die alle vom gleichen Typ sind.
Jedes Element eines Feldes 1ist durch einen
Index bezeichnet, der vom Typ WORD oder BYTE
sein darf. Die Indexnummerierung beginnt bed 0.
Die anzugebende Elementenzahl smss ein keastan—
ter Ausdruck sein. - : : ERE
Feldelemente koennen beliebige strukturierte
Typen sein, d.h., Felder aus Feldern sind moeg—
; - lieh. (el
Beispiel:
TYPE s e
PUFFER ARRAY [1286 BYTE]
MATRIX .. ABRAY [400 100 BYTE] .
IMATRIX IST BIN ZWEIDIMENSIOWALES FELD MIT 10000 BYTE!

i

Wenn eine. Zelchenkette zur Initialisierung eines Feldes

‘variabler Laenge benutzt wird, daonn kann sle in Form

mehrerer kuerzerer Zgiahenketten geschriében werden.
Beide Anweisungen sind aequivalent:

A ARRAY E* BITE}:-'ABGDSBEFGE'

A ARRAY [* BYPE]:="ABCDZR®
PRFGH®
RECORD ~ Bin Datersotztym  Destell  nun .einer festen

‘Anzahl von Xomponenten, die verschiedenen Typs
gein keoemnen und nicht durch einen Index, son-
dern durch einen Komponentennamen ausgewaehlt
o e R werden. 3
Beispiel:
TYPR & ' "
PATIENT RECORD [ALTER,GROEBSSE,GEWICHT BYTE
GESCHL BYTE

ECHT ' §
GEBURTSDATUM RECORD [TAG, MONAT, JAHR BYTE]

: . . ZIMMER WORD
ZEIKETT RECORD [IABNGE BYTE, ZEICHEN ARRAY {50 BYTE]]

Feldnamen von RECORD-Typen sind lokal bezueglich des
RECORD-Typs, in dem sie auftreten. Lokal bedeutet, dass der
gleiche Name in anderer Bedentung in weiteren RECORD-Typen
auftreten darf. . ; B :

v

2.8.3. Zeigertypen
Allgemeine Form der Zeigerdefinition:

Zeigertypanname *Typ ¢

Zu einer Variablen, Record oder Array kann man nieht mnur
direkt ueber den Namen zugreifen, sondern auch ueber einen
feigerwert, der als Zeiger auf den Typ der Variablen dekla—
riert wurde.

Binen Zeigerwert kann man interpretisren als Adresse einer

ng
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Variablen.

2.4.3.1. Zeiger auf einen einfachen Typ

~ Ein Zeiger auf BYTE, INTEGER, SHORT_INTEGER, andere Zeiger
oder auf selbstdefinierte einfaché Typen kann zum Zugriff
auf jede Variable des entsprechenden Typs benutzt werden,
auch wenn diese Variable ein Blement einer Struktur (=z.B.
ARRAY) ist.

Beispiel:
GCONSTANT
LBN::!OQ :
TYPE :
: ZEIGB “BYTE
ZEICHEN  BYTE
ZRIGC ~ZEIOHER

ZEIGB2 **BYTE

A ARRAY 10 BYTB%

‘B ARRAY E10 BYTE :

BUF ARRAY [LEN A] IFeld von 8 mal 10 Bytes !

BUF_PTR “BUF :
ZEIGB kann als Zelger auf jede Variable des Typs BYTE
benutzt werdem, z.B. auf ein Element des Feldes A. :
7ZBIGC kann dagegen nur als Zeiger auf Variable wvom Typ
ZEICHEN benutet werden.
ZBIGB2 kann auf alle Variablen seigen, die selbst als
Zeiger auf BYTE vereinbart sind , nieht aber z.B. auf
Variablen des Typs ZEIGC. ) -

2.4.3.2. Zeiger auf einen strukturierten Typ (ARRAY, RECORD) .

Diegser Zeiger wird duroh Benutzung des Typennamens der
Struktur deklariert, eine Typdefinition ist also unbedingt
notwendig. Der Zeiger weist dann auf die Basisadresse (den
ersten Speicherplatz) der Siruktur, er kann auch als Zeiger
auf einzelne Blemente benutzt werden., Mam kann mit seiner.
Hilfe auf die einzeinen Elemente zugreifen.

g;;;aetlnng des letszten Beispiels:

ZEIGA “A :
R RECORD {[F1, F2 BYTE, F3 ZEICHEN]
S RBCORD [F1, F2 BYTE, F3 ZBICHEN]
ZEIGER “R

INTERNAL

ZBIGER.F2 := 150
ZRIGA zeigt nur auf Felder des Typs A (nicht auf solche des

Typs B).
ZRIGER kann mur auf dan Datensatz des Typs R zeigen.

150
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- 2.4.4, Typkompatibilitaet b

Der Compiler prueft, ob die in Ausdruecken, Zuweisungen und
Prozedurparametern  auftretenden Variablen miteinander
vertraeglich sind und zeigt andernfalls Fehler an.

" p.4.h.1. Variablen einfacher Typen (ausser Zeiger)

Zwel TVariablen einfacher Typen (ausser Zeiger ) sind nur
dann miteinander vertraeglich,wenn sie in den Variablende-
klarationen mit munebereinstimmenden Typennamen deklariert
wurden. {

Beispiel:

ZEICHEN  BITE
INTERNAL

A,B BYTE

c ZEICHEN

D BYTE

B WORD :
A,B und D sind miteinander vertraeglich.
C und E 8

ind mit keiner der anderen Variablen vertraeglich.

2.4,4.2. Variablen mit strukturierten Typen (ABRAY, RECORD)

 Zwei Variablem mit etrukturierten Typen haben nur dann
. kompatible Typen, wenn sie entwedsh  in o dex gleélencr
Deklarationsliste auftauchen odér in ihren Deklarationnsu

der gleiche, selbst definierte Typname verwendet wird.

Beispiel:

PUPFER ARRAY [128 BYTE] :

DATUM RECORD [TAG, MONAT, JAHR BYTE]
INTRRNAL )

A,B PUFFER

¢,D ) ARRAY [4128 BYTE]

B : PUFFER

G { DATUM e j

K ‘ RECORD [TAG, MONAT, JAHR BYTE]
A, B und E-sind miteinander vertraeglich, ebensc C mit D.
¢ und K sind inkompatibel mit allen Yariablen.

2;#.&.3. Zeigervariable
Zwel ﬁaigervéiiabla sind niteinaﬁder vertraeglich, wenn die

Deklarationen der Objekte, auf dle 'sle zeigen, miteinander
vertraeglich sind. i :

751
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Typen iat 8B moeslich, statt der Elementeanzahl das Zeichen
. * anzugeben, Die Elementeanszahl wird dann von der  Anzahl
‘der Initialisierungselemente bestimmt. Dafuer kann dann
elne in Klammern eingeachléssene Konatantenliste oder eine
Zeichenkette mit S-Bit-Feldelementen angegeben werden.
Beispiel:
INTERNAL
ABRAY_E* wona} 1= EIF?FF , %8000, %F01B]
ARRAY [* BYTE] := ['Y' 5 By ool L g
ABRAY E* BYTE} i= 'YOUB H&!E?'
ARRAY [#* BYTE] := 'Bei sehr langen Zeiehenketten'
'ist fuqh eine Unterbrechung!'
'moeglieh.’®

g!;ﬂb

Negative Initialwerte werden in Klammern gesetst:
. Beispiel: : .
AT ARRAY [+ INPBGER} v= [0,[~41;2,[-3]1]1

Feldtypen koesmmen auch dursh Typendefinitionen eingefuehrt
werden. In den Variablendsklarationen tritt dann mur noch
der festgelegte Typenname aufs
Beispiel: ! f
TYPE : : ¢

PUFFER ARRAY E128 BYTE]

MATRIX - ARRAY [8 8 BYTR]
INTERNAL

ZBICHEN PUFFER PUP?EB

SCHACHBRETT MATRIX := 0

Zu TFeldelementen wird durch Angabe des - Variablennamens
zugegriffen. Diesem folgt die Indexliste, wobei die Indizes
konstante Auvadruecke oder Variablen mit den Basistypen WORD
oder BYITE sein koennen:

Fgldname [Feldindexi Peldindex2 ...]

Beispiel: : :
ZEICHENPUFFER Ew_‘l
SCHACHBRETT ZEILE SPALTE]

2.5.2.2. Datensatzvariablen und Elementebezeichner

Datensatsvariablen sind vom Typ RECORD.

Die Form der Deklaration ist: .
. Datensatzname RECGRD [Elemente-Deklaration]
oder Datensatzname Datensatztyp

Beispiel:
TYPE

VEKTOR RECORD [UNIT BYTE, ADR “BYTE, LEN WORD]
INTERNAL

S RECORD [X BYTE,Y,Z Honn] T B G RN

VEK4 VEKTOR := [COHOUT ?,7,100]

"OW Yann fwer nicht su initialisierende Werte mtehen. |

ar2
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o

Elementebezeichmer: - . i L
Damit wird gin’ Element eines Datensatzes susgewsehli:
: Datenna&gkonnzcaohnnns.Elemontebezaichner

Die Datensatzkenngzeichnung kann seins
= gin Datensatzname ”
~ eine Zeigervariable ,
- eine Peldvariable.
Beispiel:
TYPE L ; . J
PATIRNT RECORD [NWAME AWRAY [64 BYTE] :
ALTRR, GROESSE, GEWICHT BYTE
| GESCHLBOHT BITE
@PBURTSDAT RECORD [TAG,MO0,JAMR BYTE]]
FAPBRNAR: = et TS SO0 S L ; i
SPATTON ARRAY [100 PATIENT]
1 . BYTH _

Die Auswahl eines Daienaatzélemsnteg erfolgt g.Bet !

swarloutxa.asaunrénaw.Tne /
. STATIONLI].ALTER

2.5.3. Zeigerbesogene Variablen : ﬁl

:_ZG$¢orb§sogcnn Vnriﬁblﬂn g#ind solche, auf die ein Zeigef
“yerweist. Der Basistyp einnr'Ze;gervuriablen'iut der Typ

Zeiger (*). \ ;

‘definierte Typ eines Zeigers setzt sich aus dem Ver-—
weisnivesn (d.h. der Anmahl der *) und dem Typ susammen,
auf den der Zeiger verwsist. i)

" fim Zeiger auf eine xnnponnnﬁe-ainarfStrukiur'.wird als

Zeiger auf den Typ der Komponente deklariert, er kann also
snoh auf Variablen entsyreohender Typen ausgerhaldb eines
Feldes oder Datensatzes zelgen.

Ein Zeiger, der als Verweis suf ein ganzes Peld cder einsn
Datensats deklariert iat, kann dagegen nur auf den Anfang
der entspreshenden Struktur geigen. Nit Zeigernm gind nur
folgende Operationen moeglioh:

- Test auf Gleichheit oder Groessenrelation; .

—~ der Zeiger—Operator ", der die Variable bereitatellt, auf

-~ die gezeigt wird; : }

- der Adressoperator #, der die Adresse eilner Variablen
(also einen Zeiger) bereitstellt; ; o

- die ' Operatiomen INC und DBC, dle einen Zeiger  auf die
naechathoehere bzw. aaechatniedrigere Position des Type
setzen, auf den gezeigt wird. Die Operation ist nicht
immer identisch mit einem Yeraendern der Speicheradresse
um 1! Es werden so viele Speicherplaetse nebersprungsn,
uieﬁ von der Struktur benoetigt werden, auf die gezeigt
wird. ; :

ALl
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Beispiel:
TYPE :
PB “BYTE
PTR_PB ~“~*BYTE
INTERNAL

B BYTE := 5

PB := #B
PTR_PB := #PB

Dann sind:

Wert von B - ist 5
Wert von PB ist #B
¥Wert von PB" ist 5
Wert von PTR_PB ist #PB
Wert ven PTR PB“ ist #B
Wert von PTR ist 5

Bin Zeiger auf ein Feld kann zum Verweis auf ein Feldele-
ment benutst werden:

TABELLE  ARRAY [100 WORD]
ZEIGTAB  ~TABRLLE '

ZEIGTAB := #TABELLE : i

2.5.4, Gnoltiskeitsbereich von Variablen

Variablen und Pro:oduren koennen verschiedene Gueltigkeits-
bereiehe haben. Sie werden folgendermassen festgelegt:

- BXTERNAL
Die hier aufgezaehlten Variablem und Prozeduren sind in
einem anderen Modul als GLOBAL vereinbart wordem und
koennen auch in diesem Modul benutzt werden.

~ INTERNAL f i ! o
Variablen und Proszeduren gelten nur in diesem Modul.

- GLOBAL

. VYariablen und Proseduren gelten in diesem Modul und koen-
nen auch von anderen Modulen aus erreicht werden (ueber
BXTERNAL)

- LOCAL
Variablen gelten nur in der su LOCAL gehoerenden Proge-

dur. '
—~ CONSTANT (Konstantendefinition) o
Die Konstanten sind im gesamten Modul gueltig.

Neue Namen werden deklariert:

= in Variablen-, Typ- oder Konstantendefinitionen des Mo-
duls

- als Datensatz (RECORD )-Flemente,

- als formale Bingabeparameter oder Rueckgabeparameter vwon
Progzedurdeklarationen,

254
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— ip der LOCAL-Liste einer Progzedur. ' | : ;

‘Auf Blementenamen von Datensaetzen kann auch susserhalb der
Datensatzdefinition zurueckgegriffen werden, ¢
Prozedurnamen gelten immer im gesamten Modul, formale PaQae
meter dagegen nur innerhalb des Prozedurkoerpers. ;

' 2.6. Ausdruecke

Ausdruecke s8ind Rechenregeln zum Vergleich von Variablen—
_ werten oder zur Brzeugung neuer Herte durch Anwendung von
Operatoren. Sie bestehen aus Operanden, Qperatoren und
Prozeduraufrufen,die genau einen Wert zurueckgeben.
In PLZ ist maximal eln Verknuepfungsoperator in _je einen
Ausdruck und noch hoechstens eln Vorzeichenoperator fuer
jeden Operanden gzugelassen. Verschachtelte ‘Konstruktionen
mit Klammerung sind picht zugelassen, 8le koennen ueber
Zwischenschritte ausgédrueckt werden.

. 2.8,1., Operetoren i
25 fuerfen nur Ausdruecke eines Typs miteinander verknuepft
werden. ! 3

5.6.1.1. Verknuepfungsoperatoren
— Arithmetische Operatoren:

Sie sind definiert fuer Variablen der Basistypen WORD,
BYT%, INTEGER, SHORT_INTEGER {(arithmetische Standardty-
pen ) t
Der Typ des Brgebnisses ist jdentisch mit dem der Operan—
" den. : ;

* Multiplikation

Division ;
HOD Hoduldivision (Restdivision)
-+ Addition
- Subtraktion.

-~ Vergleichsoperatoren:

gije sind definiert fuér Variablen der Basistypen WORD,
BYTE, INTEGBR, SHORT INTEGER und Zeiger.Die Vergleiche
werden vorzeichenbehaftet ausgefunébri, wenn  der
Variablentyp ein Vorzeichem hat: ; :
= gleich i -

<> ;ungleiuh

< kleiner als

> groesser als /

<= kleiner oder gleich

>= groesser oder gleich

Yergléichso;araéoren duerfen mur im Bedingungsausdruck
einer IF-Anweisung verwendet werden, da keine Daten er-

s
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zeugt werden.

- Ldgische Operatoren ;
Sie sind'ruer die arithmetischen Standardtypen zugelas-
sen. Das Ergebnis ist identisch mit dem Typ der Operan—
den: :

AND logisches UND

OR  logisches ODER
XOR 1logische ANTIVALENZ

2.6.1.2. Vorzeichenoperatoren (Unaeroperatoren)

Der Typ der Resultate iat identisch mit dem definierten Typ
des Operanden.

Operator_ Operation ______ ________._  Grundtyp des Operanden
+ plus . arithmetische Typen
- minus A . .arithmetische Typen
ABS Absolutwert 3
NOT log.Komplement arithmetische Typen
INC Zeigerwert + Laenge Zelger

des Basistyps, auf
den gezelgt wird
DEC Zeigerwert - Laenge ..~ Zeiger
: des Basistyps, auf :
: den gezeigt wird :
SIZEOT Anzahl der Feldele— ARRAY, RECORD
mente, das Ergebnis
ist ein konstanter
Vertl
# Adresse elner Varia- alle Typen
blen : 3

Der SIZEOF-Operator kann auf Feldnamen oder Feldtypennamen
angewendet werden.

Beispiel: :

TYPR :
MATRIX ARRAY [8 4 WORD]

INTERNAL
CLARA ARRAY [* BYTE] := 'NETTE'
SIZBOF? BATRIX (Wert ist 64)
SIZEOF CLARA (Wert i1st 5)

Der Adressenoperator # kann auf Variablen jedes Typs ange-
wendet werden. Br ergeugt einen Zeiger auf den entsprechen—
den Variablentyp. Wenn der Operator auf einen Feldnamen
angewendet wird, emntsteht ein Zeiger auf den Feldtyp. Wenn
dagegen nach dem Feldnamen noch ein Index angegeben wird,
erzeugt man einen Zeiger auf den Typ der Peldelemente.
Bntsprechendes  gilt bei Datensaetzen. Der Adressoperator

-szZ
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kann als inverse Operation zum Zelgeroperator aufgefasst
werden. So ist beisplelswelse 3

#2BIGERA" identisch mit ZEIGERA.

/

2.6.2. Prozeduraufrufﬂ
Pé;m: ; ]
Prozedurname (Liste der aktuellen Parameter)

Bin Prozeduraufruf bewirkt die Ausfuehrung einer vorher
definierten Prozedur mit den im Aufruf angegebenen aktuel-
" len Parametern. Die Zuordnung der aktuellen Parameter er-
. folgt entsprechend der Reihenfolge in der Parameterliste.

Bs wird grundsaetzlich nur der Wert der Parameter ueberge-
ben. : ; : Ak L

Jeder-aktueile Pagaméter kann éein:

i eing'eznjaohé Variable,
- ein konstanter Ausdruck,
—~ eine Adressvariable.

‘Der Typ und die Anzahl der aktuellen Parameter muessen mit

den jeweiligen formalen Parametern uebereinstimmen. Da eiln
_ Parameter auch ein Zeiger auf eine Variable sein kann, 'ist
2 guf dieme Wedee auel. 18 “elaroche der Adresse einer Varla-
" plen moeglich; das _entspricht einer Parameteruebergabe.

neber deren Adressen Namen). ! : -
Wenn ein Prezeduraufruf Bestandteil eines Ausdrucks dist,
muss die Prozedur genasu einen Parameter vom richtigen Typ
gurueckgeben. 3 : e

Beispiel:
‘ INTERNAL _ : ;
P PROCEDURE (BIN1 BYTE, BIN2 °BYTE)
'RETURNS . (WERT BYTE)
_ BNTRY - £
END _
‘MASKE j AR BYTE . : N
ZEIGERZ ~“BYTE T

Binige zulaessige Ausdruecke sind:

Y + P (2 ZEIGERZ) : _ - :
P (Y #2) AND MASKE i A ;

; ,fﬁirgL”i S
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< Bl Anweisungen

. 2.7.1. Einfache Anweisungen

- Einfache Anweisungen sind:

BErgibtanweisungen,

- Typenumwandlung,

—~ Prozeduranweisung (Prozeduraufruf),

— Rueckkehranweisung (RETURN-Anweisung),
.= Schleifensteuerungsanweisung.

Cie enthalten keine untergeordnete Anweisungsarten.

2.7.1.1. Ergibtanweisung

Form: i
Variable t= Ausdruck

Durch eine Ergibtanweisung wird einer Variablen der Wert
eines Ausdrucks zZugewiesen. Dabei muessen Variable und
Ausdruck vom gleichen Typ sein.

Beispiel:
FLAECHE := LAENGE * BREITE
ZEIGER := INC ZEIGER
KODEB := KODE1 AND HASKE
ADRESSE := #ZEICHEN

2.7.1.2. Typumwandlung

Damit wird der Wert eines Ausdrucks eines bestimmten Typs
einer Variablen eines anderen Typs zugewiesen.
Umwandlungen zwischen strukturierten Typen (ARRAY und RE-
CORD) und einfachen Typen sind nicht erlaubt!

Die dabei moeglichen Faelle werden entsprechend der folgen—
den Tabelle behandelt:

Typ der 5 Typ des Ausdrucks

Variable ______ BYTE_ WORD. SHORT I 115?%@?3--1!’25@?*3__%9459:
BYTE = v = v v
WORD T = T = W
SHORT_INTEGER = v = v v
INTEGER = = s = w
Zeiger T r r T =

keine Aenderung

r Argument kommt rechtsbuendig in ein, Feld

s Das Vorzeichen des Arguments bleibt erhalten

v Verkuerzung, es werden nur die 8 niederwertisen Bits
weiterverwendet

w Verkuerzung, es werden mur die 16 niederwertigen Bits
welterverwendet :

ALK
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_ PLZ bewahrt so viele Bits des Wertes wie moeglich.

Beispiel:

INTERNAL :
ZAEHLER INTEGER
KLEINEZAHL . SHORT_INTEGER’
INDEX : WORD

Anweisungen damit sind:

JARHLER := INTEGER KLBINEZAHL
INDEX  := WORD ZAEHLER -

2713 Proﬁaduranweisuhg

Form: .
Namen der, Ergebnisvariablen := Prozeduraufruf

Die Prozeduranweisung stellt eine spezielle Form der Wert-
_puweisung dar, wobel auf der linken Seite des Ergibt-
Zeichens die Namen der aktuellen.Bueckgabeparameter stehen
(wenn vorhanden). Die Anzahl der Rueckgabeparameter muss
'©it der Anzahl der Parameter in der RETURN-Liste der Proze-
durdefinition uebereinstimmen. : g

Beispiele: N

GROSSZAHL e MAX CX,T)
INITIALISIBRUNG
TAG, MONAT, JAHR := DATUHSRECH
DRUCKBZEICHEN ('A')

2.7.1.4. Rueckkehranwelsung

Form

" RRTURN

Die BRueckkehranweisung bewirkt das Verlassen eines Proze—
durkoerpers und die Weiterfuehrung des Programms, das die

Prozedur aufgerufen hat. Unmittelbar vor dem END der Proze-
dur wird die Rueckkehr in jedem Fall angenomuen, d.h., die
Ruekkehranweisung ist nur zum Verlassen einer Progedur an
einer anderen Stelle notwendlg. i

2.7.1.5. Sghleifensteueranwelsung
Es gibt zwei Arten von Shleifennteneranweiaungan:'
- Auutrztt34(EXIT)-Anveisung

.

Sie bewirkt ein Verlassen des innersten no-0D-Blockes,

der die Austrittsanweiruig eathralits T8 Togorenm wird
mit der Anweisung, die auf das betreffende 0p felgt,
fortgesetzt. ;

HI?’S?’
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Form: :
EXIT
oder EXIT FROM Markenname

~ Wiederhol-(REPEAT)-Anweisung

Sie bewirkt eine Fortsetzung des Programms mit der er-
sten Anweisung des DO0-0D Blockes, der die Wiederholan-
-weisung enthaelt. Das ist die erste Anwaiaung nach DO.

Form: ; ;
; REPEBAT
oder REPEAT FROH Harkenname

Zusaetzlich kann in der Schleifensteueranweisung der Name
einer Marke angegebem werden. Die Anweisungen beziehen sich
‘dann nieht auf den innersten DO0-0D Block, sondern auf den,
der mit der entsprechenden Marke vozr DO versehen ist.

2.7.2. Strukturierte Anweisung

Unter strukturierten Anweisungen werden solche verstanden,
die andere Anweisungen enthalten, die bedingt (Bedingungs—
anweisung) oder wiederholt (Schleifenanweisung) ausgefuehrt
werden:. Eine Verbundanweisung ist in PLZ nicht erforder-
lich, da die strukturierten Anweisungen bereits die Kenn-
zelohnung enthalten, auf welche Anwelsungen sie sich bezie-
hen.

2.7.2.1. Bedingungsénwaisungen

Die bedingte Ausfuehrung der Anweisungen gestattet Wenn-
Dann—-Anweisungen und Fallauswahlanweisungen.

Die bedingten Konstruktionen 'ANDIF' und *ORIF' sind er-
laubt. '

2.7.2.1.1. ¥Wenn-Dann-Anweisung
Form:

IF Bedingungsausdruck THEN Anweisungen PI oder
IF Bedingungsausdruck THEN Anweisungen ELSE Anweisungen FI

Der Bedingungsausdruck ist die einzige Honstruktion, in der
‘die Vergleichsoperatoren (s. Abschn. 2.6.1.1.) auftreten
duerfen, da dabei kein explizierter Datenwert erzeugit wird.

Beispiel:
IF a[1] > a[3] THEN
e x :=af1] alil := al[31 alj]

IF i <= 5 THEN prozess (1) ELSE
IP i <= 8 THEN prozess (2) ELSE
IP i <= 13 THEN prozess (3) ELSE prozess (4} FI
PI
FI

@
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. Die Anwelsung bewirkt die Ausfuehrung der Anweisungen zwl-
?qhe% THEN und BLSE, wenn ein Bedingungsausdruck wahr ist
“(<>0). ' ; Sl e
Wenn der Bedingungsausdruck. falsech ist (=0), dann werden
die Anweisungen zwischen ELSE und FI ausgefuehrt; der ELSE-
Fall kann auch entfallen. S : Vo e

2.7.2.1.2. Fallauswahlanweisung
Form: : i

1IF Verteilerausdruck
CASE Vergleichskonstanten THEN Anweisungen
CASE ... :

.

T ELSE Anweisungen : fkann entfallen!

F : ? ;
Die Pallauswahlanweisung stellt eine Erweiterung der . VWenn-—
Dann—-Anweisung dar. Sie erlaubt die Ausfuehrung verschiede-
ner Anweisungsfolgen in Abhaengigkeit vom Wert eines Varia-—
blenausdrucke. Bs wird die Anweisungsfolge ausgefuehrt, bei
der eine der davor angegebenen Vergleichskonstanten mit dem
Wert des Verteilerausdrucks uebereinstimmt. Falls dies fuer
keine der angegebenen Vergleichskonstanten mutrifft, wird

" die Anweisungsfolge nach ELSE ausgefuehrt.Wenn ELSE nicht
benutzt wurde, dann wird das Programm nach dem ab~-

 schliessenden FI der Pallanweisung fortgesetzt.

Beispiel:

iP P1 :
. CASE ‘'=' THEN AUSG(PaiPB)
CASB 'C' THEN AUSGN(#'(%R')
CASE ',' THEN AUSG(Pthﬁ)
AUSGN (#

. ELSE

BRROR 5%&')
FI 3

2.7.2.2. Schleifenanweisung
Form: ;

Markenname : D0  Anweisungen 0D oder
\ ? Do Anweisungen 0D

In PLZ gibt es anstatt vieler verschiedener Sehleifenarten
sina ainbeitliche Schleifenanweisung. Die Anweisungsfolge
swischen DO uné 0D wird solange wiederholt, bis dies durch
die Schleifensteveranweisung BXIT oder durch RETURN unter-
brochen wird. : : : :
Die BREPEAT-Anweisung bewirkt den vorzeitigen Sprung szum
Schleifenanfang. Die Sehleifensteuneranweisungen koennen in
Bedingungsanweicungen apftreten. Aaf diese Welse lassen
sich gleiche VWirkungen erzielen wie mit dem FOR, WHILE, '

267

-
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UNTIL-Konstruktionen anderer Programmiersprachen. Es ist zu
beachten, dass DO-0D und IP-FI-Bloecke keinen Einfluss auf
die Gueltigkeitsbereiche von Variablen haben.

Beispiele:
iGeschachtelte Laufanwelsung mit Austritt aus dem !
linnersten Niveau!
i =1
m1: DO
IF i > maxi THEN EXIT FI
B AP
m2: DO i
IF j > maxj THEN EXIT FI
IF a [1,j] = such THEN EXIT FROM m1 PI
J =3 +1
oD e
:= 4 +1 10iel, wenn j > maxj!
0D :
1Ziel,wenn 1 > maxi oder al[i,j] = such und j <= maxj!

IWHILE, beding DO...-Schleife mit Pruefung am Anfang!

IF NOT beding THEN EXIT FI

-
-

oD
1D0. ..UNTIL beding...-Schleife mit Pruefung am Endel
D0 : '

IF beding THEN BXIT ¥I
0D i
2.8, Prozedurdeklaration
Bine Prosedurdeklaration definiert einen ausfuehrbaren Teil
eines Programms und gibt ihm einen Namen, unter dem er
aufgerufen werden kann.

allgemeine Form:

Prozedurname PROCEDURE (Liste der formalen Uebergabepa-—
ramter)
BETURNS  (Liste der formalen Rueckgabepa-
rameter) ;
LOCAL {VYariablendeklaration ohne Ini-

tialisierung, nur innerhalb der
Prozedur gueltigl)
ENTRY
Anwelsungen
BEiD Prozedurname

A2
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RETURNS— und LOCAL-Teil sowie die Uebergabeparameterliste
koennen entfallen! : ; {

Die Parameter koennen alle einfache Typen haben, sie duer-
fen aber keine Felder oder Datensaetze sein! Trotzdem koen—
nen Prozeduren mnichtlokale Felder und Datensaetze bearbei-
ten, indem Zeiger auf diese Strukturen als Parameter ueber-
geben werden. Eine Prozedurdeklaration kann auch lokale
Taréable beinhalten, die nur innerhalb der Progedur gueltig
gind. i

Wenn die Prozedur genau einen Rueckgabeparameter liefert,
darf sie in Ausdruecken aufgerufen werden, ansonsten nur
dureh eine Proszeduranweisung.

Achtung! Alle Prozeduren muessen vor ihrer Benutzung dekla-—
riert werden. Diese Bedingung bereitet Probleme, wenn Pro-
zeduren sich gegenseitig aufrufen (A ruft B auf, B wiederum
A). Die Prozeduren sind dann verschiedenen Moduln zuzuor-
dnen und ueber GLOBAL/BXTERNAL-Deklarationen zu verbinden.

Beisplel: (=. Abachn. 5)

2.9. Programme und Moduln

Ein PLZ-Programm besteht aus einer Menge von Moduln, die
erst durch ein Bindeprogramm (LINK, PLINE) verbungen
warden. !

Sowohl Variable als auch Prozeduren, die in einem Modul als
GLOBAL deklariert sind, Lkoennen in anderen Hoduln benutzt
werden, wenn sie dort als BXTERNAL eingefuehrt werden.

- ACHTUNG: Ausfuehrbare Anweisungen duerfen nur in Prozeduren
auftreten! Das sogenannte "Hauptprogramm" ist ebenfalls als
GLOBAL-Prozedur zu formulieren, deren Name ist dann dem
Linker als Bint#ittepunkt (B=...) mitzuteilen.

Beisplel: (s. Abschn. 5)

-

3. Bedienung

. 3.1. Compiler PLZSYS

~ Quellprogramme werden i.allg. mit dem UDOS-Texteditor
erstellt. .

— Der Name der Quelldatei muss mit .S oder .s enl=n

- Der Compiler erzeugt eine Listendatei, deren Moo auf .o
endet. Diese enthaelt die Quelltextzeilen mit einer fort-
laufenden Numerierung. Durch Aufwaertspfeile wird auf’
wahrscheinlich fehlerhafte Stelleu der Quelltextzeilen
hingewiesen, die eindeutig den darunter angegebenen Feh~
lernummern zugewiesen werden koennen.

~ Weiterhin wird eine Datei erszeugt, die einen Zwischenkode
enthaelt wund deren Namen—auf .72 endet. Diese Xann vom
Interpreter ZINTERP, vom Kodegenerator PLZCG oder vom
PLZ~Linker PLINK weiterverarbeitet werden.

A¢T
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3.1.1. Compileraufruf
#PLZSYS Dateinamel.S] Optionen (wahlweise)

".8" im Dateinamen kann weggelassen werden.
Wenn mehrere Optionen auftreten, sind diese durch Leerzai—
. chen oder TAB zu trennen!

Moegliche Optionen:

L=Dateiname — die Listendatei erhaelt einen  anderen
: Namen; wenn Listendatei nicht benocetigt,
dann: L=BNULL
O=Dateiname — die Objektdatei erhaelt einen anderen
Namen; wenn Objektdatei (Zwischenkode)
nicht benocetigt, dann: 0=oNULL

P - sofortige Ausgabe der Listen auf dem
Geraet SYSLIST (Grundzuweisung: _ Bild-

- .schirm)
D=Zeichenkette - Ueberschrift . fuer Listen, z.B. Daten,

Version (max. 18 Zeichen; keine Leerzei-
chen, TAB, Semikolon benutzen!)

ND,NC - ohne die. Angabe von ND und NC warden

: . Symbolinformationen erzeugt, die bei An-
wendung des Testhilfsprogramms PDT noetig
sind. Werden die Optionen angegeben, ver—
kuerzen sich der Z—Code-Umfang um 1é—25 %
und die Uebersetzungszeit um ca. 15 %.

.+ ND bedeutet keine Erzeugung von Adraas—
bzw. Symbolinformationen lokaler Variab-
len, waehrend NC keine Informationen

. ueber EKonstantenzuweisungen erzeugt.

B — Bs wird eine Datei *.B erzeugt, die bei
aufgetretenen Uebarsefsungsfehlern aus-—
schliesslich Pehlermitteilungen sowle die
zugehoerige Quellzeile enthaelt.

Der Compilex benutzt folgende logische Geraete:

2 (coNoUT) — Mitteilung zur Konsole

3 (SYSLST) ~ Listenausgabe, wenn Option P

B — Quelldatei

o - Listendatei

6 - Objektdatei (Zwischenkoda)

7 ~ Arbeitsdatei (wird nach Compilerlauf

automatisech geloescht)

3.1.2. Besondere Compilereinschraenkungen

(1) Bs wird der Standard-ASCII-Zeichensatz verwendet.
Gross— und Kleinschreibung sind zugelassen, werden aber
ale verschiedene Zeichen gewertet; die gemischte
Schreibweise von Schluesselwoertern ist nicht zulaes-
8ig, =.B. GLOBAL und global sind moeglich, nicht aber
.Global! Hex.-Zahlem wund Kbttensonderseichsn koennen
beliebig geschrieben werden.

Aty
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()

-Beispisls- : : R

%ABC "1.%eile #R 2. Zeile %r'
Quelltextzeilern mnit mehr als 124 Zeichen werden verar—
beitet, aber in der Liste verkuerzt. Kommentare und

aufgeteilte Zeichenketten koennen ueber mehrere Zeilen
gehen, die abschliessenden Zeichen ! bazw. ' duerfen

_ aber nicht vergessen’werden.

je
(4)

Zeichenkettaﬂlaongen-muesaen im Bereich. 1-255 liegen.
CONSTANTs werden intern als | 16-Bit-Groessen darge-

atellt, jeder Operand in einem komnstanten Ausdruck wird

wie der T;p WORD behandelt. Das heisst, 4/2 ist gleich

.2, abexr 4/-2 iet gleich 0, weil -2 als eine sehr grosse
.p;|1tivo&$aﬁ3:dhrgestallt’wird. Bei der'Brrochnus: von

konstanten Ausdruecken wird das Auftreten von  Usber—
laeufeén ignoriert. Wegen der Darstellung als 15-Bit-
Wert werden bei einer Zeichenkette , die als Konstante
benutzt wird, nur die ersten 2 Zeichen ausgewertet,
d,h.,  "AB' = 'ABCD', Die Reihenfolge der Bytes bel’

Abspeicherung eines Wortes ist maschinenabhaengig (bei

~ U8B0 erst niederwertiger Teil, damn hoeherwertiger).

Programme; bei denem diese Reihenfolge eine RBolle
apielt; sind nicht ohne weiteres auf anderen Maschinen

£ 1§uf£hahigii

(52

Der Compiler benutzt den Stack bei der Bearbeitung

_ wersshachtelter Fonstruktionen. Beil komplizierter Pro-

o

grammgehaohtelung kann es zweckmaessig sein, mit Hilfe
des UDOS-Kommaudos SET (siehe UDGS—Handbuch) den Stack

‘des Compilers PLZEYS zu vergroessern.
Beleplels SBT STAOK SIZE OF Dateiname T0 ...

(6)

Bipe einselne Progedur darf nicht laenger als 1000 Byte
(Zwisohenkode) sein! = G :

Haehdem der Compiler einen Pehler bemerkt hat, sucht er

" eine Stelle, an der die Usbersetsung fortgesetst werden

* kann. In Deklarationen {ausser Progeduren) iet das das

Auftreten “der naschsten Deklarationsklassenbezeichnung
(GLOBAL, INTERNAL ...), in einer Prozedur das naechste
Schlvesselwort, das den Beginn einer neuen Anwelsung
anzeigt (d.h., IF, DO, ¥XI?, RRPEAT, RETURN, END). Die

" uebersprungenen Programmteile werden nicht geprueft.

Daher kann es vorkommen, dass nicht alle Fehler gleioch
beim ereten Compilerlauf angezeigt werden. Es sind
mitunter _mehrere Compilerlaeufe notwendig, bis alle
Fehler erkannt und schrittweise beseitigt worden sind.
Da durch die Struktur der PLZ-Programme Programmierfeh-
ler haeufig zu Folgefehlerm fuehren, 1st es zweckmaes—
'sig, bei der Pehlerbeseitigung mit dem ersten Fehler zu
beginnen. . ; : ;

4
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3.1.3. Fehlermeldungen
Fehlepkategbrien:

1 = 9 Warnungen )
10 -~ 19 Fehler,die waehrend <der lexikal. Analyse
gefunden werden
20 199 Syntaktische oder semantische Fehler
200 - 255 | Tabellenueberlaeufe, Compilergrenzen

g Fehler Erklaerung

------------------ o T

1 Name nioht vom nachfolgenden Ausdruck getrennt
2 TFeld ohne Elemente

3 Keine Bereiche in Datensatzdeklarationen

4 TPalscher Prozedurname 4

5 Falscher Hodulname

10 Dezimalzahl zumn gross

11 Palsches Operatfonszeichen

12 Palsches Zeichenkettensonderzeichen
13 Palsche Hexadezimalziffer

14 Zeichenkette mit Laenge 0

15 Palsches Zeichen

16 Hexadezimalzahl zu gross *

Sehleifenfehler
20 Unpassendes '0D!
21 '0D' erwartet
22 Ungueltige REPEAT-Anweisung
23 Ungueltige EBEXIT-Anweisung
24 TUngueltige 'FROM'-Harke

'IF'-Anweisungsfehler
30 Unpassendes 'FI'
31 'FI' erwartet
32 'THEN' oder 'CASE' erwartet

Erwartete Symbole
50 ')' erwartet
L1 (' erwartet
42 'E’ erwartet
' erwartet
4y *i=' erwartet
45 'V erwartet

Nicht definierte Namen
50 HNicht definierter Bezeichner
51 Nicht definierter Prozedurnzme

. Deklarationsfehlexr
60 Typbegeichner erwartet
61 Ungueltige Moduldeklaration
62 Ungueltige Deklarationsklasse
63 Ungueltige Verwendung der ARRAY [* s —Deklaration
64 Hichtinitilalisierte ARRAY [* ...]—Deklaration
65 Ungueltiger Dinenuionawert )
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- 66
67
68

- 70

i o

72
73

80.

- B4

82
- 83

90
97
99

100
104
102
103
104
105

110
111
112
113
114
115

120
121
122

130
131
132
133
134
135
136

140
141

! Prozedurname nach 'END' erwartet

Ungueltiger Peldkompoaententxv
Ungueltige Datensatzdeklaration
Ungueltiger Typ bei_Zeiger&aklaration

Prozedur—Deklarationsfehler
Ungueltige Prozedurdeklaration
'ENTRY' erwartet

Formaler Parametername erwartet

Initialisierungafehler g
Ungueltiger Initialisierungswert >
Zu viele Initialiaierungaelemente fuer dsklarierte Varia-
blen

Ungueltige Initialigierung

ARRAY [* ...] wurde durech. Hicht—Zeichenkette initiali-
siert

5.

Spezielle Pehler

Ungueltige Anweisung

Mehrfach deklarierter Datensatz—Bereichsname
Mehrfach deklarierter Bezeichner

Ungueltige Variablen

Ungueltige Variable

Ungueltiger Operand fuer '#' oder 'SIZEOP'
Ungueltigaer Bereichaname

Binbesiehung einer Hiahtv&r"ay—Yariablen
Ungueltige Anwendung von '.'

Ungueltige Anwendung von o

Fehler in Ausdruecken

Ungueltiger arithmetischer Ausdruck

Ungueltiger bedingter Ausdruck ‘
Ungueltiger kenstanter Ausdruck :
Ungueltiger Aunswahlausdruck

Ungueltiger Indexausdruck

_Ungueltiger Augdruck bei der Zuweisung

Fehler bel Eonstantengroessen
Konstante zu gross fuer 8 Bit
Konstante zu gross fuer 16 Bit
Konstantenfeldindex ausserhaldb der Grenzen

Fehler im Prozeduraufruf

Ungueltige Punktion im Ausdruck :
Ungueltiger Prozeduraunfruf

Proseduraufruf mit mehreren Ausgabeparametern nruartet
Zu wenige Ausgabeparameter

Zu viele Ausgabeparameter

Zu wenige Eingabeparameter

Zu viele Bingabeparameter

Typinkonpatibilitaeten

Zeichenketteninitialisierung fuer ARRAY . {*...] mit
Basistyp der Komponenten umgleich 8 Bit
Typinkompatibilitaet bei Initialisierung

AL
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150 Typinkompatibilitaet im arithmetischen Ausdruclk
151 Ungueltiger Operandentyp fuer Unaeroperator

152 TUngueltiger Operandentyp fuer Binaeroperator
153 Nicht zuweisbarer Typ

154 TUngueltiger Indextyp

156 Inkompatibilitaet des Parametertyps

157 Ungueltiger aktueller Parameter

158 Typinkompatibilitaet des Return—?arametera

159 Returnwert muss Adresse sein

160 Typinkompatibilitaet in der Zuweisung

161 Ungueltiger Operandentyp fuer Relationsoperator
162 Typinkompatibilitaet 1in bedingtem Ausdruck

163 Ungueltige Typumwandlung

Dateifehler
198 EOF erwartet
199 TUnerwartetes EOF in Quelle gefunden

Implementierungseinschraenkungen
230 Zeichenkette oder Bezeichner zu lang
231 TUeberlauf der Compiler—~Symboltabelle
232 Prozedur mu gross (max. 1000 Byte im Zwischenkode)
233 Linke Selte einer Zuweisung zu kompliziert
235 TUeberlauf des Compilerstacks
237 ©Statischer Datenbereichsueberlauf
. 238 Ueberlauf des Programmbereichs |

Anmerkung: PFehlernummern > 240 koennen auftreten; wenn das
Programm ansonsten richtig ist, welst das auf einen PFehler
des Compilers hin. Es sollte dann versucht werden, die
betreffenden Anweisungen anders zu formmlieren.

3.2. Kodegenerator PLZCG

Der PLZ/5YS-Compiler . erseust noch keinen Hasehinankode,
sondern einen Zwischenkode.

Dieser Zwischenkode wird vom Programm Kodegenerator in
verschieblichen Objeltlzode, wie ihn .uch der Assembler
erzeugt, umgesetzt.

Der Zweck des Zwischenkodes besteht im wesentlichen darin,
dass beim Uebergang auf einen anderen Prozessor nicht ein
voellig neuer Compiler, sondern nur ein neuer Kodegenerator
notwendig wird, wodurch der aufwendige Analyseteil des
Compilers weiterverwendet werden kann. ;

3.2.1. Kodegeneratoraufruf

%PLZCG Dateiname.Z [HD]
Der Dateiname muss die Endung .Z haben, wie sie vom Compi-
ler auch erzeugt wird. Bs wird eine Datei mit den ver-
schieblichen Objektdaten erzeugt, deren Name auf .0BJ
endet.

Der Bedienlauf kann mit Hilfe einer Kommandodatei verein-

ACE
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facht werden, wie_z.ﬁ.; i :
EDIT #1.S - PLISYS #1.S PLZECC  #1.3

Diese Datei mit'#1rnateiﬁamé als Parameter kann - aufgerufen
werden mit: L Lo

%p0 PLZ TBST  TEST: Name dap'su erstellqndeh Dated

Der KodegenéfStor benutzt als logische Ein—ngsgabe—Geéaete:

2 - Mitteilung zum Bediener
. 4 - Zwischenkode-Eingabedatei
5 — 0BJ-Kode—Ausgahedatel ;
6 ~ Hotizdatel : i

3.2.2. Fehlermitteilungen des Kodéseneratdrs
Bs koennen Mitteilungen in zwei Formen auftreten:

(1) UDOS error Hex.zahl . -~ UD0S-Systemfehler,
. 3 oder E/A-Pehler
(7) ocode generator error Hex.zahl - Kodegeneratorfehler

Tehlermitteilungen des Kodegenerators:
Fehler Erklgoégg; _____ s TR e T —~--;-——~--~-- _______

o,

2 . Ueberlauf der externen Namentabelle

3 Fehlender externer Name

i Unzulaesgiger Zwlschenkode-Operator

5 Ueberlauf der Rueckwaertssprungtabelle
6 Fehlender PC-Wert bei Verwaertssprung
7d Fehlender PC-Wert bei Rueckwaertssprung
9 Ueberlanf des 8-Bit-Stapelspeichers

10 Ueberlanf des 16-Bit-Stapelspeichers

11 Ueberlauf der Fallentscheidungstabelle (CASE)
12 Ungulaessiger Typ bei Hultiplikation

& i Unzulaeseiger Typ bei Division

14 Unzulaesgsiger Typ bei MOD-Operation

15 _ Hicht implementierter Zwischenkode-Operator
16 Ueberlauf der Vorwaertseprungtabelle

17 Pehlender Prozedurname 4

o Ueberlauf der GLOBAL-Namenstabelle

20 Fehlerhaftes Verschiebefeld

21 Ueberlau? des Namensbereichs

25 . Prozmedurueberlaunf

3.3 Interpreter ZINTERP

Es existiert ein verschieblicher Objektmodul mit dem Namen
 ZINTERP.OBJ, der mit dem Ubjekt— oder Zwischenkode-Modnln -
des Anwenders gebunden werden kann (mit PLINK)} und danu
eine interpretative Abarbeltung des Zwischenkodes bewirkt,

i
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Fuer die Steuerungsuebergabe zwischen Maschinenkode und
Zwischenkode wird die Marke "Zintrp" als GLOBAL benutzt,
der Nutzer sollte dissen Namen deshalb nicht verwenden.

Der Vortelil des Interpreters besteht darin, dass er den
Zwischenkode verarbeitet, der kuerzer ist als der UBB0-
Maschinenkode. Bin Programm benoetigt dann weniger Pro-
grammspeicherplatz. TFin Teil der Binsparungen wird durch
das mit zu bindende Interpreterprogramm wieder szunichie
gemacht, so dass ein Binsatz erst ab einer bestimmten
Programmgroesse (etwa 5 KByte) sinnvoll ist. Weiterhin ist
zu beachten, dass interpretierte Programme etwa 10 bis 100
mal langsamer ausgefuehrt werden als uebersetzte Maschinen-
programme .

3.4. Binder PLINK

Fuer PLZ gibt es ein spezielles Bindeprogram=m TTINY, ~ 2o
aehnlich arbeitet wie das UDOS-LINK (LINY Lann  fuer PLO-
Progremme ebenfalls benutzt werden). ; '

Aufruf: i
* ®PLIFK Dateiname (Optionen)

Es aind mehrere Dateinamen angebbar!
Beispiel:

%PLINK &=5000 LIST.Z ZINTERP SIMLEIO.Z PLZ.I0 STREAM
; (E=MAIN) g '

Anwendungsbeispiel: (s, Abschn. 5)
Unterschiede zu LINK:

— Es werden neben verschieblichen Objektdateien (.0BJ) auch
Zwischenkode-Dateien direkt verarbeitet, deren Namen
miessen dann auf .Z enden.

- Bs gelten die gleichen Optionern wie beim UDOS~LIEKer Da
alle PLZ/SYS-Prozedurem die temporaeren Datem im Stack
abspeichern, wird die normale Stackgroesse (BOH) nicht
ausreichen; mit Option ST=n kann ein greesserer Stack

- fuer den Programmlauf unter dem Betriebssystem UDOS zuge-
wiesen werden. sl

—~ Die SYmbol-Option erzeugt eine Symboltabelle, die nur die
GLOBALs wund INTERNALs enthaelt, die in Maschinenkode-—
Moduln benutzt werden.

- Bei Angabe der Option 'D' in der Kommandozeile wird eine
Datei '.SYM' mit Symbolinformationen fmer den Testprozess
mittels PDT erzeugt.

— Die ENTRY-Option wird zur Angabe einer Startadresse fuer
die Programmausfuehrung unter UDOS benutzt; das kann eine
hexadezimale Adresse oder der Name einer als GLOBAL de-
klarierten Progedur sein. :

~ Wenn ein Programm gur Ausfuehrung aufgerufen wird (der
Programmname wird wie ein UDOS-Kommandoname 'eingegeben),
dann uebergibt UDOS einen Parameter. Dies ist ein Zeiger
auf das Trennzeichen nach dem Programmmamen in der UDOS~

At
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‘Kommandozeile; 'der = Zeiger kann ignoriert oder aber zur

Gewinnung weiterer Eingabeinformationen fuer das Programm
benutzt, werden, indem die Kommandozeile ausgehend von
diesem Zeiger durch das Programm abgesucht wird.

~ Um die Verbindung zwischen HMaschinenkode— und Zwischenko-

de-Moduln fuer die interpretative Abarbeitung zu ermoegli

chen, wird am Ende des gebundenen Programms zusaetzlicher
Speicherplatz freigehalten. Fuer jede einzelne Zwinchen~
kode-Prozedur, auf’' die durch Maschinenkodemoduln zuge-
griffen wird, werden 7 Byte reserviert, um dem Interpre-
ter die Uebergabe an die Zwischenkode-Prozedur zu ermoeg-
lichen. Dieser zusaetzliche Speicherplatz ist 4in der
.MAP-Datei unter der Ueberschrift "LINKAGE INFO" mit
Adresse und Bytezahl aufgefuehrt. ; i

— PLINE benutzt die gleichen logischen E/A-Geraete wie

. LIEK. - .

4, Kormunikation mit PLZ-Programmen

In der Programmiersprache PLZ gibt es normalerwelse keine

E/A-Standardprozeduren oder Anweisungen, da dlese Frogramme
haeufig ohne oder mit sehr einfachen Betrlebasystemen ab-
' laufen sollen. Bs ist dann zweckmaessiger, die unmittelba-
ren - (physischen) E/A-Prozeduren in Assembler bzw. PLZ/ASH
. gzu formulieren und die Zusammenarbeit mit dem Hauptprogramm
entsprechend zu organisieren. .

Die hier beschriebenen E/AfProaedﬁren dienen der bequemen |

E/A-Moeglichkeit 4im Betriebssystem UDOS, d.h., sie’ sind
laufen sowle fuer Test~Bin/Ausgaber in allen Programmen.

Die notwendigen Progzeduren sind in den Moduln PLZ.10.0BJ
und STREAM.OBJ enthalten. Diese beider Moduln muessen an
die Anwenderprogramme zusactzlich mit gebunden werden. Jede
der unten aufgefushriten Prozeduren ist in PLZ.I0.UBJ als
GLOBAL definiert, wobel vollstaendige Gross— oder Klein-
schreibung zulaessig sind (z.B.: OPEN oder open). ;

Die Ein/Ausgabe beruht auf einer reihenweise Bin/Ausgabe
(STREAM) fuer Informationsdateien. Bine Datei wird als
Bytefolge beliebiger Laenge aufgefasst, von der ein oder
mehrere Bytes von der aktuellen Position des Dateizelgers
(file cursor) gelesen oder dorthin geschrieben werden koen-—
nen. ! s

Jeder aktivierten Datei ist ein Pufferbereich sugeordnet,
damit sich der Nutzer nicht darwm zu kuemmern braucht, dase

 anwendbar bei Programmen, die ausschliesslich unter UDOS

bestimmte zhxsischs- Geraete bei der Datenueberiragung gq.

eine feste Zelchenanzahl gebunden sind (z.B. Rekordlaenge
Dieser Speicherbereich wird vom  UDOS-Speicherverwalter
reserviert, wemm eine Datei erceffnet wird, sowlie wieder
aufgehoben, wenn sie geschlossen wird. Die Pufferlaenge ist
abhaengig von der Laenge der physischen Aufzeichnungen in
einer Datei. : L

Die reihenweise Bin/Ausgabe (STREAM) ist geeignet fuer alle
logischen R/A-Geraete ‘'wie z.B. Geraetetreiber fuer die
Disketten, Lochbandgeraete, Drucker, Bildachirmgeraete;
deshalb koennen die folgenden Prozeduren geraelsunabhaengig

P AR
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fuer alle logischen E/A-Geraeté benutzt werden.
Die Grundfunktionen der Module PLZ,.I0 und STREAM sind:

(1) Die automatische Datenpufferung, um einen Bytetransport
von und zu Dateien mit einem sequentiellen oder wahl—
freien Zugriff zu ermoeglichen. ;

(2) Die Parameteruebergabe zwischen PLZ-Programmen und UDOS
zu organisieren.

Die Prozeduren sind allgemein gehalten, um einen BRBinsatz
auch mit anderen Betriebssystemen zu erleichtern. Fuer den
Zugriff zu systemabhaengigen Informatiomen kann der Nutzer
eigene Prozeduren definieren. 3

Die wichtigsten E/A-Prozeduren sind:

OPEN PROCEDURE (UNIT BYTE, PILENAME ~BYTE, PLAG BYTE)
RETURNS  (RCODE BYTE)

-~ oeffnet auf dem logischen Geraet UNIT die Datei, auf
deren Namen FILENAME zeigt. Dieser Name sollte eine Folge
von ASCII-Zeichen, gefolgt von einem Trennzeichen (CR,
TAB, SPACE, o.a.) sein. )

Wenn der Zeiger auf ein CR oder Semikolon zeigt oder der
FILENAME = 0 ist, wird eine Notizdatei eroceffnet.
UDOS-Request: ASSIGN REQUEST = %02 ;

OPEN ' REQUEST = %04

In FLAG wird der gewuenschte OPEN-Typ fuer die  Datei
angegeben (s.auch NDOS—Aufruf "OPEN" im UDOS-Systemhand-
buch der P8000-Dokumentation). Dabei gilt:

PLAG_

0 = Open fuer Eingabe :

Existiert die Datei bereits, wird sie aktiviert;
existiert sie nicht, wird ein Fehler "FILE NOT
POUND® (%C7) gemeldet.

(entspricht OPEN-Typ 0 mit gesetztem Bit 3)

1 = Open fuer Ausgabe
Existiert die Datei bereits, wird sie aktiviert und
ihr ©bisheriger Inhalt geloescht; existiert sie
nicht, wird aie erzmeugt.

(entspricht OPEN-Typ 1 mit gesetztem Bit 3)

2 = Open fuer Erstellung einer neuen Datei
Existiert die Datei bereits, wird ein Fehler DUPLI-
CATE PILE (%D0) gemeldet; existiert sie noeh micht,
wird sie erzeugt.

(entspricht OPEN-Typ 2 mit gesetztem Bit 3)

3 = Open fuer "update® %aur.den neuesten Stand bringen)
Existiert die Datei bereits, dann wird sie akti-
vlowd; axigtiert sgis noch nicht, wird sle erzeugt.
(cntespricht OPBU-Typ 4 mit gesetztem Bit 3)

Andere Werte von FLAG ergebem einen Fehler "INVALID
REQUEST™ (%C1). Der Dateiszeiger wird immer auf das

A32
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erste Byte der Datei gesetzt. FEin Fehler, ‘der bei
OPEN auftritt, wird im Pertigstellungsacode RCODE
zurueckgemeldet, und die Datel wird nicht aktiviert.
RCODE ' = %4A bedeutet, dass zu wenig Speicherplatz
vorhanden ist, um sinen E/A ‘- Puffer anzulegen; die
Datei wurde nieht erceffnet.

CLOSE PROCEDURE EUNIT BYTE)

: RETURNS RCODE BITE)

- Schliessen des logischen Geraets UNIT.

— Loeschen des E/A-Puffers fuer das Geraet UNIT.

UDOS-Request: %06

GBTSEQ PROCEDURE Emm'. BYTE, BUFPTR -“BYTE, NUMBYTES WORD)
RETURNS RETBYTES WORD, RCODE )
~ Liest eine Anzahl von Bytes (NUMBYTBS) vom Geraet UNIT
auf die Adresse BUFPTR. Die Anzahl der wirklich gelesenen
- Bytes wird in RETBYTES zurueckgemeldet.

UDOS-Request: %04

PUTSEQ PROCEDURE Emm* BYTE, BUFPTR “BYTE, NUMBYTBS WORD)
RETURNS RETBYTBS WORD, RCODE BYTR) -

—~ Schreibt eine Anzahl Bytes (NUMBYTES) zum logischen Ge—
raet UNIT vem Speicherplatz, =auf den BUFPTR zeigi. Die
Angzahl der geschriebenen Bytes wird in RETBYTES =zu-
rueckgemeldet. _ :

UD0S-Request: FOE

SERK PROCEDURE (UNIT BYTE, POSHIGH WORD, POSLOW WORD,
£ PLAG BYTE :
.RBTURNS  (RCODE BYTRE) -

- Setzt den Dateizeiger des logischen Gerasetes UNIT wie
folgt: A '

_FLAG
0 : Der Dateiseiger ist der 32-bit-Wert von POSHIGH und
POSLOW, ' d.h., ein positiver Wert wvon O  Dbis
4,294.967.295
1 : Der Dateizeiger ergibt sich aus dem aktuellen Datei-
zeiger plus dem 32-Bit-Wert von POSHIGH und POSLOW
(vorzeichenbehafteter Wert von ;
-2.147.483,648 bis 2.147.483.647) :
' _ Andere Werte von FLAG ergeben einem Pehler “INVALID RB-
. QUBST®™ (%C1) in RCODE. :
Der Dateizeiger kann auf das dem letzten Byte der Datel
folgende gesetzt werden, z.B., um Bytes mit PUTSEQ anfue-

- A323
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gen zu koennen; ein GETSEQ von dieser Position ergibt
einen Pehler "End of File".

' UBOS-Request: £36

TRUNC PROCEDURE %UNIT BYTE)
RETURNS RCODB BYTE)

- Setzt das Dateiende (End of File) auf die gerade gueltige
Dateizeigerposition des logischen Geraets UNIT, =zlle
darauffolgenden Bytes der Datei werden dabei seloesuht
(abgeschnitten). Wenn der Zeiger vor dem ersten Byte der
Datei stand, werden alle Bytes der Datei geloescht.

UDOS-Request: %32

DELETE PROCEDURE (UNIT BYTE, FILENAME “BYTE)
RETURNS (RCODR BYTE)

FILENAME <> 0 :Die Datei, auf die PILENAME zeigt und die
auf dem Geraet UNIT existiert , wird aus
dem Inhaltsverzeichnis des Geraetes ge-—
loescht (vorausgesetzt, der Dateiname be-
steht aus einer Folge von ASCII-Zeichen
gefolgt von einem Trennzeichen, und ein
ASSIGN Request wurde zum Geraet UNIT durch-

. gefuehrt).

FILENAME = 0 :Die Dateli , die mit dem Geraet UNIT verbun-
2 den 4ist, wird aus dem Inhaltsverzeichnis

geloescht. y
Das Geraet TUNIT wird nzch dem Loeschen
geschlossen und die B/A-Puffer werden frei-
. gegeben (vorausgesetzt, dass das Geraet
UNIT eroeffnet ist (OPEN-Request wurde
durchgefuehrt) und dass kein ASSIGN-Request

ausgefuehrt wurde).

UDOS-Request : %02, %06, %14

5. Beispiel

Das folgende Beispiel aoll die einzelnen Arbeitsgaenge beinm
Programmieren eines PLU-Progremmes zeigeon.
Aufgabenstellung!: lusgahe einer UDOS-Datei von der Diskette
auf den Bildschirm : /

Die UDOS-Datei soll DAT heissen.

o

(1) Brstellung & Quellprogrammdatei mit dem UDGS—Text—
editor

%EDIT PROG.S

424
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Bs ist folgende Quellprogrammdatei einzugeben:

faoe HODULE
1
TYPR
" PBYTE “BYTE -
EXTERNAL
OPEN PROCEDURE (UNIT BYTE,FILENAHME PBYTE, FLAG BYTE)
RETURNS  (RCODE BYTE)
CLOSE  PROCEDURE (UNIT BYTE)
; RETURNS (RCODE BYTE)
. GETSEQ PROCEDURE '(UNIT BYTE, BUFPTR  PBYTE,
NUMBYTES WORD) -
RETURNS (RETBYTES' WORD,RCODE BYTE)
PUTSEQ PROCEDURE (UNIT BYTE, BUFPTR PBYTE,
NUMBYTES WORD)
RETURNS (ms'rmns WORD, RCODE BYTE)

CONST&NT
INPUT 1= .10effnen der Datei fuer Eingabe!
EOF i= $G9 1Xode fuer Dateiende!l

HOTFOUND := %C7  !Kode fuer Dateli nicht gofundenl
ERRBIT  := %40 {Maske fuer UDOS-Fehlerbit!

CONOUT =2 1Geraet Bildschirmausgabe! ,
INFILE = & 1Geraet fuer Eingabedatei!
11 : ;i
. INTERNAL : R
RCODB BYTE IRETURN~Kode!

11!

GETCH PBOCBDUBI RETURNS (CH BYTE)
1Bingabe 1 Byte in Puffer!

LOCAL LENGTH WORD ;
ENTRY o
ko LENGTH,RCODE := GBTSEQ (INPILE, #CH, 1)
=D GETCH ! ) _

PUTCH PROCEDURE (CH BYTE)

1Ausschrift eines Byte auf dem Bil&schirm!
LOCAL LEHGTH WORD

Y
" LENGTH,RCODE := PUTSEQ (CONOUT, #CH, 1)
Bun PUTCH

PUTSTR PROGBBURB (PTR PBYTR)
lius%abe einer Kette von Bytes, beendet durch CR!
ENTR

Do
PUTCH(PTR") -
IF PTR" = '"#R' THEN EXIT FI
PTR := INC PTR
0D
END PUTSTR

1
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It
GLOBAL
1
- LIST PROCEDURE (FILENAMEPTR PBYTE) Hauptprogramm!

1Textausgabe auf dem Bildschirm!
LOCAL CH BYTE
ENTRY

RCODE := OPEN(INFILE, FILENAMEPTR, INPUT)

IF RCODE = NOTFOUND THEN

PUTSTR({##'PILE NOT FOUND%R') ELSE

!Kopiere Bytes von Datei zum Bildschirm!

Do
CH := GETCH
IF RCODE = EOF ORIF RCODE AND ERRBIT <> O THEN
*  EXIT !Abbruoh bei Dateiende!
FI loder Pehler!
PUTCH(CH)
0D
RCODE := CLOSE(INFILE)
FI :
END LIST
1!
END PROG

(2) Uebersetzen der Quellprogrammdatei mit dem Compiler:
%PLZSYS PROG.S I

Es entsteht die Listendatei PROG.L sowie die Zvischun—
kodedatel PROG.Z.

(3) Umsetzen der Zwischonkodedatei mit dem Kodegenerator:
SPLZGG PROG.Z
Es entsteht die Objektkodedatei PROG.OBJ

(4) Binden der einzelnen Programmodule:
%PLfﬂX H=5000 PROC.0BJ PLZ.I0 STREAH (N=TEST E=LIST)

Dabei bedeuten:

u=5000 ab Adresse 5000 wird das gelinkte Programm
geladen

PROG.OBJ Objektmodul des Programmbcispiela

PLZ.I0 0b jektmodul mit Ein-/Ausgabeprozeduren

STREAK Objekimodul fuer alle logischen E/A-Geraete

N=TEST Neme des gelinkien Programmes ist TEST

E=LIST Entry-Option: Startadresse fuer die Pro-—
grammausfuehrung ist die Progedur LIST (muss
unter GLOBAL deklariert sein).

A2,
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(5) Ausgabe der Datei DAT arfolst mit
%TEST DAT

"auf den Bildschirm. Der beim Aufruf des Programms TEST

" durch UDO8 uébergebene Parameter wird zur Usebergabe des
Namens der auszugebenden Datei tbenutzt. Die Zeichen
werden byteweise zum Bildschirm transportiert, bis der
“End éf FPile"-Rueckkehrkode auftritt.

i)

Soll das Programm mit dem Testhilfsprogramm PDT getestet
 werden, dann faellt der Arbeitsgang (3) weg, und die
einzelnen Prnannnnndnlo werden folgendermassen gebunden:

#PLINK g-gOOO)ZIHTERP PROG 2 PLZ 10 STREAM (D SY W=TEST
=LIST) ;

) Dabed bedauten.
ZINTERP - Zuis¢hankoda-1nterpreter, 'notwendig, wenn FPro-

. gramm mit PDT getestet werden soll
) . D, BY — Optiomen zur Erzeugung einer .SYM-Datei

A7
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