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Die vorliegende Dokunmentation unterliegt nicht dem Aende-
rungsdi enst.
Spezielle Hi nweise zum aktuellen Stand der Softwarepakete

befinden sich in README-Dateien auf den entsprechenden
Vertriebsdi sketten.

Di eser Band-D ent haelt fol gende Unterl agen

Teil 1: CSHELL
VEGA- Kommandoi nt er pr et er

Teil 2: CISAM . .
I ndexsequentiell e Zugriffsnethode

Teil 3: SCCS
Sour ce Code Control System
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Vor wor t

Diese Unterlage st eine  Zusammenfassung und
Erwei terung von Informati onen des WEGA- Programmi er handbuchs
und verschiedener unterschiedlicher Quellen
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1. Einfuehrung in C Shel
1.1. Was ist eine Shell?

Ei ne Shell ist ein interaktives Programm das Kommandos
interpretiert und ausfuehrt. Sie ist ein Software-Interface
zwi schen den auf dem Term nal geschriebenen Kommandos und
den Funktionen des Conputers. Die Shell bestimm ebenfalls
di e Ei genschaften jeder arbeitenden Urgebung. Die fuer die
Shell gesetzten Optionen und Variablen werden die fuer
j edes Kommando festgesetzten Optionen und Vari abl en. Auf
ogin initiiert das arbeitende WEGA- System ei nen C Shell -
Prozess fuer den Nutzer. Dieser interaktive Prozess ist die

Logi n-Shell des MNutzer, er ist der Ausgangsprozess fuer
alle nachfolﬁenden.Prozesse (al's Child-Prozesse bekannt).
Die Login-Shell ist eine Ungebung, die die grundl egenden

Paramet er der Interaktion zwi schen dem Benutzer wund dem
ar bei tenden System genau bezei chnet.

Die Login-Shell definiert die Home-Directory fuer den
Nut zer; sie definiert den Suchpfad fuer jedes Kommando; das
dem Nut zer gegebene Pronpt, um anzuzei gen, dass das System
fuer ein werteres Konmmando bereit ist; die zu verwendende
Shell und den in Gebrauch befindlichen Termi naltyp.

Wenn an der Ungebung kei ne Mdifikation ausgefuehrt wurde,
dann werden Standardwerte fuer die Eigenschaften dieser
Unmgebung verwendet. Jeder Nutzer kann sich diese Urgebung
i e nach i ndividuel | em Geschmack, Bedarf und/oder Verwendun

einrichten. Die Eigenschaften der Ungebung koennen durc

das Festlegen neuer Shell-Variablen oder das Aendern der
exi sti erenden Shell-Variabl en veraendert werden.

WEGA unterhaelt 2 Shell-Programe, jedes mit seinen eigenen

Kommandos und Vari abl en. s St andard- Shel | - Programm f uer
WEGA ist die CShell. Das zweite Shell-Programm ist die
Bour ne- Shell (bekannt als "die Shell"; siehe sh(1) und
Ei nfuehrung in Shell in "WEGA-Di enst programe".

Die C Shell ist wegen ihrer erhoehten Konmmandstruktur und
i hrer konventionellen G Progranm ersyntax etwas wirksaner
als die Bourne-Shell. Beide Shell-Programme koennen als
Logi n- Shel | di enen und bei de koennen vom Term na

i nteraktiv aufgerufen werden.

1.2. Konventionen dieser Dokunmentation
command( 1)

Ein Wrt, das von einer einzelnen in K amern stehenden
Ziffer gefolgt wrd, we in lIs(l), ist ein Konmmando; das
Wort ist das Konmmando und die in Klamern stehende Ziffer
(" verwei st auf den Dokunentationsteil im WEGA-
Pr ogramm er handbuch. I n diesemFall wird auf Teil 1 des
WEGA- Pr ogr anmi er handbuches verw esen. Di e Konmandos sind im
Pr ogr amm er handbuch
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i nnerhal b jedes Teils al phabetisch geordnet.
Anf uehrungszei chen

Spezi el l e Zei chen werden wie bei "?" in Anfuehrungszei chen
ausgegeben, um si e vom Dokunent ent ext abzuheben

Bei spi el e:
Jeder Nutzer kann in Abhaengigkeit von der St rukt ur
unterschiedliche Daten von den Beispielen erhalten. Ein
Bei spi el ei nes Kommandos ni mmt f ol gendes Fornmat an:

command operator fil ename
Das ist vom Hauptteil des Textes eingerueckt wund von dem
darueber und darunter stehenden Text durch eine Leerzeile
getrennt. In einigen Faellen kann ein einzelnes Beispiel im
Hauptteil des Textes erschei nen
Var i abl ennanen

Wenn Vari abl en entweder auf dem Terminal oder in einem

Shel | - Scri pt auf geruf en wer den, geht i hnen ein
Dol | ar zei chen "$" w e i m Konmando
echo $PATH

voraus; wenn Variablen im Text erlaeutert werden, wrd auf
sie ohne das Praefixzeichen (Dollar) verw esen (siehe
echo(1) und Teil 10).

D e Syntax

Di e Syntaxangabe denonstriert die Syntax eines egebenen
Kommandos, 1ndem sie veranschaulicht, wo die tionen,
Fl ags und Schl uessel woerter (falls vorhanden) plaziert und
wo der Dateiname (falls vorhanden) plaziert ist. Das
f ol gende Bei spi el denonstriert einen "Syntax"-Teil

Synt ax

date > filenane
Wenn nmehr als eine Zeile erscheint, bedeutet das, dass das
erl aeuterte hj ekt auf nmehr als eine Art und Wise
ver wendet wer den kann.
Ecki ge Kl ammern []
I'n der Syntaxzeile zeigen eckige Klammern an, dass die von
i hnen eingeschl ossenen Informationen optional sind; sie
koennen im Kommando  erscheinen, sind jedoch nicht
obl i gatorisch.

I n dem Bei spi el
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echo [-n] string

ist das "-n"-Flag optional. Es kann erscheinen, aber auch
weggel assen werden. |Imeigentlichen eingegebenen Kommando
werden nur die Optionen, nicht die eckigen Kl anmer n
geschri eben.

Drei Punkte ...

Drei Punkte in einer Reihe ". zeigen an, dass das
einl eitende El enment beliebige Male wi ederholt werden kann.
I m fol genden Bei spi el :

command {iteml, iten2, ....}

zei gt di e Auslassung an, dass innerhalb der geschweiften
Kl anmrer n ei ne bel i ebi ge Anzahl von items erschelnen kann.

St andardtei | :

Im Standardteil wird der fuer eine Variable inplizit
geset zte Wert angegeben.

Si ehe auch:

Wenn ein  Honweis  auf Tei | 3 gegeben wird -
Dat ei namensubsti tution, verweist er auf Teil 3 dieser
Dokurment ati on. Der "Siehe auch:"-Teil verweist auch auf

andere Dokunentationen in "WEGA- Software-Di enst progranmme”
und andere Handbuecher der P8000- Dokumnent ati on.

G osser Anfangsbuchst abe

Grosse Buchstaben werden bei Ei gennamen und am Anfang ei nes
neuen Sat zes ver wendet . nn ein Satz mt einem
Kommandonanen beginnt, wrd dieser Komuandonane gross
geschrieben, auc wenn alle in WEGA vor handenen Kommandos
mt kl ei nen Buchstaben geschri eben werden nuessen. Der Nane
der Ungebungsvari abl en wi e PATH wi rd durch Konventionen nur
mt G ossbuchstaben geschri eben.

Ausdr uckunt er br echung

Ei ni ge Ausdruecke bestehen aus zwei Wertern, nuessen auf
G un der Art und Weise, w e der Oorrﬁut er die Freiraeune
interpretiert, aber in einemWrt geschrieben werden. In
sol chen Faellen kann der Ausdruck als zwei durch einen
Punkt oder einen Unterstrich (anstelle eines Leerzeichens)
getrennte Woerter dargestellt werden, w e bei

conmand. 1 oder READ ME
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2. G- Shel | - Konmandoei ngabbe

Kommandos werden in den Conputer nach einem "pronpt"
geschri eben.

2.1. Das WEGA- Pronpt

Ein "pronpt" ist ein vom Conmputer gegebenes Zeichen, dass
er bereit ist, Kommandos anzunehnen. | m WEGA- System i st das
St andar dpronpt eines Nutzers ein Prozentzeichen "%.

2.2. Komandosynt ax

Vi el e Kommandos i m VWEGA- Syst em best ehen aus ei nem ei nzel nen
Wrt, das von einem"RETURN' Zeichen beendet wird. Diese
sind al s ei nfache Kommandos bekannt und werden mt der
f ol genden Synt ax ei ngegeben

conmand

Ei n Bei spiel fuer ein einfaches Konmando stellt das date-
Kommando dar, das wi e fol gt eingegeben wird:

date
und ein Ergebniss, we

TUE NOV 23 14:14: 35 MEZ 1982
er zeugt .

Di e nei sten Komrandos koennen nodifiziert werden, um nmehr
und bessere Informationen zu liefern. Die Mdifikation
erfolgt durch nehrere Argunmente in Form von Optionen,
Fl ags, Schluesselworten oder Dateinanen. Komrandos mit
Argurmenten werden nit fol gender Syntax angegeben:

command option flag Schl uessel woerter fil ename

Jedes Konmmando bestinmt seine eigenen syntaktischen
Anf or der ungen, d. h., der Programmerer des Progranms
schrei bt die syntaktischen Anforderungen in den Haupttei
des Progranmns. EInIPe Programme erfordern das Begi nnen
einer Option, eines Flags oder Schluesselwortes mit einem
M nuszeichen "-". Das |s(1l) Progranmverlangt, dass die
Optionen nmt einem M nuszei chen beginnen. Die "I" Option
l1efert eine lange Auflistung der Dateien; sie wrd
geschrieben als

Is -1
Andere Progranme nachen das M nuszeichen optional. De
tar(1l) Programoptionen verwenden das am Anfang stehende
M nuszei chen ni cht. D e "t Option liefert das

I nhal t sver zei chni s
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fuer die Dateien imArchiv; sie wird geschrieben als
tar t

Ei nige Progranmme, wie das tar-Programm verlangen, dass
eine Option, ein Flag oder ein Schluesselwort das zweite
Argurment des Kommandos 1st; andere, w e das |s-Progranm
machen die Argunente optional. Mehrere Werter in einem
Kommando sind durch Freiraeune (Leerzei chen oder Tabs) oder
Sem kol on getrennt, wobei das erste Wrt die Handl ung
anzeLgt und die restlichen Weerter als Argumente dienen,
w e bei

Is -1
wo das "-1" Flag ein Argunent des |s-Konmmando darstellt,
das dem Programm nitteilt, eine lange Auflistung zu
liefern.
2.3. Einfache Kommandos
Synt ax:

comrand
Ein Kommando ist eine Instruktion an den Conputer. Ein
ei nfaches Konmando besteht aus ei nem oder nehreren Zeichen
di e auf das Conputertermnal nach dem "pronpt" geschrieben
wer den. Das Kommando wird mt einem "RETURN'-Zeichen
beendet. Ein Kommando besteht m ndestens aus einem Wrt,
das ei ne auszufuehrende Handl ung spezifiziert. Z B. ist

I's
das Konmando, das eine Liste der Dateien der aktuellen
Directory erzeugt. Siehe [|s(1l). Das |s-Konmando erzielt
Er gebni sse von f ol gendem For nat :

csh.01 c¢sh.03 c¢sh.05 c¢sh.07 c¢sh.9A c¢sh.9T
csh.02 c¢sh.04 c¢sh.06 c¢sh.08 c¢sh.9B tenp

Jeder Nane verweist auf eine Datei oder eine Directory in
der aktuellen Directory.
2.4, Zusanmmengeset zt e Komuandos
Synt ax:
conmandl; conmmand2

Kommandof ol gen koennen durch ein Senikolon getrennt und
dann auf ei nander f ol gend ausgefuehrt werden, wie z.B

I's; who; pwd; date
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Das erzielte Ergebniss ist dann:

csh.01 c¢sh.03 c¢sh.05 c¢sh.07 c¢sh.9A c¢sh.9T
csh.02 c¢sh.04 c¢sh.06 c¢sh.08 c¢sh.9B tenp
patty ttyO Nov 23 08: 04

deck tty2 Nov 23 09: 38

car ol tty8 Nov 23 08:17

craig tty9 Nov 23 08: 36

/ z/ deck/ Uti |/ New. csh

Tue Nov 23 14:14:35 MEZ 1982
Siehe Is(1), who(1l), pwd(1l) und date(1l).

2.5. En imHntergrund | auf endes Konmmando
Synt ax:
command &

Da ei ni ge Kommandos nehrere Mnuten bis zur Beendigung
benoetigen, stellt das WEGA- System ei nen Mechani smus fuer
das gl eichzeitige Laufen nehrerer Konmmrandos bereit; das i st
bekannt als das Laufen der Konmmandos imHi ntergrund. Die
Steuerung des Ternminals wird an den Nutzer zurueckgegeben
waehrend die Konmmandos ihre Ausfuehrung fortsetzen. Ein
Kommando | aeuft im Hi ntergrund, wenn es vom Anpersand ("&")
efolgt wrd. Fehlerdiagnostiken, sofern nicht anderes
estgel egt ist, werden an di e Standard-Fehl erausgabe - das
Termnal - ausgegeben. Z.B. kann di e Uebersetzung ei nes
C-Programms, test.c durch

cc test.c &

erreicht werden. (siehe cc (1) im WEGA-Progranm er handbuch
bezueglich weiterer Informationen ueber den C Conpiler).

Di e Ueber pruefung, ob der Uebersetzungsprozess |aeuft, kann
mt dem ps(1l)-Komando erfol gen. Der gesante Abl auf wuerde
f ol gende For m annehnen:

% cc test.c &
2999
% ps

PID TTY TI ME C\VD
1309 2 0: 29 csh
2999 2 0: 00 cc
3002 2 0: 03 ps

Das cc test.c & Konmando startet einen Uebersetzungsl auf.
Ei ne Prozessi dentifikationsziffer er schei nt au dem
Bi | dschirm wunnittel bar vom naechsten Pronpt gefolgt.  Das
ps- Konmando w rd eingegeben, sobald das Pronpt erscheint,
auch wenn der vorangegangene Prozess noch |aeuft, und es
wer den di e gegenwaerti gen Prozesse angezeigt.
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2.6. Ein in einer Subshell |aufendes Konmando
Synt ax:

(conmand)
In runden Kl anmern stehende Kommandos werden stets in einer
Subshel I ausgefuehrt. Imfol genden Bei spiel hindert das in
ei ner Subshel [ | auf ende Konmando cd an der Beeinflussung
ei ner gegenwaertigen Shell. Folglich gibt das Kommando

(cd; pwd)

den Namen der Home-Directory aus, ohne die gegenwaertig
aktuell e zu veraendern, indes veraendert das Konmando

cd; pwd
di e gegenwaertig aktuelle Directory in die Hone-Directory
und gibt dann den Nanmen jener Director aus. Di ese

Konmmandostruktur ist als voruebergehende Flucht vor der
gegenwaertig aktuellen Directory nuetzlich

Si ehe auch:
cd(1)

2.7. Konditional e Kormandooper at oren

Synt ax:

conmmand. 1 && conmand. 2

command. 1 || command. 2
Ein OQperator ist ein Symbol, das die Arbeitsweise eines
Komandos ~veraendert. In mathemati schen Kommandos (wie

bc(1l) wund dc(1l)) sind "+, -, un "It die
mat hemat i schen St andar doper at or en fuer die "Addition

Subtraktion, Miltiplikation bzw Division'. Die beiden
folgenden Operatoren sind "logische" Operatoren, der
| ogische "and"-Operator (&%) un der | ogi sche "or"-
Oper at or (||). D ese Qperatoren trennen zwei Komandos auf
el ner einzelnen Zeile und stellen fest, ob das eine oder
das andere, beide oder kein Kommando ausgefuehrt wird. Die
Besti nmung basi ert dar auf, ob das erste Konmando
erfolgreich ausgefuehrt wurde oder nicht. Wnn das erste
Kommando ohne ei nen Fehl er beendet wird, heisst dies, dass
es erfolgreich ausgefuehrt wurde und gi bt einen Statuscode
"0" zurueck. Wenn es nicht erfolgreich ausgefuehrt wurde,
gabt es eLnen Exi tstatus ungleich Null, normal erweise eine
"1" zurueck.

Ungl ueckl i cherwei se bedeutet in C Shell "0" "fal se" und
"1" "true"; folglich scheint die Syntax der Operatoren
i rgendw e
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ungekehrt zu sein, wenn sie auf Kommandos angewendet
wer den.

Di e fol gende Tabell e veranschaul i cht di e Ergebni sse dieser
Operat oren

erstes zZwei tes

auszuf uehr endes Qper at or auszuf uehr endes
Komando Komando

yes || "or" = yes

no "or" = ho

no && "and" = yes

yes && "and" = no

I n dem Kommando

Is || date
fuehrt die C Shell sowohl Is als auch date aus. In dem
Kommrando

bogus. command || fake.command
versucht die C- Shell bogus. command auszufuehren, unterninmt
bei M sslingen ni cht den  Versuch, fake. comrand
auszuf uehren. I n dem Konmando

bogus. command && |'s
versucht die C Shell bogus.command auszufuehren und fuehrt
bei Msslingen |s aus. Schliesslich fuehrt die C Shell im
Kommando

I s & bogus. comand
das | s- Kommando aus und versucht bei Gelingen nicht

bogus. command auszuf uehren
Si ehe auch: Abschn. 7: Shell-Variablen - die Statusvariable
Abschn. 8.4.1. - C-Shell-Skripte - And und O -Qperatoren
2.8. Die Konmandosubstitution
Synt ax:

" command’

Ei n Kommando in wi rd ausgefuehrt und die Ausgabe des
Kommandos ersetzt das Konmmando sel bst. Z.B. erzeugt das
Kommando
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echo "Today is "date’
ei ne ent sprechende Ausgabe wi e:
Today is Fri Dec 10 17:16: 00 MEZ 1982

2.9. Ein-/Ausgabest euer ung

Das System hat drei Konmunikationskanaele zw schen dem
Nut zer und dem Conputer, einen Standard-Ei ngabekanal und
zZwei Ausgabekanael e, die  Standard-Ausgabe und die
Fehl erausgabe. Inplizit (sofern nicht anders spezifiziert)
erfol gt die Eingabe durch die Term naltastatur. Das ist die
St andar d- Ei ngabe. Die Ausgabe zum Term nal - Bi | dschi rm und
i st die Standard-Ausgabe. Jeder aus der Ausfuehrung eines
Programrs resultierende Fehl er erzeugt eine Fehlernachricht
auf = dem Terminal bildschirm Das st die  Standard-
Fehl er ausgabe.

Es gibt Situationen, in denen die Ei ngabe aus einigen
anderen  Quellen in ein Programm gel angen nuss (z.B. aus
einer Datei). Desgleichen kann ein Beduerfnis nach
Unienkung_ der Ausgabe und der Fehl ernachrichten bestehen

OGbwohl  die Standard-Ei ngabe, Ausgabe und Fehl erkanael e
inplizit der Tastatur und dem Termi nal bi | dschirm zugeor dnet
sind, koennen sie durch die Verwendung von groesser als
§">") und kleiner als ("<") veraendert werden. Die
ol genden Abschnitte erlaeutern di ese Un enkung.

2.9.1. Die Urenkung der Eingabe - <
Synt ax:

command < com | i st

Die Datei comlist wird eroeffnet und ihr Inhalt wird fuer
command al s Ei ngabe verwendet. Bei

we < text.file
wird text.file als Eingabe fuer das wordcount-Konmando
wc(l) verwendet. Dies erzielt Ergebnisse in folgendem
For mat :

474 2055 12623
Die erste Zahl ist die Anzahl der Zeilen, die zweite Zahl

ist die Anzahl der Werter und die letzte Zahl ist die
Anzahl der Zeichen in der Datei

Ein anderes Beispiel ist die Bildung einer comfile
enannt en Dat ei mt ex(1l)-Editor-Konmmandos, z.B. mt
ommandos, die alle fuehrenden Freiraeune und alle

Leerzeil en entfernen. Das Konmando
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ex test < comfile

ruft den ex-Editor fuer die Datei test auf, doch anstatt
die Editor-Kommandos von  der St andar d- Ei ngabe (der
Tastatur) zu nehnen, werden die Konmmandos von er Datei
comfile gel esen.

Si ehe auch: we(1l) ex(1) und WVEGA- Pr ogr amm er handbuch

2.9.2. Interne Dateneingabe - <<
Synt ax:
command << | abel

Ein Shell-Script ist eine Datei von Kommandos, die von der
Shell einzeln ausgefuehrt werden, so als wuerden sie auf
dem Ter mi nal ei ngegeben werden. In den neisten Faellen
entnehnen die Komrandos in elnen1SheII—Scr|ﬁt di e Ei ngabe
einem Term nal oder anderen Dateien doc ei ni en
Fael len kann es auch notwendig sein, die Elngabe
Shel | -Script selbst zu entnehnmen. (Siehe Teil 3 - Das Csh—
Kommando und die G Shell-Scri te? Das doppel te Kl einer-
al s- Synbol gestattet es einem Shell-Script, die Daten vom
Innern seines eigenen Textes zu ent nehmen. Das ist im
Zusanmmenhang mit Editor-Scripts am gebraeuchlichsten
beachte den fol genden Shell-Scri pt:

% debl ank -- renove bl ank |ines
ex test << 'EOF

g/ "S/d

w

q

TECE
In dem Bei spi el bedeutet die Zeile

ex text << 'EOF
dass die Datei test nmit dem ex-Editor bearbeitet wrd und
dass die Kommandoei ngabe fuer ex vom Hauptteil des Shell -
Scripts stamt . Di e "<< 'EOF"- Bezei chnung bedeutet, dass
die Daten "bis zu 'EOF' " als Ei ngabe genonnEn werden. Die
ei nfachen Anfuehrungsstriche um EOF " ver hi ndern
begllgre Vari abl enexpansi on. (Siehe Teil 7 - Shell-

ari abl en)

Si ehe auch: ex (1) und WEGA- Programmi er handbuch

2.9.3. Unm enkung der Ausgabe - >
Synt ax:

command > testl
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Die Datei testl wird als Ausgabe verwendet. Sollte die
Datei nicht existieren, wrd sie erzeugt. Existiert sie,
wird sie ueberschrieben und ihre vorheriger Inhalt wrd
gel oescht. Das Konmando

Is -1 >test2
steckt die Ausgabe des Is -1 Kommandos in die Datei test?2.

Annerkung: Eine Datei wrd stets geloescht (falls sie
exlatlert), bevor eine neue Information in sie geschrieben
Wi rd.
Das Komrando

cat filel > file2

| oescht alle Informationen in file2, bevor es den Inhalt
von filel in sie steckt.

Anmer kung: Um das versehentliche Loeschen einer Datei zu
ver hi ndern, kann di e Nocl obber-Variable nmit dem Konmando:

set nocl obber
geset zt werden.
Si ehe auch: Abschnitt 29.6. "Ueberschrei ben Nocl obber” fuer
Beispiele und Abschnitt 7.1. fuer nehr Details ueber
vordefinierte C Shell-Variablen (nocl obber) und cat (1)
2.9.4. Anhaengen an eine Datei >>
Synt ax:
command >> file

e doppel te groesser-al s-Zei chenkonstruktion (">>") haengt
e Ausgabe von command an das Ende der Datei an, anstatt
e Datel zuerst zu loeschen. Wenn file nicht existiert,
rd sie automatisch erzeugt. Wnn z.B. filel aus den 3
Zeil en besteht:

Now is the tine

for all good people )

to cone to the aird of their party
und file2 aus der einen Zeile

The quick brown fox junps over the | azy dog
besteht, so erzeugt das Konmando

cat filel >> file2
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eine neue Datei file2, die die 4 fol genden Zeilen enthaelt:
The qui ck brown fox junps over the |azy dog
Now i's the time
for all good people )
to come to the aid of their party
Beachte, dass der Inhalt von filel an das Ende von file2
angehaengt wird.
2.9.5. Unm enkung der Standard-Fehl erausgabe - >&
Synt ax:
command >& file
Das von einem Anpersand gefolgte groesser-als-Zeichen
">&") leitet die Fehlernachrichten zusammen nit der
t andar d- Ausgabe in die spezifizierte Datei. CGegeben se
das Konmmando
cat bogus.file > new.file
wenn bogus.file nicht existiert, so ergibt es den Fehler
cat: cannot open bogus.file

Unt er Nut zung ~  des groesser - al s- Zei chens pl us
Anper sandkonst r ukti on

cat bogus.file >& new. file
weden all e Fehl ernachrichten zur Datei new. file ungel enkt
und di ese kann wi e jede andere Textdatei bearbeitet werden.
2.9.6. Ueberschrei ben Nocl obber - >!
Synt ax:

conmand >! file
Wenn file existiert und die GC Shell-Variable noclobber
gesetzt ist, misslingt ein Kommando, das die einfache Form

er Ausgabe (">") verwendet und hat eine Fehlernachricht

zur Fol ge. | m Kommando

cat filel > file2

wird in diesem Fall (wenn file2 existiert) die
Fehl er nachri cht

file2: File exists.

er zeugt . ~Die nocl obber - Vari abl e ver hi ndert die
unbeabsi chtigte
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Zer st oerun von Dateien. In diesem Falle kann das
roesser-al s-Zeichen zusammen nit dem Ausrufungszeichen
">I") zur Unterdrueckung dieser Kontrolle  verwendet

wer den.

Das Kommando:
cat filel > file2
?elingt nun, file2 wird von filel ueberschrieben, auch wenn

ile2 existiert wund noclobber gesetzt ist. Das Konmmando
erzeugt kei ne Fehl ernachricht.

2.9.7. Ausgabe, Fehler und Nocl obber - >&

Synt ax:

command >& file
Diese Form vereint die Amper sand- ("&") und
Ausrufungszelchen-("!"?-Konstruktlonen. W e oben erwaehnt,
| enkt sie die Fehl er ausgabe zur Dat ei file und

ueberschrei bt den Inhalt von file unabhaengi g vom Wert der
nocl obber - Vari abl e.

2.9.8. Anhaengen und St andard- Fehl erausgabe - >>&
Synt ax:

conmand >>& file
Di ese Formvereinigt das "Anhaengen an das Ende _einer
Datei” (die doppelte groesser-als-Konstruktion) mt der
"Umr enkung" der  Standard- Fehl er ausgabe &AnPersand)_ und
haengt die Ausgabe von conmand und all e Fehl ernachrichten
an das Ende der Datei file an
2.9.9. Anhaengen und Nocl obber - >>!
Synt ax:

conmand >>! file
Di ese Form verknuepft das "Anhaengen an das Ende einer
Datei” (die doppelte groesser-als-Konstruktion) mit dem
"Ueber gehen der cl obbervari abl en” (Ausrufungszei chen) und

haengt die Ausgabe von conmand ungeachtet der nocl obber-
Variable (ob sie gesetzt ist) an das Ende der Datei an



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 1-19 C- SHELL

2.9.10. Anhaengen, Nocl obber und Fehl erausgabe - >>&!
Synt ax:

command >>& file
Haengt di e Ausgabe an das Ende der Datei an. Falls die
nocl obber - Vari abl e gese;zt ist, wird sie ignoriert und die
St andar d- Fehl erausgabe wird ebenfal | s angehaengt.
2.10. Pipes
Synt ax:

comand | conmmand
Ei ne Fol ge von ei nfachen Kommandos, durch einen vertikal en
Bal ken "|", auch als ein pipe bekannt, getrennt, bildet
eine Pipeline. Die Ausgabe jedes Komandos in einer
Pi peline wird zur Ei ngabe des naechsten
Das Bei spi el

who| grep chuck
nimt di e Ausgabe des who(1l) Konmandos und leitet es durch
das Kommando grep(l), umdie Zeilen nmt der Zeichenkette
chuck zu extrahieren.
Di eses Konmando entspricht der Unienkun?_ der Ausgabe des
who- Komrandos zu ei ner vor | aeuti gen Datei, = dem
dar auf f ol genden Laufen des Konmmandos grep chuck mt jener
vorlaeufigen Datei als Eingabe und dem Entfernen der
vor| aeufigen Datei, wie in der Abfolge

who > tenE

grep chuck temnp

rmtenp

Das Konmando

who

erzeugt eine Liste in fol gendem For mat:
karen Nov 23 08: 04
chuck Nov 23 09: 38

car ol Nov 23 08:17

tty0
tty2
m ke ttyg Nov 23 14:50
tty
george tty9 Nov 23 08: 36

Di e Ausgabe wird mt dem Konmando

who > tenp
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zu einer Datei ungel enkt.

Die Zeile mit demWrt cruck wird mt dem Konmando
grep chuck tenp

extrahiert, umdi e Ausgabe
chuck tty2 Nov 23 09: 38

zu erzeugen und die vorlaeufige Datei wird mt dem Kommando
rmtenp

entfernt. Al das kann nmt dem Pipe-Mechanisnus |eichter
ausgefuehrt werden, w e i m Kommando

who| grep chuck
das di e gewuenscht e Ausgabe erzeugt:
chuck tty2 Nov 23 09: 38.

Di e fol genden Tabellen stellen eine Zusanmmenfassung der
Kommandost r ukt uren und der 1/ O Ur enkungszei chen dar:

Zusanmenf assung der Kommandost rukt ur:

conmand Si mpl e conmand

comrand fl ag Conmmand with an thion ar gunent
conmand fil enane Command with a fil ename argunent
command; command Conpound command

command & Runni ng a conmand in background
( conmand) Running a conmand in a subshel

" conmmand Command substitution

Zusamrenf assung der |/ O Url enkung

Synbol  Bedeut ung

< Take input from

<< Take input up to

> Redi rect out put

>& Redi rect output and error

> Redi rect output -- override nocl obber if set

>&! Redi rect output and error; override nocl obber
>> Append out put

>>& Append out put and error.

>>| Append out put and override no cl obber

>>&! Append out put and error; override nocl obber

| Qutput fromfirst conmand is input for second
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3. Di e Substitution von Datei nanen

3.1. Zeichen fuer Datei nanen

Die G- Shell bi et et ei ne Met hode der abgekuer zt en
Konmuni kat i on. Im Falle der Dateinanmen bietet die Shell
ei ne Anzahl von speziellen Zei chen (bekannt al s
Met azei chen, Magi czei chen oder W/ d- Card-Zei chen), die zur
Bi | dung von Dat ei - und Di rect orynanen ent sprechend

spezi fi scher Regel n benutzt werden koennen.

Der Prozess bezieht si ch auf Must er ver gl ei che und
Dat ei nanmenexpansi on. Wenn ei n Met azei chen verwendet wird,
werden di e Dateinamen und Directories abgetastet, um zu
sehen, ob die durch das Metazeichen gesetzte Mister zu
j enen Datei- und/oder Directorynanen passt.

Di e wahren Ei genschaften eines Metazei chens of fenbaren sich
mt dem echo Konmmando. Das Konmando:

echo netacharacter
wird das Muster, das durch das Metazeichen vertreten wrd,

zur ueckgeben. Der Mustervergleich findet nach fol genden
Regel n statt:

Stern - *
Synt ax:
command *
Der Stern ist ein sehr wrksanes Zeichen, Es ist die
Kurzschri ft fuer "jedes  Mister" in Datei- und
Di rectorynanmen. Z. B. i stet das Konmmando
Is *

alle Dateien und Directories aus. Das Konmmando

Is a*
gibt alle Dateien und Directories die mt dem
Buchstaben "a" beginnen aus. Schliesslich |istet das
Kommando

I's /z/deck/ U/ *
alle Dateien und Directories unter dem Director oder
den Directories in /z/deck, die nmt dem Buchstaben "U'
begi nnen aus.

Fragezei chen - ?

Synt ax:
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command ?
Das Fragezeichen ist die Shell-Kurzschrift fuer "alle
Ei nzel zei chen". Folglich registriert das Konmando

ls ?2?2?

alle Dateien und Directories mt Namen aus genau dre
Zeichen. Die Dateien

abc dog psl
z.B. passen zum String "???", waehrend es bei den
fol genden nicht der Fall ist:

filel jj make.p test.c
Di e Zei chen koennen Buchstaben, Zahlen oder irgendein
anderes |legitinmes (N cht-Mtazei chen) Dateinanenzei chen
sein. Entsprechend wird das Konmando

I's csh.??
eine Liste von Dateien und Directories erzeugen, die
mt "csh." beginnen und mt zwei Zeichen enden. Z. B
passen di e Datel en

csh. 01 csh. 02 csh. 03
waehrend di e Dateien

csh.1 csh.test csh. A
ni cht passen.

Must er/ Bereich - [A-Z]

Synt ax:

command [ begi n of range - end of range]
Di e eckigen Kl ammern definieren einen Zeichenbereich
der zu jedem Einzel zeichen passt, das in den
angePebenen Bereich (al phabetisch oder numeri sch)
fael I't

I's csh. 0] 1-9]
listet alle Dateien die mt "csh.0" beginnen und mt
der Ziffer 1 bis 9 enden; d.h. csh.01 csh.02 csh. 03
csh. 04 csh. 05 csh.06 csh. 07 csh. 08 csh.09. Das Konmando

I's csh.[1-3][1-9]
wird alle Dateien von "csh.11" bis "csh. 39" auslisten.

Andere  Zeichen koennen ebenfalls im Bereich
spezifiziert
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sein. Die Einordnung erfolgt nach dem ASClI-
Nuneri er ungsschena. Mt Ausnahne spezieller Zeichen
| aeuft die ASCII-Anordnungsfolge von 0-9, A-Z und a-z.
Folglich wrd der gesante Bereich alphanunerischer
Zei chen (und einiger nicht-al pha-numerischer Zeichen)
vom Ausdruck 0-z ei ngenonmen.

Si ehe auch: ascii(7)

Abkuerzung - {A B, C

Synt ax:

conmand {item1,item?2,...}
Di e geschweiften Kl ammern verwei sen auf eine Auswahl
von Zeichen oder Strings - jedes von ihnen kann zu
einer Datei oder Directory passen oder nicht. Das
Konmando

Is file.a{b,c,d}e
listet die Dateien
file.abe file.ace file.ade

aus, falls sie existieren. Denentsprechend passt das
Komrando

I's /usr/man/ manl/{csh,|s, dog}.1
zu den Datei en

[ usr/ man/ manl/csh. 1

[usr/man/ manl/ls.1

/usr/ man/ manl/ dog. 1
Di e Auswahl der Zeichen oder Strings muss nicht in
einem Bereich oder in einer bestimmten Reihenfolge
sein. Sie muessen nicht von der sel ben Laenge sein, sie
nmuessen durch Konmmas (ohne Leerzei chen) getrennt sein.

Tilde - ~

Synt ax:

conmand ~
command ~user. nane

Das Tilde dient als Abkuerzung fuer die Hone-Directory
des Nutzers. Das Kommando

ls -1 ~

wird auf die Home-Directory des Nutzers ausgedehnt:
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Ils -1 /z/deck

Wenn der Tilde ein Nane folgé, sucht die Shell nach
einem Nutzer mt enem Namen und substituiert deren
Hone-Directory; Folglich wird das Kommando

Is -1 ~caro
auf :

Is -1 /z/caro
ausgedehnt. Wenn der Tilde "~" ein anderer als ein in
der Kennwor t - Dat ei befi ndl i cher Name  oder ein
Schraegstrich "/" folgt, wird es als buchstabengetreue
Tilde durch die Shell verwendet. | m Konmando

cat ~fil enane

z.B. sucht die Shell nach einer Datei mt dem genauen
Namen "~fil enane".

Ei ne ZpsannenfassunP der Zeichen der Datei nanenexpansi on
erscheint in der folgenden Tabelle.

Si ehe auch: Teil 10.1 - Ungebungsvari abl en

Zusannenfassung der Substitutionszei chen zur
Dat ei nanensbi | dung

* Any string

? Any single character

&A—Z] Any character in the range Ato Z

A B, G Any element fromthe set A B, or C

Honme directory or user nane.

Der Met azei chensatz

3.2.

Di e Datei nanmenexpansi on i st ein Beispiel dafuer, w e Shel
di e Sonderzeichen benutzt. Jedes der folgenden Zeichen
besitzt fuer Shell wund/oder das Betriebssystem eine
spezi el | e Bedeut ung.

Di e fol gende Aufzaehlun% beschrei bt die Sonderzeichen in
der Reihenfolge ihres Erscheinens imASClI-Zeichensatz und
i hrer Bedeutung in G Shell, der History-Funktion und dem
Betri ebssyst em

Leer zei chen
Synt ax:

comrand space argunents
command tab argunents
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Das Leerzeichen trennt Woerter in Komandos. Wenn ein
zusanmengeset zt es Komuando geschrieben wird, verwendet
die Shell Freiraeunme - space oder tab Zeichen, um die
ver schi edenen Konponent en ausei nanderhal ten zu koennen
Das Kommando

Is -1 /trmp /z /usr/spoo
wird von der Shell verstanden, da die Konponententeile
durch di e abgrenzenden Leerzeichen in erkennbare Teile
zerfallen.

Ausr uf ungszei chen ' !

Synt ax:

I character, nunber or string
Das Ausrufungszeichen wird in der Shell verwendet, um
einen Aufruf des history-Mechanisnus der Shell zu
initiieren (siehe Tei | 4%. ~ Zuvor geschri ebene

egi nn

Kommandos werden von eins end nuneriert und in
der History-Liste aufbewahrt. Von dort koennen sie auf

ver schi edene Wei se w eder aktiviert werden. Das
Kommando

I'ls
durchsucht die Hi story-Liste rueckwaerts, um das

juengste Kommando, das mit dem String Is beginnt, zu
finden und fuehrt es aus. Das Konmando

13
durchsucht die Hi story-Liste rueckwaerts, um das
Kommando Nummer "3" zu finden und auszufuehren. Das
Ausr uf ungszei chen wird ebenfalls in einer Vielzahl von
Programmren zum Aufruf der Shell verwendet.
Si ehe auch: Teil 4 - Die History-Funktion
Doppel t es Anfuehrungszei chen ' "
Synt ax:
command "string"
Das doppelte Anfuehrungszeichen (") wrd auf beiden
Seiten eines Ausdrucks verwendet, um die Expansion

ver schi edener anderer spezieller Zeichen zu verhindern
Das Kommando

echo *

degnt das Stern-Metazeichen (*) auf die gesanten Datei-
un
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Directory-Nanen in der gegenwaertigen Directory aus,
waehr end das Kommando

echo "nen
bl oss den Stern ausgi bt.
Siehe auch:  Teil 3.3 - Das Set zen von
Anfuehrungszei chen - Unterdruecken der Expansion von
Met azei chen
Doppel kreuz ' #
Synt ax:

# coment
Das Doppel kreuz wird als erstes Zeichen in_einem
Shel | - Scri pt verwendet, um anzuzei gen, dass di e C- Shel
zur Ausfuehrung des Skripts verwendet werden soll. Das
Doppel kreuz wrd ebenfalls imHauptteil eines Shell-
Skripts verwendet, um einen Konmentar zu begi nnen - das
DopPeIkreuz_ sagt der GC-Shell, dass sie den Rest der
Zeile ignorieren soll. Innerhalb des Hauptteils eines
Shel | -Skripts wird die Zeile

# this is a coment line
von der Shell ignoriert.
Si ehe auch: Teil 8 - Shell-Skripte
Dol | arzei chen ' $
Synt ax:

command $vari abl e
command !'$

Das Dol | arzei chen besitzt in einer Reihe von Unrstaenden
besondere Bedeutung. Wenn es nit einem Vari abl ennanen
we in

echo $prompt

verwendet wird, verweist es auf die Shell-Variable
"pronpt". Wenn es nmit dem Hi story-Mechani snus, wie im
Kommrando

'$

verwendet wird, verweist es auf das |letzte El enent des
| et zt en Konmandos. Sollte das |etzte Kommando

Is -1 /zljoelfile. 1
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sein, erzeugt das Konmando
cat !'$
di e Ergebni sse, als waere es Konmando

cat /z/joelfile.l

gewesen.
Si ehe auch: Teil 7 - Shell-Vari abl en
Teil 8 - Die History-Funktion
Anpersand ' &
Synt ax:
conmand &
I'N: s/ x/ &

das

conmand && command

Imersten Fall veranlasst das Ampersand, das zum Ende
des Konmmandos angegeben wrd, dass das Konmmando im
Hintergrund lauft. Das Kommando

cc test.c &

setzt einen Konpilationsprozess in Gang und gi bt sofort
ein pronpt zurueck. Dann kann ein anderes Konmando
ei ngegeben wer den, auch waehr end der
Konpi ['ati onsprozess noch | aeuft.

Imzweiten Fall vertritt das Anpersand den "gerade
substituierten String" in einer Hi story-Substitution

Imdritten Fall wird das Anpersand als | ogi scher "and
Operator in konditional en Komrandos verwendet.

Si ehe auch:

Abschn. 2.5. - Ein imH ntergrund | auf endes Konmando
Abschn. 4. - De HistorY-Funktion
Abschn. 2.7. - Konditional e Konmandooper at oren

ei nfache Anfuehrungszei chen
Synt ax:

conmmand ' string'
Das einfache Anfuehrungszeichen st ein weiterer
Kennzei chnungsnechani snus, der von Shell verwendet
wi rd, umdie Expansion spezieller Zeichen zu hemmen
oder zu unterdruecken. Das Kommando

echo $pronpt
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er zeugt
%

waehr end die Ver wendung von doppel ten
Anf uehrungszei chen, w e i m Konmando

echo " $pronpt”
ebenfall s
%
er zeugt .
Um di e Expansion des String "$pronpt” durch die Shel
sgrmgﬂgg{d&gsgzﬁh, Eggeﬁgﬁﬂaﬁhgfac e Anfuehrungszei chen
echo ' $pronpt’
er zeugt
$pr onpt .

Si ehe auch: Abschn. 3.3 - Unterdruecken der Expansion
von Metazei chen

Li nke runde Kl amer ' (
Synt ax:

g command ) )
oreach variable ( list )

Imersten Fall wird ein in Kl amern stehendes Konmmando
stets in einer Subshell ausgefuehrt. Es ist fast we
ein  vorlaeufiger Wechsel in  eine andere
Ar bei t sungebung, z.B., wenn die gegenwaerti ge
Arbeitsdirectory /tnp ist und das folgende Konmando
ei ngegeben wird:

(cd; pwd)
erzeugt die C Shell eine neue C Shell und fuehrt das
Konmmando innerhalb jener neuen Shell aus. Die Subshel
stirbt und die Steuerung kehrt zur Stammshell zurueck
von der das Konmando gegeben wurde. Die gegenwaertige
Arbeitsdirectory bleibt /tnp. Hierin besteht ern
wesent | i cher Unterschi ed zum Konmando

cd; pwd

das die gegenwaertige Arbeitsdirectory in die Home-
Directory wechselt.
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Imzweiten Fall werden die Kl anrern verwendet, um eine
Wrtliste in Shellschleifen abzugrenzen, we in der
anwei sung

foreach i (12 3 4)

Die Klammern zeigen der Shell an, dass die Liste "1 2 3
4" als Steuerungsnechani smus der Schleife verwendet

werden soll. Das ist ebenfalls fuer die if, while und
swi t ch- Anwei sungen, die spaeter behandelt werden,
ver wendbar .

Si ehe auch:

Abschn. 2.6 - Das in einer Subshell |aufende Konmando
Abschn. 6 - Struktur der C- Shell-Progranm ersprache

Rechte runde Kl ammer ' )

Synt ax:

g command ) )
oreach variable ( list )
while ( expression )

Die rechte Kl ammer beendet den Steuerungsmechani smus
ei ner Schleife oder ein Subshell-Konmmando.

Stern ' *

Synt ax:
conmand *

Der Stern ist ein Zeichen der Datei nanenexpansi on, es
passt zu allen Mistern.

Si ehe auch: Abschnitt 3.1. Zeichen fuer Datei nanen.
Pl uszei chen ' +
Synt ax:

nunber + numnber
vari abl e++

In den on-line Rechnern (dc(1l) wund bc(l)) und den
mat hemati schen Funkti onen der C-Shell-Skripte wird das

Pluszeichen als  Additionsfunktion verwendet. I'm
Haupttei|l eines Shell-Skript weist die Zeile
@x = (6 + 6)

der Variablen "x" den Wert 12. Das Pluszeichen wrd
ebenfalls  fuer die Erhoehung des Variablenwertes
verwendet, wie in
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@i ++
die den Wert i jedesmal um 1 erhoeht, wenn die
Anwei sung ausgefuehrt wird. | mfolgenden SheII-Skrlpt
wird die Variable i innerhalb einer Schleife erhoeht:
# the nanme of this file is "test.file"
@i=1
while (1)
echo $i
@i ++

end
Es wird mit dem Konmando
csh test.file

ausgefuehrt und erzeugt die fol gende Ausgabe

T NOOIRWNE

bis eine Unterbrechung (DEL-Taste) erfolgt.
Si ehe auch: Abschn. 5.3.9. - Das "At Sign" @

Konma ,
Synt ax:
command {iteni,itenk}

Das Komma wird zur Abgrenzung von Elementen innerhalb
der geschweiften Kl anmern verwendet. | m Komando

cat csh.0{3,5,7}

sind di e Kommas notwendi ge Trennzei chen der Ziffern 3,
5 und 7.

Si ehe auch: bc(l% dc 1
n. Shel | vari abl en

M nus -

Synt ax:
nunber - nunber
@vari abl e- -
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command - (flag, option, or key)

We das Pluszeichen, wrd das M nuszei chen al s
Subst r akti onsoper at or i nner hal b der Shel | - Skripte
verwendet. Es wird ebenfalls zum dekrenentieren von
Vari abl en verwendet .

# the nane of this file is test.file.2

@i =15
while (1) _
echo $i
@i --
end

Der Shell-Skript wird nit dem csh-Konmmando, we im
obrigen Beisplel, ausgefuehrt und erzeugt die fol gende
Ausgabe:

bis einer Unterbrechung (DEL-Tast e% erfol gt. Di e
Verwendung des M nuszelchens ist uer die Shell von
besonderer Wchtigkeit, umFlags, Optionen oder Keys
fuer viele Shell-Konmandos anzuzei gen, wie in:

I's -1

Si ehe auch: Abschn. 5.3.9. - Das "At Sign" @
Abschn. 2 - Kommandos der C- Shell

Punkt ' . '
Synt ax:

conmand .

.filename
CGowohl  der Punkt keine Funktion der C- Shel | im
besonderen  ist, wird er vom Betriebssystem zur
Mar ki er ung der gegenwaertigen  Arbeitsdirectory
ver wendet . Das Kommando zum Kopieren (cp(1)) einer

Datei in die aktuelle Directory hat fol gende Syntax:
cp /tnpl/karen .

Di eses Kommando ist die Kurzschrift des Kommandos
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cp /tnp/karen (current_working_directory)

Wenn der Punkt als erstes Zeichen in einem Dateinanmen
verwendet wird, laesst er den Dateinamen fuer ein
St andar d- | s- Kommando unsi cht bar werden (" Punkt"-Datei en
werden nmit der "-a" Option sichtbar, wie in "ls -a").

Imzweiten Fall gibt es nehrere "Punkt-Dateien", die
fuer die Shell von besonderer Wchtigkeit sind. Die
.login-Datei wird i mer dann gel esen, wenn eine neue
C-Shell aufgerufen wrd und die .exrc-Datei wird vom
ex- Edi tor gel esen, um grundl egende Opti onen
fest zuset zen, etc.

Die nit einem Punkt begi nnenden Datei nanen werden ni cht
mt dem Standard |s-Konmando erfasst, sondern nit der
-a (all) Option, wie imKommando |s -a.

Si ehe auch: Teil 9 - C Shell-Dateien

Punkt - Punkt * .. '

Synt ax:

command ..
"Punkt - Punkt" wird vom Betriebssystem verwendet, um
die parent-directory zu kennzeichnen. Wwenn die
gegenwaerti ge Arbeitsdirectory "/ z/ deck" i st,
verwandel t das Komando

cd ..
die aktuelle Arbeitsdirectory in "/z". Sowhl Punkt
".", als auch Punkt-Punkt ".." erscheinen mt dem

Kommando "ls -a" als Direct or ynamen.
Si ehe auch: Abschn. 9 - C Shell-Dateien
Schraegstrich ' /'
Synt ax:
command /path

Das Schraegstrich-Zeichen wird als Pfadabgrenzer zur
Lokal i si erung von Datei en verwendet. |m Pfad

[ usr/ spool / mai | / user. nane

trennen die Schraegstriche Directory- und Dateinanen.
Wenn das erste Zeichen in dem Pfadnanen einer Datei ein
Schraegstrich ist, beginnt die Shell von der Wirzel des
Dat ei systens, um die Datei zu |okalisieren. Wnn die
gegenwaertige Arbeitsdirectory z.B. /tnp ist, wird das
Kommrando
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Doppel punkt

Sem

kil ei

I's -1 /z/paulaltenp

die Datei mit genau jenem Pfad |okalisieren, waehrend
das Konmmando

I's -1 z/paulaltenp
nach ei ner Datei namens /tnp/z/paula/tengfsuchen wird
Vénn das erste Zeichen ei nem adnamen kein

Schraegstrich ist, beginnt die Shell von der aktuellen
Arbeitsdirectory, umdie Datei zu ermitteln.

Synt ax:

lidentifier:nodifier
In Verbindung mit dem History-Mchanisnus wird der
Doppel punkt zur Modifi zi erung vorangegangener Kommandos
verwendet. Das Komrando
I'1: s/ who/ dat e/

wi rd das Konmando Nunmer 1 wi eder hol en und das Wrt who
durch das Wrt date ersetzen

Si ehe auch: Abschn. 4 - Die History Funktion

kolon * ; '

Synt ax:
comrand; comrand

Das Sem kol on ist ein Kommrandobegrenzer. Das Konmando
I's; who; pwd; date

kann in einer Zeile eingegeben werden, es wrd durch
Shel | zerl egt.

ner als ' <
Synt ax:

command < file
if (variable < variable)

Im ersten Fall wrd das Kkleiner-als-Zeichen zur
Uml enkung der Eingabe von file zu conmand verwendet .
Imzweiten Fall verwenden mathematische Operationen

di eses Zeichen als Vergleichsoperator "klelner als"
wi e i m Ausdruck

if ($a < $b) then



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 1- 34 C- SHELL

Si ehe auch: _
Abschnitt 2.9.1 - Unl enkung der Ei ngabe und
Abschnitt 2.9.3 - Unl enkung der Ausgabe

d ei chheitszeichen ' =
Synt ax:

set vari abl e=val ue
if (variable == variable) then

Shel | -Variablen erhalten mt dem set-Konmando einen
Wert, dabei wird die imersten Fall dargestellte Syntax

verwendet. |Im zweiten Fall verwenden mathematische
erationen innerhalb der Shell-Skripte das doppelte
ei cheitszeichen mit der Bedeutung "ist gleich", we

i m Ausdr uck
if ($a == $b) then

Si ehe auch: Abschn. 7 - Shell-Vari abl en

Groesser als ' >

Synt ax:

comrand > file )

if (variable > variable) then
Imersten Fall |lenkt das "groesser als"-Zeichen die
Ausgabe von comrand zu file um Imzweiten Fall ist
di eses Zeichen der mathematische Operator "groesser

al s" innerhalb eines Shell-Skripts, we in der Zeile:
if ($a > $b) then
Si ehe auch:

Abschnitt 2.9.1 - Um enkung der Ei ngabe und
Abschn. 2.9.3 - Um enkung der Ausgabe

Abschn. 7 Shel | vari abl en
Fragezei chen ' ?
Synt ax:
command ?
1 ?string?
Im ersten Fall wrd _das Fragezeichen als ein
Dat ei namensubsti tuti ons-Zei chen verwendet und passt zu
al l en Ei nzel zei chen in einem Dateinanen. I m obigen

Bei spiel wird das command Datei nanen nit einem ei nzigen
Zei chen beei nfl ussen
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Das Fragezeichen wird ebenfalls zur Abgrenzung von
Strings i mHi story-Mechani snus verwendet. s Konmando

I ?string?

extrahiert das juengste string enthaltene Konmmando.

Si ehe auch: Abschn. 3.1. - Zeichen fuer Datei nanen
Abschn. 4. - Die History-Funktion
At-Sign ' @'
Synt ax:

@ vari abl e=nunber

Di eses Zeichen gestattet es Variablen numerische Wrte
anstelle von string-Wrten zu geben, so dass nit ihnen
mat hemat i sche Qperati onen ausgefuehrt werden koennen

Das Kommando:

@x=( 6 +6)

wei st der Variablen "x" den Wert 12 zu, waehrend

set x=( 6 + 6)

x" di e Zeichenkette "6+6" als Wert zuwei st.

Ein Leerzeichen nuss das At-Sign vom Rest der
Var i abl enzuwei sung trennen

Si ehe auch: Abschn. 5.3.9 - Das "At-Sign" @
Li nke eckige Klamer ' [
Synt ax:

command [range]
$vari abl e[ subscri pt]

Die |inke und rechte Klanmer wird zur AbgrenzunP ei nes
Zei chenbereichs verwendet, die zur Misterbildung in
Dat ei nanenexpansi onen verwendet werden.
Sie werden ebenfalls verwendet, um eine Konponente
einer Variablen nmit nmehreren Elenenten zu isolieren
Wenn die Variable "X' nit dem Kommando

set X=(abcde

den Wert "a bc d e" erhielt, so wrd das dritte
El ement "c" nit dem Konmando

echo $X[ 3]
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adressiert.
Si ehe auch: Abschn. 3.1. - Zeichen fuer Dateinanen
Abschn. 7.4. - Nutzerdefinierte Variabl en-
substitutionen
Rechte eckige Klammer ' ] '
Synt ax:

command rang
$vari abl e[ subscri pt]

Die rechte eckige Klamrer wird zum Abschliessen eines
Berei chs- oder Subscriptwerts benut zt.

Si ehe auch: Abschn. 3.1. - Zeichen fuer Dateinanen
Abschn. 7.4. - Nutzerdefinierte Variabl en-
substi tuti onen
Backsl ash ' \ '
Synt ax:
command \ net achar act er

Das  Backsl ash-Zei chen  verhi ndert die spezielle
Bedeut ung ei nes Metazei chens.

Si ehe auch:

Abschn. 3.3 - Unterdruecken der Expansion von
Met azei chen

Pfeil nach oben ' 2
Synt ax:

lidentifer: "
Astringl”hstring2”

Der Pfeil nach oben wrd durch die History Funkti on

verwendet und ist die Kurzschrift fuer das erste
El emrent”. Das Kommando
15/

verwei st auf die Argunentnunmmer 1 im fuenften Kommando.
Imzweiten Fall ist der Pfeil nach oben auch eine
Substitutionsnoeglichkeit im History-Mchanisnus. Ist
ei n Konmando

Is -1 /z/sisan

mt ei nem Ti ppfehl er ei ngegeben worden, so erzeugt
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N Au
das naechste richtige Komrmando
I's -1 /z/susan

D eser Mechani snus i st anal o zum 18" -

Substi tuti onsmechani snmus der History-%unktion
Si ehe auch: Abschn. 4 - Die History-Funktion
Back quotes ' °
Synt ax:
comrand " comrand’
In back quotes stehende Konmandos werden ausgefuehrt
back quotes. U2 B, lor zougt das: Kommando (o fomande i
echo “date’
Wed Dec 8 15:01:48 MEZ 1982
Si ehe auch: Abschn. 2.8 - Komandosubstitution
i nke geschweifte Kl amrer ' {'
Synt ax:

command stringl,stringZ}
command ${vari abl e} wor

Die linke und rechte %gschmeifte Kl amrer grenzen die
Abkuer zungen bei der t ei namenexpansi on ab

Wenn die Variable "X' auf den Wert "4" wurde, hat das
f ol gende Konmando

echo ${X}9ers
49ers

zur Fol ge, im Gegensatz zum Konmando
echo $X%ers

das ei nen Fehler zur Fol ge hat:
X9ers: Undefined variable

Di e geschweiften Kl anmern hindern den ungebenden Text
an der Beei nflussung der "X'-Vari abl e.

Si ehe auch: Abschn. 3.1 - Zeichen fuer Datei nanen
Abschn. 7. - Shellvari abl en
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Vertikal er Bal ken (pipe) ' | '
Synt ax:

conmmand conmmand
command || command

Der einfache vertikal e Bal ken verhaelt sich w e eine
Pipeline, die die Ausgabe von conmmand auf der |inken

Seite mt der Eingabe von command auf der rechten Seite
ver knuepft.

Imzweiten Fall wird der Doppel bal kenmechani snus als
| ogi scher "or"-Komandooper at or verwendet.

Si ehe auch: Abschn. 2.10. - Pipes
Abschn. 2.7. - Konditional e Komrando-
oper at oren
Tilde ' ~
Synt ax:

conmmand ~
conmand ~user. nane

Die Tilde ist ein Datei nanenexpansi onszei chen. Sie wird
durch die Hone-Directory ersetzt.

Si ehe auch: Abschn. 3.1. - Zeichen fuer Datei nanen
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Di e fol gende Tabelle ist eine Zusammenfassung der C- Shel
Met azei chen.

Zei chen: Bedeut ung: Kont ext :

space Delimts words Commands

! Accesses history Hi story

" Quoti ng mechani sm Conmmands

# Conment |ine Shel | scripts

$ Last el ement Hi story

% String isolation Hi story

& Background comrand Pr ompt

& Pattern substitution Hi story

&& Logi cal "and" operator Comrands
Begi ns strln? Command | oops
Begi n subshell Commands
Ends strin Conmand | oops
End subshell Comands

* Al'l characters Fi | enames

+ Addi tion Shel | scripts

++ Vari abl e i ncrenenter Shel | scripts

, Range delimter Comands

- Fl ag Conmands

- Subtraction Shel | scripts

-- Vari abl e decrenenter Comands

. Current Directory Fi | enames

. "dot" files Fi | enanmes

/ Path delinmter Fi | enanmes

: Hi story nodifier Hi story

; Conmand delimter Conmands

< | nput redirect Conmands

= Equal s Shell scripts

> Qut put Redi rect Conmands

? Any single character Fi | enanes

@ Mat h operati ons Shel | scripts
Begi ns range Fi | enames
Ends range Fi | enanes
Escapes netacharacters Conmmands

A First argunent Hi story

X Quoting device Commands

) Command Substitution Comrand
Begi ns abbrevi ati ons Fi | enames
Ends abbrevi ati ons Fi | enames
Pi pe nechani sm Conmands
Logi cal "or" operator Comands

~ Hore Fi | enames
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3.3. Unterdruecken der Expansion von Metazei chen

Es gi bt Situationen, in denen Metazeichen nicht ausgedehnt
werden sollten. En Shell-Skript, =z.B. das sowohl das
Editor-Kommando nmit dem Dollarzeichen $ als auch ein
Variabl enname nit einem Dollarzeichen einschliesst. In
di esen Faell en nmuss das Dol | arzei chen i m Editor-Komuando in
Anf uehrungszei chen gesetzt werden, so dass sei ne Bedeutung
buchst abengetreu von der Shel | genonmen und ni cht
ausgedehnt wird.

Es gibt 4  Kennzeichnungsarten, die im WEGA-System
verfuegbar sind, wie die fol gende Tabelle zeigt:

The backsl ash \
Doubl e quot es !
Ri ght quote ) '
The nogl ob option set nogl ob

Zei chen: Synbol : Quot es Quot es
Vari abl es: Fi | enanes:

The backsl ash \ yes yes

Doubl e quot es " no yes

Ri ght quote ' yes yes

Nogl ob n/ a no yes

Di e fol gende Tabelle zeigt die Wrkung der verfuegbaren
Kennzei chnungsart en:

Komando: \ " ' nogl ob
echo * « 77 « 77 « 77 x T TTTTTTTTTTe
echo $HOMVE $HOVE /z/deck $HOVE /z/deck

Di e fol gende Tabelle zeigt, welche Zeichen ekennzei chnet
werden nuessen, wenn sie in Komandos verwendet werden und
falls ihre Bedeutung buchst abengetreu genommen werden soll.
Ni cht gekennzeichnet werden sie als Komandooperatoren
verwendet oder auf Datei- und Directorynanmen ausgedehnt.
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anper sand
asterisk

backsl ash

dollar sign
excl amati on poi nt
?reater t han sign
eft brace

| eft bracket

| eft parenthesis
singl e quote mark
| ess than siEn
question nar
quot e mark

right brace

right bracket
ri ght parenthesis
back quote
seni - col on

tilde

up arrow

vertical bar (pipe)

e e RV Al - Y "'QO

A

A

>
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4. Die History-Funktion
4.1. Di e Komando- Hi story

Die vom Nutzer eingegebenen Komandos werden von eins
begi nnend nachei nander nuneriert und im Speicher in einer
Hi story-Liste auf bewahrt. Die Goesse der Hi story-Liste
wird von der history-Variablen gesteuert (siehe 7.1.4. -
H story).

Das Kommando
set history=15

das normal eingegeben werden kann oder in der .cshrc- oder
.l ogi n-Datei spezifiziert werden kann, legt fest, dass die
| etzten 15 Konmmandos gespei chert werden. s werden keine
Konmmandos  gespeichert, wenn die history-Variable nicht
gesetzt ist. Die history-Variable ist "inplizit ni cht
geset zt.

Das Konmmando

hi story
zeigt den Inhalt der Hi story-Liste in fol gendem Fornat an
5 Vi tenp
? I's
nore tenp
8 hi st or
9 cat csh.01
10 cat csh.01 > tenp. 2
11 nore tenp. 2
12 who
13 vi tenp.2
14 echo $pronpt
15 who > tenp. 3
16 cat tenp.
%g Is -la 3
vi tenp.
19 hi story
Beachte, dass die Liste in diesem Fall die letzten 15

Kommandos enthaelt. Wenn die Anzahl der Kommandos auf der
Liste 15 wueberschreitet, faellt das aelteste Kommando
(unwi ederbringlich) vom Ende der Liste ab. Mt anderen

Wrten, wenn die history-Variable auf 15 gesetzt ist,

Etoesst di e Konmandonummer 16 di e Konmandonunmer 1 von der
i ste.

Die Kommandos von der  History-Liste koennen  w eder
aufgerufen und manipuliert werden. Das Ausrufungszeichen
"I"“wird zur Initiierung eines Aufrufs der History-Funktion
ver wendet .
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4.2. Verwendungsfornen der Hi story-Funktion

Die f ol gende Tabel | e ver anschaul i cht die 7
ebraeuchl I chsten Anwendungen der History-Funktion. Da
i ese Funktionen unter verschi edene Kategorien fallen, wrd

d!ed ELI?euterung jeder Formin nachfol genden Abschnitten

wi eder hol t.

Repeat the | ast conmmand

11 11
I'n Repeat conmmand nunber n ) 16
I'string Repeat conmand starting with string I'l's
'$ Last argunent of previous command s !$
I * Al'l argunments except #0 s I*
AXNyN Substitute y for x AMWOHPArl%htA
I'l:in Argunent nunber n s 115:2

Doppel t es Ausrufungszei chen !'!
Synt ax:
I

Das doppelte Ausrufungszei chen bedeutet "w ederhol e das

| etzte Kommando noch einmal". Das |etzte Kommando (der
obi gen Liste) ist History, das Konmando !! erzeugt den
f ol genden Aust ausch:
%!
hi story

6 I's

7 nore tenp

8 hi st or

9 cat csh. 01

10 cat csh.01 > tenp. 2

11 nore tenp. 2

12 who

13 Vi tenp.2

14 echo Spronpt

15 who > tenp. 3

16 cat tenp.3

18 Vi tenp. 3

vi tenp.
19 hi story
20 hi story
Ausrufungszei chen; Ziffer - !n

Synt ax:
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I'n

Ei n Ausrufungszei chen und irgendeine Ziffer bedeutet

"wi eder hol e das Kommando Nunmmer n". Das Konmando

16
o Goem Ral 1 “(von Gerobi gen Ll ste) das Kommndo le.
Ausr ufungszei chen; string - !string
Synt ax:
I'string

Ei n Ausrufungszei chen und eine Zeichenkette bedeutet
"wi ederhol e das Kommando, das mit string beginnt". Das
Kommrando

I'v

wird das | etzte Komando ausfindig machen, das mt dem

Buchstaben "v" beginnt. In diesem Fall ist es das
Kommando:
vi tenp.3
Ausr uf ungszei chen; Dol |l arzeichen - !'$
Synt ax:

command !$
Zusaetzlich zu_ den vollstaendi gen Konmandozei | en
koennen auch Teile davon, die Argunente des Konmandos
mani puliert werden. Di e Konbination Ausrufungszeichen
Dol | arzei chen verweist auf das letzte Argunent des
vor angegangenen Konmandos. \Wenn das vor ausgehende
Kommrando

I's -1 /z/hank/tenp
war, so erzeugt

cat !'$
das Konmando

cat /z/hank/tenp

Ausr ufungszei chen; Stern - !'*

Synt ax:

command !*
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Di e Kombi nati on Ausrufungszei chen, Stern bedeutet "vom
zweiten Argunent bis zumletzten Argunent”; wenn das
vor ausgehende Kommando
I's /z/ljoe/work /z/zubes/art
war, so erzeugt
cat !*
das Konmmando
cat /z/joe/work /z/zubes/art
Doppel ter Pfeil - A~stringl” string2”
Synt ax:
Astringl”string2”
Der Pfeil funktioniert als ein string-Substitutions-
Mechani snus fuer vorangegangene Konmandos. Wrd ein
fal sches Kommando, z.B
cat /z/curl/letter
ei ngegeben, so erzeugt
Acurl ~carol »
das gewol | te Konmando
cat /z/carol/letter

Der nachgestellte Pfeil kann weggel assen werden, wenn
das letzte Zeichen des string ein RETURN i st.

Doppel t es Ausrufungszei chen; Zziffer - !l:n
Synt ax:
[command] !identifier:n
Der Aufruf der History-Funktion (ein Ausrufungszeichen
gef ol gt von einem mt dem gewenschten Konmmando
ver bundenen identifier) gefolgt von einem Doppel punkt
und einer Zffer ist der Aufruf des nunerierten
Arguments jenes Konmandos. Z.B. wenn das Konmmando
Is/z | w
egeben ist, das alle Dateien und Directories in der
rectory /z erfasst und die Ergebnisse durch das word
count-comand leitet, so erzeugt

cd !'!l:1
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das Kommando
cd /z

4.3. Zugriff auf vorangegangene Kommandos

CGespei chert e Kommandos koennen von der History-Liste durch
eine Vielzahl von  Kommandos  w eder aufgerufen und
ausgefuehrt werden. Al diese Kommandos begi nnen nmit ei nem
Ausrufun?szeichen. Kommandos oder Ereignisse werden in der
Rei henfol ge i hrer Nutmmern aufgezeichnet. Jedem Ereigniss
kann nachgegangen werden, indem man die Numer zu einem
Teil des pronpt macht. Das geschieht durch das Einsetzen
ei nes Ausrufungszei chens das gekennzei chnet sein nuss)
"\'!I" in den pronpt-string

Durch die Zeile

set pronpt="9%!"
(die in die ~/.cshrc- oder ~/.login-Datei ein?etragen
werden kann) wrd fuer das erste Kommando das fol gende
Pronpt erzeugt

%l

Di e Zahl wird bei jedem Kommando um ei ns anwachsen

Il wiederholt das unmttel bar |etzte Konmando. Im unten
stehenden Fall ist das |etzte Kommando (Kommando Nunmer
5) history.

I'n ist die Kurzschrift fuer "w ederhole das Kommando
Nunmrer n".

Wenn die History-Liste z.B. ist:

s
who

wd

ate

5 history

ArWNPF
[ohe]

so kann das pwd(1)-Komando noch einmal durch Ei ngabe
von

13
ausgefuehrt werden.
I-n bedeutet "Fuehre das Kommando aus, das n Kommandos _vor
dem gegenmaertlgen Kommando ist. pwd (das dritte

gonnﬁn o vor dem gegenwaertigen Komando) kann auch
urc
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1-3
ausgefuehrt werden.

Istrin
bedeut et "Fuehre das letzte Koomando mt dem Praefix
string aus". Die History-Funktion wird die History-
Li ste zurueck untersuchen und nach dem j uengst en
Auftreten ei nes Konmandos, das mt dem Buchst aben (oder
dem Buchstabenstring) string beginnt, suchen. Das
Konmmando

'p

wird ebenfalls das pwd- Kommando von der oben gezeigten
Hi story-Beispielliste erzeugen

!?string? )

Wi r das | etzte Kommando das string ent hael t
ausfuehren, das nachgestellte "?" kann weggel assen
wer den, wenn nichts folgt.

I 2wd?

wird ebenfalls das pwd-Komando von der Hi story-
Bei spielliste erzeugen.

Zugriff auf vorangegangene Kommandos

I Repeat the last command !
I'n Repeat command number n !
I-n Repeat the conmand n

comrands back ) 1-4
I'text Repeat the command starting

with the string text 'p
I 2text? Repeat the conmmand cont ai ni ng

the string text I ?2wd?

4. 4. Modifizierung vorangegangener Konmandos

Teil e vorangegangener Konmandos koennen i soliert und
mani pul i ert werden. Es ist noeglich, sowohl auf ein
ei nzel nes Konmando, als auch auf einzelne Argunmente eines
Komrandos Zugriff zu erhalten. Argumente sind von Nul
begi nnend auf ei nanderfol gend nuneriert und koennen durch
die Folge "I'n:", gefolgt von einem Argunent - Bezei chner, die
nachf ol gend erkl aert werden, ausgewaehlt werden. Z.B. st
das Kommando Nummrer 1 gegeben
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% |s; who; pwd; date
Die Argunente werden wie folgt nuneriert:

0 1 2 3 4 5 6
I's ; who ; pwd ; date

Di e fol genden Beispiele denonstrieren die Verwendung des
Hi st ory- Mechani snus zum  Zugriff auf  Argunente eines
Kommrandos.

'1:n verweist auf das n-te-Argunment des Kommandos Nummer
1. Das Kommando

'1:1

erzeugt und versucht das erste Konmandoargunent
auszutuehren (in diesem Fall das Senikol on):

11:~ verwei st auf das erste Argument im Kommando Nunmer 1.
Das Kommrando:

1A

erzeugt und versucht auszufuehren das erste Sem kol on
des Konmandostri ngs:

11:$ verweist auf das letzte Argunent des Konmandos Nummer
1. Das Konmando

11:$
erzeugt und fuehrt aus
date
I1l:n-m ) ) )
ist ein Bereich von Argumenten von Nunmmer n bis
Nurmer m  Das Konmmando
11:2-4

erzeugt und fuehrt aus das 2.; 3. und 4.
Komrandoar gunent ; who, das Seni kol on und pwd:

who; pwd.
'1:-n ] ] ]
kennzei chnet den Argunment enbereich von Nunmer O bis
Nunmmer n. Das Konmando

11:-3



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 1-49 C- SHELL

erzeugt und fuehrt aus das nullte, 1., 2. und 3.
Argunment des ersten Konmandos
I's; who;

I'1:* kennzeichnet den Argunentenbereich von Numrer 1 bis
zum |etzten Aw%ghent oder Nichts, wenn es nur ein
Argunent gi bt. s Konmando

11>

erzeugt und fuehrt das 1., 2., 3., 4., 5. und 6.
Argument des Kommandos Nummer 1 aus:

; who; pwd; date
1'1: n*
kennzei chnet den Argunent enbereich von Nunmer n bis
zum | et zten Argunent. Das Konmando
11 2*

erzeugt und fuehrt das 2., 3., 4., 5. und 6. Argunent
aus

who; pwd; date
'l1:n- )
wie !'l:n*, nur wird das |letzte Argunment (das Argument
"$") weggel assen. Es ver kl ei nert den

Argument enberei ch von Nunmer n bis zum vorletzten
Argument. Das Konmando

11: 2-

erzeugt und fuehrt das 2., 3., 4. und 5. Argunent des
Kommandos Nunmer 1 aus.

who; pwd;
Zugriff auf vorherige Komrandowoerter

Syntax Erl aeuterung Bei spi el
I'N:n Conmand N, argunent n 11: 2

I'N A Conmand N, first argunent 1A

I'N: $ Command N, |ast argunent 11:$
INNn-m Command N, argunent n through m 11:3-5
I'N:-n Command N, argunent O through n 11:-3
PN * Conmand N, argunent 1 tho the |ast 11:*

I'N: n* Conmand N, argunent n to the | ast 11: 3*
I'N: n- Conmand N, argunent n to last-1 11: 3-
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4.5. Modifizierung vorangegangener Kommandowoert er

Zusaet zl i ch zum Auf ruf en und Modi fizi eren von Konmandos der
Hi story-Liste und zum Aufrufen wund Modifizieren von
Argunent en i nnerhal b ei nzel ner Komrandos koennen
Argumententeile auch getrennt aufgerufen und manipuliert
werden. |st das Kommando

9% Is -1 /z/deck/util/cshell/csh.01

ge eben, so sind die folgenden Mdifizierer wi ef ol gt
efiniert:

:h Ent f erne ei ne nachgestellte Pf adnamenkonponent e,

bel asse den Kopfteil. Das Konmando
11:h

er zeugt
I's -1 /z/deck/util/cshel

:r Entferne eine nachgestellte Punkt - Konponente (".xxx"
bel asse den Nanmen des Wirzel wortes

I1:r
er zeugt
Ils -1 [/z/deck/util/cshell/csh

it Entferne alle fuehrenden Pfadnanenkonponenten, bel asse
das hintere Ende. Das Konmmando

11:t
er zeugt
Is -1 csh.01

:p Schrei be das neue Kommando, doch fuehre es nicht aus.
Das Kommando:

'1:p
er zeugt
I's -1 /z/deck/util/cshell/csh.01
doch fuehrt es nicht aus.
:s/stringl/string2
Set ze string2 anstell e von stringl ei n; das

nachgestellte "/" kann weggel assen werden, wenn eine
neue
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Zeile folgt; "/" ist kein eindeutiger Abgrenzer. Das
Konmando

I'1: s/ cshel |/ shel
erzeugt und fuehrt aus:
I's -1 /z/deck/util/shell/csh.01

:q Kennzeichnet die substituierten Argunente, um weitere
Substitutionen zu unterdruecken. CGegeben ist das
Konmmando 1

Is -1 /z/deck/util/shell/csh.01
und gegeben ist die Substitution
1'1:s/csh. 01/ csh*/
Das fol gende Kommando
1'1:q
er zeugt
I's -1 /z/deck/util/shell/csh*
jedoch wird in diesemFall der Stern buchstabengetreu
enonmen, er wird nicht ausgedehnt. Beachte den
ol genden Austausch (der Ausgabe wirden Leerzeichen
hi nzugefuegt, um di e Lesbarkeit zu erhoehen):
%1 1s -1 csh.01
-rwr--r-- 1 deck system 15459 Oct 13 12:49 csh. 01

% 2 !1:s/csh.01/csh. */

Is -1 csh.*

-rwr--r-- 1 deck system 15459 Cct 13 12:49 csh.01
-rwr--r-- 1 deck system 18238 Cct 13 12:50 csh. 02
-rwr--r-- 1 deck system 13347 Cct 13 12:50 csh. 03
-rwr--r-- 1 deck system 3316 COct 13 12:50 csh. 04
-rwr--r-- 1 deck system 30814 Qct 13 12: 51 csh. 9A
-rwr--r-- 1 deck system 2395 CQct 13 12:51 csh. 9T
-rwr--r-- 1 deck system 45153 Nov 9 17:59 csh.ref
%3 12:q

Is -1 csh.*

csh. * not found

X we q, doch unterteilt die Argunente bei Leerzeichen
Tabs und New i nes.
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& Wederhol e die vorangegangene Substitution
11 &
Modi fi zi erung vor heri ger Konmandowoert er

Syntax Erlaeuterung Bei spi el
I'n:h take the head of the pathnane I'1:h

In:r | eave the root of the fil ename Fl:r

In:t leave the tail of the pathname P1:t

In:p print but don't execute 1l:p

Inis/ XYl replace X with Y I'1: s/ uni x/ wega/
I'n:q quote substituted arguments 11:q

I'n:x quote, break substituted argunents I1:x

In: & repeat previous substitution 1'1: &
Sofern nicht durch ein ":g" ei ngel ei tet, wird die

Modi fi kation nur am ersten nodifizierbaren Argunent
VOor genonmen. Ei n backsl ash-Zeichen "\" nuss verwendet
werden, um ein "/"-Zeichen zu kennzei chnen, wenn es auf
der linken Seite des Substitutionsstring verwendet wrd -
d.h. wenn es ein Teil des stringl im untenstehenden
Bei spiel ist:

1'1:s/stringl/string2

4.6. Magiczeichen in der History-Funktion
& Das Anmpersand-Zei chen "&" auf der rechten Seite einer
Substitutionsaussage wird durch den Text auf der |inken
Seite der Aussage ersetzt. Wenn z.B. das erste Kommando
%1 |s /z/deck/uti

ist, kann eine das Anpersand benutzende Substitution
wi e fol gt verwendet werden:

'1:s/util/ & plus
und hat das Konmando
I's /z/deck/util.plus
zur Fol ge.
nul |

Nichts imlinken string verwendet das vorangegangene
string von ei nem vorangegangenen Substituti onskonmmando,
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{}

1'1:s// Menos/
setzt anstelle des vorangegangenen string "util" das
string "Menos" ein und erzeugt das Kommando

I's /z/deck/ Menos
Das anfaenglich verwendete string (in diesem Falle
"util") muss im Konmmandostring vertreten sein, sonst
wi rd fol gende Fehl ernel dung

Modifier failed
generiert.
Ei n Hi storyverweis kann ohne die Spezifizierung eines
Erei gni sses gegeben werden; z.B. verweist "!$" auf das
| etzte Argunent in ei nem Kormandostri ng. CGegeben i st
das Komando

I's -1 /z/deck/util/cshell/csh.01
Das Kommrando

cat !'$
er zeugt

cat /z/deck/util/cshell/csh.01

In diesemFall wird auf das vorangegangene Konmando
verwi esen. Folglich gibt

I?string? '$
das erste und letzte Argunent des Konmandos, das zu
?strlng? passt. Ei nfache Kommandosubstitutionen werden
mt er Pfeiltaste vor genonmen. Das fal sche
ei ngegebene Konmmando

cat /usr/| ab/ news/ wega
kann nmit dem Konmando

Al ab” i bh
korrigiert werden.
Eine Hi story-Substitution kann mt einer I|inken und
rechten geschweiften Klammer "{" und "IT ungeben sein,
um si e von den fol genden Zeichen zu isolieren. Folglich
wird nach

I's /zlcheryl

dur ch
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{1}/ tenp
I's /z/cheryl/tenp
auszuf uehren, entgegengesetzt zum Konmando
11/ tenp
das nach ei nem Konmando
1/tenp
sucht .

% Erzeugt das Argunent, das den wunmittel bar einleitenden
?string? enthaelt. Das Kommando

cd /z/deck/util/shel
i st gegeben. Die Eingabe
I's !?shel |l ?%
wi rd das Konmando
I's /z/deck/util/shel
er zeugen.
Vet aze chen dar - di e bel  der H Story- Subet Tut | onl ank | on
verwendet werden.

Met azei chen in History-Substitutionen

\ Escapes magic qualities
& The string just substituted

11 %null) the string just searched for
'$ he | ast el enment of the [ast command
?2x? String search for "x"

% Substrtution routine

gx} Search insulators

Yo El ement search
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5. G Shel | - Kommandost r ukt ur

Die C Shell schafft eine hervorragende Arbeitsungebung, da
sie gegenueber vorangegangenen Shells eine Reihe von
Ver besserungen bi etet. e C-Shell bietet insbesondere eine
ei ngebaute Konmmandosprache, die sich der Struktur der C
Pr ogr ammi er sprache bedi ent.

Di eser Abschnitt enthaelt al | genei ne Kommandos, die
ent weder in der Kommandozeile oder vom Inneren des
Hauptteils eines Shell-Skripts verwendet wer den. Der
naechst e Abschni tt bei nhal t et die C Shel | -

Pr ogr anmi er spr ache.

5.1. Einfuehrung in die C Shell-Kommandos

Es gi bt 38 eingebaute GC Shell-Konmandos. Diese Kommandos
| assen sich in 4 Hauptkategorien einteilen

Di e ersten zehn sind all genei ne Konmandos. Die zweiten zehn
befassen sich mt der Schaffung und Veraenderung _der
Ar bei t sungebung. Zusamen bil den diese 20 Konmandos ei nen
Komandosatz, der sowohl imDialog als auch imlInnern des
Hauptteils el nes Shellskripts verwendbar ist.

Der naechste Abschnitt stellt die Kommandos dar, die sich
speziell mt der Progrann1erun% befassen. Die 15 Komrandos
in diesem Satz werden zur Steuerung des Ablaufs von
Operationen in einem Shell-Skript verwendet.

Der letzte Satz von 3 Konmandos sind al | genei ne Konmandos,
die neist ausschliesslich vomlnnern des Hauptteils eines
Shel | - Skri pts verwendbar sind.

5.2. Al genei ne dial ogorientierte Komuandos
Ei ngebaut e Kommandos sind ein Teil der C Shell selbst, es

sind kei ne durch die C- Shell ausgefuehrten Ei nzel progr anme.
Die folﬁenden ei ngebaut en Konmandos sind sowohl im Dialog

al s auch imHauptteil eines C Shell-Skriptes verwendbar
5.2.1. cd:
Synt ax:
gg name
Chne ein Ar gunent wandel t cd die gegenwaerti ge

Aqbeitsdirectorz in die Home-Directory des Nutzers um cd
liest die HOVE-Variable umdie Honme-Directory des Nutzers
zu besti mmen.
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Mt Pfadnanen als Argunment wandelt cd die gegenwaertige
Arbeitsdirectory in den angegebenen Directory-Nanmen um
Fehl ernachri chten werden erzeugt, wenn der Zielname kein
ueltiger Directory-Nane ist, oder wenn dem Nutzer der
ugriff auf jene rectory nicht gestattet ist (siehe
chnod(1)).

D e Ausgabe der gegenwaertigen Arbeitsdirectory erfolgt
ueber das pwd(1)-Komando.

ﬁiehe auch: cd(1), pwd(1l), chnod(1l) und Abschnitt 7.1.5 -
one.

5.2.2. echo:
Synt ax:
echo [-n] string

Di e Werter der angegebenen Zeichenkette werden auf dem
Term nal aus ePeben: Dies ist fuer Ausgaben (z.B. Hinweise
ec.) eines Shellskript verwendbar. Echo kann ebenfalls zur
Verifizierung der wahren Merknale der Shell-Variablen und
Met azei chen verwendet werden. Z.B. dehnt das Konmando

echo *

das Metazeichen Stern ("*") auf alle Dateinanen in der
%ggenmaertl en Arbeitsdirectory aus (siehe Teil 3 -

tei namen- Substitution) und schrei bt die Li ste in
f ol gendem For mat :

csh. 01 csh02 c¢sh03 csh04 csh04 csh05 csh. 9A csh. 9T
Die -n Option unterdrueckt das New i ne am Ende der Ausgabe.
Vom |Innern des Hauptteils eines Shell-Skripts erzeugt das
Komrando

echo -n Hello
echo \ Roberta

di e Ausgabe
Hel | o Roberta

Beachte, dass das "hard space" (die "\ "-Folge) benoetigt
wird, umein Leerzeichen zwi schen beide Werter zu setzen.
Nor mal erwei se ignoriert echo fuehrende und nachgestellte
Frei raeune (Leerzei chen oder tab-Zeichen).

Si ehe_auch: echogl).und echoZ(l? und die echo-Variable in
Teil 7.1 - vordefinierte C Shell-Variablen

5.2.3. glob:
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Synt ax:

glob string
Das gl ob- Konmando i st aehnlich dem echo- Konmando, nit der
Ausnahme, dass Werter nicht durch Leerzeichen getrennt
werden und keine Newines die angegebene Zeichenkette
beenden. Di eses Kommando ist fuer Progranmme verwendbar, die
Shel |l benutzen, umeine Liste von Wertern auszudehnen
Das Konmando:

glob *
erzeugt di e Ergebnisse

csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04 csh. 05 csh. 9A csh. 9T

5.2.4. history
Synt ax:

hi story
Das Hi story-Konmmando zei gt di e gespei cherten Konmandos an
Die Laenge der History-Liste wrd durch die history-
Vari abl e bestimt (siehe Abschnitt 7.1. vordefinierte GC
Shel | - Vari abl en). Di e hi st ory-Vari abl e kann mit dem
Konmando:

set history=15

z.B. auf den Wert 15 gesetzt werden. Mt der zu 15
geset zten hi story-Variablen kann das Konmmando

hi story

eine History-Liste der letzten 15 Konmandos erzeugen. Die
Er gebni sse werden in fol gendem Fornat erzeugt:

1 al i as

2 alias Il "I's -1

3 foreach i (1 2 3 4)
15 history

Venn Kommando Nunmer 16 erreicht ist, wird die Liste mt
Kommando Nunmer 2 begi nnen, etc. (siehe Teil 4 - Die
Hi st ory- Funkti on)

5.2.5. nice:
Synt ax:
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ni ce

ni ce -nunber

ni ce conmand

ni ce -nunber command

Der nice-Wert setzt die Prioritaet eines Konmandos im

System Der nice-Wrt jedes Prozesses kann nmit dem
Konmando:
ps -1
angezei gt werden.
CPU PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME COWD
0 30 20 f5 15 ddig8 2 0:16 csh
0 30 20 5d3 9 debc 2 0: 01 sh
0 30 20 4b1 9 ded8 2 0: 02 csh
0 28 20 6la 8 e886 2 0: 00 script
0 30 20 bb 14 df 48 2 [:30 i
9 30 20 77¢ 9 df64 2 0: 02 csh
0 26 20 692 8 327a 2 0: 00 script
101 56 20 706 11 2 0: 02 ps

Annerkung: Die ersten 5 Spalten wrden weggel assen, um die
Ausgabe dem Platz anzupassen. (Siehe ps(1) fuer Details)
Der nice-Wert (imBeispiel in Spalte 3 gezelgt kann mt
dem ni ce- Konmando er hoeht werden, um di e Aufgabe nmit einer
ni edrigeren Systenprioritaet laufen zu Ilassen. OChne ein
Argument erhoeht nice den nice-Wrt fuer die gegenwaertige
Shell um7. Mt einem Argunent in Form von

nice -N

wird der nice-Wert um N erhoeht. (N sollte eine beliebige
Zahl bis 20 sein).

Mt einem Kormando al s zweites Argunment von der Form

ni ce -N conmand
wird der nice-Wert von command um N erhoeht. Es gi bt keinen
Weg fuer einen normal en Nutzer (ausser dem Superuser) eine
negati ve nice-Zahl zu setzen, d.h. die Prioritaet eines
Konmandos zu erhoehen. Der Superuser kann ein solches
Konmando in der Form

nice --N

ei ngeben. Das erste nice-Argunent nuss entweder ein
M nuszei chen oder ein Konmando sein.

Si ehe auch: nice(1)

5.2.6. rehash:
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Synt ax:
rehash

Die CShell enthaelt eine geordnete Liste (hash-Tabelle)
all er dem Nutzer zur Verfuegung stehenden Komandos. Diese
Liste wird beimlogin und wenn eine neue GC Shell erzeugt
wird gebildet. Die hash-Tabelle wird i m Spei cher aufbewahrt
und enthaelt eine Liste aller Datei nanen (Konmandos) in den
Directories des Suchpfads des Nutzers.

Wenn ein neues Kommando gebildet wird (wie im Falle eines
neuen Shell-Skripts) erscheint es nicht in der hash-
Tabel l e, auch wenn es in einer Directory des Suchpfads ist.
Das gilt, sofern das neue Konmmando (Datei) nicht in der
gegenwaertigen Arbeitsdirectory des Nutzers ist.

Ei n neues Kommando wird mit dem Kommando rehash in d
hash- Tabel e ei ngef uegt . Das Konmmando nuss in einer
Suchpfad des Nutzers genannten Directory |iegen

Di e Nachricht:

ie
im

conmand. nane: conmmand not found
wird erscheinen, wenn das Konmmando nicht in der hash-
Tabell e untergebracht oder nicht in der gegenwaertigen
Arbeitsdirectory ist.

Si ehe auch: Abschnitt 7.1.11 - path

5.2.7. repeat:

Synt ax:
repeat N conmmand

Das spezifizierte Koormando wird N-mal w ederholt.

Das Konmmando:
repeat 5 1s

erzeugt Ergebni sse in fol gendem For mat :
csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04 csh. 05 csh. 9A csh. 9T
csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04 csh. 05 csh. 9A csh. 9T
csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh.04 csh. 05 csh. 9A csh. 9T
csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04 csh. 05 csh. 9A csh. 9T
csh. 01 csh.02 csh. 03 csh. 04 csh. 05 csh. 9A csh. 9T

Fehl er di agnosti ken werden wi ederholt.

5.2.8. tine:
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Synt ax:

time

time comrand
Ohne Argunment wird die Zeit, die von der gegenwaertigen
Shel | und deren Chi | d- Prozessen ver braucht wur de
ausgegeben. Das Konmmando

time
erzeugt Ergebni sse fol gender Art:

0.1u 0.3s 0:10 3%
Die erste Spalte sagt etwas ueber die Nutzersekunden, di
zweite Spalte wueber die Systenmsekunden aus, die dritt
Spalte ist die tatsaechliche Zeit und die letzte Spalt
%Ibt den Prozentsatz der vom Komrando verwendeten total e
yst emkapazi t aet wi eder.
Sind Argumente  gegeben, wird die Lauf zei t des
spezifizierten  Komrandos emessen und  erzeugt eine
Zei tuebersicht, wi e oben beschrieben
Das Kommrando

time I's
erzeugt Ergebni sse fol gender Art:

csh.01 c¢sh.04 c¢sh.07 c¢sh.9B junk

csh.02 c¢sh.05 c¢sh.08 c¢sh.9C neke. out

csh.03 c¢sh.06 c¢sh.9A c¢sh.97 tenp

0.1u 0.2s 0: 01 23%

Das time-Kommando erzeugt Ergebnisse, auch wenn das
genessene Konmando ei nen Fehl er erzeugt.

Si ehe auch: tine(1)

5.2.9. unmask:
Synt ax:

unask
umask N

Der unmask-Wert bestimt den inpliziten Dateischutznode fuer
neue Dateien (siehe chnod(1)).

Chne A&gunEnt zei gt das umask- Komrando den gegenwaertigen
umask-Wert an. Mt einem Zahl enargunent wird der umask-Wert
auf N gesetzt. Das Kommando:
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unmask 026

hat zur Folge, dass neue Dateien mt dem folgenden
protection node (wie nit dem Is -1 Kommando angezeigt)
erzeugt weden

STWr----- 1 deck system O Dec 1 14:15 tenp
Umask- codes fuer neue Dateien sind:
000 = STWE W W
111 = STWE W W
222 = -r--r--r--
333 = -r--r--r--
444 = - - W - W - W
555 = - - W - W - W
666 = ----------
777 = —emmeeeeo-

Beachte, dass das Ausfuehrungs-Bit ("x"-Bit) ni emal s
esetzt ist. Das ist ein chutz vor versehentlichen
usfuehrungen von Textdateien, die unbeabsichtigte (und

nmoegl i cherwei se zerstoerende) Konsequenzen zur Fol ge haben

koennen. Umask- Codes f uer Directories wer den das
Ausf uehrungs-Bit, falls erwienscht, set zen. Die
spezi fi schen Codes sind fol gende:

000 = dr wxr wxr wx

111 = ar W r we r we

222 = dr - Xr-xr-x

333 = dr--r--r--

444 = d- wx- wx- wx

555 = d- W - W - w

666 = d--x--Xx--X

777 = d---------

g%gn umask zurueckgesetzt wird, ist sein inpliziter Wert

Si ehe auch: chnod(1)

5.2.10. wait:
Synt ax:
wai t

Das wai t - Kommando veranl asst das Warten auf die Beendi gung
all er Hintergrund-(Child)-Prozesse.

Durch eine Unterbrechung (DEL-Taste) kann das wait-Konmmando
abgebr ochen wer den. Es gi bt dann die
Prozessidentifikati onsnummern und die Kommandonanmen aus.
Betrachte den fol genden Abl auf:
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sl eep 200 &

27233

wai t g )

I nterrupt

27233 sleep

wai t: I nterrupted.
I mobi gen Beispiel laeuft ein Kommando (sleep 200) im
H ntergrund (&). Ei ne Prozessidentifikationsnummer wird

(27233) ausgegeben und dann wird das wai t - Kommando
ei ngegeben.

Das wait-Konmando wird unt er brochen ( DEL- Tast e) die
Prozessi denti fi kati onsnunmer wird zusamen nmit dem
Kommandonanmen (27233 sleep) sowe der di agnosti schen
Nachricht wait: Interrupted, angezeigt.

Si ehe auch: wait (1)

Di e fol gende Tabell e zeigt die Kormandos in G uppe 1:
Zusanmenf assung der ei ngebaut en Kommandos

cd Change working directory
Aendert die Arbeitsdirectory

echo Print a string on the termninal )
Schrei bt ei ne Zei chenkette auf das Ternina

gl ob Li ke echo -- but no spaces separate words
W e echo, doch ohne das Leerzei chen Werter trennen

history Print command history |ist )
Schrei bt di e Konmando- Hi st ory-Li ste

ni ce Set the running priority of a conmand
Setzt die laufende Prioritaet eines Kommandos

rehash Re-sort the search path for conmmands
Neu sortieren des Suchpfades fuer Kommandos

repeat Repead a command
W ederholt ein Konmando

time Ti me the execution of a conmand
M sst di e Ausfuehrung ei nes Kommandos

umask  Set the execution bits on new files
Set zt di e Ausfuehrungsbits neuer Dateien

wai t Wait for background jobs to finish )
Wartet auf di e Beendi gung von Hintergrundj obs
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5.3. Ungebungskonmandos

D eser Kommandosatz wird verwendet, umdie Arbeitsungebung
zu beei nfl ussen. D ese Kommandos werden verwendet, um
Kurzschriftkonmandos (Aliases) fuer |ange Konmandos, G
Shel | -Variablen und Kurzschrift-Werter fuer Datei- und
Di rectory-Nanen zu bilden und zu entfernen

5.3.1. alias/unalias:

Synt ax:
al i as name | ong_comrand
al i as name
alias
unal i as nane
Das al i as- Konmando schafft ei ne nut zerdefinierte

Kurzschrift fuer |ange Kommandos. Mt der Syntax alias nane
long_command wird ein alias-Nane fuer das Kommrando
| ong_conmand gebil det. Das Konmmando

alias h history

schafft das alias h, das als History-Komando verwendet
werden kann. Das Kommando:

h
erzeugt di esel be Ausgabe wi e das Konmando:
hi story
%history bleibt ein gueltiges Konmando) . In diesem
usammenhang erzeugt das alias-Kommando kel ne Ausgabe. Die

Pruefung, dass h das alias fuer history ist, kann von den
naechst en Konmandos ausgehen.

Mt einem Argument zeigt alias das alias fuer jenes
Argunent, falls es existiert, an. Mt dem geschaffenen h
al ras erzeugt das Konmando

alias h
di e Ausgabe

hi story
Chne ein Argunent zeigt alias eine Liste der gegenwaertigen

aliases an. Mt dem oben geschaffenen alias erzeugt das
Kommando
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alias
eine Auflistung in fol gendem For mat:
h history

unalias wird zumEntfernen eines alias verwendet (siehe
unal i as unten).

Ei ne Rekursion in einemalias, w e imKonmando:

alias I's 'pwd; Is'
ist nicht erlaubt. Das Kommando kann im alias verwendet
werden, wenn es das erste Wrt des alias selbst ist, z.B
arbeitet

alias Is 'I's; pwd'
ohne ei nen | oop- Fehl er

Das Probl em der Rekursion wrd durch GC-Shell durch die
Fehl er nachri cht:

Alias | oop
angezeigt. Das alias nuss dann nmit dem Konmando
unal i as alias_name

entfernt werden.

Bei spiel 1:
Unein alias zu schaffen, das "Is" fuer das |[|aengere
Kommando "Is -I" verwendet, wrd das folgende alias-

Kommando benut zt :

alias Is '"Is -
Das Kommando

Is /z/caro

wird ei ne Ausgabe erzeugen, als waere das geschriebene
Kommrando

Ils -1 /z/caro

ei ngegeben wor den.

Bei spiel 2:

Ali ases akzeptieren ebenfalls Ei ngaben. Z. B. kann ein
Dat ei name
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an ein alias-comand ueber geben werden.

Der Ausdruck "\!*" bedeutet, w e sein GCegenstueck im
Hi st ory- Mechani snus, "Argunentnurmer 1 des letzten Wrtes”

(Siehe Teil 4 - Die Hstory-Funktion). Dieser Ausdruck
substituiert alle Argunmente, die auf der Konmandozeile
geschrieben sind (ausser Argunment Nummer O - das Konmando
sel bst) in das ali as- Kormando. Fol glich bildet das
Konmando

alias print "pr \!'* | lpr

ein alias, print genannt, das pr(1) aufruft, ein oder
nehrere  Argunente (Datelnanen? als Elngabe_akze tiert und
di e Ausgabe Jenes Konmmandos an | pr (1) uebergibt. s alias
wird mt der Syntax

print file.1l

verwendet. Die Ergebnisse sind die selben, als waere das
f ol gende Konmando ei ngegeben wor den:

pr file.1 | Ipr.

Der Ausdruck \!'* wird durch die Argumente 1 bis zumletzten

(Argunment Null in diesemFall ist das Wirt print) ersetzt.
5.3.2. exit:
Synt ax

exit

exit (N

Exit ist mt |ogout(1l) vergleichbar. Es ist ein Mttel zur
Beendi gung der gegenwaertigen Arbeitsungebung (der Shell).
Exit ist 'eine permanente Beendigung der gegenwaertigen
Ar bei t sshel |, ent gegengeset zt Zu einem  zeitweiligen
Austritt (fork), der den erzeugenden Shellprozess aktiv
haelt, bis der Nutzer zu ihm zurueckkehrt.

Ist die ge?enmaertige Arbeitsshell die login-shell des
Nut zer s, uehrt exi t die .logout-Dater (falls sie
existiert) des Nutzers aus und entfernt den Nutzer aus dem
System nn die ignoreexit-Variable gesetzt ist, wird die

Fehl er nachri cht
Can't exit, ignoreexit is set

zurueckgegeben. (Siehe Abschnitt 7.1. Vordefinierte GC
Shel | - Var i abl en).

| st ignoreeof gesetzt, gibt die Eingabe von control-D die
Fehl ernachri cht
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Use "exit" to | ogout.

zurueck. In beiden Faellen gibt ein |ogout(1l)-Komrmando die
Fehl ernachri cht:

Not | ogin shell.

zurueck, wenn die gegenwaertige Shell nicht die |ogin-shel
i st.

Wenn sowohl die ignoreexit- als auch die ignoreeof-Variable
gesetzt ist wund die gegenwaertige Shell nicht die |ogin-
shell ist, so ist der einzige Wg, jene Shell zu verlassen

das Zuruecksetzen einer der Variablen. Das Konmando

unset ignor eeof

gestattet demcontrol-D (entspricht "end-of-file" eof), die
gegenwaerti ge Shell zu beenden. Das Konmando

unset ignoreexit

estattet dem exit-Komrando, die gegenwaertige Shell zu
eenden.

Durch das exit-Kommando sel bst wird di e gegenwaertige Shel
mt dem Wert der status-Variablen verlassen. Dieser Wert
kann mit dem Konmando

echo $status
angezei gt werden.

D eses Kommando zei gt den status-code der ge?enmaertigen
Shell an, "0" ist der normale exit status, " oder jede
andere Zahl, die nicht 0 ist, stellt einen abnormalen
exit-status dar, z.B. wenn ein Kommando mi sslingt.

Mt ei nem Zahl enargunment kann exit die Shell verlassen und
setzt die status-Variable auf eine spezifizierte Zahl N
Das ist fuer das Verfolgen von Prozessen in C Shell-
Skripten nuetzlich. Die runden K amern, die die Zahl
ungeben, sind notwendig.

Si ehe auch: [ ogout (1)

5.3.3. logout:
Synt ax:
| ogout
Logout beendet eine Login Shell und fuehrt den Inhalt der
~/ .l ogout-Datei (falls sie existiert) aus. Es ist besonders

nuet zI'i ch, wenn ignoreeof gesetzt ist, so das ein control-D
Konmando
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ni cht funktioniert.
Logout kann nur von der | ogin-Shell ausgefuehrt werden; ist
die gegenwaerti ge Shel i rgendeine andere, wrd die
Fehl er nachri cht

Not | ogin shell
zur ueckgegeben.

Si ehe auch: Teil 9.2.1 - Die ~/.logout-Date

5.3.4. set/unset:

Synt ax
set )
set variabl e=word
set variabl e=(wordlist)
set vari abl e[ i ndex] =word
unset variabl e

Das set-Konmando ohne ein Argument zeigt den Wert aller
Shel |l Variablen an, z.B.:

S [z/deck/Uil/Sh. 1

U [zl deck/ Util/ New. csh

argv. )
exinit set nunber wm=20 | version
hi story 50

hone / z/ deck

i gnor eeof

i gnor eexi t 1

mai | [ usr/spool / mai | / deck )
pat h (. /fusr/bin /bin /z/deck/bin /etc)
pr onpt deck # ! >

shel / bi n/ csh

st at us 0

term vt 100

Variablen, die als Wrt kein einzelnes Wrt besitzen
werden als eine Wrtliste, mit runden Kl ammern ungeben,
geschri eben.

C- Shel I - Vari abl en koennen nmit dem Konmando

set vari abl e=word
geschaffen werden, das variable den Wrt word gibt.
Variable kann eine vorderfinierte C Shell-Variable (siehe
Abschnitt 7.1. Vordefinierte C Shell-Variablen) oder eine
nut zerdefinierte Variable sein.

Vari abl en koennen als Wert auch eine Liste von Wertern
zugew esen
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wer den.

set variable = (wordlist).
Z.B. kann die Variable X zu allen Dateinamen gesetzt
werden, die nmit den Buchstaben "csh" in der gegenwaertigen
Di rectory begi nnen, nmt dem Konmmando

set X=csh*

Di e Pruefung, dass X die Liste enthaelt, erfolgt durch das
Konmmando

echo $X
das di e Ausgabe in fol gendem Format erzeugt:

csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04 csh. 05 csh. 06 csh. 9B
Jeder Konponententeil dieser Liste kann nit einemin eckige
Klanmern gesetzten subscript adressiert werden, w e berm
Kommrando

echo $x[ 3]
dass das 3. Elenent der Liste wi edergibt:

csh. 03
Di ese einzel nen El emente einer Liste koennen in derselben
Wi se veraendert werden, in der sie adressiert werden - mit
ei nem subscri pt-Wert. D e Konmandosyntax i st:

set variabl e[ N =word
das die N-te Konmponente von variable zu word setzt; z.B
setzt das fol gende Konmmando den Wert der 3. Konponente der
X-Variable zumWrt test

set X[ 3] =test.

Di ese Konponente nuss bereits existieren. D e Pruefung kann
durch di e fol genden Kommandos erf ol gen

echo $X

erstattet Bericht ueber alle Elemente in der Variablen X
(die eine Aufstellung von Weertern darstellen):

csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04 csh.05 csh. 06 csh. 9B
Das Konmando
echo $X[ 3]

erstattet Bericht ueber den Wert des 3. El enents des Fel des
test.



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 1-69 C- SHELL

Variablen werden mit dem unset-Konmmando aus  der
Variabl enliste entfernt:

unset variabl e
Di ese gesetzten Argunmente koennen w ederholt werden, um
nmehrere Werte in ein einfaches set-Konmando zu sehen. Die
Vari abl enexpansi on geht bei allen Argunmenten vor sich
bevor jegliches Setzen vonstatten geht.
Si ehe auch Teil 7: Shell-Variablen wund Abschnitt 3.2.
Met azei chen ([, und ])
5.3.5. sentenv/env:
Synt ax:

sentenv NAME = val ue
env

Das sentenv-Kommando funktioniert w e das set-Komrando, es
setzt environnent variables, waehrend set shell variables
setzt. Siehe Teil 10 zur Eroerterung der Ungebung und ihrer
Vari abl en.
Das Komrando

sent env NAMVE=val ue

setzt den Wert der Ungebungsvariablen NAME zu val ue.
Vor def i ni ert e Ungebungsvari abl en sind:

L OGNAVE Logi n nane

EXINIT Ex editor initialization variables
HOVE Hone directory

PATH Search path for commands

SHELL Shel | being used

TERM Type of termna

TZ Ti mezone

Env schreibt die \Wrte der 8e?enmaertig geset zten
Ungebungsvari abl en. Siehe Teil 10 fuer eine Beschreibung
der Umgebung und i hrer Ungebungsvari abl en

Si ehe auch: env(1l) Teil 10 - Di e Ungebung

5.3.6. source
Synt ax:
source file.nane

D

c e Shell liest Kommandos von file.nane und fuegt sie in
ie
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gegenwaertige Shell ein (entgegengesetzt zum Abspalten
ei ner neuen Shell).
Sour ce- Ausgaben koennen ni cht ungel enkt werden.
Si ehe auch: Teil 10 zur Eroerterung dessen, w e die C Shel
Kommrandos ausfuehrt.
5.3.7. unalias/alias:
Synt ax:

unalias pattern
Alle aliases, deren Nanmen zum spezifizierten Miuster passen,
wer den gestrlchen Folglich werden alle aliases mt dem
Komrando

unal i as *

entfernt.

Si ehe auch: Abschnitt 5.3.1. alias/unalias

5.3.8. unset/set:
Synt ax:
unset pattern
Alle Variablen, deren Nanmen zum spezifizierten Mister
assen, werden entfernt. Alle Variablen werden mt dem
omrando
unset *

entfernt; das kann aber unerwuenscht e Nebenwi r kungen
her vor r uf en.

Si ehe auch: Abschnitt 5.3.4. - set/unset

5.3.9. Das At-Zeichen
Synt ax:

@vari abl e = (nunber operator numnber)
Das At-Zeichen setzt Variablen auf einen nunerischen Wert.
D e Variable erhaelt das Ergebnis der mathematischen
Funktion, und nicht die Zeichenkette, als Wert.

Z.B. ergibt das Konmando:
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set x=( 6 + 6 )

das Ergebnis (ueber echo $x ausgebbar)

6 + 6
und
@x=( 6 + 6)
erzeugt das Ergebnis:
12

Beachte, dass das At-Zeichen gegenueber  der Synt ax
enpfindlich i st. D e Leer zel chen, die die Zahlen
vonei nander trennen, sind wesentlich.

Zusanmenf assung der Ungebungskomrandos

alias Substitute word for |ong comand

env Print the current environnment variables
printenv Print the current environnment variables
exit Term nate a shell (Iogout)

| ogout Exit fromthe |ogin shel

set Establish a shell variable

setenv Establ i sh an environnent variable
source Execute a script in the current shel
unal i as Remove an alias

unset Unset a shell variable

Li ke "set" but uses math functions
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6. C- Shell -Progranmm ersprache

Di e G Shell kann wegen der unfangrei chen Unterstuetzung von
Abl aeufen als eine Progranm ersprache angesehen werden.
Die Syntax der GC Shell-Sprache ist aehnlich der C
Pr ogr anmi er sprache.

6.1. foreach/end-G uppe

Synt ax:
foreach nanme (list)
comrand
end
Wenn das foreach-Konmando i m Dialog eingegeben wird und
name und list werden in der richtigen Syntax geschrieben
erscheint ein neues Pr onpt (ein Fragezel chen), um

anzuzei gen, dass ein C Shell-Schleife im Gange ist.

Auf Prompt (?) koennen eine oder nehrere Konmmandoaussagen
ei ngegeben werden. Die Schleife wird initiiert, wenn das
Wrt end alleine auf eine Zeile nach Pronpt "?" geschrieben
wird. An jener Stelle wird das Wrt list (falls es
Magi czei chen enthaelt) ausgedehnt und das Konmando ein Mal
fuer jedes Elenent in der list ausgefuehrt. Di e Ausfuehrung
wird fortgesetzt, bis list erschoepft ist.

Di e Progranmi erstruktur der foreach-Schleife (und aller
St euer ungsstrukt uren der C- Shel I') ver wendet die
konventionell e C-Progranmm er-Syntax. Das Beispiel unten
veranschaul icht eine einfache foreach-Schleife und die
Daten, die sie erzeugt.

%foreach i (12 34)

? echo $i

? end

1

2

3

4
In diesem Beispiel wird die Variable "i" erst zum Zeichen
"1" gesetzt, dann wrd das Konmando echo $i ausgefuehrt.
Durch die end- Anwei sung wird die Steuerung zurueck zur
f or each- Anwei sung gegeben, die ueberprueft, ob es noch nehr
Punkte in der Liste gibt. G bt es noch einen anderen Punkt,

wird "i" zu diesem Punkt gesetzt und die Schleife wird
wi ederholt, bis es keine Punkte in der Liste zw schen den
runden Kl anmrer n mehr gi bt. Bei jedem nachfol genden
Durchl auf  der Schl ei f e, verweist = "$i" auf ~  den
?egenmaertlgen Wert der Variablen "i", we er in der
oreach- Aussage festgelegt ist. Bei der ersten
W eder holung der Schleife, wird i zum Zeichen "1" gesetzt.
Bei der zweiten Wederholung wird i zum Zeichen "2"

geset zt,
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USW.

Jedes Zeichen oder String kann fuer name verwendet werden
undd jedes Zeichen oder String kann fuer list verwendet
wer den.

Nh?iczeichen wer den ausgedehnt, es sei denn sie sind in
Ant uehrungszei chen gesetzt. Z. B. wird das Kommando

foreach i (*)

"$i" auf jeden Dateinanen _in _ der. ge?enmaer;igen
Arbeitsdirectory ausdehnen. Ein Beispiel uer diesen
Prozess koennte

% foreach i (csh.??)
? echo $i

?21ls -1 Si

? end

sei n.

Di eses Konmando wi rd den Namen der Datei en w edergeben, die
mt "csh." beginnen und von zwei Einzel zei chen gefol gt

werden und eine lange Auflistung jener Dat ei en der

%egenm@ertlgen Directory ausgeben und ent sprechende
rgebni sse, wie die fol genden, erzeugen

csh. 01

-rﬁFBé—r-—l deck system 13620 Nov 4 15:05 csh. 01
csh.

-rﬂﬁgé-r--l deck system 14537 Nov 4 13:24 csh. 02
csh.

-rﬁﬁaﬁﬁr--l deck system 24776 Nov 4 15:11 csh. 03
csh.

-rﬂfggfr-—l deck system 8996 Nov 4 11:06 csh. 04
csh.

-rwr--r--1 deck system 6631 Nov 3 17:04 csh. 05
csh. 9A

-rwrwr--1 deck system 3481 Nov 4 14:42 csh.9A
csh. 9T

-rwr--r--1 deck system 2995 Nov 3 17:14 csh. 9T

Sowohl foreach als auch end nuessen allein auf getrennten
Zei l en erschei nen.

Das ei ngebaute Konmando continue kann verwendet werden, um
die Schleife vorzeitig wieder zu beginnen und das
ei ngebaut e Kommando break, um sie vorzeitig zu beenden

Si ehe Beispiel 1 im Abschnitt 6.7.

6.2. while/end-G uppe
Synt ax:
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whi |l e (expression)
command
end

Sol ange der spezifizierte Ausdruck einen Wert ungleich Nul
ergi bt, werden die Kommandos zw schen while und dem
ent sprechenden end ausgefuehrt. Der Abbruch (break) und die
Fortset zung (pontlnueL koennen verwendet werden, umdie
Schl ei fe vorzeitig zu beenden oder fortzusetzen

Bei Di al ogar bei t erfoI?t ei ne Ei ngabeanforderung fuer die
Schl ei f enkommandos anal og zur foreach- Anwei sung.

Si ehe Beispiel 2 in Abschnitt 6.7.

6.3. if/elsel/endif-Guppe

Syntax: )

if (expression.l) then
command. 1

el se if (expression.2) then
conmand. 2

el se

) command. 3
endi f

If ist eine Steueranweisung, die im allgeneinen fuer das
Treffen von Entschei dungen innerhalb der while und foreach
| oop- Strukturen verwendet wird.

Wwenn der Ausdruck.l1l wahr ist, wird das Konmando. 1
ausgef uehrt. Kommando. 1 nuss ei n ei nfaches Konmmando, darf
kei ne Pipeline, keine Kommandoliste oder Kkeine in runde
Kl anmer n geset zt e Kommandol i ste sein.

Wenn Ausdruck.1 falsch ist, wird die else if Bedingung
etestet; wenn Ausdruck.2 wahr ist, werden di e Kommandos in
ommando. 2 ausgefuehrt.

Ei ne beliebige Anzahl von el se-if-Paaren ist noeglich; es
wird nur ein endif benoetigt. Der else-Teil ist gleichrfalls
optional. Die Werter else und endif nuessen am Anfang der
Zeilen erscheinen; das if nuss am Anfang ei ner Zeil e oder
nach ei nem el se erscheinen. Siehe Beispiel 3 wund 4 im
Abschnitt 6.7.

6.4. Switch-G uppe

Synt ax: ) )
switch (strlnP)
case [ abel 1:
conmand
br eaksw
case | abel 2:
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command
br eaksw
def aul t
conmand
endsw

Switch ist imallgenmeinen imZusamenhang nmit einer foreach
oder whil e- Aussage gebraeuchlich. Jedes case |abel wrd
nachei nander nmit dem spezifizierten string verglichen
Wenn das case label mt string uebereinstimm, wird das
zugeor dnet e Kommando ausgef uehrt.

Di e Datei netazeichen "*, ?, [ und L" koennen in den case
| abel s verwendet werden. Wenn keines der |abels passt,
bevor ein default |[|abel gefunden wird, begi nnt die
Ausf uehrung nach dem default | abel

Jedes case | abel und das default [abel nuessen am Anfang
einer Zeile erscheinen. Das Konmmando breaksw verursacht
ei nen Sprung nach endsw. Andernfalls werden alle anderen
nachf ol genden Kommandos abgearbeitet, wie in C. Wnn kein
| abel passt und es kein default gibt, wird die Ausfuehrung
nach endsw fortgeset zt.

Si ehe Beispiel 5 imAbschnitt 6.7.

foreach Initiate a foreach | oop
end End of a foreach or while | oop

whil e Initiate a while |oop
end End of a foreach or while | oop

The if group:

if Initiate an if |oop )
el se Al ternative decision in an if statenent
endi f End of an if |oop

The Switch group

switch Switch to the next interation of the variable
case Label in a switch statenment

br eaksw Causes a break froma sw tch

default Default case in a switch statenent

endsw End of an switch | oop

| ndependent | oop control commands:
br eak Drops out of the nearest |oop

conti nue Continue exexution of nearest |oop
goto Junp to a new | ocation
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shi ft Go to the next argument in the argunent variable
6.5. Unabhaengi ge Steuer kormandos
6.5.1. Dbreak
Synt ax:

br eak
Veranl asst die Fortsetzung nach dem end der nahesten
foreach- oder while-Anweisung. Die auf der gegenwaertigen
Zei l e verbl ei benden Konmandos werden ausgefuehrt. Mul ti -
I evel breaks sind folglich noeglich, wenn nan sie alle auf
eine Zeile schreibt.

Si ehe Beispiel 6 imAbschnitt 6.7.

6.5.2. continue
Synt ax:
conti nue
Veranl asst die Fortsetzung beim nahesten whi |l e oder

f or each. Die auf der gegenwaertigen Zeile verbl ei benden
Komandos wer den ausgefuehrt.

6.5.3. goto
Synt ax:

goto word
Fuer das angegebene word wird eine Dateinanen- und
Kommandoexpansi on durchgefuehrt, um eine Zeichenkette zu
erhalten, die als Marke Interpretiert wrd. Shell  sucht
nun  nach  einer Zeile, die diese Marke plus einem

Doppel punkt am Anfang (noeglicherweise durch Leerzeichen
oder Tabs_e!ngeleltet? besitzt. Die Ausfuehrung wird nach
der spezifizierten Zeile (mt der Marke) fortgesetzt.

Si ehe Beispiel 8 in Abschnitt 6.7.

6.5.4. shift
Synt ax:

shift
shift variable
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Die El enente von argv werden nach [|inks verschoben und
argv[1l] entfaellt dabei. Es ist ein Fehler, wenn argv nicht
esetzt ist oder weniger als ein Wrt als Wert besitzt. Die
Form fuehrt dieselbe Funktion fuer die spezifizierte
Vari abl e aus.

Si ehe Beispiel 9 im Abschnitt 6.7.

6.6. Unabhaengi ge Shell - Skri pt - Konmandos
6.6.1. exec
Synt ax:

exec conmand

Das spezifizierte Konmando wird anstelle der gegenwaertigen
Shel | ausgefuehrt; Z. B. fuehrt das Kommando

exec date
das dat e- Kommando aus und beendet dann die Shell. Wenn das
Konmando von der 1ogin-shell ausgefuehrt wird, wrd das
Kommando den Nutzer aus dem System entfernen. Die
".logout'-Datei (falls sie existiert) wird ni cht

ausgef uehrt.

6.6.2. nohup
Synt ax:

nohup
nohup command

Wenn ein Terminal nmit dem System ueber ein_npdem durch
Tel efonl ei tungen verbunden ist, hat das Einhaengen des
Tel ef onhoerers am Ende des Term nals ein | ogout zur Fol ge.

Nohup (no hang up) bew rkt, dass das Ei nhaengen des Hoerers
fuer den Rest des Shell-Skripts ignoriert wird und der
Skript fortgesetzt werden kann. Das nohup-Konmmando it
ei nem Kommandoargument bewirkt, dass das spezifizierte
Kommando | aeuft und das Ei nhaengen ignoriert wrd.

6.6.3. onintr

Synt ax:

onintr -
oni ntr | abel

Das onintr (on interrupt)-Kommando steuert di e Handl ung des
ghell-Skrlpts, wenn ei n Unterbrechungssi gnal (nornal erwei se
ie
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DELETE- Taste) von der Tastatur eingegeben w rd.

Mt einem M nuszei chen- Argunent werden alle Unterbrechungen
ignoriert. Mt einemlabel-Argunment bewi rkt onintr, dass
d|$ Shell ein goto | abel ausfuehrt, wenn eine Unterbrechung
auftritt.

Si ehe Beispiel 4 imAbschnitt 6.7.

Die folgende Uebersicht fasst die 4, Komandogr uppe
zusanmen:

al | genmei ne Konmandos:

exec Causes execution of a conmand with no return
nohup  No Hangup in a dial-up phone situation )
onintr Goto a new | abel on receiving an interrupt signa

6.7. Beispiele von Shell-Skripten
Anmer kung:

In diesen Shell-Skript-Beispielen sind die mt einem
Doppel kreuz begi nnenden Texte nur Kommentare, die auch
weggel assen werden koennen

# EXAMPLE 1 -- Foreach

#
foreach i (%) # The variable "i" is set to al

# the filenanmes in the current
# working directory
echo $i # within the | oop, each iteration
# of the variable "i" is printed
# on the screen
end # end of the |oop

Di eser C Shell-Skript erzeugt eine Ausgabe in folgendem
For mat :

csh. 01
csh. 02
csh. 03
csh. 04
csh. 05
csh. 06
csh. 07
csh. 08
csh. 09

tenp
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# EXAMPLE 2 -- Wile

#
while (1) # "1" is always true, therefore
# this is an endl ess | oop

echo "This is an endl ess | oop"

# The string is printed forever
# or until It is interrupted

end # end of the while | oop

D eses C Shell-Skript erzeugt die fol gende Ausgabe:

This is an endl ess | oop
This is an endl ess | oop
This is an endl ess | oop
This is an endl ess | oop
This is an endl ess | oop
This is an endl ess | oop
This is an endl ess | oop
This is an endl ess | oop

s is an endl ess | oop

Thi

bis eine Unterbrechung (di e DELETE- Taste) ei ngegeben wird.

ﬁ EXAMPLE 3 -- |If
foreach i (*) # The variable "i" is

# set to all filenanes )
# in the current working directory

if ($i == tenp) then
# If this iteration of "$i" is

# a file naned "tenp", then do
# the foll ow ng:

echo "Here is the temp file"
# Print the string
el se

# 1f "$i" is not tenp, then do
# the foll ow ng:
echo $i

# Print the fil ename

endi f # Necessary end of the conditiona
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# "if" statenent

end # End of the "foreach" |oop

Der obige C Shell-Skript erzeugt eine Ausgabe in fol gendem
For mat :

csh. 01
csh. 02
csh. 03
csh. 04
csh. 05
csh. 06
csh. 07
csh. 08
csh, 09
Here is the tenp file

# EXAMPLE 4, An "if" conditional statement within a
# "while"-loop, -- "onintr" and "set" using the math
ﬁ statenent "@ are al so denonstrated

oni ntr hook # Establishes #hook" as the | abe
# to "goto" on interrupt

set a=0 # Initializes the variable "a"
# to "0" at the beginning of
# the "while" |oop

while (1) ﬁ "1" is always true, this is

an endl ess [oop
if ($a < 5) then

# If the variable "a" is |ess
# than 5, then performthe next step

echo "The nunber is | ess than 5"

# Print the string

el se
# If the nunber is not |less than 5
# then performthe next step:

echo "The nunber is 5 or greater”

) Print the string o
endi f End of the "if" conditional statenent
@ a++ Set "a" to "a+l1" (increnment "a")

end
hook:

End of the "while" | oop
the | abel identified in the

H OH O H OHH
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Das obi ge C Shell-Skript erzeugt eine Ausgabe in

For mat :

# "onintr" statenent. t
# is encountered, performthe foll ow ng:

echo "Interrupt encounter --

The
The
The
The
The
The
The
The
The
The
The
The
The
The

# Print the string

nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber
nunber

NuLLOLLLOLOLLLOLOOLO

gigiotorororoioiol
o
-~

| ess than
| ess than
| ess than
| ess than
| ess than

or greater

or greater

or greater

or greater
greater
or greater
or greater
or greater
or greater

ggigioio

C- SHELL

If an interrupt

Good bye"

interrupt encounter -- Good bye

f ol gendem
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# EXAMPLE 5, A "switch" statenent nested in a "foreach"

# loop -- use of the netacharacter "?" is also denonstrated
foreach i (%) # Sets the variable "i" to al
# the filenanmes in the current
# directory.
switch ($i) # Check this iteration of "$i"
# to see if it nmeets the follow ng
# conditions.
case ????: # |f the filenane in "$i" has four
# characters, performthe follow ng:
echo " $i is a four character nane"

# Print the string
breaksw # And exit out of this case test.

case ?????: # If the filename in "$i" has five
# characters, performthe follow ng

echo " $i is a five character nane"
# Print the string

breaksw # And exit out of this case test.

case ??????: # If the filename in "$i" has six
# characters, performthe foll ow ng:

echo "$i is a six character nane"

# Print the string

breaksw # And exit out of this case test.

def aul t # if the filenane in "$i" does not match
# anr of the above criteria, performthe
# foll ow ng:

echo " $i is not a four, five or six character nanme
# Print the string
endsw # And exit out of the whole switch | oop
end # End of the "foreach" |oop
Der obige G Shell-Skript erzeugt z.B. eine Ausgabe in
f ol gendem Format: (Annerkung: Die Aus%?be_lst.abhaenglg von
den Datei namen i n der gegenwaertigen bei tsdirectory)
ve character nane

is afi
QUT02 is a five character name
is a five character nane
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a.out is a five character nane
all .tables is not a four, five or six character nane
csh.01 is a six character nane
csh.02 is a six character nane
csh.03 is a six character nane
echo.test is not a four, five or six character name

tax is not a four, five or six character nane
tenp is a four character nane
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# EXAMPLE 6: A Break statenment in a Wiile | oop

#
while (1)
# This sets up an endl ess | oop

echo -n " enter x: "

# The echo statenent pronpts

# for input fromthe the termna
set x = "get

s

# the "set" expression sets the
# variable "x" to whatever is

# entered at the termnal (the
# input is captured with the

# 'gets' expression)

if ($x =='a') then _
If the input is the letter
"a" then proced to the break

H

a" then proceed back to the
nearest |oop statenment (while).

#

# statenent.
br eak # goes the "end" statenent

# echos the last statement "it

# broke" and drops out of the Il op
el se # If the input is not the letter

#

#

echo "it did not break"
# returns to the
# beginning of the while | oop

endi f # ends the "if" branch

end
# ends the "while" | oop

echo "it broke"
# denonstrates the break

Der obige GC Shell-Skript erzeugt einen Aust ausch in
f ol gendem For mat :

enter x: b

in did not break
enter x: cC

it did not break
enter x: a

it broke

Anmer kung: Die "b", "c" und "a"-Zeichen sind Eingaben von
der Tastatur als Antwort auf das "enter x:" pronpt.
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# EXAMPLE 7 -- Pronpting for input,

# getting input, evaluating

# the input with an if statenent, and denonstrating

# the continue statement. Onintr is al so denonstrated.

#
while (1)
# sets up an endl ess | oop

echo -n "enter x:"
# as in the exanple above, this
# pronpts for input fromthe
# term nal

# this set the variable "x" to
# whatever is entered with the
# 'gets' conmand

if ($x == "a') then
# 1f the input is

a" continue

echo "it continued" ) )
# This denonstrates the continuation
# if the input is "a"

conti nue o _
# goes to beginning of the enclosing
# while |l oop and starts over

endi f §

statenent if

# ends the "if
is not "a"

# the input

echo "it did not continue" )
# the if statenment does not conti nue

exit _ _ _
if the input is not "a" the
"exit" command term nates the

"while" |oop

HHH

end
# end the "while" |oop

Das obige GC Shell-Skript erzeugt einen Aust ausch in
f ol gendem For nat :

enter x:a

it continued

enter x:a

it continued

enter x:a

it continued

enter x:b

it did not continue
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Anner kung: We i mvorangegangenen Beispiel sind die "a" und

"b"- Zei chen Ei ngaben von der Tastatur.
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# EXAMPLE 8 -- The CGoto statement within a foreach
# loop. This shell script tests each filenanme for the
# name "tenp". Wien the "tenp" file is encountered, contro

# goes to the | abel "branch".

foreach i ( *
# sets a "foreach” loop with the controlling
# list variable "i" which is set to all the
# files in the current direx
# files in the current directory.
if ( $i == tenp ) then

# tests each filenane to see if it matches
# the word "tenp"

goto hook )
#if it matches, control junps
# to the I abel "hook"
el se if_g $i = tenp)
# it the filename does not match the

# word "tenp" control drop to the next
# statenent
echo "$i is not the tenP file "
# echos that the filenane is
# not "tenp"
endi f
# ends the "if" branch statenment

end
# ends the "foreach" |oop

hook:
# the destination of the "goto" | abe

echo "Here is temp file -- end | oop"
# reports flndlnﬁ the "tenp" file and
# drops out of the |oop
Fi gure 6-8 An Exanple of the Goto Statenent

Das obi ge C Shel | Skript) erzeugt eine Ausgabe in fol gendem

For mat . Beachte, dass die Ausgabe von den Datei nanen in
der gegenwaertigen Arbeitsdirectory abhaengig ist.

csh. 01 is not tenp file

csh. 02 is not tenp file

csh. 03 is not tenp file

csh. 04 is not tenp file

csh. 05 is not tenp file

csh. 06 is not tenp file

csh. 07 is not tenp file

csh. 08 is not tenmp file

Here is the tenp file -- end | oop
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ﬁ EXAMPLE 9 -- The Shift statenent

set a = (%)

echo $a

shift a
echo $a
shift a

echo $a

H OH OH OH OHH HHH

sets the variable "a" the list of all filenames
in the current morklnﬂ directory. If the files
are "csh. 01 csh.02 csh.03 and csh. 04" then

the list will echo:
csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04

shifting drops the | eftnost el enment to produce:
csh. 02 csh. 03 csh. 04

shifting drops the | eftnost elenent to produce:
csh. 03 csh. 04

D e Ausgabe wird ungefaehr so aussehen

csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04
csh. 02 csh. 03 csh. 04
csh. 03 csh. 04
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7. Shell-Vari abl en
7.1. Vordefinierte C Shell-Variabl en

Di e Arbeitsungebung kann auf unt er schi edl i chen  Wegen
beei nf | usst wer den; di eser Abschnitt erlaeutert ie
Verwendung der C- Shell-Vari abl en

17 Variabl en-Nanmen sind durch die G Shell vordefiniert.
Diese Variablen steuern viele der eingebauten C- Shell -
Funkt i onen.

Abschnitt 7.3 stellt eine FEroerterung der Nut zer -
definierten Variabl en dar.

7.1.1. argv:
Synt ax:
(Wrd nicht vom Term nal aus gesetzt)

Argv ist die Kurzform fuer "argument variable". Jedes
Konmando, das  eingegeben wird, wird in Argumente
aufgespalten (zergliedert) und jedes Argunent im Konmando
Wi r von 0 an nuneriert und 1 n die Argunentvari abl e fuer
di e Ausfuehrung plaziert. | m Konmando:

Is -1 file.01
gi bt es 3 Argunente:

Argurent 0 ist das Kommando sel bst; Is
Argurent 1 ist -|I ) )
Argument 2 ist der Dateinane file.Ol

Beimlogin wird argv durch die GShell zu O gesetzt. Dieser
Vert wrd fuer jedes Konmando zu den Nanmen der Argunente,
di e fuer das Konmmando gegeben werden, neu geset zt.

Um di e argv-Variabl e zu veranschaul i chen, ist die folgende
%es} genannte Datei ein C-Shell-Skript und enthaelt 6
ei l en:

# test

echo $argv
echo $argv
echo $argv
echo $argv
echo $argv

A WNEF

Die erste Zeile der Datei enthaelt ein Doppelkreuz (um
anzuzei gen, dass es ein C-Shell-Skript 1st) und den
Dat ei nanen test.

Der Rest der Datei enthaelt Konmandozeilen, die dafuer
besti nmt
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sind, die Merknmal e der argv-Variable zu denonstrieren. Die
zweite Zeile ist ein Konmando, um den gesanten Inhalt der
argv-Variable w ederzugeben, die zweite Zeile ist ein
Kommando, um_ Argunment 1 der argv-Variabl e w ederzugeben

die dritte Zeile ist ein Konmando, um  Argunent 2
wi eder zugeben, usw.

Wirde die Datei einnmal geschaffen, so nuss sie mt dem
Konmando

chnmod 777 test
ausfuehrbar gemacht werden. (Siehe chmod(1l) im  VEGA-
Pr ogr amm er handbuch) und dann mt drei Argunenten, z.B. we
fol gt, ausgefuehrt werden

test abc
erzeugt di e fol genden Ergebni sse:

abec

a

b

c

Subscri pt out of range.

Das Skri pt konmando echo $argv druckt den gesanten |nhalt

der argv-Variable aus - vomersten Argunent zumletzten
Argument in argv (alle Argunente, ausser das nullte
Argunent).  Der Ausdruck argv[*k kann ebenfal | s verwendet
wer den. Die folgenden echo- Konmandos drucken die

spezi fi schen Konponenten der Kommandoargunente ab - des 1.
2. und 3. Argunents. Beachte, dass er Aufruf des 4.
Arguments $argv[4] den Fehler

Subscri pt out of range
er zeugt .
Mt der Syntax

$N

kann man den ZuPriff auf jede Konponente von argv erhalten
wo N eine Zahl ist, die mt der Position des gunments in
der Argumentenliste korrespondiert. Folglich haette der
Script auch wie fol gt geschrieben werden koennen

# test

echo $*
echo $0
echo $1
echo $2
echo $3
echo $4
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Di e nochmal i ge Ausfuehrung mt den 3 Argunenten
test abc
erzeugt di e fol genden Ergebni sse:

aboc
t est
a

b

c

Es gibt einen zweifachen Unterschied. FErstens, ist ein
Auf ruf des Konmmandos sel bst (Argunment Nunmmer 0) $0 noeglich
und zweitens erzeugt ein Aufruf des Subscript-Wrtes, der
ausserhalb des Bereichs der Anzahl der Argunente liegt,
kei nen Fehler, sondern nur eine leere Zeile.

DEFAULT:
argv=()
Si ehe auch: Abschnitt 5.2.2. - echo und 5.2.9. - unnask

7.1.2. child
Synt ax:
(Nicht vom Term nal aus geset zt)
D e chi l d-Vari abl e traegt die Zahl des | et zten
Hi nt er grundpr ozesses. Das ist nuetzlich fuer das Anhal ten
eines I'mHi ntergrund | auf enden Jobs. Das Kommando
kill -9 $child
wird den | etzten Hintergrund-Job beenden.
DEFAULT:

unset by default
Si ehe auch: Abschnitt 2.5. En im Hntergrund | aufendes
Kommando
7.1.3. echo
Synt ax:

set echo
Die echo-Variable steuert, ob Kommandos, unm ttel bar
nachdem sie ei ngegeben werden, w edergegeben (geschrieben)

wer den oder nicht. Wenn sie gesetzt ist, erzeugt die echo-
Vari abl e
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Er gebni sse in fol gendem For nat :
%bls
S
csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04 csh. 05
Di e echo-Variable wird ebenfalls gesetzt, wenn die "-x"
Komandozei | enoption i m csh(1)-Konmando angegeben wird. We
i m Konmando

csh -x test

Bei ni cht ei ngebauten  Kommandos geschehen alle
Ausdehnungen, bevor sie w edergegeben werden. Eingebaute
Komrandos wer den _vor er Konmando- und
Dat ennanmensubstit uti on wi eder gegeben

DEFAULT:

unset by default
Si ehe auch: echo(1l), echo2(1l) Abschnitt 5.2.2. - echo

7.1.4. history
Synt ax:
set history = N

Die history-Variable steuert die Anzahl der Konmandos, die
im Speicher in der history-list aufbewahrt werden. Eine zu

rosse Zahl kann fuer G Shell zu einem Speicherfehler
uehren. Das zul etzt ausgefuehrte Kommando wird immer in
der History-Liste aufbewahrt.
DEFAULT:

unset by defaul t

Si ehe auch: Teil 4 - Die History-Funktion

7.1.5. home
Synt ax:
set hone=/pat h/ horme. directory

Di e home-Vari abl e verwei st auf die home-Directory. Sie wird
(anfaenglich) durch einen Eintrag in der /etc/passwd-Date
gesetzt. Sie kann auch im Dialog oder in einem Skript neu
geset zt werden.

Di e honme-Variable wird verwendet, um das Ziel des cd-
Kommandos (wenn es ohne Argunmente verwendet wird)
fest zul egen.
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Sie wird ebenfalls verwendet, umden Wrt des Metazeichens
Tilde "~" festzusetzen
Honme kann zu jeder Directory gesetzt werden, es ist jedoch
am gebraeuchlichsten, wenn es auf die Hone-Directory
verwel st.
DEFAULT:

home = /path/hone. directory
Si ehe auch: Teil 10 - D e Ungebungsvariablen (HOVE) Teil 3
- Die Metazeichen (~) und (/
7.1.6. ignoreeof
Synt ax:

set ignoreeof

Die iPnoreeof-variable bestimt, wie die CShell die end-
of-files-Signale (control-D) vom Term nal handhabt .

Venn di e ignoreeof-Variable gesetzt ist, verhindert sie,
dass die Stamm (login) Shell durch ein versehentliches
Control -D beendet wird. Vénn.lgnoreof gesetzt ist und ein
control -D ei ngegeben wird, wird eine Fehl ernachricht

Use "l ogout" to |ougot.

zurueckgegeben. Die Variable ist in Programen nuetzlich
wo control-D s eingegeben werden nuessen

DEFAULT:
unset by default

Si ehe auch: Teil 5 - Eingebaute Kommandos (| ogout, exit)

7.1.7. mail:
Synt ax:

set naiI:/RFth/direptory
set mail =(N /path/directory)

Beacht e, dass die Klamern eine Vortliste m t
ei ngeschl ossenen Leer zei chen ungeben nuessen

Die nmumil-Variable initiiert eine Prozedur, die die
Director /path/directory alle N Sekunden nach neuer Post
dur chsucht.

Wrd N weggel assen, ueberprueft Shell die Datei alle 5
M nut en.
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Di e Ueberpruefung erfolgt nach jedem Kommando, das N-
Sekunden zurueck | I egt (folglich erfol gt kei ne
Ueber pruefung in elnen1lan%en Programm w e vi(1l), dafuer
wi rd di e Ueberpruefung nach Verl assen des vi ausgefuehrt).
Bei m Auf fi nden einer neuen Post gi bt C Shell die Nachricht

you have new nail .
aus. \Verschi edene Datei en koennen spezifiziert sein, und
wenn es nmehrere mail-Dateien gibt, so spezifiziert G Shel
den mai | - Dat ei namen it

new mai |l in nane.
DEFAULT:

mai | = /usr/spool/mail/nane

Si ehe auch: mail (1)

7.1.8. nocl obber
Synt ax:

set nocl obber
Wenn di e nocl obber-Variabl e gesetzt ist, werden wueber die
Ausgabenum enkung Beschraenkun?en ver haengt, um zu sichern
dass Dateien nicht versehentlich zerstoert werden. Ein
Versuch, die Ausgabe zu einer existierenden Datei (z.B
test) we nmit dem Kommando

who > test
unzul enken, hat di e Fehl ernachricht

test: File exists
zur Fol ge. Ausserdem werden Beschr aenkungen  ueber
angehaengte (">>") U enkungen verhaengt, um zu sichern
dass di e genannten Ausgabe-Datei en auf existierende Dateien
ver wei sen. Ein Versuch, Informationen an eine nicht
exi stierende Datei (z.B. new file) anzuhaengen, wie mt dem
Konmando

Is >> new. file
hat di e Fehl ernachri cht

new.file: No such file or directory

zur Fol ge.
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DEFAULT:
unset by default
Si ehe auch: Teil 2 - Eingabe- und Ausgabeuni enkung.

7.1.9. noglob
Synt ax:

set nogl ob
Ist die noglob-Variable gesetzt, verhindert sie die
Dat ei nanmenexpansion - die im Abschnitt 3.1. beschriebenen
Met azei chen werden sich nicht auf passende Dateinanen
ausdehnen. Das Konmando:

echo *
wi rd zurueckgegeben:

*

Das ist in C Shell-Skripten nuetzlich, die sich nicht mt
Dat ei namen befassen, oder in Situationen, wo Metazei chen
unausgedehnt passi eren nuessen
DEFAULT:

unset by default

Si ehe auch: Teil 3 - Datei nanenexpansi on

7.1.10. nonomatch
Synt ax:

set nonomat ch
Wenn die Variable nonomatch nicht gesetzt ist und ein
Kommando Metazei chen zur Datei nanensexpansi on benutzt, so
wi rd, wenn kei ne Uebereinstimung festzustellen ist, eine
Fehl ernachri cht ausgegeben. So wird z.B. bei m Kormando:

Is a*
ei n Fehl er zurueckgegeben

no mat ch.
I st jedoch die nonomatch-Variable gesetzt, so ist es fuer
di e Dat ei nanenexpansi on kein Fehler, nicht zu irgendeiner

exi stierenden Datei zu passen. Dafuer wird das Muster it
der Nachri cht
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a* not found
zur ueckgegeben.

Es ist fuer prinmtive Mister dennoch ein  Fehler,
m ssgebi |l det zu sein; z.B. gibt das Kommando

echo [
dennoch den Fehl er
M ssing ]
zur ueck.
DEFAULT:
unset by default.

Si ehe auch: Teil 3 - Datei nanensubstitution

7.1.11. path
Synt ax:
set path=/directory..

Beim | ogin untersuchte die Shell die Directories, die in
der path-Variablen spezifiziert sind, umeine hash-table
der Dateien jeder Directory zu schaffen. Diese hash-table
wird zur Kommandoliste, die Shell bekannt ist.

Der Punkt (die gegenmaertige Arbeitsdirectory) wird stets
fuer jedes Kommando untersucht. Folglich sollte er stets in
der path-Variabl en enthalten sein.

Wenn es kei ne path-Variable gibt, werden nur Konmandos, die
ei nen vollstaendi gen Pfadnanmen spezifizieren ausgefuehrt,
wi e i m Konmando

Ibin/ls

Der Pfad ist ., /bin und /usr/bin. Fuer den Superuser ist
der Suchpfad /etc, /bin und /usr/bin.

Di e C- Shel | wird zuer st in der gegenwaertigen
Ar bei t sdirector (mt ei nem Punkt angezei t ".7) forschen,
wenn die C- Shell einen Dateinamen findet, der mt dem Nanmen
des Kommandos identisch ist; wird C Shell versuchen, die
Datei auszufuehren, als waere sie ein Programm Arbeitet
die Datei nicht richtig aus, so wird C Shell den Fehler auf
den18;?ndard-Error—Kanal (der gewoehnlich das Terninal ist)
mtteilen.

Wrd die Datei in der gegenwaertigen Directory nicht
gef unden,
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sucht C-Shell in der naechsten Directory (in diesem Falle
/bin). Die /bin-Directory enthaelt die ueblichsten WEGA-
Komrandos. Wrd das Kommuando/die Datei in /bin gefunden

so wird sie ausgefuehrt, falls nicht, forscht C Shell in
/usr/bin nach.

Andere Directories koennen i m Forschungspfad ei ngeschl ossen

sei n. Wenn der Pfad Leerzeichen enthaelt, nuss er in
Kl anmer n geset zt wer den.
DEFAULT:

path = (. /bin /usr/bin)

Si ehe auch: Teil 5 - Built-in-Kommandos (Rehash)

7.1.12. pronpt
Synt ax:

set pronpt=string
Das pronpt ist ein Signal von C- Shel I, dass das
Betri ebssystem das |etzte Konmando beendet hat und bereit
i st, ein anderes entgegenzunehnen.
Das inplizite pronpt fuer den regulaeren Nutzer ist das
Prozent zei chen "%, das inplizite pronpt fuer den Superuser
i st ein Doppel kreuz "#".
Di e pronpt-Variable kann nodifiziert sein, um nuetzlichere
Informationen zu liefern. Das ueblichste Beispiel dafuer
i st die Plazierung der Kommandonunmer innerhal b des pronpt.
Das Kommando:

set pronpt = "%\!"
wi rd das pronpt

% 1

erzeugen. Beachte, dass Anfuehrungszei chen verwendet werden
nmuessen, wenn das Pronpt-String el n Leerzei chen enthaelt.

Die Zahl waechst um 1 fuer |edes Konmando an. Die
Konmmandonunmer ist eine nuetzliche Infornmation, wenn sie
nmt der History-Funktion verwendet wird (siehe unten).
DEFAULT:

pronmpt =%

Si ehe auch: Teil 4 - Die History-Funktion
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7.1.13. shel
Synt ax:

set shel | =/ pat h/ shel | . nane
Die shell-Variable spezifiziert die Shell, die bei login
verwendet wird, entweder /bin/csh fuer C- Shell oder /bin/sh
fuer Bourne-Shell. Diese Variable wird (anfaengllph? in der
/ et c/ passwd- Dat ei esetzt und kann entweder im Di al og oder
imHauptteil eines C Shell-Skripts neu gesetzt werden.
DEFAULT:

shel | =/ bi n/ csh

Si ehe auch: csh(1) und sh(1)

7.1.14. status
Synt ax:
(Wrd nicht vom Term nal aus geset zt)

Die Status-Variable enthaelt den exit-status, der vom
| et zt en Kommando zurueckgegeben wird.

Wrd ein Konmmando erfol greich %ohne Fehl er) ausgefuehrt, so
wird die Status-Variable auf 0 gesetzt. sslingt die
rlchtlge Ausfuehrung des Konmandos (z.B. wenn es einen
Syntaxtehler oder eine andere Art von Fehlern gibt), wrd

die status-Variable auf einem Wrt, der nicht 0 ist,
geset zt .

Diese Variable ist in G Shell-Skripten nuetzlich, um
Ausf uehrungsfehl er der C Shell-Skri pt-Komandos zu mnel den.

Anrrer kung: Das Konmando set wird fuer die status-Variable
stets einen Wrt von O zeigen, da das Kommando set
erfol greich ausfuehrt wurde. Der wahre Wert der status-
Vari abl e kann nmit dem Konmando

echo $status
ausgegeben werden.
DEFAULT:

stat us=0

Si ehe auch: Teil 5 - Built-in-Komandos (exit)

7.1.15. term
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Synt ax:
set termrtermninal.type

Die termVariable enthaelt den Typ des ver wendet en
Terminals.  Diese Information ist fuer Programme von
Bedeutung, die spezifische Konmandos verwenden, um den
Cursor zu mani pulieren (z.B. der visuelle Editor vi(1l)).

Di e Shell passt den Zwei-Zei chen- Code von der term Variabl e
an die Beschrei bungszeil e des Term nal s in der
letc/terncap-Datei an. Ein Beispiel fuer die erste Zeile
des  Beschrei bungscodes des P8000-Termnals (konpatibe

ADM31) wird unten gezeigt:

P8| P8000- A| PB000- Ter mi anl konp. ADMB1

Die termVariable wird anfaenglich in der /etc/ttytype-
Datei gesetzt; imDialog oder imHauptteil eines C Shell -
Skripts kann sie jedoch neu gesetzt werden.

Unter Nutzung des in der termVariablen gefundenen Zwei -
Zei chen- Codes passt C Shell jenen Code dann an den Eintrag
in der /etc/terncap-Datei an, um das "Terninal-to-WEGA"
Software Interface zu initialisieren

DEFAULT:
t er neP8

Si ehe auch: /etc/ternctap-Datei und terntap(5)

7.1.16. tine
Synt ax
set tinme=N

Die time-Variable steuert die automatische Zeitnessung der
Konmandos. Ist sie gesetzt, so hat jedes Konmando, das
| aenger als "N' CPU Sekunden dauert, eine Zeile zur Fol ge,
die die Nut zerzeit, Systenzeit, reale Zeit und en
Prozentsatz der Verwendung (das Verhaeltnis der Nutzerzeit
+ Systenreit zur realen Zeit) zeigt.

Di e Ausgabe hat fol gendes Format: (Die Ausgabe des tine-
Komrandos ist die letzte Zeile des Beispiels):

% ps

PID TTY TI ME CMD
23399 2 0: 26 -csh
25207 2 0: 03 ps
0.2u 2.8s 0: 05 60%

DEFAULT:
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unset by defaul t

Si ehe auch: tine(1) Teil 5 - Built-in-Komrandos (tine)

7.1.17. verbose:
Synt ax:

set verbose

e verbose-Variable funktioniert we die echo-Variable.
st sie gesetzt, wird jedes Konmando wi edergegeben, wie im
ol genden Bei spi el

|
f
?6Is
s
csh. 01 csh. 02 csh. 03 csh. 04 csh. 05

Die verbose-Variable wird auch durch  die REAA
Kommandozei | enopti on bei m csh- Auf ruf gesetzt, wie in

csh -v test
Di e verbose-Variable bewirkt, dass die Argumente jedes
Kommandos nach der History-Substitution ausgegeben werden
anders als die echo-Variable, die bewirkt, dass die
gunment e vor der History-Substitution ausgegeben werden).
DEFAULT:
unset by default
Si ehe auch:
Teil 3 - Datei namensubstitution
Teil 4 - Die History-Funktion
7.2. Vordefinierte Variablenwerte

Wenn keine anderen Werte fuer diese Variablen der C- Shel
festgelegt sind, werden durch C Shell (oder eine Funktion

der G- Shell) beim login die folgenden inpliziten
Ei genschaften gesetzt. Das Kommando set zeigt die olgende
Li ste vordefinierter C- Shel | - Vari abl en und eren
St andar dwert e.

argv () .

hone pat h/ hone. directory

pat h g. / bin /usr/bin)

pronmpt %

shel / bi n/ csh

status O

term P8
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Vordefinierte C Shell-Variabl en

Name Funkti on

ar gv Tracks command ar gunents

chrld The nunber of |ast background conmand
echo Echos each command

hi story Sets the Length of the history nenory
hone Sets the hone directory

i gnor eeof sets response to control -D comuands

mai | Sets mail box and frequency of mail checks
nocl obber Sets file over-wite protection

nogl ob Sets filenane expansion inhibitor
nonomat ch Sets "no match" error override

pat h Sets search path for commands

pr onpt Set's pronFt ) )

shel Sets shell (/bin/csh or /bin/sh)

status Tracks exit status of commands

term Sets termnal tyPe

time Sets frequency of "time" report command
ver bose Sets verbose echoing of conmmand |ines

7.3. Nutzerdefinierte Variablen
Zusaet zl i ch zu den eingebauten Variablen, mt denen C-Shel
ausgestattet ist, koennen Variablen durch jeden Nutzer
festgel egt und mani puliert werden.
Eine Variable kann jede Zeichenkette sein, sie kann
bel i ebige Werte erhalten, ,Zahlen, Buchstaben, Datei- oder
Di rectorynamen, Strings aus Zahl en und Buchstaben usw
Ei n ei nfacher Handgriff ist es einen Directorynanen zu
einer einfachen Buchstabenvariablen zu setzen, we im
f ol genden Bei spi el

set M=/ usr/doc/ man/ manl
Das Kommrando

cd $M
i st dassel be Konmando wie

cd /usr/doc/ man/ manl

Ein anderer Trick ist es eine Variable nmit dem Datum zu
setzen, wie nit dem fol genden Konmmando

set DATE="date’

Di e Variabl e DATE kann dann auf beliebige Wise manipuliert
wer den.
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7.4. Nuzerdefinierte Variabl ensubstitution
Synt ax:

set nane=val ue
set nane[ N| =val ue

Jedes Wort - oder Zeichenstring kann als C-Shell-Variable
gesetzt werden. Gegeben ist das Kommando, um eine Vari abl e,
genannt DATE, mt dem Datum zu setzen

set DATE= date’

Um den Inhalt der DATE-Variablen zu sehen, erzeugt das
Komrando

echo $DATE
di e Ausgabe:
Fri Dec 17 17:24:08 MEZ 1986

Anmer kung: Vari abl en nuessen mt einem Dollarzeichen vor
dem Nanmen auf gerufen werden

Auf jedes Elenent imString kann nmit einem |ndex, der am
Vari abl ennanen angehaengt wird, verw esen werden, wie in:

echo $DATE[ 3]
umdas 3. Wrt imString zu erzeugen
17

Um di e Anzahl der Werter in der DATE-Variablen zu pruefen
erzeugt das Kommando

echo $#DATE:
den \Vert

6
Al's Teil einer Kommandofolge im Hauptteil eines GC Shell-
Skripts koennte es nuetzlich sein, zu bestinmmen, ob eine
Vari abl e gesetzt wurde oder nicht. Das Kommando

echo $?DATE

IieLert eine "1", wenn DATE gesetzt ist und eine "0", wenn
ni cht.

Synt ax der Vari abl ensubstitution:
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Synt ax Bedeut ung

$nane The vari abl e name _

${ nane} I nsul ate name from surroundi ng characters
$name\[!\l'k,J Argunent N of nane

$Lnarre[ } Argunent N of name _

$#nane G ve nunber of words in the variable

${ #nane} G ve nunber of words in the variable
$?nane Substitute "1" if name is set "0" if not
$nunber Same as $ar gv[ nunber]

${ nunber} Same as ${argv[ nunber]}

Zei chen Bedeut ung

$N Same as Sargv[N|

$0 Command file nane (zeroth argunent)

$?0 1 if current input filename I's known, 0 if not
$* Sane as $argv[*

$$ Process |.D. nunber of parent shell

7.5. Verwendung von Mbdifizierern in der
Vari abl ensubstitution

Die Mdifizierer ":h", ":t" wund ":r" bewi rken fuer
Vari abl en das d eiche we bei Komrandos.
Wenn z.B. der rosse Buchst abe U zur Directory
[ z/deck/ Util/New. csh gesetzt i st, denonstrieren die
f ol genden Kommandos di e Anwendung der Modifi zierer.

echo $U

[ z/ deck/ Uil / New. csh

Der :h-Mdifier entfernt den nachstehenden Dat ei nanmen
(/ New. csh) und bel aesst den Kopf

echo $U. h
[ z/ deck/ Uti |

Der :r Moudifier entfernt den Datei nanensuffix (den csh-Teil
nach dem Punkt) und bel aesst die Wirzel

echo $U. r
[zl deck/ Uti |/ New

Der :t Modifier entfernt den Kopf (/z/deck/Util) und
bel aesst den Restteil des Nanens
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echo $U: t
New. csh

Wenn isolierende geschweifte Klamern in der Konmmandoform
eI’Sﬁhel nen, nuessen die Mdifizierer innerhalb der Kl amrern
st ehen.

Modi fi zi erer fuer Variabl ensubstitution

h Head only
ot Tail only
or Root only

Si ehe  auch: Abschni tt 4.5. - Die  Modifizierung
vor a_n?_egangener Konmandowoerter Teil 5 - Built-in Kommandos
(rmodi fiers)
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8. Das csh-Konmmando und C- Shel | - Skripte
8.1. Das csh-Kommando
Synt ax:
csh ) )
csh [-option] filename
fil ename
Die C Shell kann im Dial og al s Konmando auf gerufen werden.

Al's Kommando und ohne ein Argunent verwendet, we im
Kommrando

csh
wird eine_ neue GC-Shell (als child-Prozess bezeichnet)
erzeugt. Es wird der Inhalt der ~/.cshrc-Datei (aber nicht
der ~/.login Datei) neu ausgefuehrt und ei ne neue Ungebung

mt einer neuen History-Liste geschaffen

Durch sich selbst schafft das csh-Konmando eine neue
Arbei tsungebung nit den default-Werten (jenen, die in der
Unrgebung und der ~/.cshrc Datei festgelegt sind). Das ist
in Situationen nuetzlich, wo der Nutzer wuenscht, jede neue
Vari abl e, al i ases  oder Hi st ory- H nwei se von der
unmi ttel baren Arbeitsungebung wegzuraeunmen, um ein Shell -
Skri pt oder andere Shell-Mani pul ati onen ohne ausl oggen zu
ueber pr uef en. Das csh- Konmando i st von gr oesser er
Nuet zl i chkei t, wenn es vom Innern eines | aufenden Programs
(d.h. vi(1), nore(1l) und wite(1l) aufgerufen wrd.

Si ehe Abschnitt 9.2. - Andere Dateien, die sich auf C Shel
bezi ehen.

8.2. Aufruf von csh zur Ausfuehrung eines Shell-Skripts
Synt ax:
csh fil enane

Mt ei nem Dat ei nanenargunent, in demfilenane der Nane der
Datei ist, die ein oder nehrere Kommandos enthaelt, (die
Datei ist als Skript oder Shell-Skript bekannt), versucht
die C Shell die Datei auszufuehren

Z.B. ist eine Datei gegeben, die test genannt wrd und
fol gende Zeil en hat:

I's

who
pwd
dat e

Al'l e Kommandos in der Datei werden nachei nander durch die
Ei ngabe
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von
csh test
ausgefuehrt, umdie Ergebni sse zu erzeugen:

csh. 01
csh. 02
csh. 03
csh. 04
csh. 05
csh. 06
csh. 9T
ref er. sheet

kar en ttyO Nov
cheryl consol e Nov
deck tty2 Nov
m ke tty6 Nov
car ol tty8 Nov
george tty9 Nov

/ z/ deck/ Uti |/ New. csh
Mon Nov 1 15:19:39 MEZ 1986

RPRRRRE
H
=
w
\'

Das csh-Konmando schaf ft &spaltet ab) eine neue C- Shel
(erwaehnt auch als child-Prozess). Diese neue C Shell |iest
und fuehrt den Inhalt der ~/.cshrc Datei aus und |iest dann
den Inhalt des Shell-Skripts Zeile fuer Zeile durch und
fuehrt dann ihrerseits jedes Konmando aus (Es wurden
zwi schen den Ausgabeabschnitten Leerzei chen hi nzugef uegt,
um das Bei spi el besser |esbar zu nachen).

Wenn alle Zeilen gel esen wrden, stirbt die neue Shell (das
Child) wund die Steuerung kehrt zur Stamm (| ogin)- C Shel
zurueck. (Siehe Teil 10 zur Erl aeuterung di eses Prozesses.)

Das Ausfuehren eines Shell-Skripts nmit dem csh-Konmando i st
gl ei chbedeutend nmit dem Ausfuehr bar machen des Shel | -Skripts
mt dem chnmod(1)-Kommando und der Eingabe des Nanens der
Datei, als waere sie ein Komrando. Das wird imfol genden
Bei spi el denonstriert:

chrmod 777 fil ename
fil enanme

8. 3. Verwendung von C- Ausdruecken in Skripten

SheII-SkriPten koennen konpl exer werden als eine Sami ung
von einzelnen Zeil enkommandos. Eine Rei he von ei ngebaut en
Kommandos kann i n Ausdruecken verwendet werden, ie die
Operat oren aehnlich ver wenden we die der C
Pr ogr anmi er spr ache.
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Di ese Ausdruecke koennen mit den @set?\j%Jl exit, if und
whi | e- Konmandos  verwendet wer den. chfolgend eine
Uebersi cht der verfuegbaren Operatoren

Ver gl ei chsoperatoren in C- Shell-Skripten

[ Logi cal "or"

&& Logi cal "and"

| Bitwi se inclusive "or"

n Bi twi se exclusive "or"

& Bitwi se "and"

= I= Equal to; Not Equal to

<= >= < > Less than or equal to, Geater than
or equal to, Less than, Geater than

<< >> Shi ft operators

+ - Add, Subtract

* % Mul tipli, Divide, Mdulo

! Negat 1 on

~ Conpl enent )

() Parenthesis -- bracket expressions

Die Prioritaet waechst von oben nach unten. Operatoren auf
dersel ben Zeile sind von |inks nach rechts assoziativ.

Annerkung: Die "equal to" wund "not equal to"-QOperatoren
" und "!=") vergleichen Argumente als Strings. Alle
anderen Qperatoren operieren mt Zahlen

Der Ausdruck

if $argv[1l] == tenp

wi rd versuchen, den Inhalt von $argv[1l] mt einer Datei
genannt tenp, zu vergleichen, waehrend der Ausdruck

if $argv[1l] >= tenp
ei nen Synt axfehl er erzeugen wird.

Fehl ende Argunmente werden als "0" angesehen. Wenn die
Variable a zu "1" gesetzt ist, wird der Ausdruck

if ( $a > ) echo hi
"hi " ausgegeben.
Das  Ergebnis aller Ausdruecke sind  strings, die
Dezi nal zahl en repraesentieren. Alle Operatoren nuessen

durch Leerzei chen vom ungebenden Text getrennt sein, ausser
di e fol genden Zei chen



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 1-108 C- SHELL

anper sand " &'
P'pe v
ess than "<t
greater than ">
par ent hesi s "(" und ")"

di e neben den Rechengroessen plaziert werden koennen, we
i m Bei spi el

#
set a=4
if ($a>3) who

das das who- Konmando ausfuehrt.

8.4. Beispiele von Shell-Skripten, die Operatoren verwenden
8.4.1. And und or-Qperatoren

Die folgenden Operatoren sind in Bedi ngungsausdruecken
nuet zl i ch, wo Werte von Ausdruecken und Kommandos ber echnet
wer den nuessen - "true" und/oder "false"

Die folgende "Cueltigkeitstabelle" veranschaulicht die
Er gebni sse di eser Operatoren

0 = fal se

1 =1true

a = left side of the operator

b = right side of the operator
&

ab && *

00 0O 0 O

01 1 0 1

10 1 0 1

11 1 1 O

Di e fol gende Syntax wird verwendet:

i f (expression.a operator expression.b) command

und nmit dem | ogi schen "or"-Qperator "||", wenn expression.a
"true" ist - wird ihm ern Wert von "1" gegeben und
expression.b ist "false" - wrd ihm ein Wrt von "0"

gegeben, dann ist das naechste Ergebnis dieser 2 Ausdruecke

"true" (wird ihmein Wert von "1" gegeben - siehe 3. Zeile

der obigen Tabelle) und ein Versuch wird unternonmmen, das

Egnnando auszufuehren. Betrachte die folgenden  Shell-
ripte:
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[ Logi cal "or
#
set a=1

set b=9
if ($a ==1 || $b == 1) who

This script executes the who comand.

&& Logi cal "and"
#
set a:1
set b=9

if (($a == 1 & $b == 9 ) who

This script executes the who comrand.

| Bi twi se inclusive

#

set a=1

set b=9

if ( $a==1] $b ==1) who

or

This script executes the who comand.

N Bi twi se excl usive

#

set a=1

set b=9

if (( $a==1"%b ==1) who

or

This script executes the who command.

& Bi twi se "and"

#

set a:1

set b=9

if (( $a==1 & $b == 9 ) who

This script executes the who comand.

8.4.2. Vergl eichsoperatoren
== Equal to

#

set a=1

if ($a == 1) who

This script executes the who comrand.

C- SHELL
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I'= Not Equal to
#
set a=1
if ( $a'!=9 ) who

This script executes the who comrand.

<= Less than or equal to
#
set a=1
if ( $a <= 9 ) who
This script executes the who comand.
>= Greater than or equal to
#
set a=1
if ( $a >= 1) who
This script executes the who comrand.
< Less than
#
set a=1
if ( $a < 2 ) who
This script executes the who comrand.
> Greater script executes the who comand.

Greater than

#
set a=1
if ( $a >0 ) who

This script executes the who comrand.

8.4.3. Verschi ebeoperatoren

<< Left Shift Operator) Das Verschieben ist ein binaere
Operation; das Verschieben einer Zahl um 1 nach Iinks,
ist das gleiche, wie das Multiplizieren mt 2. Aus dem
gleichen Gunde ist das Verschieben einer Zahl um3
nach links (n << 3) dasselbe, we das Miltiplizieren
di eser Zahl mt 8.
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This script executes the who comand.

>> B_Ri ght Shift Operator) Das Verschi eben nach rechts is
vidieren durch 2, das Verschieben um 3 nach recht
(n>>3) ist das gleiche, wie das Dividieren durch 8.

#
@ x=4

@y=(_$x >> 1)

if ( $y == 2 ) who

This script executes the who comrand.

t
S

8.4.4. Mathenmatische Qperatoren
+ Addi tion
#
@a=1+3
if ( $a == 4 ) who
This script executes the who comrand.
Beachte di e Verwendung des at-Zeichens "@ im Zusanmmrenhang
nmt einer nmathemati schen eration. Es setzt fuer den Wert
ei ner Variabl en eine Dezinal zahl, anstelle eines strings.
- Subt rakti on
#
@a=9-1
if ( $a == 8 ) who
The script executes the who command.
* Mul tiplikation
#
@a=2*4
if ( $a == 8 ) who
This script executes the who comand.
/ Di vi si on
#
@ a=8/2
if ( $a == 4 ) who
This script executes the who comrand.
% Modul o
#
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@ a=9%}
if ( $a ==1) who

This script executes the who comrand.

8.4.5. Andere Qperatoren
! Negati on

#

set a=1

if ( $a '=9 ) who

This script executes the who comand.

() Parent hesi s -- bracket expressions

#

set a=1

set b=9

if ( $a==1& $b == 9 ) who

This script executes the who comrand.

8.5. (Operatoren zur Suche von Dateien
Di e Operatoren zur Suche von Dateien werden verwendet, um
die Eigenschaften einer gegebenen Datei zu pruefen. Bei

Anwendung nit einer if-Aussage wird er nit fol gende Syntax
ver wendet :

#

if ( -operator filename ) conmand
I m obi gen Beispiel wrd das fol gende Konmando ausgefuehrt,
wenn ie Datei filename die Voraussetzungen erfuellt, die
vom Qperator gestellt werden
Das Ausrufungszeichen "!'" wird verwendet, um zu pruefen, ob
di e Voraussetzung nicht erfuellt ist, wie in der Syntax:

#
if (! -operator filenane ) command

Di e fol genden Qperatoren zur Suche von Dateien sind verfuegbar

r read access
w wite access

X execute access
e exi stence
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o] owner shi p
z zero size
f plain file
d directory

Existiert die Datei nicht oder ist kein Zugriff noeglich
?eben alle Ermttlungen "0" zurueck (der Wert fuer einen
al schen Ausdruck).

Sollten detaillierte Status-I|nformationen erwenscht sein,
sollte das Kommmando ausserhal b ei nes Ausdrucks ausgefuehrt
und die Variable status geprueft werden. (Siehe schnitt
7.1 - "Vordefinierte CShell-Variable" - De Status-
Vari abl e) .

Ein Beispiel fuer einen in einem Shell-Skript verwendeten
Operator zur Suche von Dateien ist:

#
if (-e test) echo "The test file is here"

Wenn die "test" genannte Datei in der gegenwaertigen
Arbeitsdirectory existiert, wrd dieser Skript "The test
file is here" w edergegeben

8.6. Optionen des csh-Komuandos
Synt ax:
csh -option fil ename

-c Konmmandos werden vom (einzelnen) folgenden Argunent
el esen, das vorhanden sein nuss. Al le verbl ei benden
gumente werden in argv placiert.

-e Die CShell wrd beendet, wenn irgendein Konmando
anomal endet oder einen nonzero exit status ergibt.

-f Die CShell beginnt schneller, da sie weder Komrandos
von der Datel ~/.cshrc in der Home-Directory des
Aufrufers sucht noch ausfuehrt.

-i Die CShell ist interaktiv. Shells sind ohne diese
Option interaktiv, wenn ihre Ein- und Ausgaben
Terminal s sind. Kommandos werden anal ysiert, aber nicht
ausgef uehrt. Das unt er st uet zt die syntaktische
Ueber pruefung von C- Shel | - Skri pten

-S Di e Kommandoei ngabe wrd von der Standard-Ei ngabe
genonmmen.

-t Eine einzelne Eingabezeile wird _gelesen und
ausgefuehrt. Ein \ kann am Ende di eser Zeile verwendet
werden, um sie auf der naechsten Zeile fortzusetzen
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-v  Bewi rkt, dass die verbose-Variable gesetzt wrd, was
bewi rkt, dass die Kommandieingabe nach der History-
Substitution w edergegeben wird.

-Xx Bewirkt, dass die echo-Variable gesetzt wird, so dass
Kongandos unm ttel bar vor der Ausfuehrung w eder gegeben
wer den.

-V Bewirkt, dass die verbose-Variable sogar vor
Ausfuehrung von .cshrc gesetzt wrd.

-X Bewi rkt, dass die echo-Variable sogar vor Ausfuehrung
von .cshrc Pesetzt wird. Nach Bearbeitung der flag-
Argunente, falls Argunente geblieben doch weder die -c,
-i, -s oder -t-Option gegeben sind, wird das erste
Argument (Argunent O -der Nane des C- Shell-Skripts) als
Name  einer Dat ei von Kommandos angesehen, die
ausgefuehrt werden sollen. G Shell eroeffnet diese
Datei und bewahrt ihren Nanen fuer noegliche Re-
Substitutionen durch $0. Die CShell fuehrt eine
Standard (Bourne) Shell aus, wenn das erste Zeichen
ei nes Skripts kein Doppel kreuz ist. Alle verbleibenden
Argurmente werden in der Variablen argv placiert.

-C singl e argument only

-e exit on error

-f faster (doesn't read ~/.cshrc)

- interactive -- pronpts for input

-s take commands from standard i nput

-t read and execute single line of input

-V verbose -- echo commands after history

- X verbose -- echo commands before history

-V verbose variable set before ~/.cshrc is read

- X verbose set before ~/.cshrc and before history subs

8.7. Konmmentarzeilen in Shel

Im allgeneinen bewirkt ein mt einem Dop&glkreuz "H#"
begi nnendes Wrt fuer die G Shell, dass jenes Wrt und alle
follgenden Zeichen bis zu einer neuen Zeile ignoriert
wer den.

Al's erstes Zeichen in der ersten Spalte auf der ersten
Zeile eines  Shell-Skripts Dbedeutet das Doppel kreuz:
"Benutze die C- Shell (/ bin/csh), um diesen Skri pt
auszuf uehren.” Andere Zeichen 1n der ersten Position
bedeuten etwas anderes. Bitte beachte die fol gende Tabelle
fuer spezifische Bedeut ungen
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erste Zeile

i mSkript Bedeut ung

#! sh Use the "Bourne" shell -- /bin/sh

#! csh Use the "C" shell -- /bin/cs

#! Error, can't determ ne which shell

#! ] Xxx Use the shell in the file /xxx

X Any character other than "#" uses/bin/sh
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9. C- Shell -Dateien
9.1. Start-Dateien

D e Buchstaben "rc" haengen an bestimten Datei nanen. Diese
Initialien stehen fuer "read command". Folglich ist die
Datei ~/.cshrc die "csh read command® Datei. Jedes Mal,
wenn die C-Shell (csh) aufgerufen wrd, liest sie den
Inhalt dieser Datei und fuehrt ihn aus.

"Rc"-Dat ei en werden durch die Shell (und andere Programme)
zu verschi edenen Zeilen gel esen, um verschi edene Aufgaben
zu erfuellen. Die "/etc/rc_csh" genannte Datei wird I mer
dann gel esen, wenn das Betriebssystemgestartet wird. Eine
andere "rc"-Datei ist "~/.exrc", die imer dann gelesen
W rg, wenn der ex(1) Editor oder vi(1) Editor aufgerufen
wird.

Ausser diesen "rc"-Dateien gibt es eine Reihe von anderen
Datei en, die fuer die C Shell von Bedeutung sind.

Di e nachfol gende Liste zeigt die eingebauten Dateien, die
fuer das_SKsten1mnpht|g sind. Andere Datei en koennen, wenn
erfgrderllc , von jedem Nutzer definiert wund verwendet
wer den.

Special Files

~/.cshrc
~/.login

~/ . | ogout
~/.exrc
~/.profile

/ bi n/ sh

[ bin/csh

[ dev/ nul | _
letc/cshprofile
[ et c/ passwd
[ etc/ group
[t mp/ sh*

Es gi bt keine eindeutigen Regeln fuer die Inplenentation
der Initialisierungsdateien (~/.cshrc; ~/.login, ~/.I|ogout
und ~/.exrc). Die gelieferten Beispiele sind lediglich
Vorschl aege; sie wirden dargestellt, um einen begrenzten
Berei ch von Mdeglichkeiten vorzuschl agen; einige erfahrene
Nut zer enpfehlen viel konpliziertere Dateren. Es ist
Geschmackssache.

Anner kung: Die Konvention "~/.file" weist auf die Tatsache
hin, dass die Datei in der Home-Directory des Nutzers sein
nuss. Entweder sucht C- Shell oder das Betriebssystem (\WEGA)
in jener spezifischen Directory nach der besonderen Dat ei
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9.1.1. ~/.cshrc

Die "~/.cshrc" Datei wird bei der Ausfuehrung jeder C- Shel
gelesen. Beim login wird die "~/.cshrc"-Datei vor der
"~/ .1 ogi n"- Dat ei gel esen. Die ~/.cshrc-Datei sollte
Komrandos enthalten, die fuer jede Shell benoetigt werden.

# ~/.cshrc file

set ignoreeof

set history=15 )

set mail=(5 /usr/spool/mil/deck)
set pronpt=""whoam # \! >"
stty erase "H kill ~X

umask 2

set U=~/Util/New. csh

alias h history

al i as bye | ogout

# .cshrc file

Die ~/.cshrc Datei wird durch die C-Shell %glesen und nuss
fplgllch mt ei nem Doppel kreuz begi nnen. r ".cshrc"-Text
wird als Kommentar ignoriert.

set ignoreeof

Die ignoreeof-Variable veranlasst die C Shell, dass
versehentliche control-Ds und folglich versehentliche
"l ogout's" zu ignorieren

Si ehe auch: Abschnitt 7.1 - Vordefinierte C Shell-Variable

set history=15

Die history-Variable steuert die Goesse der Historyliste
Si ehe auch: Abschnitt 7.1 - Vordefinierte C Shell-Variable
Teil 4 - Die History-Funktion

set mail =(5 /usr/spool/mil/deck)

Die mail-Variable setzt die Haeufigkeit der new mail-
Kontrol |l en (in diesem Falle 5 Sekunden zw schen den
Kontrollen). Das 2. Argument setzt den Standort des
Bri ef kast ens. Die Zeitvariable kann weggel assen werden

ist sie jedoch enthalten, muss der Ausdruck in Klanmern
geset zt werden.

Si ehe auch: Abschnitt 7.1 - Vordefinierte C Shell-Variable.
set pronpt=""whoanmi =~ # \! >"

E Flpronpt-variable setzt das Pronptzeichen. In diesem
a



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 1-118 C- SHELL

besteht das Pronpt aus: dem "whoam " Konmando, das, da es
in zurueckgeki ppten Anfuehrungszeichen steht, durch den
| ogi n-Namen des Nutzers ersetzt wird; einem Doppelkreuz;
Schraegstrich- Ausrufungszeichen wird durch eine Zahl
ersetzt, die mt jedem Konmando um 1 anwaechst; und einem

"groesser-al s-Zeichen", das hier verwendet wird, umdas
Ende des PronFts ZU zeigen - in dlesen1Zusannenhan% hat es
keine spezielle Bedeutung (Metazeichen). Andere Teile des
Pronpts koennen spezielle Term nal - Screen-Attribute

ei nschliessen (reverse video, flashing usw).
Si ehe auch: Abschnitt 7.1. Vordefinierte C Shell-Variable
stty erase "H kill ~X

stty(l) ist ein ausserhalb der C- Shel | befi ndl i ches
Komrando (es i st kein ei ngebaut es Komando), das
ver schi edene Terni nal kennwerte setzt. Hier wird das erase-
Zeichen zu control-H (der traditionellen Ruecktaste)
geset zt und das Kill-Zeichen zu control-X

Si ehe auch: stty(1)
umask 2

Das ei ngebaute Kommando umask setzt den Schutznode der
Dat ei uer neu geschaffene Dateien. Ein unask Wert von 2
setzt einen Dateischutznode, der dem Nutzer und der G uppe
eine Lese- und Schreiberlaubnis erteilt und jedem anderen
eine Leseerlaubnis (rwrwr--).

Si ehe auch: Abschnitt 5.2 - Allgenei ne Kommandos, die nach
dem Pronpt ei ngegeben wer den.

set U=~/ Uil/New csh

Das ist eine nutzerdefinierte Variable. Das Kommando cd $U
entspricht dem Kommando cd ~/Util/New Csh. $U ist eine
Kurzschrift.

Si ehe auch: Abschnitt 7.3. - Nutzerdefinierte Variable
alias h history

al i as bye | ogout

Wrd ein alias vomlnnern einer Subshell benoetigt, sollte
das alias-Konmmando in der ~/.cshrc-Datei plaziert sein, da
jede neue Shell mt ihrer eigenen alias-Liste beginnt
(aliases, die in der ~/.login-Datei gesetzt sind, werden
ni cht auf neue Shells uebertragen).

Si ehe auch: Abschnitt 5.3 - Ungebungskommandos, die nach
dem Pronpt ei ngegeben werden.
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9.1.2. ~/.login

Die ~/.login Datei wrd durch die Shell beim 1login
unmi ttel bar nach der ~/.cshrc-Datei elesen. Sie wrd
einmal beimlogin gelesen und sollte ftolglich Kommandos
enthalten, die entweder jenseits der Shells uebertragen
(siehe Teil 10 zur Eroerterung der Ungebungsvari ablen und
des Uebertragens) oder Kommandos, die nur ern Mal am Anfang
der Sitzung auf dem Terminal benoetigt werden. (Unter
di ese Kategorie koennte ein Erinnerungsprogranm oder das
cal endar (1) -Programm fallen.)

# .login file

setenv EXINIT "set number wm=20 | version"
setenv HOME /z/deck

setenv PATH ".:/usr/bin:/bin:~/bin:usr/ganes
setenv SHELL /bin/csh

set pronmpt="%"

echo " "

cat ~/.rem nder

echo " "

cal endar

Bei spi el einer ~/.l|ogin-Datei

# .login file

Die .login-Datei ist ebenfalls ein Shellskript, der von GC
Shell gelesen wird und nmuss folglich mt einem Doppel kreuz
begi nnen. Der ".login"-Text wird als Konmentar ignoriert.

setenv EXINIT "set number wm=20 | version"

Die EXINIT-Variable nimm die Stelle der ~/.exrc-Datei ein
- sie wird vom ex-Kommando zum Setzen von ex-Optionen
gelesen. In diesem Falle sind die nunmber- und word-
mar gi n- Opt i onen gesetzt und das version-Komando wrd
ausgefuehrt. Die EXINIT-Variable ist schneller als die
~/.exrc-Datei, da sie mt jeder neuen Shell uebertragen
wird und nicht jedesmal, wenn der Editor aufgerufen wrd,
neu gel esen werden nuss.

Si ehe  auch: Abschni tt 10. 2. - Di e erl aeuterten
Urgebungsvari abl en.

setenv HOVE / z/ deck

Die HOVE-Variable wird zu di eser Hone-Directory des Nutzers
geset zt .

Si ehe  auch: Abschni tt 10. 2. - Die erlaeuterten
Ungebungsvari abl en.

setenv PATH .:/usr/bin:/bin:~/bin:/usr/ganes
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Die PATH Variable wird zu einer Reihe von Directories
geset zt, die nuetzliche Konmandos enthalten

Si ehe  auch: Abschni tt 10. 2. - De erlaeuterten
Ungebungsvari abl en

setenv SHELL /bi n/csh

D e SPFLL—Variable setzt eine login-Shell, in diesem Fal
ell.

Si ehe auch: Abschnitt 10.2. Unrgebungsvari abl en
set prompt = "%"

Das erste Pronpt wird zum inpliziten Wrt gesetzt: dem
Prozent zei chen.

Si ehe auch: Teil 7 - Shell-Variable

echo

Di eses Konmando liefert einfach ein Leerzeichen zw schen
jeglichem existierenden Material auf demBildschirm(we
der Nachricht des Tages) und dem fol genden Materi al

cat ~/.rem nder

Di eser Benutzer  hat ei ne Eri nnerungsdat ei fuer
bevor st ehende Ereigni sse geschaffen. Di eses Konmmando |i est
die Datei bei jedem| ogin.

echo " "

Di eses Kommando liefert eine weitere Leerzeile.
cal endar

D eses Kommando fuehrt das cal endar - Progranm aus.

Si ehe auch: cal endar (1)

9.2. Andere Dateien fuer C- Shel
9.2.1. ~/.logout

Die ~/.logout Datei wird von Shell beim]logout gelesen. Sie
sollte alle Informati onen enthalten, die der Nutzer
benoetigt, unmttelbar bevor er die Term nal si tzung
beendet .

# .logout file
who
echo
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date
echo
cd; cal endar

Bei spi el einer ~/.|ogout-Datei

# .logout file
Die .logout-Datei ist ein Shell-Skript, der von GC Shel
elesen wird und folgllch mt ei nem Doppel kreuz begi nnt.
r .logout-Text wird als Kommentar ignoriert.
who

Bei m | ogout informiert das who-Konmando den Nutzer ueber
di e anderen i m System ver bl ei benden Nut zer

echo " "

erzeugt Leerzeile

date Das dat e- Konmando
echo " "

erzeugt Leerzeile

cd; cal endar

Das cd; cal endar-Komuando fuehrt das cal endar - Programm =

der Home-Directory des Nutzers (um Informati onen ueber d
Li ste des naechsten Tages zu erhal ten) aus.

n
e

9.2.2. ~/.exrc

Die ~/.exrc-Datei wird gel esen, wenn der ex- oder vi-Editor
aufgerufen wird. Die Shell-Variable EXINIT uebt diesel be
Funktion aus.

Die ~/.exrc-Datei wird vomex- oder vi-Editor gelesen und
nicht von GC-Shell; folglich sind keine Konmentarzeilen
vor handen.

Si ehe auch: WEGA- Pr ogr anmi er handbuch fuer vorhandene ex-
und vi - Opti onen.

set w20

set noredraw
set sl owopen
set showmat ch
ver si on
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Bei spi el einer ~/.exrc-Datei

9.2.3. /bin/sh

Die Datei enthaelt die Bourne-Shell fuer Shell-Skripte, die
nicht mt einem Doppel kreuz "#" begi nnen

9.2.4. /bin/csh

Di ese Datei enthaelt die G Shell fuer Shell-Skripte, die
m t ei nem Doppel kreuz begi nnen "#". Siehe auch: csh(1)
9.2.5. /dev/nul

Di ese Systendatei ist eine Quelle fuer |leere Dateien. Jede
Ausgabe, die zu dieser Datei gelenkt wird, ist verloren
9.2.6. /etc/cshprofile

Die Datei etc/cshprofile ist aehnlich der ~/.cshrc-Datei
ausser dass sie auf der Systenstufe gel esen wird, bevor die
~/.cshrc-Datei gelesen wird. Sie enthaelt fuer jede GC
SheII-Arbeltsun?ebung Par anet er . Sie wird von der 1| ogin-
Shel | vor der ~/.cshrc-Shell gelesen

Si ehe auch: cshrc(5)

9.2.7. letc/passwd

Di eses System ist die Quelle der Hone-Directories und
ander er grundl egender | ogi n-1nformati onen.

Si ehe auch: passwd(5) WEGA- Syst erhandbuch

9.2.8. /tnp/sh*
Tenporary file for "<<" input.

In Programmen, die die Eingabe vom Hauptteil eines Shell-
Skripts mt dem doppelten kleiner als - Zeichen nehnen,
fertigt die Shell eine Kopie der Eingabe an und plaziert
sie 1n einer neuen, /tnp/shNNNN genannten Datei, wo NNNN
i rgendei ne von der Shell zur Abgrenzung der /[tnp/sh-Datein
zugewi esene Zahl ist.

Die Ei ngabe fuer den Shell-Skript wrd dann von der
vor| aeufigen Datei in /tnp gel esen.

Si ehe auch: Abschnitt 2.9.2. Die Eingabe in einem Skript.
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10. Di e Ungebung

Die Umgebung ist eine Liste von Variablen, die allen
Programren zur Verfuegung stehen, die von der Shell, welche
di e Ungebungsvari abl en geschaffen hat, ausgefuehrt werden

Jedes Mal, wenn eine Shell geschaffen (abgespaltec) ~wur de,

liest sie in den in der Ungebung gesetzten Variabl en

Sglgllch erbt jede Shell diese Ungebungsvariable und deren
rte.

Urgebungsvari abl en koennen als "gl obal e”  Variabl en
angesehen wer den, waehrend die GC Shell-Variablen als
"] okal e" Vari abl en angesehen werden koennen. We die C
Shel | - Vari abl en, S gi bt es vordefinierte

0
Ungebungsvari abl en und Nutzerdefinierte Ungebungsvari abl en.

Da Ungebungsvari abl en vererbt werden, nuessen sie nur ein
Mal beimlogin in der ~/.l|ogin-Datei gesetzt werden, die am
Anfang jeder lo in-SitzunP gelesen wrd. Diese Variablen
werden auf alle nachfolgenden Shell's uebertragen; sie
stehen al | en nachfol genden Programen zur Verfuegung, ohne
sie fuer jedes Programm neu setzen zu nuessen

Urgebungsvari abl en werden mt fol gender Syntax versehen
setenv NAME val ue

Di eses Kommando kann im Di al og ei ngegeben oder in eine der
"start-up" Dateien geschrieben werden (es wrd die
~/ .l ogin-Datei enpfohlen, da das Konmrando nur ein Ml
gel esen werden nmnuss). Das Benennen der Ungebungsvari abl en
mt einem grossen Buchstaben, hat lediglich den Sinn, die
zZwei Arten von Vari abl en gesondert zZu nennen

Unggbungsvariablen koennen mt jedem Zei chenstring benannt
wer den.

10. 1. Ungebungsvari abl en

Unrgebungsvari abl en sind nuetzlich, wo ei ne Vari abl e
jenseits ei ner Anzahl von unt erschi edli chen Shells
verwendet werden nuss. Di e untenstehende Tabelle zeigt die
vor defi ni erten Ungebungsvari abl en und deren Bedeut ung.

Urgebungsvari abl en

EXINIT Ex editor initialization variables
HOVE Hone directory

L OGNAME Logi n nane

PATH Search path for commands

SHELL Shel | being used

TERM Type of termna

TERMCAP File fromwhich the TERMread

TZ Ti mezone
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10. 2. Erlaeuterung der Urgebungsvari abl en

I m V\EGA- Bet ri ebssystem werden die Ungebungsvariablen von
vgder neuen GC-Shell gelesen; ihnen werden entsprechende

rte m t ent sprechenden Nanen gegeben, die in
Kl ei nbuchst aben uebertragen wer den. i ese neuen
"name/ val ue" - Paare werden zu neuen G- Shell-Variablen, die

der neuen Shell |okal zur Verfuegung stehen

10.2.1. EXINT
Synt ax:
setenv EXINI'T options

EXINIT steht fuer "ex-initialization", die EXI N T-Variable
initialisiert die ex-Editor-Optionen.

Ein Beispiel eines Konmandos zum Setzen der EXI NI T-
Variabl en ist:

) setenv EXINIT "set nunmber wr20  showratch [
versi on"

Dadurch wird die Zeilenzahlfunktion, die "wap-margin"-
Funkti on (auf 20 Zeilen vom rechten Rand) und die
"showmat ch" - Option des Editors esetzt und es wrd die
Ver si on des Editors, inmmer ann, wenn ex oder sein
vi suel | es CGegenstueck vi aufgerufen werden, ausgegeben

Beacht e, dass zusammengeset zte Konmmandos in
Anf uehrungszei chen gesetzt werden und di e set-Routine ueber
pi pe durch das versions-Konmrando gel eitet wrd.

Die EXINI T-Vari abl e uebt dieselbe Funktin aus, we ibhr
Vorgaenger, die ~/.exrc-Datei, sie ist jedoch schneller, da
die EXINI T-Vari abl e automati sch ein Tell der ex—Un?ebung
ist, waehrend die ~/.exrc-Datei bei jedem Aufruf des
Editors gel esen werden nuss.

DEFAULT:

unset
10. 2. 2. HOME
Synt ax:

set env HOME / pat h/ hone. directory

Die HOVE-Variable uebt dieselbe Funktion aus, we die
hone-Variable in GCShell. Sie legt den Standort fuer das
cd- Konmmando
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und den Dateinanen fuer Tilde "~" fest, wenn es als
Met azei chen benutzt wird.

Wenn di e hone-Vari abl e ni cht esetzt ist (weder in der
~/.cshr-Datei, der ~/.login-Datei noch per Dialog) nimt
di e hone-Variable ihren Wert von der HOVE-Variablen. D h.,
dass der Wert von HOVE auf jede neue C- Shell, wenn sie
geschaffen wird (abgespalten wird), uebertragen wrd.
Ungeacht et der aufgerufenen Shell, erbt jeder neue Prozess
die Wrte aller gesetzten Urgebungsvari abl en. Beide Shell's
| esen (und erben) die in der Ungebung gesetzten Werte.
DEFAULT:

HOMVE / pat h/ users. hone. directory
sofern nicht anderweitig gesetzt, nimmt die HOVE-Variable
ihren Wert vom Feld der hone-directory der /etc/passwd-
Dat ei .
10. 2. 3. LOGNAME
Synt ax:

setenv LOGNAME nane
Die LOGNAME-Variable beinhaltet den | ogi n- Nanmen des
Nut zer s.
10. 2. 4. PATH
Synt ax:

setenv PATH /path/directory:/path/directory

Di e PATH-Variable wuebt dieselbe Funktion aus, we die
pat h-Vari abl e fuer C Shell.

BEI SPI EL:

setenv PATH .:/usr/bin:/bin:~/bin:/etc:/usr/ganes
DEFAULT:

PATH .:/usr/bin:/bin

10.2. 5. SHELL
Synt ax:
setenv SHELL /path/shell. program
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Di e SHELL-Variabl e uebt dieselbe Funktion aus, we die
shel | - Variabl e fuer C Shell
BEI SPI EL:

setenv SHELL /bin/csh
DEFAULT:

SHELL/ bi n/ csh
Phren Vert vom shel - FePa’der 1 et ol passwd. Dat el o a0 €
10. 2. 6. TERM
Synt ax:

setenv TERM term nal . type

Die TERM Vari able uebt dieselbe Funktion aus, we die
term Vari abl e fuer G Shell

BEI SPI EL:
setenv TERM P8
DEFAULT:
TERM P8
Phren Vert von der Tetclt Pytype baternt O TCowvariabie
10. 2. 7. TERMCAP
Synt ax:
setenv TERMCAP /path/directory

Di e TERMCAP- Vari abl e beinhal tet den Nanen der Datei, die
fuer die Festlegung der TERM Kommandos verwendet wird.

BEI SPI EL:

set env TERMCAP ~/ bi n/ new. t er ntcap
DEFAULT:

unset

OGbwohl di e TERMCAP-Variable inpliz nicht gesetzt ist,
wird der TERM Wert von der Datel /e /ter ncap genomen.
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10.2.8. TZ
Synt ax:
setenv TZ tinmezone

Die TZ-Variable enthaelt die Zeitzone des
St unden genessen von Greenwi ch nean tine.

BEI SPI EL:
setenv TZ MEZ- 1MES
DEFAULT:

Sie wird durch die Datei /etc/rc gesetzt.

C- SHELL

Cer aet es

in
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Anhang G- Shel | - Fehl ernachrichten

Das Folgende ist eine komentierte Teilliste von
Fehl ernachrichten, die durch die G Shell als Antwort auf
ver schi edene Ei ngabef ehl er er zeugt wer den. D e

vol | st aendi ge Liste von Fehl ernachrichten folgt zum
Schl uss.

<< term nator not found

Im Zusanmenhang mt einem C-Shell-Skript zeigt dieser
Fehl er an, dass die Marke, die verwendet wurde, um das Ende
der Eingabe anzuzeigen, nicht Teil des Skripts ist. Das
f ol gende Bei spi el wuerde so einen Fehl er verursachen

# test

ex test << ECF

g/ "%/ d

w

q
Di e Loesung besteht im Eintragen von EOF an das Ende des
Skripts. Siehe Abschnitt 2.9. - Ein-/Ausgabesteuerung

Alias | oop

Wrd ein alias festgel egt, das sich selbst aufruft, wrd
ein alias |oop gebildet. Die beiden folgenden Konmmandos
bilden ein alias |oop

alias |Is |ist
alias list Is

Bei de aliases koennen f est gel egt wer den, doch die
Ausfuehrung beider wird eine Fehlernachricht zur Fol ge
haben. Dieser Fehler loest sich durch wunaliasing des
Ko?nandos, das die Fehlernachricht geschaffen hat, w eder
auf .

unal i as ali as. nane

Si ehe Abschnitt 5.3. Umgebungsvariablen, die im Dialog
ei ngegeben werden bezueglich der Einzel heiten des alias-
Konmandos.

Anbi guous

Di eser Fehler wird erzeugt, wenn ein Datei nanen- Met azei chen
trn om0 "2 in einer Weise verwendet wird, dass es auf
ei ne Rei he von Dateien oder Directorys verweist, wo eine
einzelne Datei oder Directory erwenscht ist, wie beim
Kommando
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cd *

Di e Fehl ernachri cht

*:  Anbi guous.
folgt daraus. Die Loesung besteht darin, das Metazeichen
durch einen spezifischen Datei- oder Directorynamen zu
ersetzen

Arguments too |ong

Di eser Fehler ist gewoehnlich nmit der Metazei chenexpansion
verbunden. Er kann aus dem fol genden Konmando resultieren

echo /*/*/*
Die Loesung besteht im Liefern ei nes spezi fi schen
Argunent s.
Cannot determ ne type of shell to use
Di eser Fehler resultiert aus einem Synbol in der ersten

Spalte der ersten Zeile eines Shell-Skripts, das nicht
anzei gt, welche Shell zur Ausfuehrung des Skripts verwendet

wer den soll. Das folgende Skript wrd diesen Fehler
ver ur sachen:

#!

who

Di e Spezifizierung einer Shell durch ein legitimes Zeichen
wrd den Fehl er auf | oesen. Si ehe schnitt 8. 6.
"Komment ar zei chen in Shell"

Can't fromterm nal

Ei ni ge Kommandos koennen  von einem  Term nal ni cht
ausgef uehrt werden. Z.B. wrd das eingebaute onintr-
Konmmando di e Fehl ernachri cht

onintr: Can't fromterm na

erzeugen, wenn es vom Terminal eingegeben wird. Konmandos,
die diesen Fehler erzeugen, sind fuer die Verwendung im
Hauptteil eines Shell-Skripts gedacht. Siehe Teil 6 D e
Struktur der C Shell-Progranm ersprache.

Can't nmke pipe
Der Platz, der fuer tenporaere Dateien bei Pipes benoetigt

wird, wrd imRoot-Filesystem"/" zugeordnet. Wenn es voll
i st,
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gibt es keinen Platz nehr fuer Dateien, die vom Pipe-
Mechani snus benoetigt werden. Die Loesung besteht darin,
Platz i m Root-Fil esystem zu schaf fen.

conmand not found

Venn Shell das Kommando nicht | okalisieren kann, oder der
Komandonane falsch geschrieben wirde, hat das diesen
Fehl er zur Fol ge. Der Fehler folgt ebenfalls dann, wenn das

Konmando  ni cht in der Hash- Tabelle von Konmandos
festgehalten ist. Siehe Abschnitt 5.2.6. rehash

Divide by 0

Der Fehler resultiert aus einer mathemati schen Cperation in
einem Shell-Skript, die mt der Division durch 0 verbunden
I st.

end not found

Sowoh!l die foreach- als auch die while-Schleifen erfordern
ei ne abschli essende end- Anwei sung.

endi f not found

Die if, else-Strukturen erfordern eine endif-Anweisung.
Si ehe Abschnitt 6.3

endsw not found

Die switch-Struktur erfordert eine endsw Anweisung. Siehe
Abschnitt 6. 4.

Expressi on synt ax

Ver schi edene synt akti sche Fehler = koennen di ese
Fehl ernachricht erzeugen. Die fol gende if-Aussage

if (a >Db) echo H
erzeugt den Fehl er

i f: Expression syntax

da di e Al phazeichen "a" und "b" mt dem mathematischen
Operator groesser als ">" nicht verglichen werden koennen

| mpr oper mask
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Das "mask" verweist auf den wunmask file protection node
code.
| nproper then

verwei st auf die then-Aussage in einemif-then kontext.

I nterrupted

zei gt eine Progranmunterbrechung an

Invalid variable
Ein Fehler unterlaeuft beim Aufrufen oder Zuweisen von
Vari abl en. Die Loesung besteht imrichtigen Aufrufen und
Zuwei sen von Vari abl en.
| abel not found
I m Zusammenhang nmit einem Shell-Skript mnmit einer goto
| abel - Konstruktion nuss das |abel im Skript erscheinen. Es
ist ein Fehler, wenn |abel fehlt.
M ssing )
I m Zusammenhang nmit einer

foreach (Ilist)

~oder

while (list)
Aussage nuss list in Klamern stehen. Es ist ein Fehler
wenn eine Kl anmer fehlt.
M ssing ]
I m Zusammenhang nit ei nem

command [ range ]
Kommando nuss der Bereich in eckigen Klammern stehen. Es
ist ein Fehler, wenn eine Kl amrer fehlt.
M ssing }
I m Zusammenhang nit ei nem

command { list }
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Konmmando nuss list in geschweiften Kl anmern stehen. Es st
ein Fehler, wenn eine Kl amer fehlt.

Mod by O

In _einer mat hemati schen Operation, die die nmbdul o Funktion
"fB¥%W zum Cegenstand hat, kann die rechte Seite der
d ei chung nicht 0 sein.

No file for $0

Das Argunent Null ist der Name der Datei, _die ausgefuehrt
wird. I'n der Datei test mt den fol genden Zeil en

# test
echo $0

hat di e Ausfuehrung mt dem Kommando

csh test
(oder das Aendern der Ausfuehrungs-Bits mt dem chnod-
Kommando und dessen Ausfuehrung durch den Namen) die
Ant wor t

t est
zur Fol ge. Dassel be Kommando i m Di al og ei ngegeben

echo $0

hat di e Fehl ernachricht zur Fol ge.

No home

Jedes Konmmando, das von der $HOVE-Variabl en abhaengig i st
(z.B. das cd-Konnando?, wi rd eine Fehl ernachricht erzeugen
wenn di e $HOMVE- Vari abl e ni cht gesetzt ist.

No match

Wenn di e Dat ei nanen- Expansi ons- Met azei chen ("*", "[", "]",
“{", "}, "?") verwendet werden, ist es ein Fehler, wenn
kei n Datei name passt (sofern nicht die nonomatch-C- Shell -
Vari abl e gesetzt ist).

No nore processes

Nur eine begrenzte Anzahl von Hintergrund-Prozessen kann
durch einen einzelnen "StannT-Slogln) Prozess erzeugt
werden. Ein Versuch, zusaetzliche Jobs 1m Hintergrund zu
intiieren
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hat di esen Fehler zur Fol ge.

No nore words

Ent spricht einem Versuch, Werter nach dem Ende in einer
Wrtliste zu addressieren, z.B. in einer foreach, while
oder case- Aussage.

non-ascii shell script.

Ein Versuch, eine Datei als Shell-Skript auszufuehren, die
kei ne Ascii-Zei chen unfasst.

Not in while/foreach

In Shell-Skripten kann dieser Fehler aus dem Versuch
resultieren, ein Argunent ausserhalb der while- oder
foreach-Schl ei fe zu addressieren

Not | ogin shel

Ei n Versuch sich von einer Subshell auszuloggen erzeugt
di esen Fehler. Die Loesung besteht darin, jede Subshell zu
verl assen und dann das | ogout - Kommando ei hzugeben

Qut of nenory

Di e C Shell kann einen Speicherueberl auf erzeugen

Qut put redirection not allowed

Kommandos, die nicht fuer eine Ausgabe-Unl enkung ﬁedacht
sind (wie das source-Konmmando) erzeugen einen Fehler in
f ol gendem

source: Qutput redirection not allowed.

Pat hname too | ong

Wenn der Pfadname zu lang ist, hat das diese Nachricht zur
Fol ge. Die Loesung besteht im Austausch der Directory mt
elnea kl eineren Directory und dem Zugriff auf die Dateien
von dort.

Subscript error

Ein Versuch eine Variable mit einem illegalen Subscript-
Wert zu indizieren.
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Subscript out of range
I m Skri pt
# test
echo $argv[1l
echo $argv| 2
echo $argv|3
echo $argv[4
wird bei der Kommandozeil e
test abc
di e Anwei sung
echo $argv][4]
den Fehl er
subscript out of range

erzeugen,

Too dangerous to alias that

da es nur 3 Argumente gibt.

Ein Versuch dem Wrt alias ein alias zuzuwei sen, z.B

dem Kommando
alias alias a

hat di esen Fehl er zur

Fol ge.
Konmmando

alias a alias

verm eden werden und zeitigt

Too few argunents

Ei ni ge Kommandos erfordern
Ar gunent en.

Too many ar gunent

Ei ni ge Kommandos erfordern

Ar gunent en.

Too many )'s

D e Anwei sung

Das Problem kann mt

di esel be Ergebni ss.

eine spezifische Anzahl

eine spezifische Anzahl

C- SHELL

dem

von

von
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foreach i (abc))

erzeugt den Fehl er

Undefi ned vari abl e
Ei n Versuch, eine nicht-definierte Variable zu verwenden,
erzeugt di esen Fehl er
Unmat ched °
Kommandos mit nicht geschl ossenen backquotes, wie in
echo “date

erzeugen di esen Fehl er

Unmat ched %

Das ist ein catch-all Fehler, der sich auf alle Konmandos
bezieht, die 2 Teile einer Anweisung erfordern. Der Fehler
folgt, wenn der 2. Teil fehlt.

Vari abl e Synt ax

Ei n Synt axfehl er.

Wird too | ong

Manchmal kann C-Shell ein Wbrt nicht bewaeltigen, dass zu
vi el e Zei chen enthaelt.

Wrds not ()'ed

Werter in einer Liste, die nicht in den notwendigen
Kl anmern stehen, w e i m Konmando

foreachi abcd
erzeugen den Fehl er:
foreach: Wrds not ()'ed



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 1-136 C- SHELL

Fehl er nachri cht en

-- Core dunped

%: File exists

%: non-ascii shell script

Event not found

<< term nator not found

Al arm cl ock

Alias | oop

Abi guous )

Anblguous i nput redirect
uous output redirect
ist too |ong

Argunent too | arge

Arguments too |ong

Bad ! arg sel ector

Bad ! form

Bad ! nodifier:

Bad : nod in $

Bad address

Bad fil e nunber

Bad substitute

Bad system cal

Badl y formed number

Badl y pl aced

BadIK placed ()'s

Bl ock device reqU|red
Br oken pi pe

Bus error

Can't << within ()'s )

Can't exit, ignoreexit is set
Can't fromternlnm

Can't neke pipe

Cannot determ ne type of shell to use
Conmand not found

Cross-device link

Data transfer error

Devi ce busy

Device wite protected

Divide by 0

EMT trap

End of data

End of nedia

Error O

Exec format error

Exit status 9%

Expansi on buf ovflo

Expressi on synt ax

File exists

File table overfl ow

File too large

FI oati ng exception

I /O error

| trap

I'l'legal instruction
Il egal seek
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| mpr oper mask

| nproper then

I nterrupted
Interrupted system cal
I nval i d ar gunent

I nvalid nul'l comrand
Invalid variable

Is a directory
Killed

Li ne_overfl ow

M ssi ng

M ssing |.

Mssing file nane
M ssing name for redirect
M ssing }

Mod by 0

Modifier failed

Mount devi ce busy

New mai |

args on |l abels
children

file for $0

home

mat ch

nmedi a

nore processes

nor e wor ds

out put

prev | hs

prev search

prev sub

space | eft on device
such device

such devi ce or address
such file or directory
such process

a directory

a typewiter

enough core

£85555555555585555555555

in while/foreach
| ogi n shel
owner

Qut of nenory

Qut put redirection not allowed
Pat hnanme too | on

Per ni ssi on denie

Qui t _

Read-only file system
Result too |arge

Rhs too long _
Segment ati on viol ation

Slg e

Subscript error
Subscri pt out of range
Subst buf ovflo

C- SHELL

nore processes, waiting for current ones to conplete.
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Syntax error
Ter m nat ed

Text file busy

Too dangerous to alias that
Too few argunents

Too many ('s

Too many )'s

Too many argunments

Too many |inks

Too many open files
Too many words from ™ °
Trace/ BPT trap

Undefi ned vari abl e
Unknown error

Unknown user: %

Unnat ched

Unmat ched %

Unnmat ched °

Use "exit" to | eave csh
Use "l ogout" to |ogout.
Vari abl e synt ax

Wrd too | ong

Wrds not ()" ed

You have %snmail .

end not found

endi f not found

endsw not found

| abel not found

not -ascii shell script
source: Qutput redirection not allowed
then/ endi f not found
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C- | SAM

I ndexsequentielle Zugriffsnethode
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Vor wor t

C-ISAMist eine Bibliothek mt Funktionen, die in der Pro-
grammi er sprache C geschrieben sind und nmit_ Anwender program
nmen verbunden werden koennen. Die indexsequentielle
Zugriffsmethode ist guenstig anwendbar, wenn grosse Daten-
nengen gleichartig strukturierter Datensaetze zu verwalten
si nd.

Mt C | SAM koennen indizierte Dateien eingerichtet und

verwaltet werden. Indizierte Dateien bieten die Meglich-
keit des schnellen Zugriffs auf bestimte ausgewaehlte
Dat ensaet ze, ohne die gesante Datei sequentiell |esen zu

nuessen.
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1. Ueberblick
1.1. Einleitung

G I SAM ( G Indexed Sequential Access Mthod ) ist eine
i ndexsequentielle Zugriffsmethode fuer das Betriebssystem
V\EGA. i e besteht aus einer Bibliothek von Funktionen, die
in der Progranm ersprache C geschrieben sind und die die
Er zeugung und Mani pul ation I ndexsequenti el |l er Dat ei en
er | auben. Di e C- | SAM Bi bl i ot heken /urs/lib/libcisama
(nichtsegmentiert) oder /usr/slibcisama (segnentiert) wer-
den vom Lader durch Angabe der Option

"-|cisant

mt dem Anwender progranm ver bunden. Die GC-1SAM Bi bli ot hek
kann vom Benutzer auch aus anderen Progranmi er sprachen auf -
gerufen werden, die den Zugriff auf C-Bibliotheken ernpe-
gl i chen. Dem Progranmm erer stehen folgende Dienste zur
Ver f uegung:

- Er zeugung i ndexsequenti el l er Dateien

- Definition von Primaer- und Sekundaerschl uessel n
- H nzuzuf uegen oder Loeschen von Indizes

- Hi nzuzuf uegen oder Loeschen von Dat ensaetzen

- Sequenti el |l er oder Random Zugriff auf Datensaetze

- Verriegel ung einzel ner Datensaetze, G uppen von Daten-
saet zen oder der gesanten Datei

- Urbenennen oder Loeschen indizierter Dateisystene

- Konprimieren indizierter Dateien, um den Plattenzu-
griff zu optimeren und Speicherplatz zu sparen.

Di eses Handbuch beschreibt die AnV\endun? der C | SAM
Bi bl i ot heksf unkti onen (siehe Tabelle L zum Auf bau
indi zi erter Dateisysteme. Die einzelnen Funktionen werden
auch im  WEGA- Progranmi er handbuch (im Sinne ei nes
Nachschl agewer kes) beschrieben. Den verwendeten Namen der
C- | SAM Funkt i onen ist deshalb inmrer der Suffix "(3)"
angehaengt (z.B. isopen(3)). Er verweist auf das Kapitel 3
- Bibliotheksfunktionen - des WEGA- Programm er handbuchs.
Ei ne Zusanmenfassung der Funktionen ist im Anhang A zu fin-
en.
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Tabelle 1 Funktionelle Zusammenfassung der C- | SAM Funkti on

Funkti on Beschr ei bung

i sbuild erzeugt und oeffnet eine Datei
i sopen oeffnet eine existierende Datei
i Srename benennt eine Datei um

i serase | oescht ei ne Dat ei

i scl ose schl i esst eine geoeffnete Date

i saddi nedx fuegt ei nen sekundaeren | ndex hinzu

i sdel i ndex | oescht ei nen sekundaeren | ndex

i sstart set zt den aktuell en Schl uessel und
Dat ensat z zur ueck

i sl ock Lese—V@rriegelung fuer die Date

i sunl ock entriegelt die Datei

i si ndexi nfo Hol en von | ndex/ Ver zei chni s- 1 nf or mati onen
ueber die Datei

i suni quei d definiert einen einmaligen Schluesse
fuer die Datei

i saudi t fuehrt Audit-Trail-Funkti onen aus

i sread | iest den Datensatz sequentiell oder
i m Random Mbde
iswite fuegt einen Datensatz in die Datei ein
isrewite
(isrewcurr) schrei bt einen Datensatz neu
i sdel ete | oescht ei nen Datensat z

i sperror druckt C-|1 SAM Fehler )
isld | aedt einen Wert aus einer Byte-Zeichenkette
i sst spei chert den Wert in eine Byte-Zeichenkette

1.2. Aufbau von C-| SAM Dat ei en

Eine G| SAM Datei setzt sich aus zwei WEGA-Dateien zusam
nmen: der Datendat ei (?ekennzelchnet durch Suffix ".dat")
und den I ndexdateien (Suffix ".idx").
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1.2.1. D e Datendatei (.dat)

Normal e WEGA-Dateien sind nicht nach einer bestimten
Struktur aufgebaut; sie werden einfach als eine Folge von
Bytes betrachtet. C|SAM hingegen gestattet es, Datelren in
ei ner sel bstgewaehlten Struktur anzul egen, um den Zugriff
auf Information zu erleichtern und zu beschl euni gen. i ese
Struktur | aesst es zu, die Datendatei als eine Sanmm ung von
Dat ensaet zen und ei nen Datensatz als eine Samr ung von Fel -
dern zu betrachten, wobei ein oder mehrere Fel der innerhalb

des Datensatzes als Primaerschluessel definiert sind. Der
Pri maer schl uessel dient der ldentifizierung des Datensatzes
und als ein Index fuer die Datei. Allen CI|SAM

Dat endat ei namen (maxi mal 10 Zeichen) wird bei deren Bil dung
aut omati sch der Suffix.dat angehaengt.

Nehnmen wir z.B. eine Personaldatei, die f uer j eden
Angestellten einen Datensatz enthaelt. So eine t ei
koennte di e Personal numer des Angestellten haben, die als
Pri maer schl uessel definiert ist. Einer oder nehrere Sekun-
daer schl uessel koennen fuer die Datei definiert sein, um
einen alternativen |Index fuer die Datei zu schaffen. Mt
der Personal dat ei koennt e f uer di e Nachnanen der
Angestel lten ein Sekundaerschl uessel definiert werden.

Dat ensaet ze (Records)

Ein Datensatz ist eine |ogische Einheit von |Informationen
die sich aus einem oder nehreren Feldern zusamenset zt
(z.B. Infornmationen ueber einen Angestellten in einer Per-
sonal datei einer Firma).

Fel der (fields)

Ein Feld ist eine |ogische Einheit von Informationen in
ei nem Datensatz. 0o koennte z.B. ein Personal datensatz
nehrere Felder enthalten, die eine Personal nummer des
Angest el lten, den Nanen, die Numrer der Abteilung usw. ein-
schliessen. C- I SAM erkennt Felder nmit den fol genden Daten-
typen an (i m Anhang C detailiert beschrieben):

Zei chenketten fester Laenge (0-255 Bytes)
Integerwerte (int und | ong)
d ei tkommazahl en (float und double).

Ein Feld kann nmit einembeliebigen Versatz innerhalb des
Dat ensat zes begi nnen

Der Prinmerschl uesse

Jede G-I SAM Datei nuss einen Primaerschluessel besitzen
durch den die Datensaetze nmit einem | ndex versehen werden
und somt zugreifbar sind. Ein Schluessel kann ein bis acht
Fel der unf assen. St andar drmaessi g nmuss der
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Primaerschl uessel die Datensaetze einer Datei eindeutig
Ldent|f|2|eren. Andernfalls erlaubt der Schluessel Dupli-
at e.

Wrd zun1BeisPieI der Nachnane eines Angestellten als Pri-
maer schl uesse fuer die Datei definiert, kann dieser
Schl uessel den Datensatz nicht eindeutig 1ndizieren, da
mehr als ein Angestellter den gleichen Nachnanmen haben
koennte. Der Prinmaerschluessel koennte daher so definiert
werden, dass er 3 Felder unfasst: Vornanen, Nachnamen und
Ei nstel | ungsj ahr des Angestellten. Eine spezielle C-|SAM
Funkti on, |suniqueidgg), liefert einen eindeutigen Primaer-
schl uessel fuer die Datei, wenn auf normal em Wge kein ein-
deuti ger Schl uessel erkennbar ist.

Der Sekundaer schl uesse

Zusaet zl i ch zum Pri maer schl uessel, der fuer die Indizierung
verantwortlich ist, kann eine beliebige Anzahl von Sekun-
daerschl uessel n fuer die Datei definiert werden.

1.2.2. D e Indexdatei (.idx)

Jede C-| SAM Dat endat ei besitzt eine zugehoerige | ndexdatei
di e bei m Auf bau der C- | SAM Datei erzeugt wird. Der Nane der
I ndexdat ei entspricht dem Namen der C-ISAM Datei, dem der
Suffix ".idx" angehaengt wurde. Die |Indexdatei besitzt ein
Ver zeichnis, in demdie Primer- und Sekundaerschl uesse
beschrieben sind. Da es keine Begrenzung der Anzahl der
Schl uessel gibt, die fuer die Daten definiert werden koen-
nen, kann die |Indexdatei schnell anwachsen. Dadurch wrd
viel Plattenspeicherplatz verbraucht und der Systendurch-
satz wird verringert. Mt Hilfe von C | SAM Funkti onen koen-
nen di e Schluesselwerte in der |Indexdatei konprimert wer-
den. Die Indexkonprimerung wird in Teil 3 beschrieben
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2. Dateierzeugung und | ndexdefinition

2.1. Einleitung

In di esem Abschnitt wird anhand verschiedener Muisterpro-
ramme  die Bildung und Manipulation von C|SAM Dateien
eschrieben. Dabei wird auch auf die Definition von I|ndizes
sowi e  auf das Hi nzuf uegen  von I ndi zes und Daten
ei ngegangen.

2.2. FErzeugung von C- | SAM Dat ei en

Die C- | SAM Funktion isbuild(3) definiert und erzeugt eine

C-| SAM Dat ei . Im Ergebnis di eses Funkti onsaufrufes
ent stehen 2 WEGA-Dat ei en: eine Datendatei mt dem Suffix
".dat", der dem Parameter filenanme angehaengt wird, und
eine Index-Datei mt dem Suffix ".idx", D e Datendatei
fil enane. dat ent hael t nur Dat en; di e | ndexdat ei

filename.idx enthaelt ein Verzeichnis zur Beschreibung der
I ndi zes der Datei sowi e die Indizes selbst.

2. 3. | ndexdefinition

Jede C- | SAM Datei nmuss einen Primaerschluessel besitzen
Sekundaer schl uessel koennen fuer eine Datei ebenfalls
definiert werden, entweder waehrend der Bildung der Date
oder zu einemspaeteren Zeitpunkt. Die Strukturen keydesc
und keypart (siehe Bild 2-1) definieren die Indizes der
Dat ei . D ese Strukturen werden von den Funktionen
i sbuil d(3) und isaddi ndex(3) verwendet.

struct keydesc f
i nt k_flags [* Flags */
i nt k_nparts [* Anzahl der Schluesselteile */
struct keyparts /* Teil e des Schl uessels */

) k_part[ NPARTS]

struct keypart )
i nt kp_start; /* Startbyte des Schluesselteils */
i nt kp_length; [/* Laenge in Bytes */
i nt kp_type; /* Typ des Schluesselteils */

Bild 2-1. Aufbau der Strukturen keydesc und keypart
fuer die Indexdefinition
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2.3.1. Die Struktur keydesc

In der Struktur keydesc enthaelt der Integerwert Kk fla
die Konprimerungsinformationen und zeigt an, ob Dupl
kat schl uessel werte zugel assen sind. Dieser Integerwert i
die arithmetische Summe der Werte fol gender Schl uesse
deskri pt oren:

gs
t

[
S
[

| SNODUPS kei ne Duplikate (Standard)

| SDUPS Dupl i kat e o

DCOVPRESS Dupl i kat konpri m erung

LCOVPRESS Konpri m erung der fuehrenden Bytes
TCOWPRESS Konpri mi erung der nachfol genden Bytes
COVPRESS vol | st aendi ge Konpri m erung

Di e I ndexkonprimierung wird im Abschnitt 3 beschrieben

Der Integerwert k_nparts zeigt an, aus wieviel Teilen (Fel-
dern) der Schluessel besteht. Jeder Teil nuss durch eine
Struktur keypart beschrieben sein. Die Anzahl der Elenente
imFeld k_part sollte nit den Integerwerten in Kk_npart
ueber ei nst1 nmen.

2.3.2. Die Struktur keypart

Die Struktur keypart gestattet das Zusanmensetzen eines
Schl uessel s aus nehreren Feldern, die die Teile des
Schl uessel s darstellen. Ein Schluessel kann aus bis zu acht
Teil en bestehen. Diese Teile eines |Index nuessen innerhalb
des Datensatzes nicht zusammenhaengend auftreten, sie
nmuessen auch nicht in einer besonderen Rei henfolge in dem
Datensatz existieren. Der Integerwert Kkp_start bezeichnet
das Startbyte im Schluesselterl als Versatz vom Begi nn des
Dat ensatzes an. Der Wert kp_length enthaelt die Laenge des
Schl uesselteils (in Bytes). Der Datentyp des Schl uessel -
teils wird in kp_type an e%eben. Die von GCISAM unter-
stuetzten Typen sind im ang C beschri eben

D e folgenden Bei spiele, die auf einem fiktiven Personal-
system basieren, illustrieren die Dateibildung und | ndexde-
finition. Das Personal system bestehl aus 2 C| SAM Dat ei en
der Personal datei und der Leistungsdatei. Di e Personal date
enthaelt fuer jeden Angestellten einen Datensatz fol gender
Struktur:

- Nunmer des Angestellten

- Nane

- Adresse

Di e Leistungsdatei enthaelt Infornmationen, die alle Ueber-
Bruefungen der Arbeitsleistung fuer jeden Angestellten
etrifft. Es gibt einen Datensatz fuer Lede Lei st ungsueber -
pruefung, fuer di e Aenderung der Berufsbezei chnung oder die
vol | zogene Gehal t saenderung eines Angestellten. Folglich
kann es fuer jeden Personal -Datensatz in der Personal date
vi el e Datensaetze in der Leistungsdatei geben. Die Fel dde-
finitionen fuer die Datensaetze sowohl in der Personal datei
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al s auch in der Leistungsdatei werden nachfol gend gezeigt.

Definition der Personal dat ei

Bezei chnung des Fel des Stellung i m Datensatz
Per sonal numrer 0- 3 LONGTYPE
Nachnane 4-23 CHARTYPE
Vor nane 24- 43 CHARTYPE
Adr esse 44- 63 CHARTYPE
St adt 64- 83 CHARTYPE

Definition der Leistungsdat ei

Bezei chnung des Fel des Stellung i m Datensat z
Per sonal nunmmer 0- 3 LONGTYPE
Dat um der Beurteil ung 4- 9 CHARTYPE
LeistungsbeurteilunP 10- 11 CHARTYPE

Cehalt nach Beurtei unP 12-19 DOUBLETYPE
Titel nach der Beurteilung 20-50 CHARTYPE

2.4. Aufbau einer C1|SAM Dat e

Bild 2-2 zeigt ein Musterprogrammm dass nittels der Funk-

tion isbuild(3) sowohl eine Personaldatei als auch eine
Lei stungsdatei erzeugt. Fuer die Personal datei ist der Pri-
maer schl uessel al s Personal numrer definiert. Fuer die Leis-

tungsdat ei besteht der Primaerschluessel aus zwei Teilen

gie ﬁus der Personal numrer und dem Dat um der Beurteil ung
est eht.

#i ncl ude <i sam h>

struct keydesc ke¥;
int fdenploy, fdperform

*

* Bilden der C- | SAM Dat ei en fuer die Datendateien
:/der Per sonal datei und der Lei stungsdate

mai n()
nkenpl ke ;
fdeggloyyg)isbuiId("enPIo ee", 84, &key,
) IS +| SEXCLLOCK) ;
if (fdenploy < 0) {
printf("isbuild error % for enployee file\n",

) i serrno);
exit(1);
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%kperfkey()
fdperform= |st|Id( perforn', 49, &key,
SINCUT+ISEXCLLCI*Q
if (fdperform < 0? )
printf("isbuild error %d for performance file\n",

i serrno);
exit(1);
) i scl ose(fdperform
?kenplkey()
key.k flags = 0; /* no dups, no conpression */
key. k_nparts = 1; /* one part index */
key. k_part .kp_start = 0; /* offset is zero */
key. k_part .kp_type = LONGIYPE;, [* tyBe is long */
y key. k_part .kp_leng = 4; /* 4 bytes */
?kperfkey()
key. k_flags = 0; /* no dups, no conpression */
key. k _nparts = 2; /* one part index */
key. k_part 0] kp_start = 0; /* offset is zero */
key.k part[0].kp_type = LONGTYPE, /* type is long */
key. k_part[1].kp_start = 4; [ * offset is 4 */
key. k part[1].kp_type = CHARTYPE, [* yBe i s char */
key. k part[1].kp_leng = 6; /* 4 bytes */

} _
Bild 2-2 Programm zum Auf bau von Datei en und
Bi | den von | ndi zes.

2.5. Das Hi nzufuegen von Sekundaeri ndi zes

Bei einigen Anwendungen reicht der Prinmmerschluessel nicht
aus, umdie Datei vollstaendig mt Indizes zu versehen. In
di esen Fael 'en koennen ein oder nehrere Sekundaerindizes
definiert werden. Es gibt keine Begrenzung fuer die Anzah
sol cher Indizes. In der Praxis nuessen der Platz und die
Zugriffszeit in Betracht gezogen werden. ImFalle der Per-
sonal nusterdatei sind 2 Sekundaerindizes erwienscht, ein
I ndex fuer den hﬁchnanen in der Personal datei und ein | ndex
fuer das Feld "Gehalt" in der Leistungsdatei. Das fol gende
Programm bil det di ese beiden Indizes (Bild 2- 3? Es ist zu
beacht en, dass waehrend des Hi nzufuegens der ndi zes die
Datei mt einer exklusiven Verriegel ung geoeffnet werden
nmuss. Exkl usive Dateiverriegel ungen sind i m Paraneter
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node = | SI NOUT + | SEXCLLOCK

der Funktion isopen(3) definiert. I SINQUT spezifiziert,
dass die Datei sowohl fuer Eingabe als auch fuer Ausgabe
eoeffnet werden soll. Die konponente | SEXCLLOCK bew rkt,
ass die Datei ausschliesslich fuer den aktuellen Prozess
verriegelt werden soll und keinem anderen Prozess ein
Zugri f (ach nicht zum Lesen) auf diese Datei gestattet
wird. Ausserdemist zu beachten, dass Duplikate fuer beide
Sekundaeri ndi zes erlaubt werden sollen, und dass die
Bezei chnung des Fel des di e vol | staendi ge Konprim erung fuer
desgen Werte haben soll, die in der Indexdatei gespeichert
si nd.

#i ncl ude <i sam h>
#defi ne SUCCESS 0

struct keydesc key;
int cstart, nparts;
int fdenploy, fdperform

*
* Das fol gende Programm fuegt Sekundari ndi zes fuer
* das fuer den Nachnanmen vorgesehene Feld
* in der Personal datei und das Feld fuer das Gehalt
* in der Leistungsdatei hinzu

mai n()

i nt cc;
fdenploy = cc = isopen("enpl oyee", | SINOUT+l SEXCLLOCK) ;
if (cc < SUCCESS) )
printf("isopen error % for enployee file\n",
) i serrno);
exit(1);

nkl nanekey();
cc = |sadd|ndengdenploy, &key) ;
if (cc !'= SUCCESS)
printf("isaddi ndex error % for enployee |nane
) key\n", iserrno);
exit(1);

I scl ose(fdenpl oy);

fdperform = cc = isopen("perforn, |SINOUT+l SEXCLLOCK);
i f (cc < SUCCESS) )
printf("isopen error %l for performfile\n",
i serrno);
exit(1);

nksal key() ;
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cc = isaddi ndexgdperform &key);
if (cc != SUCCESS) ({
printf("isaddi ndex error %l for performn",
) i serrno);
i scl ose(fdperform;
exit(1);

) I scl ose(fdperform;

?klnanekey()

key. k_flags = | SDUPS + COVWPRESS
key. k_nparts = 0;

cstart = 4;

nparts = 0O;

addpart (&key, 20, CHARTYPE)

}
?ksalkey()
key. k_flags = | SDUPS;
key. k_nparts = 0;
cstart = 12;
nparts = 0; ]
) addpart (&key, sizeof (double), DOUBLETYPE)

addpart (keyp, len, type)
regi ster struct keydesc *keyp;

int |en;

int type;
keyp->k_part[nparts].kp_start = cstart;
keyp->k_part|[nparts].kp_leng = len
keyp->k_part|nparts].kp_type = type;

keyp->k_nparts = ++nparts;
cstart += len;

}

Bild 2-3 Programm zur Hi nzufuegung vom Sekundaeri ndi zes.

2.6. Das Hi nzufuegen von Daten

Wrd eine Datei nmit der Funktion isopen(3) geoeffnet, mnuss
die Operation und der gewuenschte errlegelungstyP (rmode)
spezifiziert sein. Fuer den Parameter npde sind ftolgende
Angaben zul aessi g:

I SI NPUT Anf orderung zum Lesen
| SQUTPUT  Anf orderung zum Schrei ben )
I SI NOUT Anforderung fuer Lesen und Schrei ben
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2.6.1. Das Lesen und Lokal i si eren des Datensatzes

Der Zugriff auf Datensaetze wrd ueber die Funktionen
isread(3) oder  isstart(3) realisiert. Die Funktion
isread(3) liest einen Datensatz in den Puffer ein, waehrend
|sstart(3L den Datensatz nur |okalisiert, jedoch nicht
zur ueckgi bt . Bei de Funktionen  verwenden ein node-
Paraneter, dessen Werte in Tabelle 2-1 definiert sind.

Tabell e 2-1 Mbde-Paraneter fuer die Funktionen isread(3)
und isstart(3)

node Beschr ei bung

| SFI RST Lokal i siert den ersten Datensatz

| SLAST Lokalisiert den | etzten Datensatz

| SNEXT Lokal i siert den fol genden Datensatz

| SPREV Lokal i siert den vorangegangenen Datensatz

| SCURR Lokal i siert den aktuellen Datensatz

| SSEQUAL Lokalisiert den Datensatz mt dem Schl uessel wert,
der mit dem spezifizierten Wert uebereinstimt

| SGREAT Lokal i siert den Datensatz mt dem Schl uessel wert,
der groesser ist als der spezifizierte Wert

| SGTEQ Lokal'isiert den Datensatz mit dem Schl uessel wert,
der groesser als oder gleich demspezifizierten
Schl uessel wert i st

Wenn | SEQUAL, | SGREAT oder | SGTEQ spezifiziert ist, sucht
di e Funktion nach ei nem Datensatz, der nmit dem vom Benut zer
spezifizierten Wert uebereinstimt. Bei der Funkti on
isread(3) nuss es der aktuelle Schluessel sein. ImFalle
i sstart(3) kann jeder Schluessel im Schluessel-Diskriptor-
Par anmet er spezifiziert sein. Der Benutzer ist fuer das Pl a-
zi eren des Suchwertes im Datensatzpuffer an der Stelle, wo
der Wert in dem Datensatz |okalisiert wird, verantwortlich

Bei spi el

Der Primaerschluessel ist eine Zeichenkette der Laenge von
3 Byte, die mnmt einemVersatz von 2 Byte (vom Anfang des
Dat ensat zes aus_?erechnet) beginnt. Der erste Datensatz,
auf den zugegriffen werden soll, hat als Prinmaerschl uessel
den Wert "ABC'. In diesem Fall nuss die Zeichenkette "ABC'
mt dem Versatz 2 im Datensatzpuffer stehen.

Mt der Funktion isstart(3) kann eine partielle Suche nach
Schluesseln realisiert werden. Umz.B. den ersten Daten-

satz, der mt "A' beginnt, zurueckzurufen, i st die
Zei chenkette "A" mit dem Versatz von 2 Byte und der Laenge
1 in den Datensatzpuffer zu schreiben. nmt werde der

Dat ensatz "AAA" vor "ABC' zurueckgegeben werden.

Wrd die Funktion isread(3) verwendet wund ist nmanuelles



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 2-15 C- | SAM

Sperren bei der Dateieroeffnung spezifiziert, Kkann der
Datensatz durch das Hi nzufuegen des Wrtes |SLOCK zum
Paraneter node verriegelt werden (siehe Abschnitt 3).

2.6.2. Die Aktualisierung der Date

Das Ei nfuegen eines Datensatzes in eine Datendatei wird mt

der Funktion iswite(3) erfuellt. Wrd der Datensatz
ei ngefuegt, werden die Indizes fuer jeden Schluesse
&Prlnaer- ~und Sekundaerschluessel? aktualisiert. Ei ne
ehl ernachricht wird ausgegeben, sollte der Versuch unter-

nomren  werden, einen Datensatz nit einem Dupli-
kat schl uessel wert ei nzusetzen, wenn die Datei keine Dupli-
katwerte zul aesst.

Wenn ein Datensatz neu geschrieben wrd (Funktionen
isremite(3) oder isrewcurr(3)), wrd der existierende
Dat ensat z durch ei nen neuen ersetzt. Der Wert des Prinaer-
schl uessel s kann waehrend di eser Qperation nicht geaendert
werden. Es existieren 2 Formen der Kommandos zur  Aktual -
i sierung und Loeschung von Dat ensaetzen. Besitzt die Date
ei nen eindeutigen Prinmaerschluessel, ist die Funkti on
isrewite(3) oder isdelete(3) zu benutzen, um einen Daten-
satz hinzuzufuegen oder zu |oeschen. Sollte die Date
keinen eindeutigen Prinmaerschluessel besitzen, nuss der
Datensatz unter Nutzung der Funktion i sread(3) oder
isstart(3) Ilokalisiert und anschliessend mittels der Funk-
tion isrewcurr(3) oder isdelcurr(3) aktualisiert werden.

Bild 2-4 zeigt ein Musterprogramm das der Personal dat ei
Dat ensaet ze hi nzuf uegt. Die Wrte fuer die Fel der dieser
Dat ensaet ze werden von der Standardei ngabe abgefordert. Zu
beachten ist dabei, dass die Personaldatei durch das Fl ag
| SQUTPUT al s node- Paramet er geoeffnet wrd.

#i ncl ude <i sam h>
#i ncl ude <stdi o. h>

#def i ne VWHOKEKEY 0
#defi ne SUCCESS 0
#defi ne TRUE 1
#def i ne FALSE 0

char enprec[ 85];
char erfrec‘Sﬂ;
char |ine[82
| ong enpnum

struct keydesc key;
int cstart, nparts;

int fdenploy, fdperform
int finished = FALSE
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/

*

* Di eses Progranm fuegt der Personal datei einen neuen
* Personal datensatz hinzu. Es fuegt ebenfalls den

* ersten Leistungsdatensatz des Angestellten der
:/Lelstungsdatel hi nzu.

mai n()

}

i nt cc;
fdenploy = cc = isopen("enpl oyee", | SOUTPUT+I SMANULOCK) ;
if (cc < SUCCESS)
printf("isopen error %l for enployee file\n"
i serrno);
exit(1);

nkl nanmekey(); )
fdperform = cc = isopen("perfornt, | SOUTPUT+l SMANULOCK) ;
if (cc < SUCCESS)
printf("isopen error %l for performfile\n",
i serrno);
exit(1);

}

get enpl oyee L

whi e('fl ni shed) {
addenployeeég

) get enpl oyee

I scl ose(fdenpl oy);

i IoseEfdperforn)

U)U)

etperform))
doubl e new sal ary;

if (enpnum = 0) {
f|n|shed TRUE;
return(0);

stlong(enpnum perfrec
print E gPart Egte )?
getline(line, 80);

stchar (line, perfrec+4 6

st char % perfrec+10, 1

printf tartlng salary ');
getllne

sscanf(line, "%f", &new salary)
stdblgnemLsa ary, perfrec+11)
printf("Titl ;

getline(line, 80

stchargllne perfrec+19, 30);
printf("\n\in\n");
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?ddenployee()

i nt cc;
cc = iswite(fd | oy, enprec);
if (cc '- SUCCESS { )
rlntf( wite error %l for enployee\n", iserror);
I sclose(fd nploy)
exit(1);
}
?ddperforn()
i nt cC;
cc = iswite fdperforn1 perfrec);
if (cc!=8S SS
prlntf( iswite error % for perfornmance\n",
i serror);
|sclose(fdperforn)
exit(1);
}
putnc(c, n)
char *c;
i nt n;
{
whi |l e(n--)
y put char (*(c++));

?etenployee()

printf("Enpl oyee nunber (enter O to exit): ");
getline(line,
sscanf (I'i ne, "o d", &enmpnuny ;
if (enpnum = 0)
fini shed = TRUE;
return(0);

mlongemmum emnem
print Last nanme: ");
getline(line, 80);

stchar (Ii ne, enprec+4, 20);

printf("First name: ");
getline(line, 80);
stchar (li ne, enprec+24 20);

printf("Address: ");
getline(line, 80);
stchar (line, enprec+44, 20);
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printf(’
getline(l
stchar(li

, 8%)5;
, enprec+64, 20);

Gty
n
ne
il
}

Ihar' "M

i nt lim
{

et perfor
gddperfp{

prlntf(' n");

|n1&& (c=getchar())!=EOF && c!="\n"; ++i)
)

}

stchar(a, b, ¢)
char *a, *b

int c;
register int i; )
for(i+0; *a && (i<c); i++)
*b++ = *a++;
return(0);

Bild 2-4 Programm zum Hi nzuf uegen von Dat en

2.7. Sequentieller Zugriff

Das Programmin Bild 2-5 denpnstriert den sequentiellen
Zugriff auf eine Datei. In diesemFalle wird die Personal -
datei auf Befehl der Primaerschluessel "Personal nummer"”
gel esen. Da der Personal nummerindex als steigend definiert
st und keine Duplikatschluesselwerte erlaubt sind, wrd
di e Dat ensat zsequenz vom ni edri gsten zum hoechsten Wert der
Per sonal nunmer drucken | assen. eser Vorgang wrd fort-
esetzt, bis die Funktion isread(3) (unter Angabe von
SNEXT) den Wert -1 zurueckgi bt, wobei imFeld iserrno der
Wer t NDFI LE abgel egt wird (Datelende)

#i ncl ude <i sam h>

#def i ne VWHOKEKEY 0
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#def i ne SUCCESS 0
#def i ne TRUE 1
#defi ne FALSE 0

char enprec[83];

struct keydesc key;
int cstart, nparts;

i nt fdenploy, fdperform
int eof = FALSE

/*

* Dieses Progranm |iest die Personal datei sequenti el
* unter Benutzung der Personal numrer und gi bt jeden
* Datensatz i mmer dann zur Standardausgabe, wenn er
/gefunden wird.

mai n()

i nt cc;
fdenmpl oy = cc = isopen("enpl oyee", | SINPUT+l SAUTOLOCK) ;
i f ?ECZSUCCESS) {p ("erpl oy

printf("isopen error %l for enployee file\n"

|serrno)
exit(1);
nkenpl key() ;
c? ksst?rtgfdenploy, &key, WHOLEKEY, enprec, | SFIRST);
i cc !=
printf("isstart error %\ n", iserrno);
|sclose(fdenploy)
exit(1);
b
getfirst();
whi | (leof) {
shomenployee()
get next ();
y i scl ose(fdenpl oy);
?homenployee()
printf | oyee nunmber: %d", |dlong(enprec));
printf ast nane: ");

putncg nPrec+4 20);

print nFirst name: ");
putncg rec+24, 20)
print nAddr ess: ');
putncg nPrec+44 20)
printf("\nGt ")
putnc(enprec+64 20)
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putnc(c, n)
char *c;
i nt n;

t whil e(n--)
y put char (*(c++));

etfirst()

i nt cc;
if (cc = |sread(fde | oy, enprec, |ISFIRST)) {
smntch(lserrno)nP
case EENDFI LE:
eof = TRUE;
br eak;
defaul t:
printf("isread | SFIRST error %\ n", iserrno);
eof = TRUE;
return(l);

%eturn(O);

etnext ()

i nt cc;
if (cc = |sread(fde | oy, enprec, |ISNEXT)) {
SMAtchglserrno n?
case EEN
eof TRUE;
break
defaul t:
printf("isread | SNEXT error %d\n", iserrno);
eof = TRUE;
return(l);

return(0);
?kemol key()

ke flags = 0;
ke¥ k npa?ts = 1;

k
i
k
}

Bild 2-5 Programm zum sequentiellen Zugriff auf eine Date

key. k_part
key. k_part
key. k_part

'O'O
_""U)
o<
SO Q
Qo™
1
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2.8. Random Zugri ff

Das Pro%rannbeispiel in Bild 2-6 verdeutlicht, we der
Random Zugriff zu einer C |SAMDatei realisiert werden
kann. Dieses Programm fordert ueber die Standardei ngabe
eine  Personal nunmer an, sucht den zu dieser Nunmer
korrespondi erenden Datensatz in der Personal datei und i bt
die Ergebni sse auf die Standardausgabe. Das Makro ISE§UAL
wi rd verwendet, um den Lesenode fuer die Funktion isread(3)
in der C-Bibliotheksfunktion "readenp" zu spezifizieren

Wrd kein Datensatz gefunden, der der vom Benutzer eingege-
benen Personal nunmer entspricht, wird der Fehl erkode ENOREC
in iserrno zurueckgegeben, und isread(3) gibt den Wert -1
zur ueck. Der C-Progranmierer ist fuer die Handhabung des
Rueckgabewertes verantwortlich. Entspricht der Rueckga-
bewert ENOREC, wird der Datensatzpuffer, der als Daten-
sat zsparaneter der Funktion isread(3) uebergeben wird,
ni cht geaendert (d.h, es wird kein Datensatz gelesen).

#i ncl ude <i sam h>
#i ncl ude <stdi o. h>

#def i ne VWHOKEKEY 0
#def i ne SUCCESS 0
#def i ne TRUE 1
#defi ne FALSE 0
char enprec[83];

| ong enpnum

struct keydesc key;

int cstart, nparts;
int fdenploy, fdperform
int eof = FALSE

/
D eses Progranm fordert interaktiv von der
St andar dei ngabe ei ne Personal nunmer an, sucht
in der Personal datei den korrespondi er enden
Dat ensatz und gi bt di esen auf der Standardausgabe
aus.

/

mai n()

* Ok Kk Sk F X *

i nt cc;
fdenpl oy = cc = isopen("enpl oyee", | SOUTPUT+l SAUTOLOCK) ;
if (cc < SUCCESS) )
printf("isopen error % for enployee file\n",
) i serrno);
exit(1);

nkenpl key g;
get enpnu
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mhlle enpnun1|— 0) {
TR ety

get enpnum(
I scl ose(fdenpl oy);

?et enpnun()
char *line;

printf("Enter enployee nunber (zero to quit): ");
getline(line, 88?'

sscanf(line, "%ft", &enpnum;
y stl ong(enpnum enprec);

?homenployee()

printf | oyee nunber: %d", |dlong(enprec));
printf ast nane: ");

putncg nPrec+4 20);

print nFirst name: ");

putncg rec+24, 20)

print nAddr ess: ');

putncg rec+44, 20)

printf(" nO ty: "

putnc# rec+64 20)

print n\ n\ n"

/\(‘D/\(D

}

putnc(c, n)
char *c;
i nt n;

t whi |l e(n--)
) put char (*(c++));

Eeadenp()

i nt cC;
cc = |sread(fdenplo enprec, | SEQUAL);
i f (cc I = SUCCESS {
smntchglserrno)
case EENDFI LE:
eof = TRUE;
breah
def aul t:
pr}ntf% |sread | SEQUAL error %\ n", iserrno);
eo
return(l)
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ieturn(O);

?kel”fpl key()

key:k nparts = 1;
key. k_part[O].kp_start = 0;
key. k_part[0].kp_type = LONGIYPE
) key.k_part[0].kp_l eng = 4;
getline(s, Iim
char s[];
i nt lim
{
i nt c, i;
for(iro, i<lime&& (c=getchar())!=ECF && c!="\n"; ++i)
s = c;
if (c =="\n") {
s[i] = c;
++i
}
s[i] ="'\0";
) return(i);

Bild 2-6 Progranm fuer Random Zugriff auf C | SAM Dateien

2.9. Verkettung

Das fol gende Beispiel zeigt, wie ein Datensatz mt bereits
ver knuepfeten Datensaetzen verkettet wrd. [|Imfolgenden
wi rd veranschaulicht, wi e der Leistungsdatensatz durc den
Pri maerschl uessel |okalisiert werden kann. Der Prinmaeri ndex
ist aus der Personal nutmer und dem Ueber pruefungsdat um
zusanmengeset zt .

Die folgende Programmfunktion soll der Lei st ungsdat ei
i nteraktiv einen neuen Datensatz hinzufuegen. Der Datensatz
enthaelt das Datum der statt gefundenen  Gehal t sueber -
pruefunP, die gegenwaerti ge Lei stungsbeurteilung des
Angestellten, das auf der letzten Beurteilung basierende
Gehalt des Angestellten wund den neuen oder derzeitigen
Titel des Angestellten. Alle Felder (ausser das neue
Cehalt) werden vom Benutzer eingegeben. Das neue Gehalt
wird durch Multiplikation des zuletzt gewaehrten Gehalts,
das am Ende der "Kette" der verknuepften Datensaetzen der
Lei stungsgeschi chte jenes Angestellten zu finden ist, nmt
einem von der Lei stungsbeurteilung des Angestellten
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abhaengigen Fakt or berechnet. Umden juengsten Datensatz
ueber |e.Le|stun%ggesch|chte des gegebenen Angestellten zu
finden, wird der Datensatzpointer zu dem Datensatz unmit-
tel bar nach dem juengst noegl i chen Ueber pruefungsdatum j enes
Angestellten positioniert. In demBeispiel ist jedes npeg-
liche Datumkleiner als 999999. Um den iuengsten Dat ensat z
der Leistungsgeschichte jenes Angestellten aufzufinden

wird die Funktion isread(3) mt der Option |SPREV als
node- Par anet er ausgefuehrt. D eses Verfahren geht betrae-
chtlich schneller als das Aufsuchen des ersten Datensatzes
der Leistungsgeschichte eines speziellen Angestellten und
das dann folgende Aufsuchen nachfol gender Datensaetze
(isread(3) mt I'SNEXT) durch die ganze Kette.

#i ncl ude <i sam h>
#i ncl ude <stdio. h>

#defi ne VWHOKEKEY 0
#def i ne SUCCESS 0
#defi ne TRUE 1
#defi ne FALSE 0

char perfrec[51];

char operfrec[51];

char |1 ne[81];

Iong enpnum

doubl e new sal ary, old_sal ary;

struct keydesc key;
int cstart, nparts;

int fdenploy, fdperform
int finished = FALSE

/*

* Dieses Programm |iest interaktiv Daten von der Standard-
* eingabe und fuegt der Leistungsdatei Leistungsdatensaet -
* ze hinzu. Abhaengi g von der Leistungsbeurteilung des

* Angestel |l ten werden di e fol genden Gehal t ser hoehungen

: imGehalt-Feld der Leistungsdatei plaziert.

: Beurteil ung Prozentual e Steigerung

* schl echt (poor) 0.0 %

* normal (fair) 7.5 %

:/ gut (good) 15.0 %

mai n()

i nt cC;
fdperform = cc = isopen("perfornt, |SlINOUT+l SAUTOLOCK) ;
if (cc < SUCCESS )
printf("isopen error %l for perfornmance file\n",
i serrno);
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}

exit(1);

nkperfkey();

get erfornance(

whi #'flnlshed f
ar

et old sa
(gflnlshed = T£UE?
el se {

addperfornancegg
get per f or mance

?sclose(fdperfonﬂ;

addper f or mance()

i nt cc;

cc = iswite(fdperform perf

if (cc!= SU&CE%S { P
printf("iswite error %l n"
I scl ose(fdperfor

) exit(1);

?erperfornance()

rec);

i serrno);

printf(" Enploygg nunber (enter 0 to exit):

getline(line,

sscanf (I'i ne, "o d", &enmpnun ;

if (enpnun1—— 0
fini shed = TRUE;
retunr(0);

}
stlong(enmpnum perfrec);

printf("Review date: ");
getline(line, 80%
stchar(line, perfrec+4, 6);

printf("Job ratlng (p=poor,
getline(line, %
stchar(line, perfrec+10, 1);

printf("Salary After Review
new salary = 0.0;

f=fair,

");

st dbl (new_ salary, perfrec+11);

printf("Title After Review
getline(line, 80);
stchar (Ii ne, perfrec+19 30);

");

g=good):

"),

"),

C- | SAM
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printf("\n\in\n");

?et ol d_sal ary()

i nt node, cc;

C- | SAM

stchargperfrec operfrec, 4); /* get id number */

st char
cc = |sstart(fdperforn1 key, WHOLEKEY,

erf rec | SGTE
if (cc!l= SUCCE Q

smntch(lserrno) {

case ENOREC

case EENDFI LE:
node = | SLAST;
br eak;

def aul t:
prlntf "“isstart error 9d" |serrno)
printf("in get_old salary\n );
return(l);

ea (deerforn] operfrec, node);
{

f(" |sread error % in get _old salary",
|serrno)
return(l);

?f (cnpnb tes(perfrec operfrec, 4))
print Eerfornance record for enpl oyee
nunber % d.\n", iserrno);
return(l);
} else {
printf("\nPerfornmance record ound.\n\n");
old salary = new salary = ldd I(operfrec+11)
prrnth Rat i ng:
switch (perfrec+10)) {
case 'p
Brrntf( poor\n");

case 'f':

prrntf( fair\n");
new salary *= 1. 075;
br eak;

case 'g':

printf("good\n");

new salary *= 1.

br eak;

}
stdbl (new _sal ary, perfrec+11);

999999" operfrec+4 6); [/* largest data */
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rintf("Ad salary was %\n", old_salary);
p E,New y 3/)

printf salary is %\n" "new / sal ary
}
etline(s, Ii
ghar (s[]; "
i nt lim
{
i nt c, i;
for(i+0; i<lim1l & (c=getchar())!=EOF & c!="\n"; ++i)
s[i] = c;
it (c =="'\n) {
s[i] = c;
++i ;
];[l] ='\0";
) return(i);

?kperf key()

ke flags = 0;
ke¥ k— npa?ts = 2;

key. k_part 0] kp_start = 0;

key. k_part kp_type = LONGTYPE;

key. k_part .kp_start = 4;

key. k_part .kp_type = CHARTYPE;
y key. k_part .kp_leng =
stchar(a, b, c)
char * a, *b;
int c;

register int i;

for £| 0; *a&&(i<c); i ++)

++ = *a++

ret urn(O)
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cnpnbytes(a b, ¢)
char *a, *b;

int (o
register int i;
for (i=0; i<c; i++)
if (*a++ = *h++)
return(l)
return(0);

}

Bild 2-7 Interaktives Hi nzufuegung von Datensaetzen
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3. I ndexkonprimerung und | ndexkontrolle
3.1. Einleitung

Cegenst aende di eses Kapitels sind:

| ndexkonmprimerung Die Faehigkeit,  Schluesselwerte zu
ei ner |ndexdatei zu konBLlnleren, um
Platz zu sparen und den rchsatz zu
er hoehen

I ndexkontrolle die Faehigkeit, die I ndexdat ei zZu

ueber pruefen und zu reparieren

3.2. I ndexkonprim erung

G- |1 SAM kann Schl uessel werte konprim eren, die in den |ndex-
dateien enthalten  sind. bei werden 3 Typen von
Konpri m erungen verwendet :

- Konpri m erung der fuehrenden Zei chen (LCCOVPRESS)
- Konpri m erung des | etzten Zei chen ( TCOMWPRESS)
- Dupl i kat konpri m erung ( DCOVPRESS)

Ausser der Einsparung von Plattenspeicherplatz kann die
Schl uessel konprimerung die reale Antwortzeit bei Random
Zugriffen verbessern, indemdie Anzahl der Schluesselwerte
erhoeht wird, die in einer Seite der Indexdatei enthalten
sind. Mt mehr Schluesselwerten pro Indexdateiseite sind
weni ger Pl attenzugriffe notwendig, um einen gegebenen
Dat ensatz zu finden. Da Plattenzugriffe den ueberw egenden
Prozentsatz der realen Zeit waehrend des Dateizugriffs
ausmachen, kann di e Schl uessel konpri m erung zu | ndexdat ei en
die reale Antwortzeit verbessern. Diese Verbesserung wrd
besonders deutlich, je groesser das Feldformat ist und je
mehr Dupl i katwerte ?fuehrende dupli kate Zeichen und
angehaengte Leerzeichen) einen grossen Prozentsatz der
Zei chen der Schluessel ausmachen werden. Allein durch die
Konpri mi erung fuehrender Zeichen koennen 5% der G oesse
ei ner I ndexseite eingespart werden. Wsentlich deutlichere
Ei nsparungen koennen erzielt werden, wenn angehaengte Leer-
zeichen ebenfalls konprinmiert werden. Bei elner Feldl aenge
von 20 Zeichen betraegt die Einsparung der Seitengroesse
ggrghWKonprinierung von fuehrenden und angehaengten Zei chen
, 0

Di e Konprim erung besitzt den Nachteil, dass jedem Index in
Abhaengi gkeit von der Konprinmierungsart eine bestimte
Anzahl von Bytes hinzugefuegt wird:
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1 Byte fuer LCOVWPRESS und TCOWVPRESS

2 Bytes fuer DCOVPRESS

4 Bytes fuer die Verbindung aller drei Konprim erung-
sarten.

In den Bildern 3-1 bis 3-3 sind die Konprimerungsarten
LCOWPRESS, di e Verbi ndung von LCOVPRESS und TCOWPRESS sowi e
di e Verbi ndung der KonPr|n1erungsarten LCOWRESS, TCOWPRESS
und DCOVPRESS dargestellt.

Schl uessel wert konprimert Byt eei nspar un
ni?pLCCNPRESS Y P J

Abt. ... ... ... ... #Abt .. ... -1

Albert.............. #bert.............. 0

Altman. ............. #tman.............. 1

Altmann. ............ #n..oooo o 5

Hugo................ #Hugo. ............... -1

100 Bytes 96 Bytes 4 Bytes

M t di eser Met hode  werden bei den vor gegebenen

Schl uessel werten 4% des sonst benoetiﬂten SBeicherplatzes
e!nﬁespart._ Fuer jedes Feld wird jedoch ein Byte zusaetz-
I'ich benoetigt.

Bild 3-1 Konprimerung fuehrender Zeichen

Schl uessel wert konpri m ert Byt eei nspar un
ni?pTCCNPRESS Y P g

Abt................. #Abt 16

Albert.............. #Al bert 13

Becker.............. #Becker 13

Hugo................ #Hugo 15

80 Bytes 23 Bytes 57 Bytes

M t di eser Met hode wer den bei den vor gegebenen

Schl uessel werten 71% des sonst benoetiﬂten Spei cher pl at zes
e!nﬂespart._ Fuer jedes Feld wird jedoch ein Byte zusaetz-
I'ich benoetigt.

Bild 3-2 Konprimerung der |etzten Zeichen

Di e 3. Konprinmi erungsnet hode ist die Duplikatkonprinierung

DCOVPRESS). Wenn Duplikat-Eintraege erlaubt sind, kann
RESS zu deren Elimnierung verwendet werden. Fel der

die die Wrte Stadt oder Staat enthalten, sind oft
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Dupl i kat-intensiv. Darstellung 3-3 veranschaulicht die
Dupl i kat konpri mi erung, konbinrert mnmit der Konprinierung
fuehrender und angehaengter Zei chen ( COWRESS)

COVPRESS = LCOWPRESS + TCOWPRESS + DCOVPRESS

Schl uessel wert konprimert Byt eei nspar un
ni?pCCNPRESS Y P 9

Abt................. #1#Abt 15

Albert.............. ##| bert 13

Albert.............. %keln Ei ntrag) 20

Becker.............. #Becker 12

Hugo................ ##Hugo 14

Hugo................ (kein Eintrag) 20

120 Bytes 26 Bytes 94 Bytes

M t di eser Met hode wer den bei den vor gegebenen

Schl uessel werten 78% des sonst benoetigten Speicherpl atzes
ei ngespart. Fuer jedes benutzte Feld werden J edoch 2 Bytes
zusaet zl i ch benoeti gt.

Bild 3-3 Verbindung aller 3 Konprini erungsarten

3. 3. | ndexkontrol | e

Das Progranm bcheck ueberprueft und repariert |ndexdateien
Dabei wrd die Konsistenz der Dateien ueberprueft, die den
Suffix .dat oder .idx besitzen. Die Optionen und die Syn-
tax des Programms bcheck sind imfolgenden aufgelistet.
Wrd in einer CISAMDatei eine |Inkonsistenz vernutet,
sollte die entsprechende Datei mnmt dem Programm bcheck
bear bei t et werden. Sofern die -n oder-y Option nicht
verwendet wrd, arbeitet bcheck interaktiv und wartet auf
di e Reaktion des Benutzers auf jeden gefundenen Fehler. Die
-y Option sollte mt Vorsicht verwendet werden, da automa-
tisch auf alle Fragen des Progranms mt "ja" eant wort et
wird. Bcheck sollte vor allem nicht unter Nutzung der
Option -y abgearbeitet werden, wenn die Dateien erstnalig
ueber prueft werden.

Anwendung: bcheck -ilny cisanfiles

i kontrolliert die |Indexdatei nur

| listet Eingaenge in b-trees auf
n antwortet "nein" auf alle Fragen
y antwortet "ja" auf alle Fragen

Das fol gende Beispiel zeigt einen fehlerfreien Lauf des
Programms bcheck. Es Ist =zu beachten, dass fuer jeden
I ndex ei ne Gruppe von Zahlen ausgegeben wrd (bis zu 8
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%gglengruppen fuer jeden Index?}a Di ese Zahl en zeigen die
ition der Schluessel in jedem Datensatz an

Pr ogr ammauf r uf :

% bcheck sal e. pros

BCHECK C-1 SAM B-tree Checker version X.X

C- | SAM FI LE: sal e. pros. i dx

** Check Dictionary

** Check Data File Records
** Check I ndexes and KeK Descrlptlons
ey

** I ndex 1 = unique

** I ndex 2 = unique key 10 1)
*x I ndex 3 = uni que key (62, 35, Og
*x I ndex 4 = duplicates 37,25.0
** I ndex 5 = duplicates (264, 20, 0)

** Check Data Record and |Index Node Free Lists
479 index node(s) used, O free -- 2638 data re006d§s) used,
ree

Das fol gende Beispiel erkennt Fehler in der C-|ISAM Dat ei
Die Option -n wurde verwendet, umalle Fragen nit nein zu
beant wor t en.
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Pr ogr anmmauf r uf :

% bcheck -n sal e. ship.idx

BCHECK C- |1 SAM B-tree Checker version X.Xx
C- I SAM FI LE: sal e. ship.idx

** Check Dictionary
** Check Data Fil e Records

:: Chefﬁdggdixgsuﬁpd KeK Descri ptions

= gque key (0,4, 2)
ERROR. 12 bas data record(s) Delete index ? no
*x I ndex 2 = unique key (4,2,1)
ERROR. 12 bas data record(s) Delete index ? no
*x I ndex 3 = uni que key (6, 6, 0)

ERROR: 12 bas data record(s) Delete index ? no
** Check Data Record and | ndex Node Free Lists

ERROR: 12 nissing data record(s) Fix data record
free list ? no

5 index node(s) used, O free -- 0 data reco;d(s) used,
ree

In diesem Fall e nuessen die Indizes geloescht wund w eder
auf gebaut werden. Umdiese Indizes zu korrigieren, wuerde
die _K Option verwendet werden, um alle Fragen, die von
bcheck gestellt wurden, nit "ja" zu beantworten.
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Pr ogr anmmauf r uf :

% bcheck -y sal e.ship.idx

BCHECK C- |1 SAM B-tree Checker version X.Xx
C- I SAM FI LE: sal e. ship.idx

:: gﬂggi BgfgigP?gyRecords

P ex TS unl que ey (0, 472) "

ERROR. 12 bas data record(s) Delete index ? yes
Remake index ? yes

** I ndex 2 = uni que key (4,2,1)

ERROR: 12 bas data record(s) Delete index ? yes
Remake i ndex ? yes

*x I ndex 4 = uni que key (6, 6, 0)

ERROR: 12 bas data record(s) Delete index ? yes
Remake i ndex ? yes

** Check Data Record and Index Node Free Lists

ERROR: 12 nissing data record(s) Fix data record
free list ? yes

** Recreate Data Record Free List
** Recreate |ndex 3
** Recreate |ndex 2
** Recreate Index 1

5 index node(s) used, 0 free -- 0 data record(s) used,
12 free
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4. Die Datei- und Datensatzverriegel ung
4.1. Einleitung
C-ISAM stellt zwei Ebenen der Verriegelung zur Verfuegung:

- Verriegel ungen auf Dat ei ebene
- Verriegel ungen auf Datensat zebene.

I nnerhal b di eser beiden Ebenen bietet G |SAM verschi edene
Verri egel ungsnet hoden an

4.2. Die Dateiverriegel ung

g e Verriegelung von Datei en kann auf 2 Wegen erreicht wer-
en:

- Exkl usive Dateiverriegel ung
- Manuel | e Dateiverriegel ung.

4.2.1. Exklusive Dateiverriegel ung

Di e exkl usive Dateiverriegel ung hindert andere Prozesse am
Lesen oder Schreiben fuer i e angegebene C-| SAM Dat ei
Di ese Verriegel ung behaelt ihre Wrkung von dem Monent an
da die Datei nmt HIfe der Funktionen |sopen(3%}a or
i sbuild(3) geoeffnet wird, bis zu dem Monent, da die te
durch die Funktion isclose(3) geschlossen wrd. Exklusive
Dat ei verriegelung wird durch das Hinzufuegen des Wertes
| SEXCLLOCK zum Paraneter node des Funktionsaufrufes iso-
pen(3? oder isbuild(3) spezifiziert. Exklusive Dateiver-
riegelung ist in den neisten Situationen nicht notwendig,
nuss j edoch verwendet werden, wenn ein Index durch die
Funktion isaddindex(3) hinzugefuegt oder ein Index durch
di e Funktion |sdeI|ndex(3L gel oescht werden soll. Das
unten gezeigte Programmskelett veranschaulicht die Aus-
fuehrung ei ner exkl usiven Dateiverriegel ung.

nyfd = isopen("nyfile", | SEXECLLOCK+I SI NOUT);
i scl ose(nyfd);

4.2.2. Manuel l e Dateiverriegel ung

Di e Methode der nmanuellen Dateiverriegelung stellt eine
eteilte Verriegelung dar. Sie hindert andere Prozesse am
chrei ben in eine gegebene C-1SAM Datei, erlaubt jedoch

anderen Prozessen, die gesperrte C-ISAM Datei zu lesen. D e
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geteilte Dateiverriegelung wird mt den Funktionsaufrufen
I'slock(3) und isunlock(3) (node |SINPUT) spezifiziert. Wenn
eine G |ISAM Datei in dieser Wise gesperrt werden soll
nmuss der Paraneter |SMANULOCK zum Paraneter node des
Aufrufs isopen(3) oder isbuild(3) hinzugefuegt werden
Wrd im Progranmdas Verriegel n gewuenscht, ist die Funk-
tion !slock§3? auf zur uf en gelgentllche Verriegelung).  Der
Fqutlonsau ruf isunlock(3) hebt die Verriegelung w eder
auf .

myfd = isopen("nyfile", | SMANULOCK+I SI NOUT) ;
/* "nyfile" ist nicht verriegelt */
i sl ock(nyfd);
/* "nyfile" ist verriegelt */
i sunl ock( nyfd);
[* "myfile" ist nicht verriegelt */

i scl ose(nyfd);

i scl ose(nyfd);

4. 3. Datensatzverriegel ung
Es gi bt 2 G uppen von Datensatzverri egel ungen

- automati sche Datensatzverriegel ung
- manuel | e Dat ensat zverri egel ung.

Di e autonati sche Dat ensat zverriegel ung sperrt den Datensatz
direkt vor dem Lesen durch den Funktionsaufruf isread(3).
Die Verriegelung wird nach dem naechsten Aufruf einer GC
| SAM Funktion aufgehoben. Die autonatische Datensatzver-
ri egelung sperrt inmer einen Datensatz ohne Beachtung der
Zei tdauer der Verriegel ung.

Anderseits kann die nmanuelle Datensatzverriegelung eine
bel i ebige Anzahl von Datensaetzen verriegeln. Manuelle
Dat ensat zverri egel ung sperrt einen Datensatz, wenn dieser
Datensatz mit Hlfe der Funktion isread(3) gelesen wird.
Die Verriegelung des gesperrten und aller anderen derzeitig
gesperrten Datensaetze wrd ueber die Funktion isrel ease(3)
auf gehoben. Manuel | e Dat ensat zverri egel ung wird dann
verwendet, wenn eine exaktere Kontrolle ueber die Ver-
{!e%e!u?g ei ner oder einer Serie von Datensaetzen erforder-
ich ist.
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Bei de Verri egel ungsverf ahr en, das aut omat i sche und
manuel le, sind "geteilte" Verriegelungen. Andere Prozesse
koennen die Datensaetze I|esen, die vom gegenwaertigen
Prozess gesperrt wurden, doch sie koennen sie nicht ver-
riegel n oder ueberschreiben (rewite).

4.3.1. Automati sche Datensatzverriegel ung

Die automatische Datensatzverriegelung  mnuss bei  der
Eoeffnung der C-ISAM Datei spezifiziert werden. D ese
Spezifikation erfolgt durch das H nzufuegen des Wertes
| SAUTOLOCK zum Paraneter node_des Funktionsaufrufes iso-
pen(3% oder isbuild(3). Von dem Zeitpunkt an, wo die Datei
geoeftnet wrd bis zu dem Monment, da sie geschl ossen wird,
wird jeder Datensatz automatisch verriegelt, bevor er
gel esen wird. Jeder Datensatz bleibt bis zu dem Moment ver-
riegelt, da der naechste GC|SAM Funktionsaufruf fuer die
aktuel | e Datei ausgefuehrt wird. Folglich kann waehrend der
Verwendung der autonati schen Datensatzverriegelung nur ein
Datensatz pro G| SAM Datei zum jeweils Pege enen Zeit punkt
verriegelt werden. Das fol gende Beispie enonstriert eine
Dat ensat zverri egel ung.

myfd = isopen("nyfile", |SINOUT+l SAUTOLOCK) ;

i sread(nyfd, nyrecord, ISNEXT); /* Datensatz wird hier */
/* verriegelt, bevor */
/* er gelesen wird. */

i srewcurr (nyfd, myrecord); /* Datensatz wird hier */
[* frelgegeben, wenn */
[* di e Funktion been- */
/* det wurde. */

i scl ose(nyfd);

4.3.2. Manuel |l e Dat ensat zverri egel ung

Manuel | e Dat ensat zverri egel ung nuss vor jeder ewuenscht en
Aktion spezifiziert werden. Dazu ist dem Funktionsaufruf
i sopen(3) oder isbuild(3) beimEroeffnen der C-ISAM Date
der node-Paraneter | SMANULOCK hi nzuzuf uegen. Nachdem di e
Dat ei geoeffnet wurde, nuss dem Paranmeter node des Funk-
tionsaufrufs isread(3) der Wert |SLOCK hi nzugefuegt werden
wenn der gewuenschte Datensatz waehrend des Lesens ver-
riegelt werden soll. Alle Datensaetze, die in dieser \Wise
el esen werden, bleiben bis zu dem Zeitpunkt gesperrt, da
ie Verriegelung fuer alle Datensaetze durch den Aufruf der
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C-1 SAM Funktion isrel ease(3) aufgehoben wrd. Die Anzahl
der Datensaetze, die in dieser Wise gleichzeitig ver-
riegelt werden koennen, ist abhaengig vom Betriebssystem
Das folgende Beispiel zeigt die Verriegelung und Freigabe
ei ner Anzahl von Datensaetzen in einer C|SAM Datei.

nyfd = isopen("nyfile", | SINOUT+l SMANULOCK) ;

i sread(nyfd, first_record, |SEQUAL+I SLOCK);

i sread(nyfd, second record, | SEQUAL+I SLOCK);

i sread(nyfd, third record, | SEQUAL+I SLOCK);

i srel ease(nyfd); /* Freigabe aller Datensaetze */

i scl ose(nyfd);



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 2-39 C- | SAM

Anhang A
Zusanmenf assung der C-| SAM Funkti onsaufrufe

AnhanP A fasst die C- | SAM Funkti onen zusanmmen, die
detailiert in Teil 3 des WEGA- Programi er handbuchs
beschrieben sind. Alle CI|SAM Aufrufe geben als Rueckga-
bewert entweder den Wert O (erfolgreiche Abarbeitung) oder
-1 (Fehler) zurueck und setzen die globale |Integervariable
iserrno entweder O oder auf den entsprechenden Fehl erkode.
Die Funktionen isbuild(3) und |sopen(3? geben be
or dnungsgenmaesser Abar bel t ung einen gueltigen C|SAM
Dat ei deskri ptor oder den Wert -1 zurueck

i saddi ndex(isfd, keydesc)
int isfd;
struct keydesc *keydesc;

isauditgisfd, fil enanme, node)
int isfd;

char *fil ename;

int node;

i sbuild (filenane, recordl ength, keydesc, node)
char *filename;

int recordl ength;

struct keydesc *keydesc;

i nt node;

i scl ose(isfd)
int isfd;

i sdel ete(isfd, record)
int isfd;
char record[];

i sdel curr (isfd)
int isfd;

i sdel i ndex(isfd, keydesc)
int isfd;
struct keydesc *keydesc;

i serase(fil ename)
char *fil enamne;

i si ndexi nfo(isfd, buffer, nunber)
int isfd;

i nt nunber;

struct keydesc *buffer;

/* oder

struct dictinfo *buffer; */

doubl e 1 ddbl (p)
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char *p

float 1dfl oat
char *p; (p)

int |dint
char *p; (P)

Il ong 1dlong(p)
char *p

i sl OCkgl sfd)
int isfd,

|sopen§fllenane node)
char *fil enaneg;
i nt node;

isreadgisfd, buf fer, node)
int isfd;

char buffer[]

i nt node;

srel| ease(isfd)
nt isfd;

i srename( ol dnane, newnane)
char *ol dnane;
char *newnane;

i srewcurr (isfd, record)
int isfd;
char record[];

isrewite(isfd, record)
int isfd,;
char record[];

st dbl (d,
doublé d;p)
char *p

stfloat#f, p)
fl oat ;
char *p

stint(i, p)
int i;
char *p

stlon?(l p)
| ong
char *p
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|sstar}é|sfd keydesc, length, record, node)
int is

struct ke%desc *keydesc;

int |engt

char recordH

i nt node;

suni quei d(i sfd, uni queid)
nt isfd;
ong *uni quei d;

sun| ock(i sfd)
nt isfd;

swite(isfd, record)
int isfd;
char recordH
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Anhang B
Fehl ernachri chten und St at usbytes
B.1. Fehl ernachrichten

Treten bei der Benutzung von C-| SAM Funktionen Fehler auf,
wird die globale Integervariable iserrno auf einen Wert im
Bereich von 1 bis 113 gesetzt. Dabei bezei chnen Fehl erkodes
zwi schen 1 und 99 Fehler, die aus dem WEGA-Betriebssystem
resultieren, waehrend Fehl erkodes zwi schen 100 und 113 auf
C- | SAM Fehl er hindeuten. Sonit koennen Fehl erkodes, die in
der globalen Variable errno erscheinen, ebenfalls in
i serrno auftreten.

Tabell e B-1 C- | SAM Fehl er kodes

Name Nr. %ta%us Er | aeut erung

EDUPL 100 2 2 Es wrde ein Duplikatwert zum |ndex
mttels iswite, isrewite, isrewcurr
oder isaddi ndex hi nzugef uegt.

ENOTOPEN 101 9 O Die C | SAM Datei wurde noc nicht mt
i sopen eroeffnet.

EBADARG 102 9 0 Ein Argunent eines GC|SAMAufrufs ist
fuer diese Funktion nicht zul aessig.

EBADKEY 103 9 O Eines oder mehrere El ement e der
Schl uessel beschrei bung enthalten unzu-
| aessi ge Werte.

ETOOMANY 104 9 O Die naxinale Anzahl der Dateien, die
gleichzeitig geoeffnet werden koennen
wur de bei di esem Aufruf ueberschritten.

EBADFI LE 105 9 O Das Format der C | SAM Datei wurde zer-
stoert.

ENOTEXCL 106 9 O Die Datei, zu der ein Index hin-
zugefuegt oder gel oescht werden soll,
nmuss fuer exklusiven Zugriff eroeffnet

sein.
ELOCKED 107 9 0 Der gewenschte Datensatz bzw die
gewuenscht e Dat ei wurde von einem

anderen Nutzer verriegelt.
EKEXI STS 108 9 0 Der |Index, der hinzugefuegt werden

sol |, existiert bereits.
EPRI MKEY 109 9 0 Es wurde der Versuch unternonmen, den
Pri maer schl uessel zu | oeschen. Der

Pri maer schl uessel kann nicht durch die
Funktion isdelindex gel oescht werden.

EENDFI LE 110 1 O Der Beginn oder das Ende der Date
wur de erreicht.

ENOCREC 111 2 3 Es konnte kein Datensatz nit  dem
%emuenschten Wert an der spezifizierten
osition gefunden werden

ENOCURR 112 2 1 Dieser Aufruf nmuss auf dem aktuellen
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Dat ensatz operieren und es wurde noch
kei ner definiert.

EFLOCKED 113 Di ese Datei ist durch einen anderen
Benut zer exklusiv verriegelt.

B.2. Status Bytes

Nach jedem C- | SAM Aufruf werden in den zwei Statushytes
(isstatl und issatat2) Statusinformationen abgel egt. Das
erste Byte (Tabelle -2) enthaelt St at usi nf or mat i onen
allgeneiner Natur we z.B. Erfolg oder Msserfolg des C
| SAM Aufrufs. Das zweite Byte (Tabelle B-3) enthaelt spezi-
fische Informationen, deren Bedeutung in Verbindung mit den
Statusinformationen in Byte 1 steht.

Tabelle B-2 C- | SAM St at ushyte 1

Byte 1 St at us
0 Ausfuehrung erfol greich
Dat ei ende ?E

1 ( CFL

2 Unguel tiger Schl uesse

3 Syst enf ehl er

4 benut zerdefinierte Fehler
Tabelle B-3 C- | SAM St at ushyte 2

St at us- St at usbyte 2

byte 1
0-9 0 - Es steht keine weitere Information zur Ver-
f uegung
0 2 - nach einem Lesefunktionsaufruf W rd
angezeigt, dass der Schluesselwert fuer den
aktuel | en Schluessel mt dem Wert des selben
Schl uessels im naechsten Datensatz ueberein-
stinmt.
- nach ei nem Funkti onsaufruf zum Schrei ben oder
ueberschreiben wird angezeigt, dass der gerade
eschri ebene Dat ensat z ein pli-
atschluessel wert fuer mndestens einen anderen
vor her gehenden Schl uessel wert ist.
2 1 - Der Primaerschluesselwert wurde zw schen der

erfol grei chen Ausfuehrung einer Leseanweisung
und der Ausfuehrung der naechsten REWRI TE-
Anwei sung geaendert.

2 - Es wirde der Versuch unternomen, einen
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Datensatz zu schreiben oder zu ueberschrei ben,
der einen Duplikatschluessel in einer |ndexdatei
bi I den wur de.

3 - Es kann kein Datensatz mt dem spezifizier-
ten Schl uessel gefunden werden.

4 - Es wurde der Versuch unternonmren, ausserhalb
der extern definierten Grenzen einer |ndexdat ei
zu schrei ben.

9 Der Wert fuer das Statusbyte 2 wird vom Benut zer
definiert.
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Anhang C
Dat ent ypen

I n di esem Anhang werden die von C | SAM Funkti onen benut zten
Dat ent ypen sowi e deren Verwendung beschri eben.

C- | SAM unt er st uet zt f ol gende Dat ent ypen:

CHARTYPE Zei chen (Bytes)
| NTTYPE 2- Byt e- | nt eger

LONGTYPE 4- Byt e- | nt eger
FLOATTYPE (el t konmazahl en Eei nfache Genaui gkei tg
DOUBLETYPE d eit kommazahl en (doppelte Genaui gkeit

C. 1. CHARTYPE

Der Datentyp CHARTYPE bezeichnet in C | SAM einen Bereich in
ei ner Datendatei, der aus 8-Bit-Wrten (Bytes) von 1 bis
255 besteht. Ein typisches Beispiel fuer den Datentyp
gt ellt das Feld fuer den Namen einer Stadt oder die Adresse
ar.

C. 2. INTTYPE und LONGTYPE

Die Datentypen INTTYPE und LONGTYPE bestehen aus
vorzei chenbehafteten |Integerwerten der Laenge von 2 bzw 4
Byte. Integerwerte werden in den Daten- und den |ndex-
dateien stets in der Reihenfolge Hi gh-Teil, Low Teil
gespei chert (hoechstwertiges Byte zuerst, niederwertigstes
Byte zuletzt). Dieses Speicherungsverfahren ist unabhaen-
gig von der Form in der |ntegerwerte i mP8000 espei chert
si nd. Es entspricht vom Prinzip her dem Datenformat, das
vom C- Sprachsyst em des P8000 verwendet wrd, nur das C
| SAM Long-Werte nicht auf Wortgrenzen (geraden Speichera-
dressen) abgel egt werden nuessen. C-|ISAM bi etet dem Nut zer
4 Routinen zur Umwandl ung = zwi schen.  dem G| SAM
I nt eger dat enf ormat und dem naschinenorientierten |Integer-
dat enf or mat :

I di nt (p) Es wird ein maschinenorientierter Integerwert
zur ueckgegeben. Der Paranmeter p ist ein
Poi nter auf das erste Byte eines GCI|SAM
Integerwertes (2 Byte).

stint(i,p) Der 2-Byte-Integerwert i wrd als C|SAM
Integerwert auf der durch den Zei chenpointer
angegebenen Spei cher adresse abgel egt. Der

arameter p zeigt dabei auf das 1. Byte des
C- | SAM | nt eger f or mat s.
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I dl ong(p) Es wird ein nmaschinenorientierter 4-Byte-
I nt eger wert zurueckgegeben. Der Paraneter p
ist ein Pointer auf das erste Byte eines GC
| SAM I nt egerwertes (4 Byte).

stlong(i, p) Der 4-Byte-Integerwert i wrd als GCI|SAM
Integerwert auf der durch den Zei chenpointer
angegebenen Spei cheradresse abgel egt. Der

arameter p zeigt dabei auf das 1. Byte des
C- | SAM | nt eger f or mat s.

Di ese Routinen werden nach dem Lesen ei nes C | SAM
Dat ensat zes in den Puffer des Benutzers angewendet.
Integerwerte, die in Nutzerprogrammen (z.B. in der _SPrache
C) verwendet werden sollen, nuessen erst nmt Hilfe der
Funktionen | dint bzw ldlong in ein fuer den Prozessor
ver wendbar es Format konvertiert werden.

i nt
| ong

i t _machi ne;
char *

n
ong_nachi ne; )
p_cisam.int, *p_cisam.]|ong;

int_machine = ldint(p_cisamint);
| ong_machi ne = | dl ong(p_ci sam | ong);

Di e Konvertierung von Integerwerten im Mschinenformat in
das C- I SAM Datenformat erfolgt mt Hlfe der Funktionen
stint bzw stlong.

stint(int_machine, p_cisamint);
stl ong(l ong_nachi ne, p_ci sam|ong);

C. 3. FLOATTYPE und DOUBLETYPE

Di e Datentypen FLOATTYPE und DOUBLETYPE sind die beiden
verwendbaren @ eitkonmmaformate. Sie entsprechen den Daten-
Lorrrat en, die auch in der Progranmi ersprache C benutzt wer-
en.

C- | SAM Sprache C
FLOATTYPE f1 oat
DOUBLETYPE doubl e
Der ei nzi ge Unt er schi ed Zwi schen den C | SAM

d ei t konmaf or mat en und den d ei t konmaf or mat en der Sprache C
besteht darin, dass G |1SAMd eitkommzahlen im Speicher
nicht auf Wrtgrenzen begi nnen nuessen. Von C-| SAM wer den
die fol genden 4 zusaetzliche Routinen fuer die Konver-
tierung zwi schen CI1SAMd eitkomafornaten und den C
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d ei t kommaf or mat en bereitgestellt:

| df | oat (p) Es wird eine maschinenorientierte d eitkonma-
zahl einfacher Genauigkeit zurueckgegeben.
Der Paraneter p ist ein Pointer auf das 1.
Byte der C |1 SAM d eit kommazahl .

stfloat(f,p) D e deitkommzahl f (einfache Genauigkeit
wird als C|SAM d eitkonmmazahl auf der durc
den Zei chenpointer p angegebenen Speichera-
dresse abgel egt. Der Paraneter zel gt dabei
auf das 1. Byte der C- I SAM d eit kommuazahl .

| ddoubl e( p) Es wird eine maschinenorientierte d eitkonma-
zahl doppelter Genauigkeit zurueckgegeben.
Der Paraneter ist ein Pointer auf das 1.
Byte der C- 1 SAM d eit kommazahl .

stdoubl e(d, p) Die deitkommazahl d (doppelte Genauigkeit
wird als GI|SAM d eitkomrazahl auf der durc
den Zei chenpointer p angegebenen Speichera-
dresse abgel egt. Der Paraneter zel gt dabei
auf das 1. Byte der C- | SAM d eitkomuazahl .

Di e Anwendung der Funktionen zur d eitkonmakonvertierung
zwi schen C-1SAM Format und C- Format erfol gt anal og zu den
| nt eger konverti erungen.
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Anhang D

Dekl ar at i onsdat ei en

D.1. Die Deklarationsdatei isamh

Die C- | SAM Dekl arati onsdatei isamh enthaelt Definitionen,

die fuer die Argunmente npde verwendet werden sow e di e
Definitionen der Strukturen, auf die in den Funktionen
Bezug genonmen wird.

/[* isamh */

* C- | SAM versi on Xx. X
:/ ndexed Sequential Access Mt hod

#defi ne CHARTYPE
#def i ne CHARSI ZE

#define | NTTYPE
#define | NTSI ZE

#defi ne LONGTYPE
#defi ne LONGSI ZE

#def i ne DOUBLETYPE 3
#def i ne DOUBLESI ZE si zeof (doubl e)

#define FLOATTYPE 4
#def i ne FLOATSI ZE  sizeof (fl oat)

w AN N RO

#defi ne MAXTYPE 5

#defi ne | SDESC 0200 /* add to neke descendlng type */
#def i ne TYPEMASK 017 /* type mask */
#deflne [ di nt 0] <<8) + 1] &0377

bdetine stint(lp)  ((pSEOIE1) >, () A=)

| ong Idlon a();

#i f ndef NOFLOAT
float Idfl oat()
doubl e I ddbl ();
#endi f

#define | SFI RST 0 [* position to first record */
#define | SLAST 1 /* position to |ast record */
#defi ne | SNEXT 2 [* position to next record */
#def i ne | SPREV 3 /* position to previous record */
#def i ne | SCURR 4 [* position to current record */
#defi ne | SEQUAL 5 /* position to equal val ue */
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#defi ne | SGREAT 6 /* position to greater value */
#defi ne | SGTEQ 7 /* position to >= val ue */

[* isread | ock nodes */ .
#defi ne | SLOCK (1<<8) [/* lock record before reading */

/* isopen, isbuild |ock nodes */

#defi ne | SAUTOLOCK (2<<8 [* automatic record | ock */
#define | SMANULOCK (4<<8 /* manual record |ock */
#define | SEXCLLOCK (8<<8 /* exclusive isamfile lock */
#define | SI NPUT 0 /* open for input onlr */
#def i ne | SOUTPUT 1 [* open for output only */
#def i ne | SI NOUT 2 /* open for input and out put */
/[* audit trail node paraneters */ ) )

#def i ne AUDSETNANME 0 /* set new audit trail nane */
#def i ne AUDGETNAME 1 /* get audit trail nane */
#def i ne AUDSTART 2 [/* start audit trail */
#def i ne AUDSTOP 3 /* stop audit trail */
#def i ne AUDI NFO 4 /[* audit trail running ? */
#def i ne NPARTS 8 /* maxi mum nunber of key parts */

struct keypart

Int kp_start; [* starting bﬁte of key part */
int kp_l eng; /* length In bytes */
int kp_type; /* type of key part */
struct keydesc
int k_flags; [* flags ) */
int k_nparts; /* nunmber of parts in key */
struct keyggrt
k_part[ NPARTS [* each key part */
) /* the following is for internal use only */
int k_len; [* length of whole key */
|l ong k_rootnode; /* pointer to rootnode */
#define k_start k_part[0]. kp_start
#define k_| eng k_part[0].kp_leng
#define k_type k_part[0].kp_type
#def i ne | SNODUPS 000 /[* no duplicates allowed */
#def i ne | SDUPS 001 [* duplicates allowed */
#def i ne DCOVPRESS 002 /* duplicate conpression */
#def i ne LCOVPRESS 004 /* | eadi ng conpression */
#def i ne TCOWRESS 010 [* trailing conpression */
#def i ne COWPRESS 016 /* all conpression */

struct dictinfo



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 2-50 C- | SAM

int di_nkeys; [* nunber of keys defined */
int di_recsize; [* data record size */
int di_idxsize; [* index record size ) */
iong di _nrecords; /* nunber of records in file */
#def i ne EDUPL 100 /* duFIicate record */
#define ENOTOPEN 101 /* file not open */
#def i ne EBADARG 102 [* illegal argunent */
#defi ne EBADKEY 103 /* illegal key desc */
#def i ne ETOOVANY 104 [* too many files open */
#defi ne EBADFILE 105 /* bad isamfile format */
#defi ne ENOTEXCL 106 /* non-excl usi ve access */
#define ELOCKED 107 [* record | ocked */
#define EKEXI STS 108 [* key already exists */
#defi ne EPRI MKEY 109 [* is primry ke¥ */
#define EENDFI LE 110 /[* end/begin of file */
#defi ne ENOREC 111 /* no record found */
#define ENOCURR 112 /* no current record */
#define EFLOCKED 113 /* file | ocked */
#def i ne EFNAME 114 [* file name too |ong */
#defi ne ENOLCK 115 /* can't create lock file */

/*

* For systemcall errors

* iserrno = errno (systemerror code 1-99)

* iserrio =10call +10file

* IO call = what system cal

:/ IOfile = which file caused error

#defi ne | O OPEN 0x10 [* open() */

#defi ne | O CREA 0x20 [* creat */

#define | O_SEEK 0x30 [* | seek */

#defi ne | O_ READ 0x40 [* read() */

#define IOWRIT 0x50 [* wite() */

#define | O LOCK 0x60 [* locking() */

#define 101 OCTL 0x70 [* ioctl() */

#define 10| DX 0x01 [* index file */
#define | O_DAT 0x02 [* data file */
#define | O AUD 0x03 [* audit file */
#define | O LOK 0x04 [* lock file */
#defi ne | O_SEM 0x05 /* semaphore file */
extern int iserrno; [* isamerror return code */
extern int iserrio;, [* systemcall error code */
extern char isstatl,; /* cobol status characters */

extern char isstat?2;

extern char *isversnunber; [/* C|SAM version nunber * [
extern char *iscopyright;

extern long isserial

struct audhead
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{ .

char au_type[1]; [* audit record type A DR W?*/
char au_time[4]; [* audit date-tine */
char au_procid 2]; /* process id number */
char au_userid|2]; /* user id nunber */

#def?’ne AUDHEADSI ZE 9 /* num of bytes in audit header */
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Anhang E

Dat ei format e

Auf bau des Kopfsatzes ei ner | ndexdat ei

10
12
13

15

19
25

29

33

37

41

Bedeut ung

Kontrol | bytes (2 byte, Wert: OxFE53)

Anzahl reservierter Bytes am Begi nn eines |ndexdaten-
satzes (1 Byte, Wert:

Anzahl reservierter Bytes am Ende eines |ndexdaten-
satzes (1 Byte, Wert: 2)

Anzahl reservierter Bytes pro Schluesseleintrag ein-
schliesslich Datensatznummer (1 Byte, Wert: 4)

Poi ntertyp und Laengenangabe (1 Byte, Wert: 4)

Dat ensat z| aenge der |Indexdatei; relative Dateiflag-
byt es sind ausgeschl ossen (2 Bytes, Wrt: 511)

Schl uessel anzahl (2 Bytes)
Fl agwort; siehe Deklarationsdatei (2 Bytes, Wert: 0)
Dat ei ver si onsnumer (1 Byte)

Dat enst zl aenge; relative Dateiflagbytes sind nicht
enthalten (2 Bytes)

Dat ensat znummer des 1. Dat ensat zes  der | ndex-
beschrei bung (4 Bytes)

Reserviert (6 Bytes)

Dat ensat znunmmer des ersten freien Datensatzes in der
Dat endatei (4 Bytes)

Dat ensat znunmmer des ersten freien Datensatzes in der
| ndexdatei (4 Bytes)

Dat ensat znunmer des | etzten Datensatzes in der Daten-
datei (4 Byte)

Dat ensat znunmer des | etzten Datensatzes in der [|ndex-
datei (4 Byte)

Transakti onsnunmer (4 Byte)
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45 I denti fi kati onsnummer (4 Byte)

49 Poi nter auf Zugriffsprotokollinformationen (4 Byte)

Auf bau ei nes | ndexver zei chni sses

Byt e Bedeut ung

0 Byt eanzahl dieses Eintrags (2 Bytes)

2 Dat ensat znunmer des Dat ensat zes, der die Fortsetzung
enthaelt (4 Bytes)

6 Laenge der Beschrei bung (2 Bytes)
8 Adresse des Wirzel ei ntrags (4 Bytes)
12 Konpri m erungsflags (1 Byte)

13 Laenge des Schluesselteils 1; hoechstwertiges Bit =
dups (2 Bytes)

15 Position (2 Bytes)
17 Type; 0 = al phanunerisch (1 Byte)

509 Flag (1 Byte, Wert: OxFF)

510 Flag fuer Datensatzende; bestimmt den EatensatztyE;
das hoechstwertige Bit wrd fuer Sicherheitszwecke
verwendet (1 Byte, Wert: Ox7E)

Fuer jeden Index sind die Eintrage notmendig, die hier fuer
einen Schluessel in den Bytepositionen 6 bis 17 angegeben
sind. Die in den Positionen 13 bis 17 erlaeuterten Ein-
trage wi ederhol en sich fuer jeden Indexteil
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Auf bau der Schl uessel wertei ntraege

Byt e Bedeut ung

0 Anzahl der benutzten Bytes in diesem Eintrag (2
Byt es)

2 Anzahl fuehrender Bytes; nur bei LCOWRESS oder
COWPRESS (1 Byte)

3 Anzahl der Leerzeichen am Schl uessel ende; nur be
TCOWPRESS oder COWPRESS (1 Byte)
4 Schl uessel wert (n Bytes)

4+n wird fuer Duplikate benutzt (2 Bytes)

6+n Pointer auf Datensatz; das hoechstwertige Bit wird als
Flag fuer Duplikate benutzt (4 Bytes)

509 | ndexbaumunmer
510 Ebene innerhalb des Baunes (1 Byte, Wert 0, wenn zum
Eintrag Kkeine untergeordneten Ei ntraege mehr exis-
tieren).
Fuer jeden Schluesselwert sind die Eintrage notmendig, die
I's

hier fuer einen Schluessel in den Bytepositionen 2 6+n
angegeben si nd.

Auf bau der Freispeicherliste

Byt e Bedeut ung

0 Anzahl der benutzten Bytes in diesem Eintrag (2
Byt es)

2 Dat ensat znunmer der Fortsetzung (4 Bytes)

6 Platz fuer bis zu 126 Dat ensat znumern (n Bytes)
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ste der Dat endat ei
ste der | ndexdat ei

509 Wert OxFF: Freispeicherl
Wert OxFE: Freispeicherl
(1 Byte)

510 Flag fuer Datensatzende; bestimmt den DatensatztyE;
das hoechstwertige Bit wrd fuer Sicherheitszwecke
verwendet (1 Byte, Wert: Ox7F).

Auf bau des Ei ntrags ueber Zugriffsprotokollierung

Byt e Bedeut ung

0 Anzahl der benut zten Bytes in diesem Eintrag (2
Byt es)

2 Flag (2 Bytes% ) ) )
Wert 0: Zugriffsprotokollierung ein
Wert 1: Zugriffsprotokollierung aus

4 Pfadname der Protikolldatei (64 Bytes)

509 Flag fuer Datensatzende; bestimmt den DatensatztyE;
das hoechstwertige Bit wrd fuer Sicherheitszwecke
verwendet (1 Byte, Wert: Ox7F).
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Source Code Contr ol

System
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Vor wor t

Di eser Abschnitt beschrei bt das source code control system
unter WEGA. Es wird der Ungang mit den einzel nen Konmandos
erlaeutert und viele Beispiele gegeben. A's ergaenzende

Literatur wird auf das WEGA-Progranm erhandbuch Teil 1
verw esen.



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 3-3

I nhal t sver zei chni s

1. Ei nl ei tung

2. SCCS fuer Anfaenger . . Co

2. 1. Auf bau der Vér5|onskontrolle

2.2. admn' - Das Erstellen einer SCCS Dat ei

2. 3. et' - Die Wederherstellung einer Datei .
2. 4. elta’ - Das Aufzelchnen von Véraenderungen
2. 5. Mehr ueber das 'get'-Kommando .

2. 6. "hel p' - Konmando . .

3. We Deltas nummeriert werden

4, SCCS- Konmmandosynt ax .

5. SCCS Komrandos

5. 1. get .

5.1.1. ID -Schl uessel woerter . . .
5.1.2. Wederherstellung verschledener Ver si onen
5.1.3. Aus einer SCCS-Datei ein Delta zu erzeugen
5.1.4. deichzeitiges Editieren nmehrerer Versionen
5.1.5. Geichzeitiges Editieren dersel ben Version
5.1.6. Optionen . . .
5. 2. delta . Coe e

5.3. admn . .

5.3.1. Schaffung von SCCS-Dat ei en . .
5.3.2. ElnfueEen des Komentars fuer das Anfangsdelta
2.2.3. Modi fi kati on von SCCS- Datelparanetern . .
5. 5. ﬁelp .

5. 6. r mdel

5.7. cdc

5. 8. what . .

5.9. sccsdi f f

5.10. conb

5.11. va

5.12. sact

5.13. unget

6. SCCS- Dat ei en

6.1. Schut z .

6. 2. For mat

6. 3. Revi si on

Anhang A Aufbau eines SCCS-Interface Progranns

A 1. Ei nleitung . .

A 2. Funktion .

A 3. Ein G undpro ranm . .

A 4. Ver bi nden und Anwenden .

A 5. Schl ussf ol gerung

-51



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 3-4 SCCS

1. Einleitung

Das Quell datei enverwal tungssystem SCCS ist ein System
zur Kontrol |l e von Véraenderungen ~an _ Textdateien
(kennzei chnet die el | dat ei un di e Dokunentation
der Sof t war esystene).  Es bietet die Meglichkeiten
der Spei cherung, Akt ual i si erung und  Wederherstellung
j eder Ver si on ei ner Textdatei, die I denti fizierung
ei ner wi eder hergestel lten Dat el und bi et et die
Moegl i chkei t auf zuzei chnen, wer jede  Veraenderung

vorgenommen hat, wann, wo und warum SCCS i st ein
Programpaket, das unter WEGA |aeuft. Es besteht aus
f ol genden Programen:

admi n cdc conb delta
get help prs r mndel
sact sccsdi ff  unget va
what .

Es ernoeglicht ein Archiv anzulegen und in diesem den
Werdegang (d.h. alle Versionen) ei nes Dokurrent es zZu
konservieren und dami t ver bundene
Ver wal t ungst aeti gkei ten konfortabel durchzufuehren. Dieses
SCCS- Benut zer handbuch behandel t fol gende Themen :

-We beginnt man nmt SCCS

-Das Schemm, das fuer die ldentifizierung von
Textversionen, die in der SCCS-Datei enthalten sind,
verwendet w rd.

- Grundl egende I nformationen zur staendi gen Benutzung
der SCCS- Konmandos, einschliesslich einer Diskussion
der besser verwendbaren Argumente.

-Der Schutz und die Kontrolle der SCCS-Dateien, sow e
Unt erschi ede  bei der Verwendung des SCCS durch
Ei nzel nut zer und durch Nutzergruppen

Man kann sich SCCS als einen Verwalter von Dat ei en
vorstellen. Es gestattet die W eder herstel | ung
besti mter Versionen der Dateien, es verwaltet an ihnen
vor genonmene Ver aender ungen, und zeichnet auf, wer die
Ver aenderung vorgenonmen hat, wann, wo und warum Das i st
in Urgebungen wi chti g, in denen Programme und die
Dokurent at i on haeufi g wi eder kehr ende Ver aender ungen
dur chmachen (bedi ngt durch Er hal t ungs- und/ oder
Vérgroesserungs—arbelt). Denn es i st manchmal
erwienscht ie Version ei nes Programms oder Dokuments
wi eder so herzustellen, w e es vor en dur chgefuehrten
Ver aender ungen war. Das kann offensichtlich durch das
Auf bewahren  von Kopien (auf Papier oder durch andere
Mttel) getan wer den, doc das wird schnel

unkontrollierbar und unwirtschaftlich, da die Anzahl der
Pr ogr amre und Dokurent e waechst . SCCS bhietet eine
?nsprechende Loesung, da es die Oiginaldatei unberuehrt
aesst
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und wann i mmer "Veraenderungen" an ihr vorgenonmen werden,
nur die VéraenderunPen spei chert. Jede Ausfuehrung einer
Veraenderung wird "Delta" genannt.

D eser Band bei nhaltet fol gende Abschnitte:

- SCCS fuer Anfaenger: We wrd eine SCCS-Date
hergestellt, wie wird sie

aktualisiert, und wie wrd eine ihrer Versionen
wi eder hergestel I t.

- We werden Deltas nummeriert: We werden Versionen
der SCCS- Dat ei en _
nunmeriert und bezei chnet.

- SCCS Konmando- Fest | egungen: Festl egungen und Regel n,
die imallgeneinen auf ]
al | e SCCS- Konmandos anwendbar si nd.

- SCCS- Kommandos: Die Er | aeut erung al | er SCCSs-
Kommandos, einschliesslich der
Di skussi on besser verwendbarer Argumente.

- SCCS- Dat ei en:

Schut z, Format und Kontrolle von SCCS-Dateien
ei nschliesslich der

Di skussi on der Unt er schi ede ZwWi schen der

Nut zung des SCCS als ) )

Ei nzel person oder als Mtglied einer Guppe oder
eines Projekts. Die Rolle o )

ei nes "Proj ect sccs adm ni strators” wird
vorgestellt.
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2. SCCS fuer Anfaenger

Es wrd vorausgesetzt, dass der Leser weiss, wie er
unter WEGA Dateien bildet wund einen der verfuegbaren
Texteditoren (siehe vi (1), ex(1) oder ed(1) im
WEGA- Pr ogr anmi er handbuch) ver wendet . Ei ne Rei he
von Bedi enungsbei sp. werden spaeter aufgefuehrt. Ale
sollten ausprobiert werden: Der beste Wg, um SCCS
kennenzul ernen, ist dessen Verwendung.

Um das Material in diesem Band zu ergaenzen, sollten die
detaillierten SCCS-Konmandobeschrei bungen in Teil 1
des WEGA- Pr ogr anmi er handbuches herangezogen werden.
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2.1. Aufbau der Versionskontrolle

Von einem Oiginal dokument werden durch  Abspeicherung
der  Aenderungen ("deltas") die verschi edenen Ausgaben des
Oiginals erzeugt.

Rel ease

Di e Ausgaben eines Dokunmentes werden in sogenannte
"Rel ease” eingeteilt. Sowohl die Ausgabe ("Version")
ei ner "Rel ease” wi e auch die "Rel ease” selbst werden
ent sprechend ihres Entstehungszeitpunktes fortl aufend
hochgezaehl t.

(Rel 1- Versionl -Version2 ..
Rel 2-Versionl ...)

Gewoehnl i ch veraendert man di e Rel ease-Ziffer um eine
groessere Veraenderung an der Datei anzuzeigen

Ver si on:
Jede "Version" einer Release kann nehrere "Zwei ge" und
nmehrere Ausgaben zu diesen Zweigen besitzen
(" Zwei gversi onen"), d.h. z. B zu Rell Version2
existiert Zweigversionl von Zweigl (1.2.1.1) und
Zwei gversion2 von Zweigl (1.2.1.2). Sie wer den

ent sprechend zu den Ausgaben der "Rel ease" fortl aufend
hochgezaehl t.

Nunmer i erung:

Die x-te Zweigversion des z-ten Zweiges der v-ten
Ver si on der r-ten Rel ease wird mt r.v.z.X
bezeichnet. Die r.v Ausgabe laesst sich auch als
r.v.0.0-te Ausgabe verstehen

Bei spi el
1.1
1.2
1.3 - 1.3.1.1 - 1.3.1.2
1.3.2.1 - 1.3.2.2
1.4
2.1
SI D
Die Numer, die man einer Ausgabe zuordnet, wird

SCCS-1Dentifikation ("SID') genannt wund dient zur
ei ndeuti gen Festl egung der Ausgabe. Bei vielen SCCS-
Kommandos wird bei Nichtangabe der SID die SID der
aktuell en (juengsten) Ausgabe ei ngeset zt (di ese
nuss) nicht die letzte Ausgabe der letzten Rel ease
sein).
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2.2. "admin' - Das Erstellen einer SCCS-Dat ei

Betrachten wir z.B. eine Datei, die "lang" genannt wrd
und eine Liste von Progranm ersprachen enthael t.

c pascal fortran cobol al gol

Wr wollen SCCS die Aufsicht ueber diese Datei erteilen.
Das folgende adnin- Konmando, das zur Verwaltung der
SCCS- Dat ei en verwendet wird, schafft eine SCCS-Datei und
initialisiert Delta 1.1 von der Datei "lang":

admin -ilang s.lang

Alle SCCS- Dat ei en nmuessen m t "s." begi nnende
Bezei chnungen besitzen, folglich "s.lang". Die Option -i
zei gt genmeinsam mt dessen Argunment "lang” an, dass admn
eine neue SCCS-Datei schaffen soll und initialisiert sie

mt dem Inhalt der Datei "lang". Diese Ausgangsversion
i st ein Satz von Veraenderungen, die an der Null-
SCCS- Dat ei ausgefuehrt wurden und eisst Delta 1.1 . Das

adni n- Konmando ant wort et :
No id keywords (cm 7)

Das i st eine  warnende Nachricht die auch durch
andere  SCCS- Kommandos ausgegeben  werden  kann. I hre
Bedeutung wird im Abschnitt 5.1. naeher beschrieben. In
den folgenden Beispielen wird diese warnende Nachricht
ni cht gezelgt, obwohl sie durch verschiedene Konmmandos
tat saechlic ausgegeben werden kann.

Die Datei "lang" kann entfernt werden ,da sie sich durch
die Verwendung des get-Konmmandos (weiter wunten) [eicht
wi ederherstel l en | aesst:

rm | ang
2.3. 'get' - Die Wederherstellung einer Datei
Das Kommando ' get s. |l ang' bew r kt die Bi | dung

(W eder herstel l ung) der letzten Version der Datei "s.lang",
und gi bt die fol genden Nachrichten aus:

1.1
5 lines
No id keywords (cm 7)

Das bedeutet, dass get die Version 1.1 der Dat ei

w ederhergestellt hat, die aus 5 Textzeilen besteht. Der

wi eder hergestellte Text wrd in einer Datei plaziert,

deren Bezei chnung durch das Loeschen des "s."-Praefix

\Iéoln i dﬁr Bezei chnung der SCCS- Dat ei gebi | det wi rd.
olglic
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wird die Datei "lang" geschaffen

Das obige get-Kommando schafft nur die Datei "l ang"
read-only, und bei nhal t et keine I nfornationen, die
deren Schaffen  betreffen. Un andererseits in der
Lage Zu sein, an der SCCS- Dat ei anschl i essend

Ver aenderungen durch das Delta-Kommando (siehe unten)

vor zunehnmen, nuss das get-Konmmando ueber deine Absichten

dieses zu tun, informert sein. Das geschieht wie folgt:
get -e s.lang

D e Option -e veranl asst get zur Schaffung einer Date

"lang" = sowohl zum Lesen al s auch zum Schrei ben (so dass
sie editiert wer den  kann) und  plaziert bestimte
Informati onen ueber die SCCS-Datei In eine andere neue

Datei, die p.Datei genannt wrd. D ese p. Datei wird
dann spaeter durch das Delta- Kommando gelesen. Das
get - Konmando P!bt di e sel ben Nachrichten we = zuvor aus,
nur zusaetzlich wird das SID der Version (1.2) ebenfalls

ausgegeben. Das Kommando 'get -e s.lang' gi bt z.B
f ol gendes aus:

1.1

new delta 1.2

5 lines
Die Datei "lang" kann nun, z.B. durch

ed lang 29 $a snobol ratfor w 43 q

ver aendert werden.

2.4. 'delta' - Das Aufzeichnen von Veraenderungen
Un innerhalb der SCCS- Dat ei die Ver aender ungen
auf zuzei chnen, die an "lang" durchgefuehrt wurden, geben

Sie bitte fol gendes Kommando ein:
delta s.lang

Delta fragt nmit:
comment s?

nach ei nem Benut zer kommentar, der der aktuellen Aenderung
m t gegeben werden soll. z.B

conment s? zusetzen mehrerer Sprachen

Delta liest dann die p.Datei und ermttelt, wel che
Ver aenderungen an der Datei "lang" vorgenonmen wurden

Dazu wird automati sch ein get-Komrando erzeugt, um die
Ori gi nal versi on wi eder her zust el | en. Jet zt wird unter

Ver wendung
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von diff(1l) aus der Oiginalversion und der editierten
Version eine Differenzdatei erstellt.

Annmer kung:

Alle H nweise in der Form 'nanme(#)' verweisen auf eine
naeher e Beschrelbun% von ‘'nanme' die in der Sektion '#
an

des WAEGA- Pr ogr anmi er dbuchs  zu finden ist. Di e
Bearbeitung wird beendet, wenn alle Veraenderungen an
"l'ang" 1in "s.lang" gespeichert sind und delta nel det:

No id keywords (cnv
o, y (cnv)

2 inserted
0 del eted
5 unchanged

Die Ziffer "1.2" ist die SID fuer _das gerade geschaffene
Delta, und die naechsten drei Zeilen des Qutput weisen
auf die Anzahl der Zeilen in der Datei "s.lang" hin. Es
wurden 2 Zeilen eingefuegt, keine Zeile geloescht und 5
Zeilen wurden nicht geaendert.

2.5. Mehr ueber das 'get'-Konmando

We wr gesehen haben, stellt ‘'get s.lang’ die letzte
Version (jetzt 1.2) der Datei "s.lang" weder her. Das
eschi eht durch das Beginnen nit der Oiginalversion der
tei und die erfolgreiche V@rmendung der geordneten
Del tas (\Veraenderungen), bis alle verwendet wurden

Fuer unser Beispiel sind die folgenden Komrandos alle
gl ei chwertig:

get s.lang
get -rl s.lang
get -rl.2 s.lang

Die der Option -r folgenden Ziffern sind SIDs (siehe
Abschnitt 2.1. oben).

Beachte, dass das Weglassen der Versions-Ziffer der SID

(wie Im zweiten Beispiel oben) einer Spezifizierung der
hoechsten Versions-Ziffer, die in der _angege enen
Rel ease existiert, gl ei chkommt . Sonmit bew rkt das 2.

Kommando die Wederherstellung der letzten Version in
Release 1, also 1.2 . Das 3. Kommando dagegen bew rkt
speziell die Wederherstellung einer speziellen Version
in diesem Falle auch 1.2

I mmer dann, wenn wirklich grundlegende Ver aender ungen

an  einer Datei vorgenonmen wurden, wird di e Bedeutung

di eser Veraenderung gewoehnlich durch eine neue Release-

%g{fer (die erste Konponente von SID) des hergestellten
tas
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angegeben. Da die nornale, automatische Nummerierung der
Deltas durch die Erhoehung der Versions-Ziffer (zweite
Konponente von SID) vor sich geht, nuessen wr SCCS
mtteilen, dass wir die Release-Zi ffer veraendern wollen.
Das geschi eht durch das get-Konmando

get -e -r2 s.lang

Da Release 2 nicht existiert, stellt get die letzte
Version vor Release 2 wieder her. Es interpretiert dies
auch als Forderung, die Release-Ziffer des I tas, das

wir zu 2 machen wollen, zu veraendern. Dadurch wird also
die neue Ausgabe mit 2.1 und nicht nmt 1.3 bezeichnet.
Diese Information wrd spaeter durch die p.Datei zum
del t a- Koomando uebertragen. nach nel det sich get mt:

1.2
new delta 2.1
7 lines

Das zeigt an, dass die Version 1.2 w ederhergestellt wurde,
und dass 2.1 die Version ist, die durch das Delta-Konmrando
escﬂaffen wird. Falls die Datei jetzt editiert wird, z.B

urc

ed | ang
43

/ cobol /d
w

37

q

und das Del t a- Konmando fuehrte
delta s.lang
conmment s? Aus Sprachliste ist cobol gel oescht

aus, werden wr anhand der Delta-NbIdung sehen, dass
die Version 2.1 tatsaechlich erstellt wurde:

gblid keywords (cnv)

0 inserted kei ne Zeil e ei ngefuegt

1 del eted 1 Zeil e gel oescht

6 unchanged 6 Zei l en unver aendert

Jetzt koennen in Release2 Deltas erstellt werden (Deltas
2.2, 2.3 wusw. ), oder es kann auch eine neue Release in
ei ner entsprechenden Wise erzeugt werden. Dieser Prozess
kann nach belieben fortgesetzt werden.
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2.6. 'help' - Kommando

Wenn z. B. das Kommando
get abc

ausgefuehrt ist, wird die fol gende Nachricht ausgegeben:
ERROR [abc] : not an SCCS file (col)

Die Zeichenkette "col" ist ein Codenane nit dessen hilfe

Bozu geben Sie bitte folgondes’ heipo Kommndo sini o o
hel p col

D eses Kommando erzeugt dann die Ausschrift:
col :

"not an SCCS file"
Afile that you think is an SCCS file

does not begin with the characters "s."
Folglich ist_ help ein nuetzliches Komando wenn es
i rgendwel che Zwei f el an der  Bedeutung einer SCCS
Nachri cht i bt. Auf di ese Vel se koennen

wei terfuehrende Erklaerungen fast aller SCCS-Nachrichten
gefunden wer den.
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3. We Deltas nunmeriert werden

Man kann sich die Deltas, die an einer  SCCS-Date
ausgef uehrt wer den, als die Knoten eines Baunes
vorstellen, wo die Wirzel die Apsgangsver5|on_ der Date
ist. Das Wirzel -Delta (Knoten) wird nornal erweise mt "1,1"
bezei chnet und di e nachfol genden Deltas (Knoten) mt "1.2"
"1.3" wusw. Die Konmponenten der Deltabezei chnungen werden
"Rel ease" bzw "Level"-Ziffern enannt. Fol glich geht
die normale Benennung der nachfolgenden Deltas durch
di e Zunahnme der Levelziffer vonstatten, was durch SCCS
aut omati sch ausgefuehrt wrd, wann imer Sie ein Delta
schaffen . Di e Ent wi ckl ung ei ner SCCS- Dat ei kann
dargestellt werden wie in dieser Abbildung.

1.1 --1.2--1.3--1.4--15----21--2.2--2.3..
RELEASE]1 RELEASE?2
So eine Struktur kann als "Stamfi des SCCS- Bauens
bezei chnet wer den. Sie  stellt die nor mal e
auf ei nander f ol gende Entw ckl ung ei ner SCCS-Datei dar, in

der Ver aenderungen, die ein Teil jedes ﬂegebenen Del t as
sind, von allen vorangegangenen Deltas abhaengen

Es gi bt jedoch auch Situationen, in denen es notwendig
ist, Veraestelungen des Baunes zu bew rken, in welchem
die als Tei | des gegebenen Del t as ver wendet en
Ver aender ungen ni cht von den vorangegangenen Deltas
abhaengi g sind. Betrachten wir als Beispiel ern Programm
deren Version 1.3 sich in Produktion befindet, und fuer
wel ches di e Entw cklungsarbeit auf Release 2 bereits im
Gange ist. Fol glich kann Rel ease 2 bereits einige Deltas
haben, genau wie In der Abbildung dargestellt. Nehnmen wr
an, dass ein Bearbeieter ein Problem in Version 1.3
erkennt, und dass die Natur des Pr obl ens SO estaltet

ist, dass es nicht darauf warten kann, in Release 2
repariert zu werden. Die zur Loesun des  Probl ens
notmendlgen Ver aenderungen werden als Delta an Version 1.3
(di e Produktionsversion) ausgefuehrt. Dies schafft eine
neue  Version(1l.3.1.1), die dann fuer den Nutzer
freigegeben wird, die fuer Release 2 (d.h. Delta 1.4,
2.1, 2.2 usw.) ausgefuehrten Veraenderungen jedoch nicht

beel nfl usst.

Das neue Delta ist ein Knoten an einem "Zweig" des
Baunes, dessen Bezeichnung aus '4' Konponenten besteht,
naem i ch den Rel ease- und Level- Ziffern, w e bei den

Ft?nndeltas, plus "Zweig"- wund "folge"-Zffern, W e
ol gt:

rel ease. Ver si on. Zwei g. Zwei gver si on

Die Zweig-Ziffer wrd jeden12mei% zugew esen, der ein
Abkoemming eines spezifischen StammDeltas ist, nmt dem
ersten Zwei g, der 1 ist, der naechste 2 usw. Die Fol ge-
Ziffer wr in geordneter Wise jedem Delta auf einem
ent sprechenden
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Zwei g zugew esen. Danach identifiziert das SID 1.3.1.2
das zwelte Delta des ersten Zwekgs, der vomDelta 1.3
abstamt. Das wird in der fol genden bi | dung dargestellt.
1.1 -- 1.2 -- 1i3 --1.4--15----21--2.2
1.3i1.1
1.3.1.2

Di eses Konzept der Veraestelung kann bis zu jedem Delta im
Baum  ausgedehnt wer den. Die _ Bezel chnung der
resul ti erenden Del t as geht in der hi er
veranschaul i cht en Wi se vonstatten

Zwei Beobachtungen sind im Hinblick auf die Benennung
der Deltas von Bedeutung. Er stens, bei nhalten die
Bezei chnungen der Stammdeltas genau 2 Konponenten, und
die Bezel chnungen der Zwei g-Deltas genau 4 Komnponenten

Zweitens sind die beiden ersten Konponenten der Zweig-

Del ta- Bezei chnung  jene des Ahnenstanmdelta, und die
Zwei gkonponente wird in der Reihenfolge der 2Zweigbildun

zugew esen, unabhaenP!g von deren Standort bezueglic

des Stammdeltas. Folglich kann ein Zweigdelta stets durch
dessen Bezei chnung identifiziert wer den. Cbwohl  das
Ahnenstammdel ta durch die Bezeichnung des  Zweigdeltas
identifiziert wer den kann, ist es unnoeglich, den

gesanten Weg vom St ammdel ta zum Zwei gdelta zu bestinmen.
Venn z.B. Delta 1.3 einen Zweig besitzt, der von ihm
ausgeht, werden alle Deltas auf Jenem Ast mt 1.3.1.h

bezei chnet. Wenn dann ein Delta auf diesem Zwei g ei nen
anderen von i hm ausgehenden Ast hat , werden alle
Del tas auf dem neuen Zweig mt 1.3.2.h (siehe Abbil dung)
bezei chnet . Die einzige Information, die von der
Bezei chnung des Delta 1.3.2. 2 stamen kann, ist, dass es
das  chronol ogisch zweite Delta auf dem chronol ogisch
zZwei ten Zwel g ist, dessen Stammmahne das Delta 1.3
darstellt. Insbesondere ist es unnoegl i ch, von der

Bezei chnung des Deltas 1.3.2.2 alle Deltas zw schen i hm
uns seinem Stanmahnen (1.3) zu bestinmen

1.1 -- 1.2 -- 1i3 -- 1.4 --15----21-- 2.2
1.3i1.1 --1.3.1.2
1.3.2.1 -- 1.3.2.2

Es ist klar, dass das Konzept der Zweigdeltas das

Erstellen beliebig zusanmengeset zter Baumst r ukt ur en
zul aesst. Cowohl i ese Faehi gkei t fuer bestimte
Ver wendungszwecke zur Ver f uegung st eht, wird
nachdrueckl i ch enpfohlen, den SCCS-Baum so einfach we
nmoegl i ch zu halten, da der Unfang seiner Struktur

i nfol ge
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der groesser werdenden Zusanmensetzung des Baumes extrem
schwierig wrd.
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4. SCCS- Kormmandosynt ax

Di eser Abschnitt erlaeutert die Regeln, die fuer
die  SCCS- Kommandos angewendet wer den. ese RePeIn gel ten
fuer fast alle SCCS-Konmandos (ausser fuer help, what ,

sccsdiff und val). Fuer SCCS-Konmandos sind 2 Typen von
Argunmenten guel tig:

Opti onen und
Dat ei - Ar gunent e.

tionen beginnen mt einem M nuszeichen (-), dem ein
Kl ei nbuchstabe folgt und dem in einigen Faellen ein
Parameter folgt. Diese Optionen steuern die Ausfuehrung
des Kommandos, fuer das sie angegeben wurden

Dat ei - Ar gunent e (sie  koennen Bezei chnungen von
Dat ei en und/ oder Verzei chni ssen sein) spezifizieren die
Datei (en), die vom gegebenen SCCS- Kommando bear bei t et
werden sollen. Das Benennen eines Verzei chni sses komt dem
Benennen all er SCCS-Dateien innerhalb des Verzeichnisses
| ei ch. Nicht- SCCS-Dateien und nicht |esbare Dateien
?aufgrund der Dateizugriffsrechte in den genannt en
Ver zei chni ssen; si ehe chmod( 1) ) wer den
stillschweigend ignoriert.

Im allgenmeinen nuessen Dateiargumente nicht mit einem

M nuszel chen begi nnen. Wenn die Bezeichnung "-" ein
ei nzel nes M nuszeichen) jedoch als ein Argunent uer
ein Komando angegeben i st, liest das Kommando die
Optionen wie auch ie SCCS- Ar chi vnanen von <st di n>.

Jede Zeile wird getrennt ausgefuehrt. Die Verbindung
wi rd durch Eingabe von EOF ("D bzw.  ~Z) auf <stdin>
beendet. Diese Meglichkeit wird oft in Verbindung nit dem
f|nd(1L- oder 1s(1)- Kommando, verwendet. Noch einnal:
Bezei chnungen von Nicht-SCCS- Dateien und nicht |esbaren
Dat ei en werden stillschweigend ignoriert!

Alle Optionen, die in einem Konmmando angegeben werden

sind auf alle Datei-Argunente des Kommandos anwendbar

Die Optionen werden vor jedem Datei-Argunent bearbeitet,
daher ist die Plazierung der Optionen beliebig (d.h.

Optionen koennen nit Datei- Argunmenten durchset zt sein).
Die Datei-Argumente werden von |inks nach rechts
abgearbeitet.

Etwas anders ist die Syntax bei den Konmandos hel p, what ,
scesdiff und val (siehe Abschnitte 5.5., 5.8., 5.9.
und 5.11.). Bestimmte Handlungen verschiedener SCCS-
Komrandos werden durch die in den  SCCS-Dateien
ent hal t enen "flags" gesteuert. Ei ni ge dieser flags

werden  noch beschrieben. Eine voll staendi ge Beschrei bun
all dieser flags finden Sie im WEGA-Progranm erhandbuc
Teil 1/1 unter adm n(1).

Die Dateizugriffsrechte si nd fuer die Ausf uehr ung
ver schi edener
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SCCS- Kommandos von  Bedeutung. ~ Es wrd  angenonmen,
dass alle Nutzer eine Dateizugriffsberechtigung besitzen
(siehe Abschnitt 6.1.).

All e SCCS-Konmandos nodifizieren eine SCCS-Datei indem
mt einer Kopie dieser Datei gearbeitet wird. Diese
Kopie wird x-Datei genannt. Sie sichert dass die SCCSs-
Datei nicht beschaedigt wrd und andere SCCS-Prozesse
nicht gestoert werden. Die Bezeichnung der x-Datei wrd
durch 'das Ersetzen des "s." der SCCS-Dateibezei chnung
durch "x." gebildet. Wnn die Bearbeitung beendet ist,
wird die alte SCCS-Datei entfernt und die x-Datei zur
aktuel  en SCCS-Datei unbenannt. Die x-Datei wird aus den
Eintraegen die in der SCCS-Datei enthalten sind gebildet.
Der x-Datei werden die gl eichen Dateizugriffsrechte
gegeben wie der  SCCS-Dat ei (siehe chnod(1)). Um
simultane  Aktualisierungen an einer  SCCS-Dat ei zZu
verhindern, schaffen die Konmandos, die die  SCCSs-
Datei en nodifizieren, eine lock-Datel (z-Datei genannt),

deren Bezei chnung durch das Ersetzen von "s." der
SCCS- Dat ei bezei chnung durch "z." gebildet wrd. D e
z- Dat ei bei nhal t et die "Prozessnumer"” des Kommandos,
und die Existenz dieser z-Datei st ein Hinweis f uer
andere Kommandos, dass diese SCCS-Dat ei aktualisiert

wi rd. Fol glich koennen andere Konmandos, die SCCS-Dateien
nodi fizieren, eine SCCS-Datei nicht bearbeiten, wenn die
entsprechende z-Datei existiert. Die z-Datei wird mt dem
Dat el schut znodus 444 (read-only; siehe chnod(1l)) versehen
und ehoert dem nonentanen Nutzer. Diese Datei existiert
nur uer die Zeit der Ausfuehrung des Konmmandos, das sie
gebil det hat. Im allgeneinen koennen die Nutzer x-Dateien

und z-Dateien ignorieren. Sie koennen im Falle des
Zusanmenbr echens _(-stossens?_ von Syst enen oder
aehnl i chen Si tuati onen nuetzlich sein.

SCCS- Kommandos er zeugen auf <stdout> Fehl er hi nwei se in Form
von:

ERROR [ Nane der bearbeiteten Datei]: Ml dungstext (code)

Der eingekl ammerte Code kann als Argunment fuer das hel p-
Konmando  verwendet werden (siehe Abschnitt 5.5.), um
elﬂelm5|terfuehrende Erl aeuterung der Fehl ernachricht zu
er hal ten.

Das Ent decken eines fatalen Fehlers  waehrend der
Bearbeitung _einer Datei veranlasst das SCCS-Kommando,
die Bearbeitung jener Dat ei zu  beenden und
vorschriftsmaessig mt der naechsten Datei weiterzumachen
falls nehr als eine Datei angegeben wurde.
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5. SCCS- Konmandos

Di eser Abschni tt beschreibt die Hauptmerkmale aller
SCCS- Konmandos. Detaillierte Beschrei bungen der Komrandos
und all ihrer Argunente werden i m WEGA- Progranmi er handbuch
ﬂegeben und sollten  fuer weitere | nf ormati onen
erangezogen werden. Die unten stehende Er | eut erung
unf asst nur di e gebraeuchl i chsten Ar gunent e der
ver schi edenen SCCS- Konmandos.

Da di e Kommandos get und delta am haeufigsten Verwendung
finden, werden sie zuerst ausgefuehrt. Die anderen
Kommandos folgen entsprechend ihrer Wchtigkeit. Das
fol gende ist eine Zusamenfassung aller SCCS- Konmandos und
der en Haupt funkti onen

get Stellt Ausgaben, d.h. vollstaendi ge Texte
der SCCS- Datei en w eder her

del ta Tr aegt Véraenderungencggeltas) am Text von
SCCS-Dat ei en in das SCCS- Dat el archiv ein,
d. h. bildet neue Versionen

admi n Bi | det SCCS- Dat ei en und fuehrt Veraenderungen
an Paranetern der SCCS-Datei en durch

prs Gbt Teile einer SCCS-Datei imvom Nutzer
spezifizierten Format heraus

hel p G bt Erkl aerungen fuer Fehl ernel dungen

r mdel Entfernt ein Delta von der SCCS- Dat ei

(gestattet das Entfernen von Deltas, die
durch Fehl er entstanden sind)

cdc Veraendert den mt einemDelta verknuepften
Konment ar
what Durchsucht die Datei(en) nach allen Faellen

des Auftretens einer bestimmten Struktur
(Muster) und gibt aus, was ihr folgt; dies
i st nuetzlich beim Suchen identifizierender
I nformati onen, die durch das get-Konmando
ei ngef uegt wur den

scesdi ff Zeigt die Unterschiede zwi schen jeweils 2
Versionen einer SCCS-Date

comb Set zt 2 oder nehr aufei nanderfol gende Deltas
ei ner SCCS-Datei zu einem einzigen Delta
zusammen, verringert oftmals die G oesse der
SCCS- Dat ei

val Best aeti gt ei ne SCCS-Date

sact Druckt die von der SCCS-Datei gegenwaertig
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her ausgegebenen Handl ungen ab

unget Macht ein.vorangegangenes get auf eine
SCCS- Dat ei rueckgaengi g

5.1. get

Das get-Kommando bildet eine Textdatei, die
spezi fische Ver si on einer SCCS-Datei beinhaltet. Die
spezifische Version wird w ederhergestellt, indem SCCS mt
der Ausgangsver si on begi nnt und dann die Del t as

(Veraenderungec) _geordnet dur chf uehrt, “bis die
gewuenscht e ersion erzielt wrd. Die gebildete Date
wWird g-Datei genannt. lhr Nane wird durch das Entfernen
des "s." von der SCCS-Datei bezei chnung gebildet. Die g-
Datei wird imaktuellen Verzeichnis gebildet und  nur
der Dat ei ei gner hat Zugriffsrecht. Der
Dat ei schut znodus der der g-Datei zugew esen wurde, haengt
vom auf ger uf enen et - Kormando ab (siehe 6.). Der

gebraeuchl i chste Aufruf von get ist:
get s.abc

das normalerweise die letzte Version auf dem Stamm des
SCCE—Datel-BaunB wi ederherstellt, wund erzeugt (z.B.) auf
<st dout >

1.3
67 |lines
No id keywords (cnv)

was anzeigt, dass

1. Version 1.3 der Datei "s.abc" w ederhergestellt wurde
(1.3 ist das letzte Stammdelta)

2. diese Version 67 Textzeilen hat

3. keine ldentifikations-Schluesselwerter (id keywords)
in der Datei substituiert wiurden (siehe
Abschnitt 5.1.1. zwecks Erleuterung der
| D- Schl uessel wort e)

Der  entstandenen g- Dat ei ( Dat ei "abc") wird der
Dat ei schut zmodus 444 (read- only) gegeben, da diese
spezielle Art des get-Aufrufs nur zur Inspektion und
Zusanmenst el | ung der g-Datei und nicht zum Editieren
(d.h., nicht fuer das Durchfuehren von Veraenderungen)
benut zt wird.

Veér den nmehrere  Dateinanen  oder Ver zei chni ssnanen
angegeben, wird fuer jede bearbeitete Datei der jeweilige
Dat el name gefol gt von einer ent sprechenden Mel dung auf
<st dout > ausgegeben. Z.B.:
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get s.abc s.def

erzeugt :

s. abc

1.3

67 |lines

No id keywords (cnv)

s. def

1.7

85 lines

No id keywords (cnv)
5.1.1. IDentifikations-Schluesselworte
Bei der Erzeugung einer g-Datei ist es nuetzlich und
i nformativ, as Datum und die Zeit der Entstehung der
w ederhergestellten Version, die Bezeichnung des Moduls
USW. in die g- Dat ei ei nzut r agen, so dass diese
Information in einem Lade-Mdul erscheint. SCCS bi et et
ei nen geei gnet en Mechani snus, um dies aut omati sch
vor zunehnen. Identifikations (ID) Schluesselworte, die
ueber al | in den ent st andenen Dat ei en auf tauchen
werden gemaess der Definition ihrer |D Schluesselworte
durch  gegebene Weérte ersetzt. Das Format eines ID
Schl uessel worts i st ein G ossbuchst abe m t ei nem
Prozent zeichen (% . Z.B.:

9% %
wird al s | D- Schl uessel wort er kannt, und durch
die SID der w ederhergestellten Version einer Date
ersetzt. In entsprechender Wise ist %% al s | D-

Schl uessel wor t fuer das gegenwaertige Datum (in Form
von Tnnidd/yﬁ"? und %wWeo als Bezeichnung der g-Date
definiert. olglich erhaelt man bei der Ausfuehrung von
get an einer SCCS-Datei, die die C Notation

static char Version [] = "% % %
enthaelt, z.B. fol gendes:

static char Version [] = "Dateinane 2.3 09/19/88"

Wenn kein | D-Schl uessel wort durch get substituiert werden
kann, wird die folgende Nachricht ausgegeben

No id keywords (cnv)

Di ese Nachricht wrd normal erweise durch get als Warnung

behandelt.  [Ist dagggen_ bei m get - Auf ruf das i-flag
esetzt, wrd die chri cht w e ein fataler Fehler
ehandel t (si ehe Abschni tt 5.2. fuer weitere

I nf or mat i onen).
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Ei ne voll|staendigen Auflistung der 20 noeglichen 1D
Schl uesselworte sind in get (1) zu finden

5.1.2. Die Wederherstellung verschiedener Versionen

Nor mal erwei se ist die default-Version das letzte Delta der
nmt der hoechsten Zahl versehenen Rel ease auf einem Stamm
des SCCS- Dat ei baunrs.  Wenn jedoch die in Bear bei t ung
befindliche Datei ein d (default SID) flag hat, wrd die
SID des d-flags als ein default verwendet. Das default
SIDwird genau in der gleichen Wise interpretiert, we
der mit der -r Option versehene Wert von get.

D e -r tion wrd verwendet , um ein
wi eder herzustellendes SID zu spezifizieren. In diesem
Falle wird das d (default SID) flag (falls vorhanden)
ignoriert. Z.B. stellt

get -rl.3 s.abc

die Version 1.3 der Dat ei "s.abc" wi eder her und
erzeugt (z.B.) auf <stdout>:

1.3

64 lines
Ein Zwei gdel ta kann in ent sprechender Wei se

wi eder hergestel It werden:
get -rl1l.5.2.3 s.abc,
wel ches auf <stdout>

1.5.2.3
234 Zeil en

erzeugt .
Wenn bei der -r Option ein Zwei- oder Vierkonponenten SID
angegeben ist, und die Version in der SCCS-Datei nicht
exi stiert, hat das eine Fehlernachricht zur Fol ge.
Das Wegl assen der Versions-Ziffer, w e bei

get -r3 s.abc
bewirkt die Wederherstellung des Stammdeltas nit der
hoechsten  Versions-Ziffer Innerhalb  der gegebenen
Rel ease, wenn die gegebene Release existiert. Folglich
koennt e das obi ge Konmando

3.7
213 |ines
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ausgeben.
Wenn di e gegebene Rel ease nicht existiert, stellt get das
Stammdel ta nit der hoechsten Rel ease und Version her
wel che kleiner ist als die angegepene Rel ease-Ziffer.
Nehmen wir z.B. an, dass Release 9 in der Datei "s.abc"
nicht existiert, und dass Release 7 die nonentan
hoechstbezifferte Release ist, koennte die Ausfuehrung von
get -r9 s.abc
er zeugen:

7.6
420 li nes,

was anzeigt, dass das Stammdelta 7.6 die letzte Version
der Datei "s.abc" unterhalb von Rel ease 9 ist.

Ent sprechend hat das Wegl assen der Zwei gversionsziffer, wie
in

get -r.4.3.2 s.abc

die Wederherstellung des Zweigdeltas mt der hoechsten

Zwei gversionsziffer auf dem gegebenen Zmei%, ~ falls er
existiert, zur Folge. Wenn der gegebene Zweig nicht
existiert, zi eht das eine Fehlernachricht nach sich

Ein Beispiel fuer die fehlerfreie MIldung koennte so
aussehen:

4.3.2.8

89 lines
D e -t Option wrd ver wendet , um die letzte
("top™) Version in einer bestimten Release (d.h., wenn
sie mt keiner -r Option versehen wirde, oder wenn i hr
Vert nur eine Releaseziffer ist) wederherzustellen. Die
letzte Version wird als jenes Delta definiert, das

zul etzt vorgenonmen wurde, unabhaengig von seiner Stellung
auf dem SCCS- Dat ei baum Wenn al so 3. as letzte Delta in
Rel ease 3 ist, koennte

get -r3 -t s.abc
er zeugen:

3.5
59 |ines

Wenn jedoch das Zweigdelta 3.2.1.5 das letzte Delta
(nach Delta 3.5 gebildet) waere, koennte das gleiche
Kommrando

3.2.1.5
46 |ines



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 3-23 SCCS

er zeugen.

5.1.3. Die Wederherstellung einer SCCS-Datei umein Delta
Zu erzeugen

Wrd in einemget-Kommando eine -e Option angegeben, prueft
get:

1. die "Benutzerliste" (das ist eine Liste mt |ogin-
Namen und/oder Gruppen- IDs von Benutzern, denen es
gestattet ist, Deltas vorzunehmen (siehe Abschnitt

.2)), um festzustellen, ob der |ogin-Name oder
Gruppen-1 D des Benutzers auf der Liste steht.
Beacht e, dass eine Null (Ieere? Benut zerliste
sich so verhaelt, als ob sie alle noeglichen | ogi n-
Nanmen ent hael t.

2. dass die Release (R der sich in Wederherstellung
befindlichen Version die Relation

niedrigste R <= R <= hoechste R

erfuellt, um festzustellen, ob die =zugaenglich
gemacht e Rel ease, eine geschuetzte Release ist (flre
und chrel sind al s flags in der SCCSs- Dat e
spezifiziert).

3. dass die Release (R
gesichert ist. Lock ist
spezifiziert.

Picpt gegen Editieren
S

a lag I'n der SCCS- Dat ei

4. ob an dieser SCCS- Dat ei nmehrere  Benut zer
| eichzeitig editieren duerfen, (wenn  ja, nuss
as j-flag gesetzt sein. (gleichzeitig | auf ende

Edi ti erungen werden in Abschnitt 5.1.5. beschrieben).

Das Fehlen einer der ersten drei Bedingungen bew r kt
den  Abbruch der Bearbeitung der entsprechenden SCCS-
Dat ei . Wenn die obigen Ueber pruefungen erfol greich
verliefen, bewirkt die -e Option die Bildung einer g-Datei
i m gegenwaertigen Verzeichnis mt dem Dateischutznodus
des Dat ei besitzers, Mde=644 (von jedem | esbar, nur vom
Besitzer schreibbar). Wenn bereits eine schreibbare g-
Datei existiert, beendet get mit einer Fehlernel dung.
Das geschi eht, um eine versehentliche Zerstoerung einer
berelts existierenden g- Datei zu verhindern

| D- Schl uessel wort e, die in der g- Dat ei auf t auchen
werden durch get nicht substitutiert, wenn die -e Option
ange%eben i st, da die entstandene g-Datei nachfol gend fuer
die Bildung el nes weiteren Deltas genutzt werden soll, und
das Ersetzen von | D Schluesselwrten verursachen wuerde,
dass sie innerhalb der SCCS- Dat ei permanent veraendert
werden. | n Anbetracht dessen nuss get nicht nach |ID
Schl uessel worten
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in der g-Datei suchen, so dass die Nachricht
No id keywords (cnv)

niemal s ausgegeben wrd, wenn get mt der -e Option
auf ger uf en wur de.

Ausserdem bewirkt die -e Option die Bildung (oder
Akt ual i si erung) ei ner p- Dat ei . Di ese wrd zur
Uebert ragun von |nformationen an das del t a- Kormando
ver wendet ?siehe Abschnitt 5.1.4.). Das folgende ist ein
Bei spi el fuer die Verwendung der -e Option:

get -e s.abc
erzeugt (z.B.) auf <stdout>

1.3

new delta 1.4

67 lines
Wenn die -r und/oder -t Option zusanmen nmit der -e Option
verwendet werden, wrd die Version so w ederhergestellt,

wi e durch die -r und/oder -t Option spezifiziert. Die -i
und -Xx ti onen koennen zur Bezei chnung einer Liste (Syntax

di eser i ste, siehe %gt(l)) mttels get ein- “bzw.
auszuschl i essender Itas ver wendet wer den. Das
Ei nschli essen ei nes Del t as bedeut et , dass die

Ver aenderungen, die das spezifische Delta darstellen, zum
Einfuegen 1n die wederhergestellte Version gezwingen
wer den. Das i st nuetzlich, wenn jemand die sel ben
Ver aenderungen an nehr als einer Version der SCCS-Dat ei

vornehmen will. Das Ausschliessen eines Deltas heisst,

dass es gezwungen wird, nicht ausgefuehrt zu werden. Das
kann verwendet werden, um in der zu bildenden Version
der SCCS- Dat ei die W r kungen ei nes _vorangegangenen
Del t as rueckgaengi g zu machen.  Wann i mmer Deltas el n- oder
ausgeschl ossen werden, ueberprueft get auf noegl i che
Ueber | agerungen zw schen di esen und jenen Del t as,

die nor mal er wei se bei der W ederherstellung der
spezi fischen Version der SCCS-Datei verwendet werden (zwei

Del tas koennen sich_ ueberlagern, wenn z.B. jedes der
beiden die selbe Zeile der mnederhergestellten g- Dat e

veraendert). Jede UeberlagerunP Wi r durch ei ne
WAr nung angezei gt. Sie stel 't den Zei |l enberei ch
der wi ederhergestellten g-Datei dar, in dem das Problem
aufgetreten ist. Vom Benutzer wrd erwartet, dass er
die P—Datel prueft, umfestzustellen, ob tatsaechlich ein
Problem aufgetreten ist. |Ist das der Fall, nuss das Probl em
z.B. durch editieren der Datei gel oest werden

Die -i und -x Optionen sollten nit besonderer Sorgfalt
verwendet werden.

Die -k Option wirde geschaffen, um die  Erneuerung
ei ner g- Dat ei zZu erl ei chtern, die nach der
Ausf uehr ung



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 3-25 SCCS

von get  mt der -e Option  noeglicherweise
unbeabsichtigt entfernt oder zerstoert wurde, oder in der
das Ersetzen der |D Schluesselworte unterschlagen wurde.

Folglich st eine g-Datei, die durch die -k Option
entstand, mit der identisch, die durch get und einer -e
Option her gestel | wur de. Es fi ndet edoch kei ne

Bearbeitung statt, die mit der p-Datei in Verbindung steht.

5.1.4. deichzeitiges Editieren nehrerer Versionen

Di e Faehi gkeit, verschiedene Versionen einer SCCS-Date
wi eder herzustellen, laesst es zu, dass von nehreren
Benut zern gl eichzeitig eine Reihe von Deltas durchgefuehrt
wer den. Das bedeutet, dass eine Reihe von get-Komrandos
mt der -e Option auf derselben Datei ausgefuehrt werden
koennen. Dabei duerfen zwei get-Aufrufe nicht dieselbe
Version herstellen (sofern gleichzeitiges Editieren nicht
zugel assen ist, siehe Abschnitt 5.1.5.). Die p-Datei
(die durch die -e Option des get - Kommandos gebi | det
Wi rd) er hael t i hren Namen i1ndem in der SCCS-
Dat el bezei chnung das "s." durch "p." ersetzt wird. Sie
wird in dem Verzeichnis gebildet, indemsich auch die
SCCS-Datei befindet. Sie wird mt dem Datei schutznodus 644
(fuer jeden Ilesbar, nur fuer den Besitzer schreibbar)
versehen. Die p-Datei enthaelt fuer jedes noch in Arbeit
befindliche Delta die fol genden | nformationen

- das SID der wi ederhergestellten Version

- das SID, das dem neuen Delta nach dessen Erstellung
gegeben wird

- den | ogi n- Nanen des Nutzers, der get ausfuehrt.

Die erste Ausfuehrung von "get -e" bew rkt die BiIdunP der
p-Datei fuer die entsprechende SCCS-Datei. Nachfol gende
Ausfuehrungen aktualisieren die p- Datei nur durch das
Ei nfuegen ‘einer Zeile, die die obigen |Informationen
enthaelt. Bevor diese Zeile eingefuegt wrd, kontrolliert
get jedoch, dass keine Eintragung in der p-Datei gemacht
wird, diedas SID der Version spezifiziert, ~die
bereits wi eder hergestel | t wurde,  sofern ni cht
paral | el | auf ende Editierungen zugel assen sind. Wenn beide
Ausfuehrungen von get erfolgrerch verliefen, weiss der

Benut zer, dass ander e Delt as in Bearbeltun? si nd.
Wenn eine der beiden/beide get-Aufrufe nicht erfol greich
verliefen, hat das eine Fehlernachricht zur Fol ge. Es
i st wichtig zu beachten, dass die verschiedenartigen
Ausf uehr ungen von get nur von ver schi edenen
Ver zei chni ssen (Directorys) aus auf gerufen  werden.
Andernfalls wird nur der erste Aufruf ﬂellngen, da
nachf ol gende Aufrufe den Versuch des Ueberschrei bens einer

schr ei bbar en g- Dat ei unt er nehnen wuer den. Di eser
Vprﬁuch wuerde jedoch eine SCCS-Fehlerneldung nachsich
zi ehen.
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In der Praxis werden sol che nehrfachen Kommandoauf r uf e
von ver schi edenen Benutzern vorgenomen. \Wenn jeder
Benut zer ein anderes Arbeitsdirectory besitzt, tritt oben
genanntes Problem nicht auf (siehe Abschnitt 6.1. wie es
verschi edenen Nutzern gestattet wrd, die SCCS-Komuandos
auf di esel be Datei anzuwenden).

Tabel | e 5-1 stellt die ~zwecknaessi gsten
Anwendungsfael l efaelle dar. Es wird gezeigt:

- welche Version ei ner SCCS- Dat ei dur ch get
wi eder hergestellt wird

- welches SID der Version in Folge eines Deltas entsteht

- die Wrkung einer bei get angegebenen Option auf die
Bi | dung des
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Tabelle 5-1
-b ] SID der SID durch
SID Option weitere | et zt en Del t a-
Angabe be(r)}ut zt  Bedi ngungen Version erstellung
0
1. keine # nein R St andard mR. mv/ mR. (mMvV+1)
fuer nR
2. keine # ja R St andard mR. mv R V. (nZ+1).
fuer nR
3 R nein R > nR mR. mv R1&
4 R nein R = nR mR. nV mR. (nv+1)
5 R ja R > nR R nv mR V. (nZ+1). 1
6 R ja R = nR nmR. nV R nV. (nZ+1) .1
7 R - R < nmR hR . nV **  hR nV. (nZ+1).1
und R = nR mR. vV R nV. (nZ+1) .1
R ni cht
exi st ent
Nachkomre
8. R - von R. nv R nV. (nmz+1).1
Rel ease > R
und R
existiert
9. RV nein kein RV R (V+1)
Nachkomre
10. RV ja kein RV R V. (nZ+1).1
Nachkomre
11. RV - Nachkonme RV R V.(nmz+1).1
von
Rel ease>R
12. R V.Z nein kein Zwei g RV.ZnS RV.Z (n5+1)
Nachkome
13. R V.Z ja kein Zweig RV.ZnS RV (nZ+l).1
Nachkomre
14. R V.Z.S nein kein Zwei g RV.Z.S RWV.Z (St+1)
Nachkomme
15. RV.ZS ja kein Zweig RV.ZS RV (nZ+l).1
Nachkomme
16. RV.ZS - Znei RV.ZS RV (nZ+l).1

Nachkome
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Zei chener Kkl aer ung:

"R,V "Z" und "S' sind die "Release"-,
"Version"-, "Zwei g" - bzw. "Zwei gver si ons" -
konponenten der SID

m: bedeutet "maxinmum'. Folglich bedeutet "R nV'
z.B., die maximale Versions-Ziffer in Release R
"R V.(nmZ+1).1" bedeutet "die erste Folgeziffer auf
dem neuen Zweig (d.h., nmaxinmale Zweigziffer plus 1)

der Version V in der Release R'. Beachte, wenn die
angegebene SID von der Form "R V', "R V.Z" oder
"R'V.Z.S" ist, muss jede der spezifizierten

Konponent en exi sti eren.

%: Die -b Option ist nur wirksam wenn das b flag
(siehe admin (1)) in der Datel vorhanden ist. In
di eser Tabel l e  bedeut et eine Liste wvon "-"
"irrelevant".

# : Dieser Fall i st anwendbar, wenn das d-flag
(default SID) in der Datei nicht vorhanden ist. Wenn
das d-flag vorhanden ist, wrd das vom d-flag
erhal tene SID so interpretiert, als waere es
auf der Konmandozei |l e spezifiziert wor den.
Fol glich st ei ner der anderen Faelle in dieser
Tabel | e anwendbar .

& : Dieser Fall wird verwendet, umdie Bildung des
ersten Deltas in einer neuen Rel ease zu erzw ngen

**:  "hR' ist die hoechste existierende Rel ease, die
niedriger ist, als die spezifizierte nichtexistierende
Rel ease

5.1.5. deichzeitiges Editieren dersel ben Version

Unter nornal en Bedi ngungen ist es nicht erlaubt, dass
l eichzeitig nehrere get-Konmmandos zur Editierung (-e
tion ist spezifiziert) mt derselben SID ausgefuehrt
wer den. D.h., dass delta ausgefuehrt sein nuss, bevor
ei n nachfol gendes get zumeditieren auf derselben SID we
das vorangegangene get ausgefuehrt wi rd. d eichzeitig
nehrere ~ Editierungen dersel ben wi ederhergestellten
SID sind jedoch zugel assen, wenn das j-flag (adnmin(1l)) in
der SCCS-Datei gesetzt ist. Im folgenden Bei spi el werden
zwei Nutzer (login-Namen: otto und enml) eine SCCS-Date
mt derselben SID erstellen. Bedingung Ist, dass beim
admi n- Konmando das j-flag gesetzt  wurde, al so
Mehr fachedi ti erung zugel assen ist (z.B. admin -fj s.abc
Beide Nutzer haben in ihrem login-Directory ein Sub-
Directory mnmit dem Namen "sccs" angel egt. In diesem
bearbeiten sie ihre  SCCS- Dat el en. Gto
E;ojektleiter und nennt die SCCS-Archivdatei
nmen:

3._.
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"/z/otto/sccs/s.abc" sein eigen. Emil| ist sein Mtarbeiter
Gto hat schon begonnen eine weiterentw ckelte Version zu
bearbeiten. Folglich kann Gtto ei ngeben

cd z/otto/sccs
get -e s.abc

1.1

new delta 1.2

5 lines

Das get-Kommando mit der Option -e erzeugt eine Dat e
"/zlottol/ sccs/abc", die editiert werden kann und ei ne
Datei "/z/otto/sccs/p.abc", nmit demlnhalt:

"1.1 1.2 otto 88/09/21 10: 31: 21".

Fuenf M nuten spaeter noechte Emi|l Fehler in der letzten
Version korrigieren und gi bt aus seinemDirectory fol gendes
ein:

cd z/em | /sccs
L 1get -e [Jzlottol/sccs/s. abc
WARNI NG
being edited: 1.1 1.2 otto 88/09/21 10:31:21' (gel8)
new delta 1.1.1.1
5 lines

Di e Warnung wur de ausgegeben, weil die Version 1.1 bereits
von einem anderen Nutzer hergestellt wurde der schon die
Version 1.2 bearbeitet. Dieser Nutzer ist Oto und er tat
dies am 21.9.1988 um 10 Uhr 31. D eses zweite get-
Kommando erzeugt eine Datei "/z/eml/sccs/abc" und haengt
an di e bestehende Datei "/z/otto/sccs/p.abc" fol gende Zeile
an:

"1.1 1.1.1.1 em | 88/09/21 10: 36: 48"
Die Datei "/z/otto/sccs/p.abc" sieht demmach so aus:

cat /z/otto/sccs/p. abc
1.1 1.2 otto 88/09/21 10:31:21
1.1 1.1.1.1 em | 88/09/21 10: 36: 48

In diesem Falle erzeugt ein Delta-Komando, das m t

dem ersten get uebereinstimmt (z.B. delta -r1.2 s.abc)

delta 1.2 (vorausgesetzt, 1.1 ist das zul etzt erzeugte

St anmdel t a) . Das Del ta- Kommando, das nmit dem zweiten get

EgFereanitangt (delta -rl1.1.12.1 /z/ottol/s.abc) er zeugt
ta 1.1.1.1.
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5.1.6. Optionen

D e Angabe der -p Option ver anl asst et, den
wi ederhergestellten Text auf <stdout> auszugeben anstatt
eine g-Datei anzul egen. Ausserdem  werden alle
Ver ar bel t ungsnel dungen, die normal erweise auf <stdout>
ausgegeben werden (w e SID der wi eder hergestel |l ten
Ver si on und die Anzahl der w ederhergestellten
Zeilen), statt dessen auf <stderr> gel egt . S kann
ver wendet wer den, um z.B. g-Datelen nmit beliebigen

Bezei chnungen zu bil den. Bei spi el
get -p s.abc >'Dateinang'

Die -s Option unterschlaegt die gesanmte  Ausgabe, die
nor mal er wel se zu <stdout> geht. Folgich werden das SID
der wi ederhergestellten Version, die Anzahl der Zeilen
USW. ni cht “ausgegeben. Das beeinflusst jedoch nicht die
Fehl er mel dungen fuer <stderr>. Di ese Option wird
ver wendet , um das Erschei nen von Mel dungen auf dem
Term nal des Benutzers zu ver hi ndern und wird oft in
Ver bi ndung mt der -p. Option gebraucht, um den
Ausgabestrom von get uneul eiten, w e bel

get -p -s s.abc | nroff

D e - tion sor gt daf uer, die t at saechl i che

W ederherstel lung des extes einer Version der SCCS-Date

zu unterdruecken. Das kann in einer Reihe von Verfahren
nuetzlich sein. Es kann mt -g z.B. die Existenz einer
gestinn}en SIDin einer SCCS-Datei nachgew esen werden.
ei spi el :

get -g -r4.3 s.abc

Di es gi bt die angegebene SID, falls sie in der SCCS-Date
vorhanden ist, —aus oder erzeugt eine Fehlernachricht,

wenn sie _ni cht existiert. Ei ne _andere
Ver wendungsnoegl i chkei t der -g Option besteht in der
W eder herstel lung einer p- Dat ei , die noegl i cher wei se

unbeabsi chti gt zerstoert wrde.

get -e -g s.abc

Die -1 Option bewirkt die Erzeugung einer |-Datei, die
durch das Ersetzen des "s" einer SCCS-Datei bezei chnung
durch "I" Dbezeichnet wrd.  Diese Dat ei wird im
egenwaertigen Verzeichnis nit dem Dateischutznmodus 444
?read—only) gebil det und ist dem | ogin-Nutzer eigen. Sie
ent hael t el ne Tabel | e (deren For mat in get(1)
beschrieben wird) die darstellt, wel che Deltas  zur

Rekonstruktion elner bestimmten Version der SCCS-Date
ver wendet wur den.

Z.B. erzeugt
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get -r2.3 -1 s.abc
eine |-Datei, die darstellt, welche deltas verwendet
wer den, um die Ver si on 2.3 der SCCS- Dat e

wi eder her zust el | en.
Wrd ein "p" nach der -1 Option angegeben, w e be

get -lp -r.2.3 s.abc

wird die Ausgabe der |[-Datei auf <stdout> gelenkt.
Beacht e, dass die -g Option zusanmmen mt der -
tion zur Unt er dr ueckung der t at saechl i chen

W eder herstel l ung des Textes verwendet werden kann

De -mOption ist fuer die zeilenweise ldentifizierung der
dur chgefuehrten  Veraenderungen an  einer SCCS-Date
nuetzlich. Die Angabe dieser Option bew rkt, dass
jede Zeile der entstandenen g-Datei durch das SID des
Deltas eingeleitet wird, das das Einfuegen jener Zeile
verursachte. Das SID ist vom Text der Zeile durch ein tab-
Zei chen getrennt.

Die -n Option bewirkt, dass jede Zeile der erzeugten ﬂ—
Datei durch den Wert des |D Schluesselwortes %W (siehe
Abschnitt 5.1.1.) und einem tab-Zeichen eingeleitet
Wi rd. Die -n Option wrd neistens in einer pipeline
mt grep(l) verwendet. Umz.B. alle Zeilen zu finden,
die zu elner gegebenen Struktur in der letzten Version
%eder SCCS- Dat ei in einem Verzeichnis passen, kann
ol gendes Kommando ausgefuehrt werden:

get -p -n -s directory | grep pattern

wenn sowohl die -mals auch die -n Option spezifiziert ist,

wird jede Zeile der entstandenen g-Datei durch den Wert

des | D Schluesselwrtes %W und einem tab eingeleitet

(das ist die VVrkung der -n Option) und wird gefolgt von
0

der Zeile in dem rmat, das durch die -m tion
hergestel It wur de. Da die Verwendung der -m Option
und/oder der -n Option die Mdifizierung der g- Datei-
I nhal te bewi rkt, dar f so eine g-Datei nicht fuer die

Bi | dung eines Deltas verwendet werden. Deshal b kann weder
die -m Option noch die -n Option zusamen nmnit der -e
Opti on angegeben wer den. Si ehe get(1) bezueglich der
vol | st aendi gen Beschrei bung zusaet zli cher get Optionen

5.2. delta

Das = Del ta-Konmando wird verwendet, umdie an einer g-
Datei vorgenonmenen Veraenderungen nit der entsprechenden
SCCS- Archi vdat ei zu ver bi nden, .h., ein Delta zu bilden
und denzuf ol ge ei ne neue Version der Datei
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Das Aufrufen des Delta-Konmandos verlangt die Existenz
einer p-Datei (siehe Abschnitte 5.1. 3. und 5.1.4.).

Del ta Prueft die p-Datei, auf das Vorhandensein von
Nut zer -1 ogi n- Namen.  Sol | te kei ner gefunden werden, hat das
ei ne Fehl ernachricht zur Fol ge. rd Delta nmt der -e

Option aufgerufen, fuehrt es dieselbe Kontrolle der
Zugriffsrechte durch wie get. Sollten die Kontrollen

ertol greich verl aufen, stellt delta fest, was in der g-
Datei veraendert wurde, indem es die g-Datei (durch
diff(1l)) mt  seiner eigenen vorlaeufigen Kopie der g-
Datei, we sie vor dem Editieren war, vergleicht. Diese
vor| aeufige Kopie der g-Datei wird d-Datei genannt. |hr

Nane  entsteht durch Ersetzen des s" der SCCSs-
Dat ei bezei chnung durch "d". Dann erfolgt vom Delta-
Kommando aut onmati sch die Ausfuehrung eines ~ internen get
mt der in der p-Datei angegebenen SID. Die vom
Del t a- Konmando angeforderte p-Datei nmnmuss jene sein, die
den login-Namen des Benutzers enthaelt, der das Delta
ausf uehrt. Da der Benut zer, der die g- Dat e

wi ederherstellt, jener sein nuss, der das Delta bilden
wird. Wenn jedoch der |ogin-Nanme des Benutzers in nehr
als einemE ntrag der p-Datei erscheint (d.h., derselbe
Benutzer fuehrte get nit der -e Option nehr als einnmal auf
dersel ben SCCS-Datei aus), nuss delta nmit der -r Option

verwendet werden, um die  SID, die den p-Dateieintra
ei ndeutig identifiziert, anzugeben. Die angegebene SI
kann entweder die durch et wederhergestellte SID oder
die durch Delta zu bildende SID sein. Dieser Eintrag
in der p- Dat ei wird verwendet, um die SID zu
erni&teln, die durch das Delta-Komando gebil det werden
wuer de.

In der Praxis ist
delta s.abc

der gebraeuchliste Aufruf. Das Delta-Konmmando nel det sich
mt einer Frage an den Nutzer:

comment s?

Daraufhin kann der Nutzer eine kurze Beschreibung der
dur chgefuehrten Aenderungen angeben. Dieser Text nuss mt
ei nem <cr> enden und kann bis zu 512 Zeichen lang sein.
Soll der Text bei der Ausgabe nehrzeilig erschelnen, so
ist das <nl>-Synbol: "/" ber der Eingabe in den Text an
delrI Stelle einzufuegen, wo die Zeilenschaltung erfolgen
sol I .

Wenn die SCCS-Datei ein v-flag hat (siehe Abschnitt

5.3.2.) neldet sich das Delta-Konmando =zuerst mit dem
Pront - Zei chen
VRS?

auf dem <stdout>. Dieses Pronpt wrd nur ausgegeben
wenn
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<stdout> ein Term nal i St. Von <st di n> wird dann
die " MR- Nunmer " (Modi fication Requestnunbers) gel esen

getrennt durch Leerzeichen und/oder Tab-Zeichen und auf die
gl ei che Wise begrenzt, wie die Antwort auf das Pronmpt
Tcomments?". In erner straff kontrollierten Ungebung wird
erwartet, dass deltas nur als Ergebnis von Stoernmel dungen

Ver aender ungswuenschen, Stoerkarten wusw.  (hier zusammen
Modi fication Requests oder Ms genannt) gebil det werden
und, dass es erwlenscht und not wendi g i st, sol che
MR- nunber(s) in jedem Delta aufzuzei chnen

Die -y und/oder -m Option wird verwendet, umden Kommentar
(comments bzw. MR nunbers) in der Komuandozeile nit
anzugeben. Z.B.:

delta -y"beschrei bender Kommentar" -ninrnunml nrnunR" s. abc

In diesemFall werden die entsprechenden Pronpts nicht

ausgegeben, und vom <stdin> wird nicht gelesen. Die -m
Option ist nur gestattet, wenn die SCCS- Datei ein v-flag
besi t zt. Di ese Optionen sind nuetzlich, wenn Delta vom

Inngrn einer "shell-Prozedur"” (siehe sh(1l)) ausgefuehrt
wird.

Der Kommentar (comments und/oder MR nunbers), ob von
delta abgefragt oder durch die Optionen geliefert, wrd
als Teil der Liste des zu bildenden Deltas aufgezeichnet
und fuer alle SCCS-Deltas, die durch denselben Aufruf
von delta bearbeitet werden, ver wendet . Das schliesst
ein, dass alle genannten Dateien ein v-flag haben
nmuessen, wenn delta durch mehr al s ein
Dat ei ar gunent aufgerufen wird und die erste genannte
Dat ei ieses flag besitzt. Entsprechend kann kelne der
genannten Dateien dieses flag besitzen, wenn die erste
%enannte_Datel es nicht hat. Jede Datei, die mnmit diesen
egel n ni cht konform geht, wird nicht bearbeitet.

Wenn die Bearbeitung beendet i st, gibt delta (auf
<stdout>) das SID es gebildeten Deltas (von der p-
Datei-Liste erhalten) wund die Anzahl der durch delta

ei ngef uegt en, gel oeschten und unveraendert gel assenen
Zeilen aus. Denrufol ge koennte

1.4

14 inserted

7 del eted

345 unchanged
ei n typi sches Ausgabebild sein.

Es ist noeglich, dass die Anzahl der als eingefuegt,
el oescht oder unveraendert geneldeten Zeilen nmnittels
elta nicht mt den Vorstellungen des Benutzers ueber

vor genommene Ver aenderungen an der g-Datei uebereinstimmt.

Der Gund dafuer ist, dass es gewehnlich eine Reihe

von Mbeglichkeiten gibt, einen Satz sol cher Veraenderungen

zu
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beschrei ben, besonders dann, wenn Zeilen in der g- Date

urrher bewegt wer den und delta wahrscheinlich ei ne
Beschrei bung findet, die sich von der Vor stel l ung
des Benut zers unt er schei det . Jedoch sollte die
Gesant sunme der Zeilen des neuen Deltas (die Anzahl der
ei ngefuegten plus die Anzahl der unveraenderten) nit der
Anzahl der Zeil en in der editierten g- Dat ei

ueber ei nsti nmen.
Sollte das delta-Komando im Herstellungsprozess eines
Del t as kei ne ID-  Schluesselworte in der editierten g-
Datei finden, wird die Nachricht

No id keywords (cnv)

nach den Pronpts fuer den Kommentar, aber vor j eder

anderen  Ausgabe ausgegeben. Das zeigt an, dass alle
| D-Schl uesselworte, die in der SCCS- Datel existiert haben
koennt en, durch ihre Wrte ersetzt oder waehrend des
editierens geloescht worden sind. D e Usache koennte
das Bilden eines Deltas von einer -Datei sein, die
durch ein get ohne die -e Option Rueckr uf , sodass
get in jedem Falle die |ID Schluesselwrte ersetzt)
geschaf fen wur de. Es kann auch durch das
unbeabsi chtigte Loeschen oder Veraendern der | D-
Schl uessel worte waehrend des Editierens der g- Dat e
erfol gt sein. Ei ne andere Moeglichkeit ist, dass die
Datei keine |ID- Schluesselworte enthalten  hat. I'n
jedem Falle i st es dem Benutzer ueberlassen, die
Ursache dieser Warnung festzustellen, und  notwendi ge
Handl ungen ei nzul ei ten. | st edoch das i-flag in der

SCCS-Datei gesetzt, wird diese | dung nicht als Warnun
behandelt, sondern als fataler Fehler. Im letzteren Fa
wird das Delta nicht gebil det. Nachdem die Bear bei t ung
ei ner SCCS-Datei beendet ist, wird die entsprechende
Ei ntragung aus der p- Datei entfernt.

Al'le Aktualisierungen an einer p-Datei werden an einer
vorl aeufi gen Kopie, der g-Datei, vorgenonmen. Diese Kopie
wird x.Datei genannt und ist im obigen Abschnitt 4
beschrieben. Gbt es nur einen Eintrag in der Liste der p-
Datei, wird die p-Datei selbst entfernt.

Ausser dem ent f ernt delta die  editierte g- Dat ei
ausser bei Angabe der -n Option. Folglich erhaelt

delta -n s.abc
die g-Datei bis zum Ende der Bearbeitung.

Die -s ("silent") Opti on unt erdrueckt die esant e
Ausgabe, die normmlerweise zu <stdout>, ausser bei den
Pronpts "comments?" und "MRS". Folglich veranlasst die
Verwendung der -s Option zusammen mt der -y Option (und
noegl i cherweise nit der -m Option) delta, weder von
<stdin> zu lesen noch an <stdout> zu schreiben. Die
Unt er schi ede
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zwi schen der g-Datei und der d-Datei (siehe oben), die das
Delta (Veraenderungen) darstellen, koennen auf <stdout>
durch Verwendung der -B Option ausgegeben werden. Das
For mat di eser Ausgabe stimmt mit dem durch diff(1)
hergestel | ten ueberein.

5.3. admn

Das adm n Kommando wird verwendet, umdie SCCS-Dateien zu
verwal ten, d.h., neue SCCS-Dateien zu bilden und die
Paraneter der existierenden zu veraendern. Wnn eine
SCCS- Datei  gebildet wird, werden deren Paraneter durch die
Verwendung von Optionen initialisiert, oder ihnen werden
default Werte zugew esen, wenn kel ne Sptionen angegeben
sind. Diesel ben tionen werden zur er aender ung der
Par anmet er von bereits existierenden Datei en verwendet.

Zwei  Optionen werden in Verbindung mit dem Aufsuchen wund
Korrigi eren von SCCS- Dat ei en bereitgestellt und im
Abschnitt 6.3. eroertert.

Neugebi | deten SCCS-Dateien wird der Dateischutznode 444
(read-only) gegeben und sie gehoeren dem Datei nutzer (nuss
ni cht imrer der Dateibesitzer sein).

Nur ein Nutzer, demdas Schreiben im dem Verzeichnis,

das die SCCS-Datei enthaelt, erlaubt ist, kann das adnmin
Kommando auf der Datei verwenden.

5.3.1. Die Bildung von SCCS- Dat ei en

Ei ne SCCS- Dat ei kann durch die Ausf uehr ung des
Komrandos

admin -ifirst s.abc
gebil det werden. Der Paraneter der -i Option ('first'),
i bt die Bezeichnung einer Datei an, von der der Text
es Ausgangsdeltas der SCCS- Dat ei "s. abc" genonmen
werden sol . Das Wegl assen des Paraneters der -1 Option
zei gt an, dass admin_von <stdin> den  Text des
Anfangsdeltas I esen soll. Folglich stimt das Konmando
admin -i s.abc <first

mt dem voran ePengenen Bei spi el ueberein. Wenn der Text
des Anfan%s eltas keine | D Schluesselworte enthaelt, wrd
di e Nachricht

No id keywords (cnv)

durch adm n al s WAr nung ausgegeben. Wenn  j edoch
der sel be
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Aufruf des Kommandos auch das i-flag setzt (nicht zu
verwechseln mt -i Option), wird die Nachricht als ein
Fehl er behandelt und die SCCS-Datei wird nicht gebildet.
SCCS  Dateien koennen nur einzeln unter Nutzung der -i
Option gebil det werden.

Wenn eine SCCS-Datei gebildet wird, ist die ihrem ersten
Delta zugew esene Release-Ziffer nornalerweise "1" und

ihre Level-ziffer stets "1". Dengenaess i st 1.1t
normal erwei se das erste Delta einer SCCS-Datei. Die -r
Option wird verwendet, um die Release-Zffer, die dem
ersten Delta zugew esen werden soll, zu spezifizieren.
Fol glich zeigt

admin -ifirst -r3 s.abc
an, dass das erste Delta jetzt mit "3.1" anstatt mt
"1, 1" bezei chnet werden sollte. Da diese Option nur
bei der Bildung des ersten Deltas bedeutungsvoll ist,
i st dessen Verwendung nur mt der -i Option erlaubt.

5.3.2. Das Einfuegen des Kommentars fuer das Anfangsdelta

Wenn eine SCCS-Datei gebildet wird, hatt der Benutzer die
Moegl i chkeit,  einen Konmentar zur Erl aeuterung des
Gundes fuer die Bildung der Datei anzugeben. Das wird
er noegl i cht durch die Angabe des Kommentars hinter der
-y Option und/oder der Angabe der MR-Nunmer hinter der -m

tion in genau dersel ben Wise we fuer delta. Wrd
gl e -y Option weggelassen, wird eine Komentarzeile in
orm von

date and time created YY MDD HH MMSS by | oginnane

automati sch erzeugt. Wenn  der Winsch  besteht, MR-
Nuntrer n (-m Option) anzugeben, muss das v-flag
ebenfalls esetzt werden (mttels der -f Option, die
unten beschrieben wrd). Das v-flag stellt nur fest, ob
MR- Numrer n a%geben werden nuessen oder nicht, wenn
irgendein  SCCS-Kommando verwendet wird, das einen delta-
Kommentar (siehe sccsfile(5)) in der SCCSs- Dat ei

nodi fiziert. Daraus fol gt:

admn -ifirst -mrnun -fv s.abc

Beacht e, dass die -y und -m Optionen nur dann
W rléungsvol | sind, wenn eine neue SCCS-Datei gebil det
wird.

5.3.3. Die Initialisierung und Modifizierung von SCCS-
Dat ei par anet ern
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Der Teil der SCCS-Datei, der dem erl aeuternden Text (siehe

Abschni tt 6.2.) vor behal t en i st, kann durch die
Verwendung der -t Option initialisiert und veraendert
wer den. Die Absicht des erlaeuternden Textes besteht in
der Zusanmmenf assun der I nhal te und des Zwecks der

SCCS-Datei, obwohl ihre Inhalte beliebig sein koennen und
sie beliebig | ang sein kann

Wrd eine SCCS-Datei unter Angabe einer -t Option gebildet,

muss dem t der Nanme der Datei folgen, von der der
erl aeuternde Text gel esen werden soll. Das Kommando
admn -ifirst -tdesc s.abc

z.B. spezifiziert, dass der erlaeuternde Text von der
Datei "desc" genommen werden soll. Bei der Bearbeitung
ei ner existierenden SCCS-Datei spezifiziert die -t Option,
dass der Pegenmaertlg in der Datei befindliche erlaeuternde
Text (fall's es einen gibt), durch den Text in der genannten
Datei ersetzt werden soll. Folglich spezifiziert

admn -tdesc s.abc

dass der erlaeuternde Text der SCCS-Datei durch die
Inhalte von "desc" ersetzt werden soll, das Weglassen
der Dateibezeichnung nach dem -t Option, wie in

admin -t s.abc

bewi rkt das Entfernen des erlaeuternden Textes von der
SCCS- Dat ei

D e flags (siehe Abschnitt 6.2.) ei ner SCCS- Dat e
koennen mt Hlfe der -f bzw -d Option initialisiert,
veraendert oder gel oescht werden.

Die flags ei ner SCCS- Dat ei werden  verwendet, um
bestimte  Handl ungen verschi edener Konmandos zu steuern

Si ehe admi n(1l) bezueglich der Beschreibung aller flags.
Z. B. bewirkt das r-flag, dass die Wrnnachricht, dass
keine I D Schluesselworte in der SCCS-Datei enthalten sind,

als ein Fehler behandelt werden soll, und das d (default
SID) flag bew rkt dass die def aul t - Ver si on der
SCCS- Dat ei mttels  get Kommando wi ederhergestellt
werden soll. Die -f Option wird verwendet, umein flag und

nmoegl i cher wei se dessen Wert zu setzen. Z. B
admin -ifirst -fi -frmodnanme s.abc

setzt das i-flag und das m (npdul e nane) flag. Der hinter
dem n}fla% angegebene Name wi rd vom get - Konmando verwendet
um das | D-Schl uessel wort 9%wWb6 zu ersetzen. Ist das mflag
nicht angegeben wird die Bezeichnung der g-Datei als
Ersatz fuer das %wWse | D Schluessel wort verwendet. Beachte,
dass mehrere -f Optionen auf einen einzigen Aufruf von
?dnin angegeben werden koennen, und dass -f Opti onen
uer
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di e Bildung einer neuen- oder einer bereits existierenden
SCCS- Dat ei angegeben wer den koennen

Die -d Option wird verwendet, umein flag von der SCCS-
Datei zu |oeschen und kann nur angegeben werden, wenn
ei ne existierende Datei bearbeitet wrd.

Al's Beispiel entfernt das Kommando

adnmin -dm s.abc

das n}flag ~von_der SCCS- Dat ei . Es koennen nehrere -d
Opti onen ei einemeinzigen Aufruf von adm n angegeben

und mt den -f Optionen verm scht werden.

SCCS-Dateien enthalten eine Aufstellung ("user list")
der | ogi n- Nanen und/ oder G uppen- | Ds von Benutzern

denen es gestattet ist, Del tas herzustellen (siehe
Abschni tt 5.1.3. und  6.2.). Diese Liste i st
standardmaessig |eer, was besagt, dass jeder Deltas
herstellen kann. Um in diese Liste |ogin-Nanen und/oder
G uppen-1Ds einzutragen, wrd die -a tion verwendet.
Z.B. traegt

adm n -axyz -awgl -al234 s. abc

di e 1 ogi n-Nanen "xyz" und "wgl" und das G uppen-I1D "1234"
in die Liste ein. De -a Option kann entweder bei der
Bi | dung ei ner neuen Datei oder der Bearbeitung ei ner
Exi stierenden verwendet werden wund kann nmehrere Mle
er schei nen. De -e Option wird in anal oger Wi se
ver wendet , wenn jemand | ogi n-Nanmen oder G uppen-I1Ds von
der Liste entfernen ("l oeschen") npechte.

5.4. prs

Sowohl alle vom Benut zer ei nget ragenen Text e
w e auch alle VérmaltunPsinfornationen im SCCS-
Archi v si nd Dat enschl uessel woert er zugeor dnet gnicht
zu verwechseln nit |ID Schluesselwertern). Mt Hilfe des
pr s- Kormandos koennen durch An%%ge von
Dat enschl uessel woertern alle im SCCS- Ar chi v

gespei cherten | nformationen anz oder teil wei se auf
<stdout> ausgegeben werden ?siehe Abschnitt 6.2.). Mt
Hlfe der -d Option kann eine Zei chenkette angegeben
wer den. D ese Zei chenkette kann bel i ebi gen Text
durchsetzt mnmit Daten-Schluessel worten enthalten. Dat en-
Schl uessel worte werden durch entsprechende Werte genmess
ihrer Definitionen ersetzt. Z. B. wrd

als das Daten-Schluesselwort definiert, was durch das
S!Da ei nes angegebenen Deltas ersetzt wrd. Dengenmess
W r
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:F: als das Daten-Schl uesselwort fuer die gegenmaert%g

bearbeitete SCCS- Dat ei bezei chnung definiert, und

wird definiert als die Komentarzeile, die nit ei nem
spezifizierten Delta verbunden i st. Alle Teile einer
SCCS- Datei  haben ein m t i hnen ver bundenes Dat en-
Schl uessel wort. Bezueglich der voll staendi gen Auflistung

der Daten-Schl uesselworte, siehe prs(1).

In der Zeichenkette der -d Option Kkonnen die Daten-
Schl uesselworte belibig oft auftauchen. Fol glich kann

prs -d":1: DAS I ST EIN DELTA AUS :F: :1" s.abc
z.B. auf dem <stdout>

2.1 DAS | ST EIN DELTA AUS s.abc 2.1
er zeugen. I nf or mati onen ueber ein ei nzel nes Delta
koennen durch die Angabe jenes Deltas nit Hlfe der -r
Option erhalten werden. Z.B. kann

prs -d":F:: :l: Komentarzeile ist: :C" -rl1.4 s.abc
di e fol gende Ausgabe erzeugen

s.abc: 1.4 Kommentarzeile ist: THIS IS A COWMENT

Wenn die -r Option nicht angegeben ist, so ist der
Wert des SIDinplizit der des zul etzt erzeugten Deltas.

Ausser dem koennen die |Informationen ueber die Reihenfolge
der Deltas durch die Angabe der -1 oder -e Option
erlangt werden. Die -e Option fuehrt das prs-Konmando
fuer die SIDs aus, die aelter sind als die durch die -r
Option angegebene SID. Mt der -1 Option wrd das prs-
Kommando fuer alle Ausgaben, die spaeter erzeugt wurden,
al s di e Ausgabe, die durch die -r Option spezifiziert wrd,
durchgefuehrt. Fol glich kann das Kommando

prs -d:l: -rl1.4 -e s.abc
ausgeben:
4
.3
.2.1.1
.2
1

PRPRRPR

und das Konmando
prs -d:l: -rl1.4 -l s.abc

kann
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erzeugen. Die Substitution von  Daten-Schluessel worten
fuer "alle Deltas der SCCS-Datei kann durch die Angabe
sowohl der -e als auch der -1 Option erreicht werden.

5.5. help

Das hel p Kommando druckt Erklaerungen von SCCS- Komrandos
und Nachrichten ab, die di ese Kommandos ausgeben koennen

Argunment e von hel p, von denen keines oder nehr ange%eben
wer den koennen, sind nur die Bezeichnungen der CCS-
Kommandos oder die Codeziffern, die in Klamrern nach den
SCCS- Nachrichten erscheinen. Wenn kein Argunent angegeben
wird, fragt help selbst nach einem Help benoetlgt
kei nerl ei Optionen oder Dateinanmen. Eine erlaeuternde
Information, fuer das Argunent (falls vor handen) wird
auf <stdout> ausgegeben. Wenn keine Information gefunden
wi rd, erscheint eine Fehlernachricht. Beachte, dass jedes
Argunent unabhaengi bearbeitet wrd, und ein aus einem
Argument resultierender Fehler wird die Bearbeitung anderer
Argunment e ni cht beenden

help ge5 rndel
z.B. erzeugt

ges: )
"nonexi stent sid" ) i
The specified sid does not exist in the
given file.
Check for typos
rmdel :
rmdel -rSID Datei....

5. 6. rndel

Das rndel - Konmando wurde geschaffen, um das Entfernen
eines deltas von einer SCCS-Datei zu gestatten. Die
Ver wendung sollte Lenen Fael | en vorbehal ten sein, in denen
unkorrekte und gl obal e Veraenderungen in einem Teil des zu
ent f ernenden Deltas genmacht wurden

Das zu entfernende Delta nuss ein "Blatt"-Delta
(letztes Delta eines Zweiges) sein. D h., es nuss das

éuletzt gebil dete Delta auf einem Zweig oder einem Stamm
es
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SCCS- Dat ei bauns sein. In dem Beispiel eines SCCS-Baunes
koennen nur die Deltas 1.3.1.2, 1.3.2.2 und 2.2 entfernt
wer den; wurden sie einmal entfernt, dann koennen die Deltas
1.3.2.1 und 2.1 entfernt werden, usw

oY PR
N WNR
'
P
w
=
[N)
P
w
[N
[N)

Un dem nonentanen Nutzer das Entfernen eines Deltas zu

gestatten, nuss er eine Schreibberechtigung in dem
Ver zei chnis besitzen, das die SCCS-Datei enthaelt.
Ausserdem nuss der echte Nutzer entweder jener sein, der
das zu entfernende Delta gebildet hat, oder nuss der
Ei gentuener der SCCS- Dat ei und  deren Verzei chnei sses
sein.

Die obligatorische -r Option wrd verwendet, um das
vol | st aendi ge SID des zZu ent f er nenden Del t as zZu

spezifizieren (d.h., es nuss fuer ein Stammdelta 2
Konponent en und fuer ein Zweigdelta 4 Konponenten
haben) . Fol glich spezifiziert

rmdel -r.2.3 s.abc
das Entfernen des (Stamm)Deltas "2.3" der SCCS-Datei . Vor
dem Entfernen des Deltas prueft rndel, ob die Release-

Ziffer (R des gegebenen SID die Relation

niedrigste < = R < = hoechste

erfuellt.

Rrdel prueft ebenfalls, ob das spezifizierte SID nicht das
der Ver si on ist, fuer die ein et zum editieren
ausgefuehrt und das mt ihr verbundene Ita noch ni cht
hergestel |t wur de. Ausserdem nuss der | ogin-Nane oder
das G uppen-1D in der "Benut zerliste" der Dat e
er schei nen, oder die "Benutzerliste" rnuss |leer sein.
Das spezifizierte Release kann auch ni cht egen ein
Editieren gesichert werden (d.h., wenn das |-flag gesetzt

i st (siehe adnin(l? ) darf das spezifizierte Release nicht
in der Liste enthalten sein). Wnn diese Bedi ngungen nicht
erfuellt werden, wrd die Bearbeitung beendet und das
Delta nicht entfernt. Nachdem das spezifizierte Delta
ent f ernt wur de, wird sein  Typanzei ger in der
"Deltatabell e" der SCCS-Datei (siehe Abschnitt 6.2.) von
"D' (fuer "delta") zu "R' (fuer "renoved") geaendert.
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5.7. cdc

Das cdc-Kommando wird verwendet, um den Konmentar der
bei der Blldun% elnes Del tas angegeben wurde, Zu
veraendern. Sein Aufruf ist analog zu dem des rndel-
Kommandos, ausser, dass das zu bearbeitende Delta kein

Blattdelta sein nuss. Z. B. spezifiziert
cdc -r3.4 s.abc

dass der Kommentar des Deltas "3.4" der SCCS- Dat e
ver aendert werden soll

Der neue Konmentar wird bei cdc in der | ei chen Weise
angegeben, wi e der beim delta- Kommando. Der alte
Komentar, der mt den1spe2|f izierten Delta verbunden ist,
wrd bei behal t en, doch mt ei ner Komment ar zei | e,
die dessen Véraenderung (d h. Beseltlgung anzei gt
eingeleitet. Der neue Komment ar vor di eser

Komment ar zei | e ei ngef uegt . D e "ei ngef uegt e"
Koment ar zei l e enthaelt den |ogin-Nanmen des Nutzers, der
cdc ausfuehrt, und die Zeit dessen Ausfuehrung.

Cdc gestattet ebenfalls das Loeschen ausgewaehlter MR-

Numer n, die mt dem spezifizierten Delta verbunden
sind. Dies wird durch das Einleiten der aus ewaehl ten
MR- Numrern nit dem Zeichen "!'" spezifiziert. Folglich fuegt

cdc -rl.4 s.abc

MRs? nrnun8 ! nrnuntl )

comrent s? | oeschen fal scher MR-Nummer und ei nfuegen
richtiger MR- Nunmmrer

"mnunB8" ein und | oescht "nrnuml" fuer Delta 1.4.

5.8. what
Das what Komando wird ver wendet , um
i dentifizierende I nf ormati onen i nnerhal b jeder SCCS- Dat ei

zu finden. VErzelchnlsbezelchnungen und di e Angabe von
geln ei nzel nes M nuszei chen) werden nicht, wi e durch andere

CCS- Kommandos, besonders behandelt, und es werden keine
Opti onen vom Konmando akzeptiert.

What sucht in der (den) gegebenen Datel(en) nach
tegllchen1 Auftreten des Muisters: @#)' das den

rsatz fuer das %% | D Schl uessel wort (S|ehe get(1))
darstellt und i bt auf <stdout> aus, was di esem Mister

bi s zun1ersten Antfuehrungszei chen ("), groesser als (>),
backslash g new i ne oder NUL Zelchen folgt. Wenn al so
z. B. CCS- Dat ei 's.prog.c (die ein C- Progranm
darstellt) die Zeile (die % und % % Schl uessel worte sind
imAbschnitt 5.1.1. definiert)
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char id[] = Y2996 % % ;

ent haelt, und dann das Konmando
get -r3.4 s.prog.c

ausgefuehrt wird, wund schliesslich die resultierende g-
Dat ei zur Er zeugung von " prog. o" und "a.out"
zusanmengestel |t ist, erzeugt das Kommando

what prog.c prog.o a.out
di e Ausgabe

rog.c:
prog prog.c: 3.4
rog. o:
Prog prog.c: 3.4
a.out:
prog.c:3.4

Das what - Kommando durchsuchte di e angegebenen Dateien nach
dem Muster #? und gi bt den SCCS- Archi vnanen und den
di esem Muster fol genden String, hier also prog.c:3.4, aus.

5.9. sccsdiff

Das sccsdiff-Konmando bestimt (und gi bt auf <stdout> aus)
die Unterschiede zw schen zwei spezifizierten Versionen
ei ner oder nehrerer SCCS-Dateien. i e zu vergleichenden
Ver si onen wer den mttels der -r Option spezifiziert,
dessen Format dassel be wie fuer das get Konmmando ist. Die
zwei Versionen nmuessen als die ersten beiden Argunmente fuer

di eses Konmmando in der Reihenfolge spezifiziert sein, in
der sie gebildet wurden, d.h. die aeltere Version wird
zuerst spezifiziert. Alle fol genden Optionen werden als
Argunente  fuer das pr(l? Kommando (das_ eigentlich
die Unterschiede ermttelt interpretiert und
nmuessen vor al | en Dat ei bezei chnungen erscheinen. Zu
bearbeitende  SCCS-Dateien  werden zul et zt genannt .

Ver zei chni sbezei chnungen  und eine Bezeichnung_ mt "-
(ein einzelnes M nuszeichen) sind fuer sccsdiff nicht
akzept abel

Die Unterschiede werden in der Form ausgegeben, die
durch diff(1l) erstellt wurde. Das folgende ist ein
Bei spi el eines sccsdiff-Aufrufs:

scesdiff -r3.4 -r5.6 s.abc
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5.10. conb

Conb erzeugt eine Shell-Prozedur (siehe sh(li?, die auf
<stdout> ausgegeben wird und nit deren HIlIfe mn die
spezifizierten SCCS-Archive reorganisieren kann.  Das
Ziel ist, gel oeschte Deltas zu elimnieren und nicht
nmehr benoetigte Deltas zusanmenzuf assen, um den
Spei cherpl at z, den das SCCS- Archi v benoetlﬂt, zZu
verringern. (I'n Ausnahnefael |l en kann j edoc das
reorganisierte SCCS- Ar chi v mehr Spei cherpl atz
benoetigen als das urspruengliche).

Bezei chnet e SCCS-Datei en  werden dur ch Ausr angi eren
uner wuenscht er Del tas wund Zusanmenschliessen ander er
spezifizierter Deltas reorganisiert, Die Verwendung

ist fuer jene SCCS-Dateien gedacht, die Deltas enthalten

die so alt sind, dass sie ni cht mehr von Nut zen
si nd. D e routi nenaessi ge Verwendung von conb ist nicht
zu enpfehl en. Seine Verwendung sollte auf sehr wenige Mle
i m Leben ei ner SCCS-Datei beschraenkt werden.

Chne die Angabe von Opti onen bewahr t conb nur
"Bl attdel tas" und die minimale Anzahl von Ahnendeltas
auf, die notwendig sind, um die "Cestalt" des SCCS-
Dat ei baunes Zu erhalten. Die Wrkung dessen besteht
in der Elemnierung der "mttleren" Deltas auf dem
Stamm und allen Zweigen des Baunmes. Folglich wierden im
| etzten Beispiel die Deltas 1.2, 1.3.2.1, 1.4 und 2.1
el emniert wer den. Ei ni ge der Optionen werden we
fol gt zusanmengef asst:

Die -p Option spezifiziert das aelteste Delta, das in der
Rekonstruktion erhalten bleiben soll. Alle aelteren Deltas
wer den ausrangiert.

Die -c Option spezifiziert eine Liste (siehe get(1)
bezueglich der Synt ax o] ei ner Li ste) der
auf zubewahr enden Deltas. Alle anderen Deltas werden
ausrangiert.

Die -s Option bewirkt die Erzeugung einer Shell-Prozedur,
die am Ende nur einen Bericht herstellt, der den
Prozentsatz des ei nzusparenden Pl atzes (falls ueber haupt)
durch die Reorganisation jeder bezeichneten SCCS-Dat el
zusanmenf asst . s wird enpfohlen, conb mt dieser Option
(zusaetzlich zZu den ander en gewuenschten) vor der
ei gentlichen Reorganisation laufen zu lassen

Es sollte beachtet werden, dass die mttels conb
ent st andene Shel | - Prozedur nicht die Garantie dafuer
| ei stet, dass ueberhaupt Platz gespart wird. Es ist
faktisch noegl i ch, dass die reorganisierte Datei

roesser als ie urspruengliche ist. Beachte ausserdem

ass die Gestalt des  SCCS-Dat ei baunrs  durch  den
Rekonst rukti onsprozess veraendert werden kann
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5.11. va

Val ueberprueft, ob die ni%gggebenen Mudul narmen, Mbdul t ypen
m t denen in den  SCCS-Archiven abgespei cherten
ueber ei nsti nmen. Zusaet zl i ch wer den Pruetungen, die
die Ausgabennummeri erung betreffen, durchgefuehrt. Das
Er gebni s wird in Form eines 8 bit Returncodes und
zusaet zl i ch, wenn nicht unterdrueckt, in Langtext auf
<st dout > ausgegeben.

Val wird verwendet, umfestzustellen, ob eine Datei eine
SCCS-Datei ist, die mt den Merkmalen, die durch eine
Li ste von Optionen spezifiziert werden, uebereinstimt.

Jedes Merkmal, das nicht uebereinstimt, wrd als Fehler
betracht et.

Val prueft die Existenz eines speziellen Deltas, wenn das
SID fuer j enes delta explizit mttels -r Option

spezifiziert 1st. Der der -y oder -m  Option f ol gende
Text wird verwendet, um den Wert zu kontrollieren
der durch das t- bzw mfl ag esetzt wirde (siehe

adnin(l? bezueglich einer Beschreibung der flags). Va

behandelt das 'spezielle Argunent "-" “anders als die
SCCS- Konmandos (sl ehe Teil 4). D eses Argunent gestattet
val, die Argunentenliste von <stdin> zu lesen, die es
sonst von der Kommandozeile erhaelt. <stdin> wrd bis zum
end-of-file gelesen. Z. B. prueft

val -
-yc -mabc s.abc
-mxyz -ypll s.xyz

zuerst, ob die Datei "s.abc" einen Wrt "c fuer deren
%Ype—flag und der Wert "abc" fuer deren "nodul e Nanen"-

ag hat. Vénn die Bear bei t ung der ersten Dat e
ei nmal beendet i st, bear bei t et val dann die
ver bl ei benen Dat ei en. In diesem Falle "s.xyz", um
festzustellen, ob sie mt Merkmal en uebereinstimren, die
mt den Optionen angegeben wurden
Val gibt einen 8 bit Return-Code zurueck, der eine
Aussage ueber die noeglicherweise entdeckten Fehler
macht. D.h., dass jedes gesetzte Bit das Auftreten eines

spezi fischen Fehlers anzeigt (siehe val (1) bezueglich der
Beschr ei bung der noegl i chen Fehler und deren Code).
Ausser dem wird eine entsprechende Fehlerbeschreibung
ausgegeben, sofern diese nicht durch die -s Option
unt erdrueckt wurde. Ein Return-Code von "0" zeigt alle
bezei chneten Dateien an, die mt den spezifizierten
Mer kmal en ueber ei nsti mt en.
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5.12. sact
Sact prueft SCCS- Dat ei en, ob sie gegenwaertig
her ausgegeben werden. Das bedeutet, dass ein "get -¢

ohne el ne nachfol gende Ausfuehrung von delta ausgefuehrt
wur de. Wwenn z.B. die SCCS-Datei s.abc herausgegeben
wur de, wuerde das Kommando

sact s.abc
eine aehnliche Information, w e die folgende ausgeben :
1.1 1.2 otto 88/12/24 15:02:00

Das erste Feld ist das SID des fuer s.abc zul et zt
hergestellten Deltas, das zweite Feld spezifiziert das
SID fuer das neue Delta, das dritte Feld beinhaltet den
| ogi n- Nanen des Nutzers, der das "get -e" ausfuehrte, und
das vierte und fuenfte Feld beinhalten das Datum und Zeit
der Ausfuehrung von "get -e".

5.13. unget

Wenn ein "get -e" auf eine SCCS-Datei ausgefuehrt wurde,
kann das durch das unget-Konmando wi eder "rueckgaengi g"
emacht werden. Das nuss natuerlich vor dem delta
ommando  ausgefuehrt werden. Die einfachste Form des
unget Konmandos i st:

unget s.abc

Das Progranm antwortet nit dem SID des Deltas, dass
%ebllde} worden  waere. Also wierde unget im obigen
ei spi e

1.2
ausgeben.

Die Option -s unterdrueckt die Ausgabe des beabsichtigten
SID. Die -n Option Verhindert, dass die durch get
erzeugte Kopi e der zu  aendernden  Ausgabe im
Arbeitsdirectory geloescht wird. Durch die Verwendung
derd -r Optionen Kkann ein spezielles SID angegeben
wer den.
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6. SCCS-Datei en

Dieser Teil eroertert verschi edene Thenen, die betrachtet
wer den nuessen, bevor SCCS ei ngehend verwendet wi rd.
Di ese Thenen behandel n di e chut znechani snen, auf
di e sich SCCS stuetzt, das Format der SCCS-Dateien und die
enpf ohl enen Verfahren zur Revision der SCCS-Dateien

6.1. Der Schutz

SCCS stuetzt sich auf die Faehigkeiten des in betrieb
befindl i chen Syst ens, das fuer die nmei st en
Schut zmechani smen = erforderlich  ist, um unbef ugt e
Ver aenderungen an den SCCS-Dateien zu verhindern (d.h.

Ver aender ungen durch Ni cht-SCCS- Konmandos). Die  einzigen
Schut zei genschaften, die durch SCCS direkt gebot en
wer den, sind das ‘"release |ock"-flag, das "rel ease
floor"- und das "ceiling"-flag und die "Nutzerliste" (siehe
Abschnitt 5.1.3.). Den neuen durch das adnmin Konmando
gebi | deten Dateien wrd der Dat ei schut znode 444 (read
only) gegeben. Es wird enpfohlen, diesen Mde nicht zu
veraendern, da es jede direkte Mdifikation der Dateien
durch Nicht- SCCS- Kommandos verhindert. Es wird weiterhin
enpf ohl en, dass_den Verzeichni ssen, die die SCCS-Dateien
enthalten, Mde 755 gegeben wird, das nur dem Ei gent uemer

des  Verzeichnisses ~die Mdifizierung deren Inhalte
gestattet. SCCS-Dateien  sollten in Verzeichnissen
auf bewahrt werden, die nur SCCS-Dateien und alle durch
SCCS- Kommandos gebi | det en vor | aeufi gen Kopi en
ent hal t en. ~Das erleichtert den Schutz und die Revision
der SCCS-Dateien (siehe  Abschnitt 6.3.). Die Inhalte
der Verzeichnisse sollten einer geei gnet en | ogi schen

Anordnung entsprechen, z.B. Subsystene ei nes grossen
Pr oj ekt s.

SCCS-Dateien duerfen nur einen Dateiverbinder (Li nk)
haben. Der Gund dafuer ist, dass die Komandos SCCS-
Dat ei en durch die Bildung einer vorl|laeufigen Kopie der
Dat ei (x-Datei genannt,  siehe Teil 4) nodifizieren und
die alte Datei nach Beendi gung der Bearbeitung entfernen
und die x-Datei unbenennen. Wenn die alte Datei nehr
al s eine Dateiverbindung hat, wierde deren Ent f er nung
und die Urbenennung der x-Datei die Dateiverbindungen
zerstoeren. Solche Dateien werden von den SCCS- Komrandos
nicht bearbeitet und erzeugen eine Fehlernachricht. Alle
SCCS- Dat ei en nuessen Dateinanen besitzen, die mt "s."
begi nnen.

Wenn nur ein Benutzer SCCS verwendet, sind die echten und
noment anen Nut zer-1Ds di esel ben, und di esem Nutzer-1D sind
di e Verzeichnisse, die die SCCS-Dateien enthalten, eigen

Deshal b kann SCCS direkt verwendet werden, ohne jegliche
einleitende Vorbereitung. In jenen Situationen jedoch

in
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denen nehreren Benutzern m t einem einzigen ID die
Ver ant wor t ung fuer ei ne SCCS-Datei uebertragen wrd
(z.B. in grossen SoftmareentmﬁcklungsB{ojektenE.nuss ein
Nut zer (entsprechend ein Nutzer-| zum "Ei gentuener”
der SCCS-Dat el en gewaehlt werden und sie "verwalten" (z.B

mttels adnmin Konmmando). Di eser Benut zer wird als
" SCCS- Adni ni strator” j enes Proj ekt s bezei chnet. Da
andere Benutzer von SCCS nicht dieselben Privilegien und
Genehmi gungen wi e der SCCS- Admi ni strator haben, sind sie
nicht 1n der Lage, jene Konmmandos direkt auszufuehren

die eine Schr ei bber echti gung (wite perm ssion) im
Verzeichnis, das die SCCS-Datei enthaelt, erfordern

Deshalb  ist ein prOJektabhaenglges Pr ogr amm
erforderlich, um den get-, delta- un al Il s erwuenscht,

den rndel- und cdc-Kommandos ein Interface zu bieten.
Das Interface program nuss dem SCCS- Admi ni strator eigen
sein und das "setze Nutzer-ID bei Ausfuehrung"-bit
esetzt haben (siehe chnmpd(1l)), @ so dass das nomentane
ut zer-1 D das Nutzer-1D des Admnistrators i st. Di ese
Pr ogr ammf unkti on sol | das gewuenschte SCCS- Konmando
aufrufen und bew rkt, dass es die Privil egien des
I nt erfaceprogranms fuer die Dauer di eser
Konmmrandoausf uehr un erbt. In dieser Wise kann der
Besitzer einer SCCS-Datei sie auf Wnsch nodifizieren.
Ander en Benut zern, deren | ogi n-Namen oder (}uEpen—le in
der “"Nut zerliste" fuer diese Datei enthalten sind
(j edoch nicht deren Ei gent uener sind), werden die
not wendi gen Genehmi gungen nur fuer die Dauer der

Ausfuehrung des |Interfaceprogramms erteilt. Sie sind
folglich I'n der Lage, die SCCS-Dateien nur nmittels delta
und noeglicherwei se rndel und cdc zu nmodi fi zi eren. Das

pr oj ekt abhaengi ge I nterfaceprogramm w e sein Nanme besagt,
nmuss fuer jedes Projekt angel egt sein.

Mehr I nformati onen ueber dieses |Interfaceprogramm siehe
Anhang A.

6. 2. Das Format

SCCS- Dat ei en setzen sich  aus ASCI | - Text zei | en
zusanmmen. Vor angegangene Versi onen von SCCS verwendet en
Ni cht-ASCl | -Dateien. Deshalb sind Dateien, die durch
fruehere Versi onen von SCCS gebildet wrden mt dieser
Versi on von SCCS unvereinbar. Di ese SCCS-Dateien sind, we
folgt, in 6 Teile eingeteilt:

Checksunmmme: Eine Zeile, die die "l|ogische" Summe
aller Dat ei merkmal e (checksum selbst ist nicht
ei ngeschl ossen) enthaelt

Del ta- Tabel | e: Informati onen ueber jedes Delta, we
dessen Typ, dessen SID, Datumund Zeit der Bildung
und Konment ar
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Nut zernanen: Die Liste der | ogi n- Nanmen und/ oder
Gr uppen- | Ds von Nutzern, denen es erlaubt ist,
die Datei durch das Hi nzufuegen oder Entfernen von
Deltas zu nodifizieren

Flags: I ndi kat oren, die bestimte Handl ungen
ver schi edener SCCS- Konmandos steuern

Beschrei bungstext: Ein beliebiger Text, durch den

Benut zer geschaf f en; gewoehnl i ch ei ne
Zusammenfassung der Inhalte und des Zwecks der
Dat ei
Koerper: Der  eigentliche Text, der von  SCCS
verwal t et Wi rd, verm scht mt i nternen SCCS-
St euerzeil en
Detaillierte I nf or mat i onen ueber die Inhal te der
verschi edenen Bereiche der Datei sind in sccsfile(5) zu
finden; checksumist der einzige Teil der Datei, der
hier noch erwaehnt wird. Es ist wichtig zu beachten, dass
SCCS- Dat ei en, da sie ASCI | - Dat ei en si nd, durch

verschi edene  WEGA- Konmandos bearbeitet werden koennen
wie vi(l), ed(1l), grep(1l) und cat(1l). Das ist in solchen

Fael | en sehr geei gnet WO el ne SCCS-Datei manuel

nodi fiziert werden nuss (d.h. wenn die Zeit und das Datum
ei nes Deltas unkorrekt aufgezeichnet wurden, da die
Systenmuhr unkorrekt gesetzt wur de) , oder wenn es

erwuenscht ist, nur einen "Blick" auf die Datei zu werfen
Anmer kung:

Die Mdifizierung von SCCS-Dateien mit Ni cht - SCCS-
Kongandos sollte mt aeusserster Vorsicht vorgenonmen
wer den.

6.3. Die Revision

In seltenen Faellen, vielleicht durch ein in betrieb
befindliches System oder Har dwar ef ehl f unkti onen
veranl asst, kann eine SCCS-Datei oder Teile wvon ihr gz.B

ein oder nehrere "Bloecke") zerstoert werden. CCS-
Kommandos (wie die neisten WEGA- Kormandos geben eine
Fehl ernachricht aus, wenn eine Datei nicht existiert.
Ausser dem ver wenden SCCS- Konmendos die in der SCCSs- Dat e
gespei cherte Checksume, um festzustellen, ob eine Datei
seit dem | et zten Zugri ff verf ael scht wur de
noegl i cherwei se durch das Verlieren eines oder nehrerer
| oecke oder z.B. durch veraenderungen nit ed(1l)). Kein
SCCS-  Kommando wird eine verfaelschte  SCCS-Date

bear bei ten, ausser das admin Kommando nmit der -h oder
-z Option, wie unten beschrieben

Es ~wird enpfohlen, SCCS-Datei en  auf einer regul aeren
asi s
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auf noegliche Verfael schungen hin zu ueberpruefen.  Der
ei nfachste und schnellste Wg zur Durchfuehrung einer
Revi sion ist die Ausfuehrung des adnmin Konmandos nit der -h
Option auf allen SCCS-Dateien

admin -h s.Dateil s.Datei2 oder
admin -h directoryl directory2 ...

Wenn di e neue Checksunme irgendeiner Datei nicht mit der
Checksumme in der ersten Zeile jener Datei uebereinstimt,
wird die Nachricht

ERROR [s.Dateinane] : corrupted file (co6)

fuer jene Datei ausgegeben. Di eser Prozess  wird
f ort geset zt, bis alle Dateien geprueft wurden. Bei der
Pruefung von Verzeichnissen (wie 1Im zweiten Bei spi el
oben), wi rd der eben beschriebene Prozess keine fehl enden
Dat el en entdecken. Ein einfacher Wg um herauszufinden
wel che anderen Dateien aus dem Directory verni sst werden,
i st die periodische Ausfuehrung des |[|s(1)-Konmmandos auf
j enem erzei chni s und das Vergl ei chen der Ausgaben der
jetzigen wund der vorangegegangenen Ausfuehrungen. Jede
Datei, deren Bezeichnung in der vorangegangenen Ausgabe
jedoch nicht in der Gegenwaertigen erschernt, wirde durch
gewi sse Mttel entfernt.

Vann i nmmer eine Datei verfaelscht wur de, haengt
die Art deren Wederherstellung vom Ausmass der
Ver f ael schung ab. Wenn der Schaden gross ist, ist die

beste Loesung di e Kontaktauf nahne mt dem Systenverwal ter,
um den W eder auf bau der Datei von einer 'backup copy' zu

erbitten. Im Falle eines Kkleineren Schadens ist die
Repar at ur durch die Verwendun des Editors ed(1)
nmoegl i ch. Im letzteren Fal'l nmuss das f ol gende

Kommando nach so einer Repar at ur ausgefuehrt werden:
admn -z s.Datei

Der Zweck besteht im Zurueckrechnen der Checksunmme, um
es mt  dem tatsaechlichen I nhal t der Datei in
Uebereinstimmung zu bringen. Nachdem di eses Konmando auf
der Datei ausgefuehrt wirde, wrd keine Verfael schung,
di e existiert haben kann, nehr aufzufinden sein.



WEGA- Di enst pr ogr amre( D) 3-51 SCCS
Anhang A Auf bau ei nes SCCS- 1 nt erface- Progranms

Di eser Anhang erlaeutert die Anwendung eines Source Code
Cont r ol System |Interfaceprogramms, das nmehr als einem
Benut zer gestattet, di e SCCS-Komrandos auf densel ben Satz
von Dateien zu verwenden.

A.1. Einleitung

Um den Nutzern mt unterschiedlichen Nutzer-ID s die

Verwendung von SCCS- Konmmandos auf dersel ben Datei  zu
gestatten, bietet ein SCCS- I nt er f acepr ogr anm ei ne
zeitweilige Bewi | | i gung von not wendi gen
Dat ei zugr i ffsrechten fuer di ese Benut zer. Di eses

Mer kbl att eroertert die Bildung und Anwendung so eines
I nt er f acepr ogr amrs.

A. 2. Funktion
Si ehe Abschnitt 6.1

A. 3. Ein G undprogranmm

Wwenn ein Progranm ausgefuehrt wird, erhaelt es (al's
Ar gument 0) di e Bezei chnung, durch di e es aufgerufen
Wi rd, gefoIPt von allen zusaetzlichen von dem Nutzer
bereitgestellten Argunenten. \WWnn al so ei nem Progranm ei ne
Anzahl von Dat ei ver bl ndern (Li nks) gegeben wird, kann es
sei ne Bearbeitung in Abhaengi gkeit davon veraendern

wel che Dateiverbi ndung zu dessen Aufruf verwendet wurde

Di eser Mechani snmus w rd von ei nem SCCS- | nterfaceprogranm

verwendet, um zu  bestinmen, wel ches  SCCS- Konmando
nachfol gend aufgerufen werden sollte (siehe exec(2)).
Ein typisches = Interfaceprogranm ("inter.c", in

geschri eben) wird im Anhang | dargestellt. Beachte den
H nweis auf die (nichtgelieferte) Funkti on "filearg".
D es i st beabsi chti gt, um zu denonstrieren, dass
das Interfaceprogramnm auch als Vorbearbeiter fuer die
SCCS- Kommrandos ver wendet wer den kann. Di e Funktion
"filearg" z.B. koennte verwendet wer den, um die
Dat ei ar gument e, die zu den SCCS-Kommandos uebertragen
wer den sol l en durch Ei nf uegen des vol | st aendi gen
Pfadnamens zu veraendern und folglich unnoetiges tippen
durch den Nutzer zu verneiden. usserdem koennte das

Fro ramm alle zusaet zl i ch gewuenscht en Standar dopti onen
i efern.
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A. 4. Verbi nden und Anwenden

Um ein SCCS-Interfacepro?rann1 zu erstellen, sollte der
SCCS- Admini strator die tolgende Schritte ausfuehren. Es
wi rd angenommen, dass das Interfaceprogranm"inter.c" i m
Verzeichnis "/z/syz/sccs" ansaessig ist. Folglich stellt
di e Konmmandof ol ge

cd /z/xyzlsccs

ccC ... Inter.c -0 inter ...-/pw
"inter.c" zusammen, um das ausfuehrbare nodule "inter"
zu erzeugen (Die Punkte repraesentieren andere Argunente,
die erforderlich sein koennt en) . Der orrekte
Dat ei schut znode und das "setze Nut zer-1D  bei

Ausfuehrung"-bit werden durch die Ausfuehrung von
chmod 4755 inter

geset zt .

Schliesslich werden neue Dateiverbinder (links) gebil det
die Bezei chnung  der Verbinder kann beliebig sein;

wer den si e angegeben, ist das |Interfaceprogranmm in der

Lage, die Bezeichnungen der aufzurufenden SCCS-Kommandos
von 1 hnen zu bestimmen), z.B. durch

In inter et

In inter elta

In inter rndel
Anschl i essend kann jeder Benutzer, dessen C- Shel | -
Par anet er, pat h (siehe csh(1 oder Bour ne shel
Par amet er PATH  (siehe sh(1) das Ver zei chni s
"/zl xyzlsccs" als jenes spezifiert, das zuerst auf
ausfuehrbare Kommandos hin ueberprueft werden soll, z.B

kann nman
get -e [z/xyzlsccs/s. abc

von j edem Ver zei chni s ausfuehren, umdas |nterfaceprogranm
gdurch sein link "?e;") auf zurufen. Das |nterfaceprogranm

uehrt dann "/usr/bin/get" (das eigentliche SCCS™ get
Komando) auf die angegebene Datei aus. We bereits
erwaehnt, koennte das Interfaceprogramm verwendet werden,
um den Pfadnanen "/z/xyz/sccs" zu generieren, so dass der
Benut zer nur

get -e s.abc

angeben nuesste, um di esel ben Ergebni sse zu erzielen

A. 5. Schl ussfol gerung
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Ein SCCS Interfaceprogramm (Tabelle A-1) wrd verwendet,
um Nut zern, die unterschiedliche Nutzer-ID s haben, die
Ver wendung der SCCS- Kommandos auf densel ben Dateien zZu
estatten. =~ Cbwohl dies die prinamere Absicht des
rogramms i st, kann es ebenfalls als Vorbearbeiter
fuer SCCS- Kommandos verwendet werden, da es Operationen
auf dessen Argunenten ausfuehren kann
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Tabelle A-1 - SCCS- I nterface-Program "inter.c"

#defi ne LENGTH 80
mai n(argc, argv)

int argc; [* Anzahl der Paraneter */
fhar *argv[]; /* Zeigerfeld auf Parameter */
register int i;
char cmdstr[ LENGTH| ; [ * Konmandostring */
char *filearg(), *sname(); /* benutz. Funktionen */
/*
Bear bei t en der Datei argunent e,
g}e nicht mt '-' beginnen
for (i =1; i < argc; i++)
if (argv[lf[O] b= )
argv[i] = filearg(argv[i]);
/*
Ermttel n des ei nfachen Datei nanens, der benut zt
wer den sol | .
gf.B. entfernen des Pfadnanmens, wenn vor handen)
argv[0] = snanme(argv[O0]);
/*

Aufruf des eigentlichen SCCS-Komrandos mit
y?bergabe der Par anet er

sprintf(cndstr, "/usr/bin/%", argv[O0]);
execv(cndstr, argv);

}

char
*filearg(s)
char *s
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