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11. Die Kleinaddiermaschine von Rheinmetall mit groBer Leistung

Erzeugnissen bis auf wenige Ausnahmen
im Bugrahaus vertreten. Die Stande, in
Chrom, Edelholz und Glas gehalten, waren
den hochwertigen Spitzenerzeugnissen die-
ses Industriezweiges angepaBt. Diese ge-
schmackvolle Gestaltung legte Zeugnis da-
von ab, daB die Deutsche Demokratische
Republik nicht nur mit ihren Fabrikaten das
Weltniveau erreicht hat, sondern es auch
versteht, ihre Erzeugnisse in einem wirdigen
Rahmen zur Schau zu stellen.

Die Biliromaschinenausstellung, die schon
in den letzten Jahren als Schrittmacher auf
diesem Gebiet anzusprechen ist, hob durch
geschmackvolle Farb- und Formgebung der
Stande die Wichtigkeit dieses, seit alter Zeit
in dem Gebiet der DDR beheimateten In-
dustriezweiges besonders hervor.

Von den Schreibmaschinen, Buchungs-
maschinen, Rechenmaschinen und Regi-
strierkassen fand der Besucher hier die in
der ganzen Welt bekannten Erzeugnisse,
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| . \ Biiromaschinen im Blickpunkt
| _
| ¢ der Leipziger Herbstmesse 1957
|
§ i
Die Leipziger Herbstmesse hateinenanderen
\ ' : Charakter als die Frihjahrsmesse, da im
Herbst hauptsachlich Giter des Massen-
) bedarfs zur Ausstellung gelangen. Wenn
! ; auch einige Erzeugnisse nicht auf ihrem
i | gewohnten Platz zu finden waren, so war j
; | doch der Umfang der Messe nicht geringer. I\
Die Biiromaschine nimmt, da sie zum Teil il
auch als Massenbedarfsgut anzusehen ist, |
i SCHNELL UND eine Sonderstellung ein. ‘
i ‘
l IMMER Auch auf dieser Herbstmesse stellte die ‘
| ZUVERLASSIG \ Biromaschinenindustrie in ihren traditio- |
nellen Raumen, im Bugrahaus, ihr umfang- I
: VEB ERNST-THALM re|lches P.rogramrp aus. l.DleselAusste[]upg ]
q | zeigte wieder einmal die Leistungsfahig- il
- 1 keit unserer Biliromaschinenindustrie und il
1 > ihren hohen Stand im Vergleich zu den Er- i
] zeugnissen der Konkurrenzfabrikation.
;1 Das Bugrahaus war auf der Leipziger Herbst-
q messe 1957 das Zentrum der Feinmechanik- }
; Optik, denn erstmalig war die gesamte fein- ‘
}‘; mechanisch-optische Industrie mit ihren Bild 1. Die Kleinaddiermaschine von Rheinmetall mit groBer Leistung
t Erzeugnissen bis auf wenige Ausnahmen ‘
1 “? im Bugrahaus vertreten. Die Stinde, in :
4 J Chrom, Edelholz und Glas gehalten, waren
; 1 den hochwertigen Spitzenerzeugnissen die- |
‘3 i ses Industriezweiges angepaBt. Diese ge- l
’ | schmackvolle Gestaltung legte Zeugnis da-
i von ab, daB die Deutsche Demokratische
: Republik nicht nur mit ihren Fabrikaten das
Weltniveau erreicht hat, sondern es auch
versteht, ihre Erzeugnisse in einem wiirdigen
Rahmen zur Schau zu stellen.
{
: Die Biiromaschinenausstellung, die schon
in den letzten Jahren als Schrittmacher auf

diesem Gebiet anzusprechen ist, hob durch
geschmackvolle Farb- und Formgebung der
Stande die Wichtigkeit dieses, seit alter Zeit
in dem Gebiet der DDR beheimateten In-
dustriezweiges besonders hervor.

Von den Schreibmaschinen, Buchungs-
maschinen, Rechenmaschinen und Regi- ‘
strierkassen fand der Besucher hier die in j

Bild 2. Rheinmetall-GroBschreibmaschine, Modell GS, mit einer halbautomatischen der ganzen Welt bekannten Erzeugnisse, {|
Vorsteckeinrichtung |
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deren Qualitat weit iber den Raum unserer DDR hinaus

il eingeschlossen werden. Eine Korrektionseinrichtung

bietet die Mdglichkeit, Fehleintastungen zu berichtigen.
Ihr gerduscharmer Gang ist besonders hervorzuheben.
GroBter Wert wurde auf eine gefallige, elegante Form-
gebung gelegt und die angenehme Farbwirkung der
Maschine unterstreicht in dezenter Weise ihren modernen
Gesamteindruck. Sie ist leicht transportabel, denn sie
wiegt nur 5kg und nimmt nur wenig Raum ein. lhre
MaBe sind:

Nadeln entfernen'’ trotz gleicher Fragestellung fiinfmal
. erforderlich. Das gleiche gilt fir die Auswahl von Schlitz-
Es war eine Schau, die weiteste Verbraucherkreise an- lochkarten.
sprach und deren Maschinen nicht nur den Forderungen
der standig wachsenden Industrie, sondern auch den
modischen Wiinschen der Kaufer gerecht werden. Es
wird dabei hauptsdchlich an die Farbe und Formgebung,
vor allem bei Schreibmaschinen, gedacht. Die Fertigung
in ansprechenden Glanzlackfarben mit Chromzierleisten
entspricht dem Weltstand. Dieses Mitgehen der Industrie
mit den Forderungen des Handels gewihrleistet einen
guten Absatz der Erzeugnisse.

Um die Arbeitsgange zu vereinfachen, wurde das Gerat
zu einem halbautomatischen Selektions- und Sortier-
gerat weiterentwickelt. Bild 1 zeigt das Gerét in seiner
neuen Form. Die konstruktiven Veranderungen sind:
beweglicher Nadelrahmen, senkbare Bodenplatte, mit-
laufende Zwischenplatte und ein elektrischer Vibrator.
Nunmehr ist es moglich, daB entsprechend der Frage-

Im Zuge der Weiterentwicklung wurde die Rheinmetall- stellung die Sortiernadeln in den beweglichen Nadel-
GroBschreibmaschine, Modell GS, mit einer halbautomati- | rahmen eingefihrt und arretiert werden kdnnen. Der Be-
schen Vorsteckeinrichtung versehen. Sie dient zum | nutzer ist nun in die Lage versetzt, mit einmaligem
Kartenvorstecken einfach und doppelt, fiir WagengroBe Stecken der Nadeln die gesamte Kartei durchzusehen,
lll = 45 cm. Kartenbreite einstellbar bis DIN A 3 (420 mm), ganz gleich, ob es 5000 oder 50000 Karten sind. Il
Zellensteuerunvg automatisch bei doppelter Ausfiihrung, f Werden Zeitschriftenausschnitte, Fotos usw. auf die , , _ N ) t
vordere und hintere einzeln und gemeinsam steuerbar. Rartar geklebt, S5, Whre.as mbglich, dal sich die Karten Bild 1. Halbautomatisches Selektions- und Sortiergerat ,’
Auswerfen durch Tastendruck ! leichtverziehen. Um diesem Ubel zu begegnen, wurde die

mitlaufende Zwischenplatte geschaffen. Sind die Karten

Lange: 31,6 cm — Breite: 19cm — Hohe 16 cm.

Die Fachleute aus allen Landern der Erde stellten auch
wéhrend dieser Messe die Frage: ,Was gibt es Neues?"
Auch diesmal konnte die Biiromaschinenindustrie mit
einigen Neuheiten aufwarten, nachdem sie schon auf
der Frihjahrsmesse eine Fille davon brachte. Gerade
diese Neuheiten sind es, die immer wieder bezeugen, daB
unsere Biromaschinenindustrie mit den Forderungen des

nannte senkbare Boden wird furdie Auswahl der Schlitz-

Weltmarktes Schritt halt,

Der VEB Biromaschinenwerk Rheinmetall Sémmerda

ze.igte zur Herbstmesse 1957, auBer seinem umfang-
reichen Produktionsprogramm, seine Neuheiten und

Ein Rundgang flihrte den Besucher durch die gesamten
Stande der Bilromaschinenindustrie mit einer Vielzahl
der verschiedensten Modelle.

Wie in jedem Jahr, fand auch diesmal die aufgebaute
Lehrschau starke Beachtung. Sie gab einen umfassenden

in den Kartenkorb eingesetzt und wird der Nadelrahmen
eingeschoben, so lauft die bewegliche Zwischenplatte
bis an den KartenstoB mit, prelt diesen zusammen und
dann fahren erst die Nadeln in die Karten. Gleichzeitig
werden dadurch die Karten geschont. Der hereits ge-

lochkarten benétigt. Mit dem eingebauten elektrischen
Vibrator ist dieses Gerat vervollstandigt worden und
bietet dem Benutzer von Kerb- und Schlitzlochkarten
weitere Moglichkeiten bei der Anwendung dieser zeit-und
arbeitskraftsparenden Hilfsmittel. NTB9 Buchheim

| Weiterentwicklungen. Erstmalig war die Rheinmetall-

f Kleinaddiermaschine (Bild 1) zu sehen. Viele Wiinsche
{ | konnten mit der Entwicklung der Kleinaddiermaschine
| erflllt werden und den Forderungen der Wirtschaft, eine
kleine, handliche Maschine mit groBer Leistung und

glinstigem Preisniveau zu schaffen, wurde weitestgehend
entgegengekommen.

Uberblick tber die Anwendungsmaéglichkeiten der Biiro-
maschinen und Registrierkassen und zeigte vor allen
Dingen, welche Maoglichkeiten zur Einsparung, gerade
durch eine gute Biromaschinenorganisation gegeben !

werden. FGChGUSStC”U”g
Anregungen flr die Gestaltung dieser Lehrsch d el ] j |
oy, ,,Mechanisierung der Verwaltungsarbeit“ in Budapest |

aus der DDR und der gesamten Welt gegeben, denn wie
auf vielen anderen Gebieten der Industrie findet gerade
bei der Blromaschine ein laufender Erfahrungsaus- Von B. PORSCHE, Berlin
tausch auf dem Gebiete der Blromaschinenorganisation |
und der Auswertung der Erfahrungen statt. ] |

Die Rheinmetall-Kleinaddiermaschine ist mit Zehner-
tastatur ausgestattet, die durch ihre iibersichtliche An-
ordnung schon nach kurzer Ubung eine Blindbedienung
. gestattet. |hre Kapazitat mit 11/, ist im Verhaltnis zu
wesentlich groBeren Maschinen sehr hoch. Eine Saldier-
einrichtung ist bei einer solchen leistungsfahigen Ma-
schine wohl selbstversténdlich. Vieles kann von der
.Kleinen Rheinmetall” verlangt werden, denn sie schreibt

Bereits im Heft6 der NTB wurde ein kurzer Bericht Uber die vom 25, Juni bis 9. Juli 1957 in Budapest durchgefihrte Biro- ‘
Der Umfang der ge’(étigten Abschliisse zeigte, 456 die gnearsis:ti;eraggz:ssteliung veroffentlicht. Uber die Bedeutung und Durchfiihrung dieser Fachausstellung soll im folgenden I |
Erzeugnisse der Biiro i i ie i ) :
. Hzeg . . maschmemndust'rlg in der D.DR : Bei der frither gelibten Praxis des Biiromaschinenexportes fehlten meist die Beratungen des Kunden vor dem Vertragsabschlug. I
und addiatt., Subtahiset zisht S A enichl plizenerzeugnisse ars{e“‘en und allseitig gefragt sind. Kunde und Herstellerbetrieb hatten kaum Verbindung und oft wurden die bezogenen Rechenautomaten, Fakturier- oder
b S' B N Ummen‘ und Zwischen- Damit wurde erneut bewiesen, daB Leipzig der An- Buchungsmaschinen u. dgl. nicht ihrem Zweck entsprechend eingesetzt. Es ist verstandlich, daB dadurch der Volkswirtschaft
.en. I'e esitzt Nichtschreibeeinrichtung und ziehungspunkt der Fachwelt ist. | eines Bezugslandes Schaden entstehen kann, denn nicht immer ist sich der Kunde klar dariiber, welche Maschinen fiir seinen “
! schreibt damit Belegnummern, die in die Rechnung nicht NTB o1 Betrieb die bestgeeignetsten und welche Méglichkeiten der Ausstattung seitens der Herstellerbetriebe vorhanden sind. Aber
N auch der Lieferer muBte mit EinbuBen rechnen, weil seine Maschinen nicht richtig beurteilt wurden und Nachbestellungen aus- |
bleiben konnten. l
Um einem groBen Kreis von Fachleuten bzw. Verbrauchern die Erzeugnisse der Biiromaschinenindustrie der DDR mit ihren
: \ verschiedenen Ausstattungs- und Anwendungsmdglichkeiten vorzustellen, wurden Fachausstellungen durchgefiihrt. Schon die R
| Biiromaschinenfachschau der DDR in Prag im November 1955, brachte einen tiberraschend guten Erfolg. Wenngleich bereits 18 |
E [ H Ib vorher der Handel von Biiromaschinen mit der CSR ein gutes fachliches Niveau besaB, so hatte diz damalige Fachschau der |
| albautoma tisches Selek i A ‘1 = : ( mittleren Mechanisierung der Verwaltungsarbeit in der CSR einen gewaltigen Aufschwung gegeben. Wenn heute zwischen den i
| tlonsgerat fur Kerb und SChIItZ’OChka rten \ tschechoslowakischen Organisatoren und Technikern und unseren Fachkréften ein guter personlicher Kontakt besteht, der i
beiden Landern Vorteile bringt, so hat hierzu die Prager Ausstellung wesentlich beigetragen. }
il | Im Heft 3/57 d 75 X o _ Eine ausgesprochen gute Grundlage fiir den Aufbau und Ausbau der Organisation und der Mechanisierung der Verwaltungs- ‘
il | e er Zeitschrift ,,Neue Technik im Biro 700 Karten in den beweglich gelagerten Kartenkorb. Das arbeit fanden wir in Budapest. Es kann mit Recht gesagt werden, daB die Fachausstellung in Budapest dazu beigetragen hat, den b

Kriger/M&llmann

wurde bereits im Artikel ,,Organisationsmittel zur Ver- Kontakt zwischen Kunden und Biiromaschinenindustrie zu verbessern und damit unseren Export zu steigern. i
g

besserung der Verwaltungsarbeit" auf die Anwendungs-
moglichkeiten der manuellen und visuellen Lochkarten-
verfahren eingegangen und an Hand von Beispielen er-
lautert. Die folgenden Zeilen sollen dem Leser die Ent-
wicklung des ersten halbautomatischen Sortiergerétes
fur Kerb- und Schlitzlochkarten im VEB Organisations-

mittel-Verlag Leipzig-Berlin zeigen und dessen Arbeits-
weise erlautern.

Es wurde ein Selektions- bzw. Sortiergerat entwickelt,
das erstmalig gleichzeitig fiir Kerb- und Schlitzlochkarten
Verwendung finden konnte (vgl. Heft 3, Seite 60, Bild 1
und 2). Dieses Gerat gestattete das Einsetzen von etwa

Einfihren der Sortiernadeln erfolgte nach dem Einsetzen
der Karten, und zwar so, daB jede einzelne Nadel durch
eine Plexiglasplatte in das Kartenpaket eingefiihrt wurde.
Durch Kippen und AufstoBen des Kartenkorbs fielen die
gesuchten Karten in einen Trog, wahrend die anderen
auf den Nadeln héngenblieben. Diese hangengebliebe-
nen Karten lieBen sich, nachdem der Kartenkorb in die
Ausgangsstellung zurlckgekippt und jede Sortiernadel
einzeln herausgezogen wurde, leicht aus dem Karten-
korb herausnehmen. Der Vorgang des Nadelsteckens bei
einer Fragestellung wiederholte sich also so oft, wie
Kartenpakete vorhanden waren bzw. bei einer Kartej von
3500 Karten war der Arbeitsgang ,,Nadeln stecken und

1. Bedeutung von Fachausstellungen

Manche Wirtschaftsfunktionére vertreten hin und wieder
noch die Meinung, Werbung sei heute in den sozialisti-
schen Landern nicht mehr erforderlich. GewiB, die Ent-
wicklung der Volkswirtschaft in diesen Landern erfolgt
planmé&Big, die antagonistischen Widerspriiche der kapi-
talistischen Wirtschaftsordnung sind genauso Uber-
wunden wie der Konkurrenzkampf. Eine sachgemale
Planung ist jedoch undenkbar ohne genaue Kenntnis
der vorhandenen und lieferbaren Arbeitsmittel des In-
und Auslandes. Die enge wirtschaftliche und freund-

schaftliche Zusammenarbeit der sozialistischen Lander
bietet die Gewahr fur eine gegenseitige Abstimmung der
Produktionsprogramme und damit der Intensivierung des
gegenseitigen Warenaustausches.

Unseren ungarischen Freunden die Erzeugnisse der
Blromaschinenindustrie der Deutschen Demokratischen
Republik zu zeigen und an Hand von praktisch erprobten
Organisationsbeispielen den rationellen Einsatz dieser
Arbeitsmittel zu demonstrieren, das war die Hauptauf-
gabe der Fachschau ,,Mechanisierung der Verwaltungs-
arbeit", Diese Art der Werbung hat nichts mit Reklame
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zu tun, es stehen keine Verkaufseffekte im Vordergrund,
vielmehr werden den Fachleuten in sachlicher Form die
Einsatzméglichkeiten der Biiromaschinen gezeigt. Der
organisatorisch richtige Einsatz der Arbeitsmittel steht
dabei stets im Vordergrund. Dadurch unterscheiden sich

Fachausstellungen grundsatzlich von Messen und nor-
malen Ausstellungen.

Diese intensive Werbung ist gleichzeitig mit einer ent-
spfechenden Marktforschung verbunden, da im Gesprach
zwﬁnschen deutschen und ausldandischen Fachleuten die
Winsche und Bedirfnisse des Gastlandes besser als
iJurch andere Methoden erforscht werden kénnen. Der
okonomische Erfolg einer Fachschau darf kein Augen-
blickserfolg sein, sondern” muB nachhaltig wirken.

2. Eindriicke im Gastland

In der Ungarischen Volksrepublik steht fir die nahe
Zukunft die Ausschopfung der inneren Reserven, die Ver-
besserung der Arbeitsorganisation in Industrie und Ver-
waltung im Vordergrund. Durch Intensivierung der Kon-
trolle des Betriebsablaufes sollen Stérungen \rechtzeitig
erkannt und abgestellt werden. Das Rechnungswesen
hat als Hauptaufgabe die wertmaBige Kontrolle des
Geschéftsablaufes, damit steht es neben der Vorbereitung

des Produktionsprozesses im Mittelpunkt der Verwaltungs-
arbeit.

Bei den von Organisatoren besuchten Betrieben wurde
vor allem der organisatorische Ablauf des Rechnungs-
wesens untersucht. Erlduternd muB gesagt werden, daB
in der Ungarischen Volksrepublik in der Buchfiihrung
nach der gleichen Methode gearbeitet wird wie bei uns.
Ebenso wie hier in der DDR ist durchweg die Durch-
schreibebuchhaltung eingefiihrt. Die Journal-Order-
Methode ist zwar bekannt, sie wurde auch in einigen
Betrieben erprobt, konnte sich aber nicht durchsetzen.

Darlber hinaus wurde die Organisation der Barverkiufe
im Handel und in Gaststatten untersucht. Ber allen Be-
suchen unserer Organisatoren wurden in freundschaft-
licher Aussprache die Erfahrungen ausgetauscht. Beide
Seiten konnten dabei ihre Kenntnisse erweitern und fiir
ihre weitere Arbeit nutzen.

Beeindruckt waren unsere Organisatoren von der saube-
ren und exakten Ausflllung der Arbeitspapiere und der
Kontenfﬂhrung in der Forstwirtschaft. Die Lohnbelege
sind gleichzeitig die Leistungsunterlagen, sie waren sehr
sauber geschrieben und gelangen nach der Buchung bei
den AuBenstellen kontrolliert in die Zentrale. Wir konnten

Bild 1. BuchungsstraBe
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uns von der sehr ordentlichen Buchfiihrung in diesem

Wirtschaftszweig Uberzeugen. Fir die Verbesserung der
Verwaltungsarbeit bendtigt man vor allem einfache Sal-

diermaschinen und Handrechenmaschinen.

Ein weiterer Besuch galt dem Stahlwerk in Diosgyor. In
diesem GroBbetrieb wird die Materialrechnung, die
Bruttolohnrechnung, die Fertigwarenbuchhaltung und die
Produktionsabrechnung mit IBM-Lochkartenanlagen, die
Hauptbuchkontenfiihrung und das Kontokorrent mit vier
Astra-Buchungsmaschinen durchgefiihrt.

Die Kombination einer Lochkartenanlage mit der mitt-
leren Mechanisierung kann als gelungen bezeichnet wer-
den. Allerdings ist die Lochkartenanlage bereits iiber-
altert und entspricht nicht mehr den modernsten An-
forderungen. Der Einsatz der Buchungsmaschinen in
diesem Werk war im Vergleich zu unseren Grundsitzen

Bild 2. Vortrag an der Klasse 913

dgs Einsatzes von Buchungsautomaten eigenartig. In
diesem Betrieb ist es nicht allgemein tblich, von kon-
tierten Originalbelegen zu buchen, vielmehr wurden ge-
trenln’[e Buchungsbelege handschriftlich geschrieben und
an jeder Buchungsmaschine waren zwei Arbeitskréfte
beschéftigt. Die eine Bucherin sagt an und die andere
buchte. Diese Art des Arbeitsablaufes in der Buchfiihrung
ist bei uns unbekannt, sie kann nach unseren Erfahrungeh
nicht als wirtschaftlich angesehen werden.

Mit den ungarischen Freunden wurden verschiedene
Vgrbesserungen der Arbeitsorganisation besprochen.
Nicht unerwéahnt bleiben soll die beispielhafte Betreuung
durch unsere ungarischen Freunde. )

n der Volksrepublik Ungarn beschéaftigen sich ver-
schiedene Betriebe mit der Reparatur von Blromaschi-
nen. Einmal hat ein volkseigener Betrieb die Aufgabe,
Bliromaschinen zu reparieren, zum anderen haben

auch Handwerksgenossenschaften die gleiche Aufgabe.
Unsere Mechaniker haben es nicht versaumt, mit diesen
Institutionen Fihlung aufzunehmen und die ungarischen
Mechaniker mit unseren neuen Maschinen vertraut zu
machen. Die organisatorische Betreuung der Biro-
maschinen ist erst im Aufbau begriffen.

Um die im Lande vorhandenen Lochkartenanlagen richtig
auszulasten, ist ein Betrieb, d&hnlich dem in der DDR be-
stehenden VEB Maschinelles Rechnen, gegrindet wor-
den. Eine Organisationsberatung fiir mittlere Mechani-
sierung besteht zur Zeit noch nicht. Vorgesehen ist von
seiten des ungarischen Finanzministeriums, ein Institut

NEUE TECHNIK IM BURO  Heft7 . 1957

fir Verwaltungsorganisation zu griinden, wie es bereits
in Polen und in der Sowjetunion besteht. Dieses Institut
wiirde es als Aufgabe Ubernehmen, den planmaBigen
Einsatz der Blromaschinen zu steuern und fir die ein-
zelnen Wirtschaftszweige Musterbeispiele zu schaffen.
Die Abteilung Rechnungswesen im ungarischen Finanz-
ministerium hat bereits beste Vorarbeit auf diesem Ge-
biete geleistet.

AbschlieBend kann gesagt werden, daB unsere ungari-
schen Freunde tatkraftig darangehen, die Verwaltungs-
organisation, unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Moglichkeiten, zu verbessern. Dabei ist zu bemerken, dal3
die ungarischen Fachleute zunachst mit Hilfe von kleinen
Biromaschinen und Registrierkassen den zur Zeit un-
befriedigenden Zustand in der Mechanisierung der Ver-
waltungsarbeit zu verédndern suchen.

Bild 3. Klasse 922

3. Durchfiihrung der Fachausstellung ,,Mechanisierung
der Verwaltungsarbeit"'

Entsprechend den Gegebenheiten in der Volksrepublik
Ungarn ist die Fachausstellung ,Mechanisierung der
Verwaltungsarbeit'* aufgebaut worden. Ausgestellt und
vorgefithrt wurden neben den in der ganzen Welt ge-
schatzten Buchungsmaschinen der Betriebe: Buchungs-
maschinenwerk Karl-Marx-Stadt, Rheinmetall Smmerda,
Mercedes Zella-Mehlis, die Registrierkassen des Betriebes
Secura Berlin, die wichtigsten Schreibmaschinen, Sal-
diermaschinen, Vierartenrechenmaschinen und andere
Organisationsmittel zur Verbesserung der Verwaltungs-
arbeit.

Dank der mustergiltigen Unterstiitzung durch die Abt.
Rechnungswesen des ungarischen Finanzministeriums
verlief die Vorbereitung und Durchfliihrung der Fachaus-
stellung reibungslos.

Die taglich zu den Fachvortrdgen eingeladenen Géste
erhielten zunachst durch Lichtbilder einen Uberblick
Uber die wichtigsten Erzeugnisse der Biiromaschinen-
industrie der DDR. Neben den Bildern von Erzeugnissen
wurden auch Aufnahmen aus den Betrieben der Biro-
maschinenindustrie gezeigt. Die Erlauterungen erfolgten
in ungarischer Sprache mit Hilfe eines Tonbandgerates.
Nachdem die Besucher einen Uberblick Gber unsere Er-
zaugnisse der Blromaschinenindustrie in dieser moder-
nen, zeit- und arbeitskraftsparenden Form erhielten, wur-
den ihnen von seiten der ungarischen Freunde unsere
Maschinen, Arbeitsmittel und Organisationsbeispiele er-
lautert.
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31 Die einzelnen Fachvortrage

Keine moderne Produktion ist ohne ordnungsgeméaBe
Arbeitsvorbereitung denkbar. Das gleiche gilt auch fur
die Verwaltungsarbeit und fir die Buchfihrung ins-
besondere. Am Anfang der Fachausstellung stand die
Demonstration einer guten Arbeitsvorbereitung, um den
Buchungsablauf so rationell wie moglich zu gestalten.
In einer zentralen Multiplikationsstation werden die Be-
lege bewertet, in der zentralen Additionsstation erfolgt
eine Verdichtung der Belege, wobei gleichzeitig ein
Kontrollstreifen hergestellt wird, Die Belege werden
sortiert und mit den dazugehérigen Kontenkarten an die
Buchungsmaschine gegeben. Nur durch diese Syste-
matik ist die richtige Ausnutzung der Kapazitat der
Buchungsmaschine gewéhrleistet. Nach der Darstellung
der Arbeitsvorbereitung wurden die einzelnen Buchungs-
automaten erlautert und unsere in der Industrie und
im Handel bereits weitgehend standardisierten Grund-
rechnungsarten praktisch vorgefihrt.

Die AddierbuchungsautomatenwurdenineinerBuchungs-
straBe aufgestellt (Bild 1). Diese Automaten mit ihrer
hohen Automatik fanden bei den ungarischen Fachleuten
volle Anerkennung. Man mag manchmal glauben, die
Zeit der Buchungsautomaten sei langst vorbei, die Zu-
kunft gehore einzig und allein den Lochkarten und der
Elektronentechnik. GewiB, an Schnelligkeit und viel-
seitigen Verwendungsmaglichkeiten sind die Lochkarten-
anlagen der mittleren Mechanisierung stets Uberlegen.
Doch diesen Vorteilen der Lochkartenanlagen kann die
mittlere Mechanisierung andere entgegensetzen. Fir die
Betriebsorganisation liefert die mittlere Mechanisierung
schnell und zuverldssig die gewlinschten Ergebnisse. Es
bestehen keinerlei Schwierigkeiten, die Betriebsergeb-
nisse stets tagfertig vorliegen zu haben. Eine Lochkarten-
anlage kann aber nur dann wirtschaftlich ausgenutzt
werden, wenn die ndtige Anzahl von Belegen zur Ver-
fligung steht. Somit sind die Ergebnisse der Lochkarten-
anlagen nur in den seltensten Fallen tagfertig. Yom
organisatorischen Standpunkt aus ist die Synthese von
mittlerer und groBer Mechanisierung (Lochkarten) stets
zu empfehlen.

Von den Addierbuchungsautomaten war der Astra-
Buchungsautomat Klasse 170 am meisten gefragt. Die
auf dieser Maschine vorgefithrten und bei uns in der
Praxis erprobten Beispiele gelten auch sinngemaB fir die
ungarische Buchfihrung. Zur Aufteilung des Buchungs-
stoffes geniigen im allgemeinen die 50 Speicherwerke
des Astra-Buchungsautomaten Klasse 170. Ist dies nicht

Bild 4. Astra Klasse 170
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Bild 5. Astra Klasse 63

der Fall, dann kann in der Sortierstelle der Buchungsstoff
nach Gruppen sortiert werden, wobei je Gruppe ein ge-
trenntes Summenblatt benutzt werden muB. Zum Beispiel:

Gruppe 1 enthalt die Kostentrageraufteilung der
Kostentrager von 1 bis 50

Gruppe 2 von 51 bis 100

Gruppe 3 von 101 bis 150
USW.

Diese Art der Vorsortierung muB bei jeder Buchungs-
maschine durchgefihrt werden, deren Zahlwerksaus-
stattung im Vergleich zu den Anforderungen der Auf-
teilung des Buchungsstoffes nicht gentigt. Rationell kann
diese Vorsortierung mit Hilfe der Randkerbung (Kerb-
lochkarte) durchgefiihrt werden. Von der Biiromaschinen-
industrie muB gefordert werden, den bereits sejt langerer
Zeit versprochenen Kerblochautomaten so rasch als mog-
lich auf den Markt zu bringen.

Neben dem Spitzenmodell der Biiromaschinenindustrie
der DDR fanden auch die anderen Addierbuchungsauto-
maten (Astra Klasse 63, Astra Klasse 22 sowie die Klasse
913 und 922), die in der BuchungsstraBe aufgestellt
waren, zahlreiche Interessenten. Die kleinen Modelle
dieser Automaten werden auch in der ungarischen
Wirtschaftviel gebraucht. Die ungarischen Organisatoren,
die unsere Modelle vorfiihrten, gaben den Besuchern
Auskunft dber zusétzliche Modelle, die aus raumlichen

Griinden nicht ausgestellt werden konnten und beim °

Lichtbildervortrag mit erwdhnt wurden.

Von den Mercedes-Werken in Zella-Mehlis sind der Fach-
schau die Buchungsautomaten SR 22, SR 42, dieser mit
doppelter Einzugsvorrichtung, und der Buchungsautomat
SR 64 zur Verfligung gestellt worden. Wenn auch das
Textschreiben nicht mehr der groBe Vorteil dieser
Maschinentypen gegeniiber den Addierbuchungsauto-
maten ist, denn samtliche Automaten der Baureihe
Klasse 150 bis 170 und der Klasse 900 schreiben tiber die
ganze Wagenbreite Text, so ist doch der Vorzug der
doppelten Einzugsvorrichtung gegentiber der Vorsteck-
einrichtung unverkennbar.

Die ungarischen Freunde begriiBten diese Neuerung
ganz besonders und stellten hiufig die Frage, ob es
méglich wére, die im Lande vorhandenen Mercedes-
Buchungsautomaten durch Umbau mit doppelter Einzugs-
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vorrichtung zu versehen. Auch in anderen Landern dirf-
ten die gleichen Wiinsche auftreten, und es ware zu be-
griBen, wenn die Mercedes-Werke eine Lésung dieses
Problems finden wiirden.

Die Rheinmetall-Fakturiermaschinen sind in Ungarn be-
reits bestens eingefiihrt. Die vorgefiihrten Arbeiten ent-
sprachen den Wiinschen der Besucher. Als Man gel muB
lediglich festgestellt werdzn, daB die bei uns mit gutem
Erfolg eingefiihrte Materialplanung in Budapest nicht
gezeigt werden konnte. Dies ist um so bedauerlich er, da
gerade die Planung bisher noch viel zuwenig mit Bu-
chungsmaschinen durchgefiihrt wird.

Die Secura-Registrierkassen fanden bei den Fachleuten
einen guten Widerhall. Die Sicherheit und Kontrolle bei
Barverkdufen in Handel und Gaststatten ist auch in
Ungarn noch nichtin jedem Fall vorhanden. Die gezeigten
Beispiele, wie man mit Hilfe der Registrierkassen die
Kontrolle verbessern kann und gleichzeitig der Buch-
fihrung jederzeit nachpriifbare Unterlagen zur Ver-
fligung stellt, wurden auBerordentlich begriiBt,

Neben den kleinen Exponaten, wie Schreibmaschinen
der verschiedensten Typen, Saldiermaschinen, Vier-
artenrechenmaschinen, fanden die anderen Arbeitsmittel
zur Verbesserung der Verwaltungsarbeit eine gute Kritik.
Hervorzuheben wére der moderne Aufbau einer Kader-
kartei mit Hilfe von Kerblochkarten. Diese Karten mit den
dazugehorigen Geraten, sowie die Schlitzlochkarten und
Sichtlochkarten, wurden vom VEB Organisationsmittel-
verlag Leipzig geschaffen. Dieser Betrieb hat das Sortier-
gerét inzwischen so umgebaut, daB die Arbeitsgerdusche
des Apparats nicht mehr stéren.

Viel zuwenig wurden bisher Plan und Ist-Vergleiche der
verschiedensten Angaben mit Planungstafeln einfach
und dbersichtlich veranschaulicht. Es war deshalb ein
guter Gedanke von Polygraph-Export, ein derartiges
Arbeitsmittel mit nach Budapest zu nehmen, obwohl
diese Geréate nicht zum Exportprogramm des genannten
AuBenhandelsunternehmens gehdren. Das von der Firma
Frech, Dresden, hergestellte Uni-DIA-Gerat ist denkbar
einfach konstruiert, zeigt sehr anschaulich in Séulen
Plan-Ist-Vergleiche sowohl in Prozentzahlen als auch in
effektiven Werten. Besonders die leitenden Wirtschafts-

Bild 6. Mercedes SR 42
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funktionare in Ungarn begriiBten dieses neuartige Arbeits-
mittel.

Fir schnelle und saubere Vervielfaltigungen ist der Pro-
greB-Vervielfaltiger gut geeignet. Diese Maschine war
in der Volksrepublik Ungarn bereits bestens bekannt.

Neu war fur dieses Land das Fotokopiergerat Tempocop.
Mit diesem Arbeitsmittel konnen in 2 Minuten original-
getreue Kopien hergestellt werden. Genau wie die ande-
ren Exponate, wurde auch dieses Gerdt mit gutem Erfolg

vorgeflihrt.

Die beiden elektrischen Schreibmaschinen (Rheinmetall
und Mercedes) sind von den Besuchern sehr gut beurteilt
worden. Mit diesen Maschinen ist das Schreiben an der
Schreibmaschine keine Anstrengung mehr, der Typen-
anschlag ist gleichmaBig, die Durchschldage sind ein-

Bild 7. Secura Kellnerkasse

wandfrei lesbar. Diese Maschine kann nicht nur in Sekre-
tariaten, Schreibzimmern, sondern auch in der techni-
schen Arbeitsvorbereitung zum Schreiben von Ormig-
Matrizen eingesetzt werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB3 die Fach-
ausstellung in Budapest in jeder Beziehung ein voller
Erfolg war. Die Diskussionen mit ungarischen Fachleuten
ergaben fir beide Teile wertvolle Anregungen. Unser Be-
streben war es, den ungarischen Wirtschaftlern Mog-
lichkeiten zur Mechanisierung und Verbesserung der
Verwaltungsarbeit zu zeigen. Wie die Eintragungen im
Gastebuch bestatigen, besteht auch in Ungarn eine rege
Nachfrage nach unseren Blromaschinen. Aber nicht nur
geschéftliche Erfolge konnten auf die Aktivseite der
Bilanz gebucht, sondern auch viele wertvolle Freund-
schaften konnten geschlossen werden. Nach Abschluf
der Fachausstellung trafen sich alle Mitarbeiter noch
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Bild 8. Gute Freundschaft

einmal in den von der Ungarischen Nationalbank zur Ver-
fligung gestellten Raumen zu einem kameradschaftlichen
Beisammensein. Dieser Abend zeigte noch einmal die
herzliche Freundschaft, die zwischen den deutschen und
ungarischen Mitarbeitern und leitenden Funktionédren

bestand.

Allen Mitarbeitern, die am Gelingen dieser Fachaus-
stellung beteiligt waren, sei an dieser Stelle noch einmal
der herzlichste Dank fur all ihre Arbeit und Mihe aus-
gesprochen. Besonderer Dank gebihrt allen unseren
ungarischen Freunden fir ihre groBe Gastfreundschaft.

4. Ausblick

Wenn auch die Fachausstellung in Budapest ein groBer
Erfolg war, darf doch nicht vergessen werden, da3 noch
einige Méngel in der Bliromaschinenindustrie und in der
Organisationsarbeit bestehen, die schnellstens beseitigt
werden sollten. Zum Beispiel fehlen bei den Maschinen
der mittleren Mechanisierung noch einige Typen, wie:

Schiittelwagenmaschinen mit mehreren Speicher-
werken flr Belegverdichtungen,

schreibende, mit Vorteile rechnende und schnell
laufende Vierartenrechenmaschinen,

zuverlassige Einzugsvorrichtungen an Buchungsauto-
maten,

ausgesprochene Statistikmaschinen (schnellaufend
und mit hoher Zéhlwerksausstattung),

Automaten fiir Kerblochkarten u. a. m.

Auf dem Gebiete der Verwaltungsorganisation ist eben-
falls noch viel zu tun. Die Normierung der Arbeitsfolgen
in der Verwaltungsarbeit muB durchgefiihrt werden. Aus-
reichende Zeitstudien miissen die Grundlage fur Zeit-
normative der verschiedensten Arbeiten bilden. Die Stan-
dardisierung der Grundrechnungsarten fir die einzelnen
Wirtschaftszweige muB verstéarkt weitergefiihrt werden.

Alle diese Aufgaben konnen gemeistert werden, wenn die
Organisatoren der Bliiromaschinenwerke und den anderen
Institutionen weiterhin eng zusammenarbeiten und unsere
Biiromaschinenindustrie mit dem nétigen Elan und der

ihr eigenen Zielstrebigkeit die ihr gestellten Aufgaben

erfillt. NTB 92
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Motorenprobleme bei Biiromaschinen

Von Obering. E. KRUGER, Sommerda/Thiir.

Bei einer technisch einwandfreien Biromaschine ist es
selbstverstandlich, daB der Antriebsmotor gerdusch-
gedampft ist und nicht die Gesamtgerdusche einer
Maschine wesentlich beeinfluBt. Es soll hier eine Uber-
sicht der z.Z. zur Verwendung kommenden Motoren
gegeben werden. Dabei soll auch auf die fiir einen Biro-
maschinenkonstrukteur interessanten Einzelheiten ein-
gegangen werden. N

Nach dem elektrischen Aufbau bzw. der Schaltung wer-
den fur Bliromaschinen Hauptstrommotoren, fiir Gleich-
und Wechselstrom geeignet, und Einphasen-Induktions-
motoren oder auch Drehstrommotoren fiir Wechselstrom

Motors

verwendet. Jede dieser Typen hat besondere Eigenarten
a:uf die bei Verwendung Riicksicht genommen werden’
muB. Fir den mechanischen Aufbau werden, abgesehen
von den Forderungen, die durch die elektrische Aus-
fihrung bedingt sind, zwei Arten unterschieden: die ge-
schlossene und die offene Bauweise.

Bild 1. Fliehbacken-
bremse an der Riick-
seite eines 25-Watt-

Bild 2. Fliehkontakt-Regler
am Motor, Kontaktseite und
Rickseite mitSchleifringen

e ————————s——

—————————

Wéhrend die erste Art eine Gehéuseform aufweist, die
eiTen nach den Bestimmungen sicheren Schutz gegen
magliche Unfalle aufweist und ein entsprechendes Aus-
sehen besitzen muB, ist die zweite Art »offen' gebaut
wobei der Schutz durch zusatzliche Verkleidung oder'
durch Einbau in die Maschine mit ihren Verkleidungen
selbst gegeben ist. Heute wird eigentlich nur noch die
letzte Art verwendet, da nur damit eine gute Gesamtform
der Blromaschine erreicht werden kann. Damit soll nicht
gesagt sein, daB nichtauch die andere Artin die Maschine
el?gebaut werden kann, jedoch erscheint das unzweck-
maBig, da der Preis durch den geschlossenen Aufbau

ein  Getriebe angebaut

Bild 3. Fliehkontakt-Regler an

Stromzufiihrung (iber Schleif-

und den notwendigen Mehraufwand fir die Gestaltung
wesentlich hoher liegen wird.

Am haufigsten werden fir Blromaschinen die Haupt-
strommotoren verwendet, und zwar mit Leistungen von 10
bis 100 Watt. Man rechnet dabei im allgemeinen fur diese
Motoren nicht mit Dauerbatrieb, sondern mit aussetzen-
dem Betrieb — Einschaltdauer 15 bis 209% —, so daB fiir die
Wicklungsbelastungen héhere Werte angenommen wer-
den kénnen, was wiederum EinfluB auf die GesamtgréBe
hat. Diese Motoren haben ein groBes Anzugsmoment
wie es flr Bliromaschinen gebraucht wird, dabej aber der:
Nachteil, daB sie die fiir einen Antrieb erforderliche Dreh-

zahl nicht halten, sondern bej geringerer Belastung durch-
gehen bis zu Drehzahlen von 11 bis 12000/min. Es ist
deshalb eine besondere Drehzahlregelung notwendig.

Bis vor rund 15 Jahren wurde die Drehzahl noch vielfach
durch Fliehbackenbremsen durchgefiihrt (Bild 1). Diese
Bremsen wurden meist an den Motor direkt angebaut,
konnten jedoch auch als besonderes Bauelement vor die
jeweiligen Ubersetzungsgetriebe der Maschine ange-
pracht werden. Eine Veranderung der Motordrehzahlen
in gewissen Grenzen war durch die Verédnderung der
Zugkrafte der zwischen den Bremsbacken liegenden
Zugfedern méglich. Dabei war die Regelungstoleranz fiir
eine bestimmte Drehzahl, bedingt auch durch die unter-
schiedlichen fiir den Antrieb der jeweiligen Biiromaschi-
nen erforderlichen Drehmomente, verhéltnismaBig groB
und betrug z.B. bei einer gewiinschten Drehzahl des
Motors von 5600/min, fir den Antrieb einer Addier-
maschine etwa 300/min.

mit

Zur Einhaltung dieser Grenzwerte war dabei ein kon-
stanter Reibungskoeffizient noch unbedingt notwendig.
Sobald beispielsweise die Bremsflache einen leichten
Olfilm erhielt, verédnderte sich erklarlicherweise die Dreh-
zahl ganz erheblich nach oben. Auf die Herstellung der
Bremsflache in bezug auf Oberflachenglte und konzen-
trische Lage muBte besonderer Wert gelegt werden, um
die zusatzlichen Laufgerausche durch die Bremse auf
einem Minimum zu halten, die bei den verhéltnismaBig
hohen Drehzahlen, (blich bis zu 6000/min, untragbare
Formen annehmen konnen.

Jede iberschissige Leistung oder vorgegebene Leistungs-
reserve, es wurde bereits darauf hingewiesen, daB der
Leistungsbedarf einer Biromaschine innerhalb eines
Funktionsablaufes in den verschiedenen Arbeitsgangen
sehr unterschiedlich sein kann, miBte durch die Flieh-
backenbremse abgefangen und praktisch als standiger
Verlust damit in Warme umgesetzt werden. Obwohl die
Drehzahlregelung bei Kleinmotoren fiir Bliromaschinen

Bild 5. Feststehender Kontakt und Fliehklappe als Einzelteile

heute nicht mehr Ublich ist, wurde auf die Bremse etwas
naher eingegangen, da Bremsen in dieser oder @hnlicher
Form bei Biromaschinen auch fiir andere Bewegungs-
steuerungen noch vielfach Verwendung finden.

Die heute zur Verwendung kommenden Motoren dieser
Art sind mit einem Drehzahlregler ausgertstet, der auf
der Abschaltung des elektrischen Stromes bei Uber-
schreitung einer eingestellten Drehzahl beruht. Dieses
Abschalten wird durch einen Fliehkontakt (Bild 2) oder
durch einen mittels Fliehbacken gesteuerten feststehen-
den Kontaktvorgenommen. Bei der gezeigten Ausfiihrung
mit Fliehkontakt (Bild 2) ist auf einer auf der Motorachse
befestigten Scheibe aus Isoliermaterial ein Kontakt quer
angeordnet. Die nach der Achse zu liegende Kontakt-
feder ist federkraftmaBig so bemessen, daB sie auf Flieh-
kraft bei den vorkommenden Drehzahlen nicht reagiert,
im Gegensatz zur duBeren Feder, die zu diesem Zweck

Da der Kontakt mit der Isolierscheibe rotiert, muB die
Stromzufithrung (ber Kohlebirsten und Schleifringe in
axialer (Bild 3) oder radialer Richtung erfolgen. Beide
Ausfithrungen sind gleich gut, jedoch diirfte die Raum-
frage fiir die Wahl der einen oder anderen Art eine Rolle
spielen. Zu beachten ist aus Gerduschgriinden, daB der

Bild 6. Regler mit
feststehenden Kon-
takten fiir 3verschie-
dene Drehzahlen

Regler gut ausgewuchtet sein muB. Die UngleichméaBig-
keit der eingestellten Drehzahl ist gegenlber der Flieh-
backenbremse wesentlich kleiner, sie betragt z. B. bei
der Drehzahl 5600/min noch maximal 120/min (bei der
vorliegenden Ausfihrung).

Bei der zweiten Ausfiihrungsart mit feststehendem Kon-
takt (Bild 4) wird ebenfalls die Fliehkraft zur Regelung
ausgeniitzt. Durch eineam Ankerachsenende aufgesetzte,
auf die Fliehkraft reagierende Klappe wird eine axiale
Bewegung erzeugt, die damit in Abhédngigkeit von der
Drehzahl einen gegeniiber dem Achsenende liegenden
Kontakt steuert, 6ffnet oder schlieBt.

Die Einstellmoglichkeit bei dieser Ausfiihrung ist ebenso
tiber eine Stellschraube gegeben, die ahnlich wie beim
Fliehkontakt durch Veranderung der Lage der Kontakt-
feder erreicht wird. Bild 5 zeigt nochmals eine @hnliche
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Bild 7. Schaltung eines 35-Watt-HauptstromschluB-Universalmotors mit
Fliehkontaktregler

ringe in axialer Richtung " i T
¢ an ihrem Ende noch durch ein zusatzlich angebrachtes

Gewicht (VergroBerung der Masse) verstarkt wird. Feder-
spannung und Gewicht missen dabei so bemessen
sein, daB die Fliehkraft bei der gewlnschten Drehzahl
die Offnung des Kontaktes bewirkt. Eine Drehzahl-
regelung in mehr als ausreichenden Grenzen ist durch
Veranderung der Lage der starken Kontaktfeder durch eine
Stellschraube moglich.

Konstruktion, den einstellbaren Kontakt und die Flieh-
klappe mit den Einzelheiten.

Bei beiden Ausfiihrungen der Drehzahlregelung ist die
Moglichkeit der Umsteuerung auf zwei oder drei ver-

|
|
: i i i ewissen Bereich ge- ‘
Bild 4. Feststehander schiedene Drehzahlen in einem gewis g ]
| : g Kontakt und Fliehklappe ‘
| . zur Drehzahlregelung
1 g
1
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geben. Beim Regler mit Fliehkontakt miiBten dann zwei
oder drei Fliehkontakte auf der rotierenden Scheibe an-
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gebracht werden und gleichzeitig als Stromzufiihrung je
Kontakt ein weiterer Schleifring (Ableitung bzw. Zuleitung
zur Wicklung des Motors Uber einen gemeinsamen). Ent-
sprechend dieser Ausfiihrung muissen zur Regelung mit
feststehendem Kontakt zwei oder drei Kontakte neben-
einander angeordnet werden, wobei alle Kontakte (iber
ein gemeinsames, die Bewegung der Fliehbacken (iber-
nehmendes Teil angesteuert werden (Bild 6).

Die Auswahl der gewiinschten Drehzahl und damit die
Wahl<der richtigen Zuleitung zum entsprechenden Flieh-
oder feststehenden Kontakt muB durch einen besonderen
Kontakt der Maschinenfuriktion erfolgen. Um die durch
die Steuerung des Motorstromes iiber die Kontakte
dauernden direkten Stromunterbrechungen auszuglei-
chen und die UngleichméaBigkeit des Laufes zu verringern,
wird demRegelkontakt ein Widerstand parallelgeschaltet.
Uber diesen Widerstand erh&lt der Motor bei gedffnetem
Kontakt noch einen Teilstrom. Dieser Teilstrom soll so
groB sein, daB das fur den Antrieb der leichtesten Funk-
tion der Bliromaschine erforderliche Drehmoment durch
den Kontakt noch ausgesteuert werden kann, d. h., daB
dabei der Motor nicht durchgeht. Gleichzeitig wird ein
Kondensator parallelgeschaltet, der wie (iblich bei Kon-
takten mit direktem StromschluB die Aufgabe der Funken-
I6schung tGbernimmt (Bild 7). '

In der elektrischen Ausfiihrung werden diese Motoren
mit Wicklungen fir bestimmte Spannungen ausgelegt
oder, und das trifft fir die in der Deutschen Demokrati-
schen Republik verwendeten Antriebsmotoren fiir Biiro-
maschinen hundertprozentig zu, als Universalmotoren.
Per Vorteil der Verwendung von Universalmotoren gerade

flir Blromaschinen braucht nicht besonders betont zu
werden, es ist bekannt, daB noch sehr unterschiedliche
Verhdltnisse in bezug auf Strom- und Spannungsarten
bestehen. Da der gréBte Teil der Biiromaschinenproduk-
tion exportiert wird, und zwar in alle Lander der Welt, ist
mit diesen Universalmotoren jede Méglichkeit gegeben,
die Maschinen auf die jeweiligen Netzverhaltnisse ein-
zustellen.

SchaltungsméBig erfolgt die Anpassung tiber die Stator-
wicklung. Die Wicklung ist fir eine maximale Spannung,
im allgemeinen 220 Volt, ausgelegt und fiir niedrigere
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Bild 8. Klemmleisten
zur Anpassung an
Spannung und Stromart

Bild 10. Drehstrom-
motor mit AuBen-
laufer

Spannungen wird jeweils ein Teil der Wicklung ab- bzw.

parallelgeschaltet. Damit wird die Leistungsaufnahme
der jeweiligen Spannung und auch der Stromart angepa8t
und eine fast gleichmaBige Nennleistung erreicht. Die
Anzapfungen der Statorwicklung werden an eine Stecker-
leiste gefiihrt, Uber die mit einfachen Klemmen die ge-
wilinschte Statorwicklung entsprechend der vorhandenen
Spannung hergestellt werden kann (Bild 8).

;

Vol!| Kondensator-Mator
170|7-5 2-6 4-8 37
Hauplphase 220 7-6 3-8

s e
: 7. 2
Y 6

: ?

[ O S . ST —
NTB80.9

£ S

Hillsphase

Bild 9. Schaltung eines Einphasen-Wechselstrom-Motors mit Hilfs-
phase umschaltbar auf 110 und 220 Volt und eines Drehstrom-
motors mit Kondensator

Far elektrische Schreibmaschinen werden allgemein
Motoren verwendet, die der Eigenart dieser Maschinen
entsprechen, da fir diese besondere Forderungen an den
Antrieb gestellt werden. Neben einer konstanten Dreh.
zahl spielt die Gerduschfrage eine besondere Rolle, auBer-
dem werden diese Motoren als Daueridufer beansprucht.

Diese Forderungen werden weitestgehend vom Wechsel-
strom-Induktionsmotor erflllt. Gegenliber dem Universal-
motor besitzt dieser Motor einige Vorteile: Kollektor und
Kohlen werden nicht bendtigt, auBerdem entfallt der
Drehzahlregler. da die Drehzahl in direktem Zusammen-
hang mit der Frequenz des Wechselstromes steht. Damit
werden einige Gerduschquellen von vornherein aus-
geschaltet. Der Motor ist zwar nur fir Wechselstrom-
betrieb, jedoch kann er ebenfalls wicklungsmaBig so an-
gelegt werden, daB eine Anpassiing an verschiedene
Spannungen erfolgen kann.
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Rild 11. Motoren mit direkter Befestigungsmoglichkeit am vorderen
Lagerschild durch Schrauben

Aus Gerauschgriinden wird eine moglichst niedrige Dreh-
zahl gewahlt. Trotzdem kdénnen bei dieser Art Motoren
unangenehme Gerdusche auftreten, die auf Schwin-
gungen mechanischen und magnetischen Ursprungs
zurtickzufihren sind.

Neben der Nutenzahl des Standers und des Laufers
spielt dabei die kapazitatsmaBig richtige Wahl des Kon-
densators zur Phasenschiebung eine besondere Rolle,
um Schwingungen und Brummton zu vermeiden. Sowohl
fiir den Einphasen-Wechselstrommotor als auch fir den
Drehstrommotor wird bekanntlich beim AnschluB an das
(ibliche Lichtnetz zur Erzielung eines Drehfeldes eine
Phase (ber einen Kondensator verschoben (Bild 9).

Rein auBerlich entspricht der mechanische Aufbau der
Motoren den Universalmotoren, jedoch gibt es noch eine
besondere Art, den sogenannten AuBenlaufermotor
(Bild 10). Bei dieser Art bewegt sich, wie der Name schon
sagt, der Rotor nichtim, sondern um den Stator. Trotz des
komplizierteren mechanischen Aufbaues dieses Motors
besitzt er gegeniiber der normalen Ausfiihrung, speziell
fir den Antrieb einer elektrischen Schreibmaschine,
Vorteile: Verhaltnis der Leistung zur GroBe und in der
Dauertemperatur.

Eine ganz wesentliche Rolle fir die Entstehung uner-
wiinschter Gerdusche einer Blromaschine spielt die
Befestigung des Antriebsmotors. Dieses Moment wird
von den Konstrukteuren vielleicht noch zu wenig beach-

Bild 12. Universalmotor mit Aufhdngung in zwei seitlich heraus-
gezogenen Buchsen
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tet. Ublich sind die Befestigungen der Motoren an Grund-
platten oder Maschinengestellen durch direkte Ver-
schraubung am vorderen Lagerschild (Bild 11), durch
Aufhangung vorgezogener Buchsen an beiden Seiten der
Lagerschilde in entsprechend ausgefihrten metallischen
Stiitzen, wobei eine direkte feste Verbindung zum Grund-
teil ebenfalls gegeben ist (Bild 12) und drittens eine Auf-
hangung in derselben Art, jedoch unter Verwendung
eines die mechanischen Schwingungen schlecht tber-
tragenden Zwischengliedes, z. B. Gummi (Bild 13).

Bild 13. Gummischei-
ben als schwingungs-
dampfendes Zwischen-
glied fir die Auf-
hangung des_Motors in
Buchsen

Bei den beiden ersten Arten werden durch die Befesti-
gungselemente die vom Motor ausgehenden mechani-
schen Schwingungen direkt auf dieMaschinengrundplatte
oder -gestelle Gibertragen und es kann durch die dadurch
entstehende gréBere Abschallflaiche wesentlich verstarkt
werden, wobei eine an diesen Grundteilen befestigte
Haube noch zur weiteren Verstarkung beitragen kann.

Ein Maximum an Schallstarke kann eintreten, wenn die
Schwingungsfrequenz des Motors mit der der Grundplatte

Bild 14. Aufhangung eines Antriebsmotors einer elektrischen Schreib-
maschine in schwinaungsdamptenden Gummischeiben

oder Teilen derselben Ubereinstimmt; die Abschallung
wird dann besonders laut sein. Es gibt Mittel, die Schwin-
gungsfrequenzen zu verédndern oder durch Bekleben mit
Filz oder schallddmpfendem Material eine Schwingungs-
iibertragung mehr oder weniger zu verhindern; besser
jedoch ist, den Motor so zu befestigen, daB eine Uber-
tragung der Schwingungen verhindert wird. Ein Beispiel
ist in Bild 13 und 14 gezeigt. Der Motor hdngt mit seinen
beiden seitlichen Buchsen, durch welche die Rotorachse
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geht, in zwei Gummischeiben, die in entsprechende
Stutzen des Gestelles eingelegt und gegen Lageverdnde-
rung durch besondere Bligel gesichert sind. Die Gummi-
scheiben sind in GréBe und Weichheit so bemessen, daB
eine Ubertragung der Motorschwingungen auf das Ge-

stell verhindert, also eine schalltechnische Isolierung
erreicht wird.

Zu beachten ist, daB eine Schwingungsibertragung durch
die Motorachse ebenfalls verhindert wird. Das geschieht
am besten durch eine elastische Kupplung, z. B. Uber
eine Gummischeibe oder einen Riemenantrieb.

Um auf die Dauer die Blromaschine einsatzfahig zu
halten, bedlrfen auch die Motoren einer bestimmten
Wartung. Bei den Hauptstrommotoren mit elektrischer
Drehzahlregelung unterliegen die Kollektorkohlen und
die Schleifringkohlen fiir den Regelkontakt einem Ver-
schleiB und missen bei einem gewissen Abnutzungs-
grad erneuert werden. Wichtig ist dabei die Wah! der
richtigen Kohlenqualitdt, um einen starkeren Verschlei3
des Kollektors oder der Schleifringe zu verhindern und
ein Maximum in der Standzeit zu erreichen. Dem ersten
Moment muB besondere Bedeutung beigemessen werden
und es ist Ublich, daB die Motorenhersteller die zu ver-
wendende Kohlenqualitéat vorschreiben.

Neben der Beachtung der Abnutzung der Kohlebirsten
spielt noch die Schmierung der Lager bei allen Motoren
eine besondere Rolle. Allgemein werden Sintereisen- oder
Sinterbronzelager verwendet, die gewisse Notlaufeigen-
schaften besitzen, jedoch darf auch von diesen nichts
Unmogliches verlangt werden. Gerade bei Motoren, die
als Dauerlaufer arbeiten, sollte eine starkere Kontrolle
und Erganzung des Schmiermittels gewdahrleistet sein,
weil bei diesen die Warmeverhéltnisse ungtinstiger sind.
Die Schmierung muB mit einem reinen Ol durchgefiihrt
werden. Verunreinigungen oder andere Beimengungen
werden zu einem Verstopfen der Poren des Lagermetalls
fihren und damit die guten Eigenschaften dieser Lager-
art hinfallig machen. AuBerdem kdnnen sie die Rotor-
achse zum Festsitzen bringen, weil aus Griinden des
Gerausches das Lagerspiel kieingehalten wird.

Die gegebene Ubersicht hinsichtlich der Motorenarten
mit ihren Eigenschaften zeigt, daB fiir den Bliromaschi-
nenkonstrukteur schon Auswahlmdglichkeiten gegeben
sind, jedoch werden auch in Zukunft an den Motoren-
konstrukteur weitere Forderungen gestellt werden mus-
sen, besonders in bezug auf eine noch bessere Losung
der Gerauschdampfung wird sich eine starkere Zusam-
menarbeit beider notwendig machen. NTB €0

KLEINADDIERMASCHINE

fir Addition, Subtraktion
und Subtraktion unter Null

Abmessungen 15><17><13 cm

UNIVERSAL-
HANDRECHENMASCHINE

fir alle vier Rechenarten
mit absoluter Einhandbedienung
mit und ohne Riickiibertragung

Abmessungen 35><17><15 cm

Wichtige
und zuverlassige
Helfer im QBéro

VEB TRIUI.\.APHATOR-WERK MOLKAU BEI LEIPZIG
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Der konstruktive Aufbau der Mehrfachaddierwerke in Registrierkassen und ihre Eigenart

sowie die Eigenart damit zusammenhingender Baugruppen

Von Obering. H. KAMMEL, Berlin

Die folgende Abhandlung sollin allgemeinverstandlicher
Art den konstruktiven Aufbau der Addierwerke in Regi-
strierkassen, unter besonderer Berlcksichtigung ihrer
Eigenart, und auch einige andere Erscheinungen dem
Leserkreis der ,,NTB‘ naherbringen. Zum besseren Ver-
stindnis sollen einige allgemeine Begriffe vorausge-
schickt werden.

Der Zweck des mechanischen oder besser des maschi-
nellen Rechnens ist der, den Menschen von der geistigen
Arbeit des Rechnens zu entlasten, indem die zu ver-
rechnenden Ziffern bzw. Zahlen in einem Wertbildner
eingegeben, durch ein Schaltwerk weitergeleitet, in einem
Zahlwerk verrechnet, also aufaddiert werden und das
Ergebnis in einer Anzeigevorrichtung festgehalten wird.
Es sind also erforderlich:

a) die Bedienungselemente,
b) die Wertbildungselemente,
¢) die Schaltelemente,

d) die Rechenelemente und
e) die Anzeigeelemente.

Die Bedienungselemente — man konnte sie auch Emp-
fanger nennen — sind Hebel bei Hebelkassen oder Tasten
bei Tastenregistrierkassen, die die Aufgabe haben, im
Schaltwerk eine ZifferngroBe in eine Winkel-
oder StreckengroBe zu verwandeln, die in
das Zahlwerk durch die der jeweiligen Ziffern-
gréBe entsprechende Verschiebungen bzw.
Verdrehungen geeigneter Mittel Ubertragen
werden.

In einer friheren Veroffentlichung (,NTB"
Heft 1, Seite 22, Bild 5 und 7) ist ein solches
Bedienungselement, eine Tastenbank und
ein Addierwerk gezeigt. In einer weiteren
Verdffentlichung (,NTB' Heft 4, Seite 82,
Bild 3) ist das Schaltwerk einer bekannten
Registrierkasse, also der Wertbildner mit
seinen Ubertragungsgliedern bis zum Ad-
dierwerk beschrieben worden, so daB wir
uns im folgenden mit den Rechen- und
Anzeigeelementen des durch ein Patent
geschiitzten Zahlwerks der Secura-Regi-
strierkasse und seiner spezjellen Eigenart
befassen werden. Zum besseren Verstand-
nis ist die gesamte Anordnung in Bild 1a
zusammengefalt.

Das Zahlwerk (Bild 5) hat folgende markante
Bauteile:

1. Das Wertaufnahme- oder Wertempfanger-
rad (34),

2. das Wertlibertragungsrad zum Anzeige-
rad, ersteres ist gleichzeitig Stellungs-
rastrad (35), NT8.75.10
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3. den Sicherungsmechanismus des Stellungsrast-
rades (36),

4. das Zahl- und Wertanzeigerad mit Zehnerschaltvor-
bereitungsnocken (37),

5. die Zehnerschaltungsvorbereitungshebel (38),

6. die Zehnerschaltwelle mit schraubenlinienformig an-
geordneten Zehnerschaltscheiben (39),

_den verschiebbaren Ziffernradersatz (40) zur Speiche-
rung (Festhaltung bzw. Abstellung) mehrerer Zahlen-
groBen in mehreren Werken; diese verschiebbaren
Ziffernradersatze sind ein Charakteristikum fir Regi-
strierkassen, und

~

8. die Nullstellvorrichtung (41) fur die gleichzeitige Null-
stellung aller Werke.

Bei mit dem Auge ablesbaren Zahlwerken, wie sie in
Registrierkassen mittlerer Leistung Verwendung finden,
bedient man sich zum Ablesen mehrstelliger Zahlen als
Ergebnismelder nebeneinander, in groBerenregelméaBigen
Abstanden angeordneter Ziffernrader (Punkt 4 und 7 vor-
stehender Reihenfolge), die die Ziffern der einzelnen
Wertstellen (Dekaden) und damit die im Werk befindliche
Zahl anzeigen. Bild 1b zeigt ein solches Rad mit den

Bild 1a
Zangenschaltwerk (Zusa mmenfassung)
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Ziffern O bis 9, Bild 2 zeigt eine Ergebnismeldung eines
Werkgs in einem echten Verhéltnis zur natirlichen GréBe
Deutllch erkennbar sind die verhaltnismaBig weit aus-'
?mandergezogenen Ziffern. Die Zahl lautet: 23,75 DM
Uber den Grund der Erfordernis dieser groBen 'Ziffern:
radabstande soll spater berichtet werden. Er ist fir die
Registrierkassen im Vergleich zu den Addier- und
Buchungsmaschinen eine besondere Eigenart und von
se.hr.wichﬂger Bedeutung. Die Zahl 23,75 DM baut sich
wie jede geschriebene Zahl von rechts nach links auf.
Ganz rechts ist die erste Dekade oder die Einerstelle es
folgt nach links die zweite Dekade oder Zehnerste;lle
dann die dritte Dekade oder Hunderterételle usw. bis zum'
E'nde der Kapazitat, die bej Registrierkassen in der Regel
sieben Dekaden umfaBt, ndmlich 5 Einbringe- und 2 Uber-
laufdekaden.

Bild 1b. Ziffernrad

N1375.1%

Bild 2. Ergebnisanzeige

9 @.0 B B.0 B

NTB75.2

Beim Aufrechnen von Zahlen tritt nun in gewissen Fallen
fo'lger'lde Erscheinung auf. Nimmt man als Beispiel an
d!e niedrigste Dekade enthalte den Wert 9, der durchy
die Ziffernrolle angezeigt wird, und man will in dieser
Wertstelle durch einen neuen Kassengang einen weiteren
Wert, z.B. eine 2 positiv hinzufliigen, so dreht sich die
betreffende Ziffernrolle von 9 tiber 0 nach 1. Damit das
Ergebnis 9+ 2= 11, das sich iiber 2 Dekaden erstreckt
rrphtig angezeigt wird, muB in dem Augenblick, in dem'
die erste Dekade O erreicht, von dieser fiir die zweite
Dekade ein Zusatzschritt in der GroéBenordnung einer

Beide Roder Beide Rider
aulfer Wirkiage in Wirtlage

S

Bild 3. Zehnerradhaltevorrichtung fiir die ZehnerlUbertragung
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Bild 4. Zehnerschaltvorrichtung und Einzahnscheibe

Einbeit von 0 auf 1 vorbereitet und anschlieBend durch-
gefuhrt wer:den. Man bezeichnet einen solchen Vorgang
als Zehnerilibertragung. Die fir die Durchfiihrung der

Zehneriibertragung erforderliche Me ik ist di
chanik ist -
schaltvorrichtung. SRS

ln- Bild 3 ist anlder Stelle a der Zehnerschaltnocken zu
erkennen, der die Zehnerschaltung vorbereitet. Er driickt

Bild 5
Zahlwerk

NT8.75.5

den Zehnerschaltvorbereitungshebel b, der veranlaBt
dla?B das Zehnerschaltglied ¢ fiir das Zahlrad der néchst:
hoheren Dekade d sich in die Arbeitsstellung e beginnt
in der es dem Zehnerschaltglied ermoglicht wird dem'
Zahlrad d der néchsthdheren Dekade die zusétzli,che 1
.zuzufUhren‘ Additionswerke vorstehender Art arbeiten
in der Regel zweistufig. In der ersten Arbeitsstufe wird
im Zahlwerk der vom Schaltwerk iibermittelte Wert auf-
genommen und die Zehnerschaltung Gberall dort vor-
?ereitet, wo ein Ubergang irgendeines Zahlrades von 9
uber 0 auf eine beliebig hohe folgende Ziffer zwischen
0 und 9 erfolgt. In der zweiten an die erste anschlieBende
Arbeitsstufe wird dann durch die Zehnerschaltvorrich-

tung die zusétzliche 1 in die nachsthohere Dekade tber-
tragen.

Die Zehnerschaltvorrichtung besteht aus einer rotieren-
den Welle, auf der spiralig Einzahnscheiben angebracht
sind. Sie sind so zueinander schraubenlinienférmig ver-
setzt, daB in jeder Dekade, in der die Zuflihrung einer 1

erfolgen soll, diese Zufiihrung erst dann erfolgt, wenn
sie in der vorhergehenden niedrigeren Dekade bereits
dgrchgefl’)hrt ist. Die Erfullung dieser Forderung ist
nptig, damit eine durchlaufende Zehnerschaltung von der
niedrigsten zur hochsten Dekade zustande kommt, wenn
z.B. das Addierwerk in allen Stellen eine 9 als Inhalt
hgtdund nur in der niedrigsten Dekade eine 1 zuaddiert
wira.

Bild 4a zeigt die Zehnerschaltvorrichtung mit den durch
Federn seitlich bewegbaren Einzahnscheiben. Normaler-
weise befinden sich die Einzahnscheiben auBerhalb ihres
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Wirkungsbereiches. Nur im Falle einer erforderlich wer-
denden Einertbertragung springt die Einzahnscheibe
nach Freigabe durch den Vorbereitungshebel (Bild 3) in
der Richtung des Druckes der auf sie einwirkenden Feder
in die Wirklage. Im vorliegenden Zahlenbeispiel springen
die Einzahnscheiben ebenfalls nacheinander in Wirklage,
namlich in die Arbeitsebene des seitlich vom Stellungs-
rastrad vorgesehenen Zahnrades (Bild 3). Die zu Uber-
tragende 1 wird durch die Einzahnscheibe (Bild 4b) auf
das eben erwahnte seitlich vom Ubertragungs- und Rast-
rad angeordnete und mit diesem fest verbundene kleinere
Ritzel (ibertragen. Von da aus wandert die 1 Gber das
Positionsrad (35 in Bild 5) in das Ziffernrad. Nach erfolgter
Zehnerschaltung werden die ausgeldsten Einzahnschei-

Vorbereitung des

Rechnens Rechnen Auslauf
| ! | \ M|
e l : =
n° 180° —_— 360°

NTB75E Zehnerschallung

Bild 6. Maschinendiagramm

Bild 7. Nullstelleinrichtung

ben wieder in ihre Ruhe- bzw. Ausgangslage durch seit-
liches Verschieben gebracht, so daB alle Federn der Ein-
zahnscheiben wieder gespannt werden und die Vor-
bereitungshebel die Einzahnscheiben in ihrer Ausgangs-
lage festhalten. Das Addierwerk ist nunmehr fir die Auf-
nahme eines neuen Zahlenwertes wieder bereit.

In Bild 3 ist die Einzahnscheibe in und auBer ihrer Wirk-
lage herausgezeichnet. Bild 6 zeigt einen Teil des
Maschinendiagramms zum besseren Verstandnis der
Reihenfolge der Bewegungen. Aus spater noch naher zu
erlauternden Griinden istin jeder Dekade des Zahlwerkes
ein Sicherungsmechanismus fir die Stellung der Rader-
kette erforderlich. Dieser Mechanismus besteht aus einer
mit einer Rolle versehenen und durch eine Feder belaste-
ten Winkelhebel (36 in Bild 5). Dieser Rasthebel ist in
der Mitte der Raderkette angebracht, damit die auf-
tretenden Spiele symmetrisch verteilt und damit halbiert
werden, so daB sie unwirksam sind. Eine sehr wichtige
Einrichtung ist die Nullstellvorrichtung. Die Achse, auf
der die Ziffernrader sitzen, hat eine Nut, in die am Ziffern-
rad angelenkte, kraftschlissig bewegte Nullstellklinken
cinfallen konnen. In der Addierrichtung und wahrend des
Rechnens sind die Nullstellklinken wirkungslos, sie wirken
als Freilauf, weil die Achse steht. Dreht man jedoch mit
cinem Schlissel die wahrend des Addiervorganges fest-
stehende Achse im gleichen Sinne, nach dem Rechnen
bei stillstehenden Addierradern, so werden die Addier-
rader durch die auf der Achse befindliche Nut und die an
den Addierradern befestigten Klinken, je nach ihrer
Stellung nach und nach gesammelt und schlieBlich alle
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am SchiuB der Nullstelldrehung auf Null gestellt. Diese
Einrichtung ist in Bild 7 dargestellt.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB benachbarte
Dekaden verhaltnismaBig weit auseinander liegen, also
einen groBen Abstand haben. Dieser Abstand ist bedingt
durch die Breite der Tastenbanke der Volltastatur. Er
wird dazu benutzt, das Gerat mit mehreren Addierwerken,
die ineinandergeschachtelt werden, auszustatten. Diese
Art des Aufbaues der Mehrzahleraddierwerke ist eine
Besonderheit fast aller Registrierkassen. Durch dieses
Merkmal unterscheiden sie sich prinzipiell von Mehrzahl-
werk-Addiermaschinen. Der Grund ist darin zu suchen,
daB Registrierkassen unter ihrer Grundplatte in der Regel
eine Basis mit Schublade haben. Es mussen also alle
Addierwerke oberhalb der Basis liegen, wahrend man
bei Buchungsmaschinen auch unterhalb der Tischebene
Zihlwerke vorsehen kann.

Anltrieossekloren als lelzfe
Glieder des Schallyelriebes

Bild 8. Schematische
Zahlerwerkanordnung

=

Werk ¥
n JI
n I
;

NTB 754

Die Zahlwerkanordnung ist in Bild 8 schematisch dar-
gestellt. Der obere Teil von Bild 8 stellt das Schaltwerk
dar, der untere Teil verkérpert vier Addierwerke, die in-
einandergeschachtelt sind. Durch seitliche Verschiebung

iy 3 T 7 Schalfwerk
Bild 1 [ [ [ [ .
L i

Neirmomnr et 2n N o e S

N |
IR

s s Werk W gegeniber

Bild 11

N~ o ___ HerkII gegeniter

e e e v

ST e ; T T T Schallwerk
[ Schaltweg von Wer+

[ zu Werk nur eine
R

Bild 9 Addjerradbreife
NTBTSSR S e _ _ Herk I gegeniber

Bild 9. his 12. Mehrfachaddierwerke (schematische Darstellung der
Einer-, Zehner-, Hunderter- und Tausender-Kammer usw.)
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des Vierzahlwerkskérpers nach rechts oder nach links
kann nacheinanderWerk I, I, Il oder IV dem Schaltwerk
gegenuber bzw. den Positionsradern gegeniiber in Wirk-
lage gebracht werden. Man braucht also zu dem vor-
handenen Zahlwerk, dem vorhandenen Schaltwerk und
der vorhandenen Zehnerschalt- und Nullstellvorrichtung
nur noch drei zusétzliche Addierradersatze auf ein und
derselben Achse, um in verschiedenen Stellungen in je

einen der vier Rédersatze (Addierwerke) rechnen zu
kénnen.

Blende wird durch eine Herzkurve gesteuert, die wiederum
von einem vor der Haube vorgesehenen Drehknopf be-
tatigt werden kann. Bild 15 und 16 zeigen diese Ein-
richtung.

Ermittlung

schneller Bewegungsvorgdnge

bei Biiromaschinen
mittels Zeitlupe

In den Bildern 9, 10, 11, 12 sind die vier Stellungen in
Wirklage abgebildet. Man erkennt deutlich den Aufbau
der Mehrfachaddierwerke in Einer-, Zehner-, Hunderter-

Bild 15. Herzkurve 7

Von Ing. H. GUNZEL und Dipl.-Ing. E. BURGER,

und Tausender-Kammern usw.

Die Zehneribertragung findet hier nicht zwischen be-
nachbarten Addierrddern statt, sie muB vielmehr von dem
vorbereitenden Rad auf das entsprechende in der nachst-

Bild 13. Fihrungsachsen
fir die Dekadengruppen

Bild 14. Schraubengangkurve

hoheren Dekadengruppe befindliche Addierrad (ber-
tragen werden. Diese konstruktive Forderung wirkt sich
natlrlich auf die Ausgestaltung der Zehnerschaltvor-
richtung aus. Sie wird dadurch bestimmt nicht einfach
und billig, aber robuster, sie kann zwangslaufig kon-

struiert werden, die Funktionssicherheit wird dadurch
gehoben.

Die Addierréder befinden sich auf einem Addierrad-
schlitten, der zwei Fiihrungsachsen und eine Addierrad-
achse besitzt und durch Kammern unterteilt ist. Die
beiden Flhrungsachsen sind gleichzeitig Trager der
Kammerwande fiir die Dekadengruppen. Bild 13 zeigt die
Anordnung. Die Verschiebung der Addierwerke erfolgt
durch eine von der Schaltzange der Verkduferbank an-
getriebene Schraubengangkurve. Die Schraubengang-
kurve ist in Bild 14 ersichtlich. Der Vorteil dieser Anord-
nung liegt in der geringen Schaltweite von Zahlwerk
zu Zahlwerk, die nur einer Radbrejte entspricht. Den Ver-
kdufern oder Kellnern, die an der Kasse arbeiten, ist es
nicht méglich, den Stand ihres Werkes selbst abzulesen.
Die Addierwerke sind durch eine senkrecht bewegliche
Blende unsichtbar gemacht und diese kann nur durch
Drehung eines Sonderschliissels angehoben werden,
Eine weitere seitlich verstellbare Blende soll das Ablesen
erleichtern. Durch das Drehen eines Knopfes werden
jeweils nur diejenigen Ziffernrader sichtbar, die zu ein

Zusammenfassung

Es wird eine Ausfiihrungsform eines Mehrfachaddier-
werkes einer Registrierkasse beschrieben und auf die
Eigenart derselben sowie im folgenden auf einige andere
charakteristische Erscheinungen im Registrierkassenbau
hingewiesen. AuBerdem werden die Griinde genannt,
weshalb bei einer Registrierkasse die Werke zweck-
méaBigerweise nebeneinander und nach Dekadengruppen
ineinandergeschachtelt werden. Es liegt daran, daB alle
Aufbauten Uber der Tischebene erfolgen miissen. Im
Zusammenhang mit dieser Eigenart sind andere Er-
scheinungen bemerkenswert. Die Kammerung der Ad-
dierwerke in Dekadengruppen fihrt zu weiten Abstanden
im Schaltwerk, die sehr giinstig sind fiir die Ausgestaltung
des Schaltwerkes, fiir die Unterbringung der Tastenbinke
einer Volltastatur, des Indikators und der Zehnerschal-
tung. Sie fithren zu ganz geringen Verschiebungen fiir die
Auswahl der Addierwerke. Die Verschiebung entspricht
nur der Breite eines Dekadenrades. Auch die Indikatoren,
die Anzeigevorrichtung fiir den Verkaufer und Kaufer,
Uber die in einer spateren Verédffentlichung noch zu be-
richten sein wird, missen eine gewisse Breite haben,
damit die angezeigten Zahlen aus gréBerer Entfernurng
gut abgelesen werden kénnen. Es hat sich also ergeben,
daB die Breite der Tastenbénke, die Breite des Indikators,

Bild 16. Abdeckblende (gedffnet) und Einstellknopf

die Breite des Schaltwerkes und die Breite der Mehrfach-
Addierwerke einheitlich abgestimmt werden konnen und
daB diese Abstimmungsmdglichkeit die Verwendung von
nahezu ungekrépften Ubertragungsmitteln gestattet.
Diese vorstehend genannten Eigenarten im Registrier-
kassenbau sind daher nicht nur fiir den Benutzer, der
eine Volltastatur und eine breite Anzeigevorrichtung
winscht, sondern auch fir den Konstrukteur eine durch-
aus willkommene Erscheinung, sie sind mitbestimmend

Institut fiir elektrischen und mechanischen Fein-
geratebau der TH Dresden, Direktor: Prof. Dr.-Ing.

S. HILDEBRAND

Fir die Weiterentwicklung von Bliromaschinen ist es oft wichtig,
sehr schnell ablaufende Bewegungsvorgange festzuhalten und aus-
zuwerten. Auf diese Weise kdnnen an den Maschinen Verb?sse-
rungen vorgenommen werden, so daf3:ihre Lebensdauer yergroBert
und die Wirtschaftlichkeit der Biromaschinen standig erhoht werden
kann, Eine der modernsten MeBmethoden, bei der an den zu messen-
den Maschinen keinerlei Verdnderungen notwendig sind, ist das

optische Verfahren mittels Zeitlupe.

In den folgenden Zeilen wird der Aufbau und die Funktion' giner
solchen Zeitlupenkamera und ihr praktischer Einsatz an einigen

Beispielen erldutert.

1. Aufbau und Wirkungsweise der Zeitlupe

In der Biromaschinentechnik hat man es haufig mit sehr
schnellen Bewegungen von Getrieben zu tun, deren
exakte Beurteilung in der Funktion ohne Hilfsmittel nur
selten mdglich ist. Mit der Zeitlupenkamera ist ein Gerat
geschaffen worden, dessen Anwendung es gestattgt,
zeitlich gesehen diese schnellen Bewegungen unter die
Lupe zu nehmen. Am Institut fir elektrischen und mecha-
nischen Feingeratebau der Technischen Hochschule
Dresden steht eine Zeitlupeneinrichtung fir 16-mm-
Schmalfilm fiir derartige Untersuchungen zur Verfigung.

Es handelt sich bei der Zeitlupe um eine Zeitdehnein-
richtung auf kinematographischer Basis,

Fur normale Laufbildaufnahmen ist die Aufnahmefre-
quenz und die Wiedergabefrequenz die gleiche und be-
iragt bei den bekannten Spielfilmen 24 Bilder pro Sekunde.
Hin und wieder werden auch da Zeitlupenaufnahmen
gezeigt, vor allem Sportaufnahmen, wo einzelne Bg-
wegungsphasen deutlicher erkennbar sein sollen. Die
normalen mit Schrittschaltwerken arbeitenden Kameras,
d. h. mit Schaltwerken, die den Film bei der Aufnahme
Bild fiir Bild weitertransportieren, gestatten solche Zeit-
fupenaufnahmen mit Bildfrequenzen bis maximal 200
Bilder pro Sekunde. Hohere Bildzahlen pro Sekunde
konnen mit dem sogenannten mechanischen Ausgleich
wegen der auftretenden hohen Beschleunigung d.es
Filmes kaum erreicht werden. Die Belichtung jedes ein-
zelnen Bildes erfolgt ja hier immer bei stehendem Film,
der zur weiteren Belichtung ruckweise Bild fir Bild
weitergezogen wird, und das ist eben flr h'c'>he”re.BiId-
frequenzen als 200 Bilder pro Sekunde kaum mdglich.

ad

Bild 1. Schmalfilm-Zeitlupenkamera mit Stativ, Antriebsmotor,
Zeitmarkengeber und Kofferschalitafel

daher das einzelne Bild mittels optischen Ausgleichs er-
zeugt. Dabei kann der Film gleichmaBig schnell durch
die Kamera laufen und zur Erzielung eines stehenden
Bildes werden hier die vom aufzunehmenden Objekt
kommenden Lichtstrahlen dem laufenden FiImAUber
rotierende Spiegel mit einer der Filmgeschwindigkeit ent-
sprechenden Geschwindigkeit nachgefiihrt.

Aus dem bereits vorher Erwahnten ist ohne weiteres er-
sichtlich, daB im Falle der Hochfrequenzkinematograph|e,
wie sie bei der technischen Zeitlupe angewendgt wird,
eine recht groBe Zeitdehnung erreicht wird. Dle“Ve‘r-
groBerung des ZeitmaBstabes t, geht aus dem Verhaltnis
der Aufnahmefrequenz zur Wiedergabefrequenz hervor,
d. h. der Anzahl der aufgenommenen Bilder pro Se-
kunde (f,) zur wiedergegebenen Bildzahl pro Sekunde (f,)

fo
f,
Bild 1 zeigt die Schmalfilmzeitlupenkamera mit Stativ,
Antriebsmotor, Zeitmarkengeber und Kofferschalttafel

des VEB Zeiss-lkon in Dresden, wie sie bis 1945 dort her-
gestellt wurde.

tm

Die Zeitlupenkamera (Bild 2) enthalt in dem Gehause die
Abwickelvorrichtung 1, auf die eine handelsibliche
30-m-Filmspule aufgesteckt wird. Von der Abwickelvqr-
richtung lauft der Film an dem GIimmlampen-ZeV(-
markenschreiber 2 vorbei. Hier wird mit Hilfe eines
Stimmgabelgenerators ber eine Glimmlampe, Prisma
und Objektiv eine Strichmarke (Bild 3) mit einer Frquenz
von 50 oder 1000 Hz auf den Film geschrieben. Yon einem
Strichanfang zum anderen reicht das Zeitintervall /t.

i i i i it ei i beim Anbringen der
und demselben Werk gehéren. Diese seitlich bewegliche fir die Breite, Tiefe und Hohe des Gerites. NTB 75 Fir die sehr viel hoheren Bildfrequenzen, die bei der Zeit- Dalmlt iR exakter Lagf d§§ F”?esm / diese% o gen
fupe einige tausend Bilder in der Sekunde betragen, wird Zeitmarke erreicht wird, lauft der Film a
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uber die Flihrungstrommel 3. Es ist somit mdglich, den
zeitlichen Ablauf von schnellen Bewegungsvorgédngen
genau zu registrieren. Weiter wird der Film (ber die
Rolle 4 und unter der Rolle 5 hindurchgefiihrt zur Bild-
bihne &, unter der das Objektiv angebracht ist. Das
Objektiv ist ein Zeiss-Sonnar 1:2 mit einer Brennweite
f=18cm und einem Offnungswinkel von 40°. Die
Scharfeinstellung erfolgt fiir verschiedene Aufnahme-
entfernungen durch Verwendung von Vorsatzlinsen
(Bild 4), die in die Offnung 7 eingefiihrt werden kénnen.
Zur Bestimmung des Bildausschnittes wird die Einstell-
lupe (Bild 5) verwendet. Sie kann auf die Bildbiihne 6
geschoben werden, und der Film selbst dient dabei als
Mattscheibe. Ohne Verwendung von Vorsatzlinsen kann
ein Vorsatzobjektiv 8 mit einer Brennweite f= 7,5 cm
verwendet werden, mit dessen Hilfe dann die endgiiltige
Scharfeinstellung vorgenommen wird. Mit diesem Vor-
satzobjektiv wird eine Verkleinerung des Bildwinkels und
damit eine Verkleinerung des Bildausschnittes erreicht.
Damit Aufnahmen senkrecht nach unten oder oben ge-
macht werden kénnen, kann auf das Vorsatzobjektiv noch
ein Prisma @ aufgesteckt werden.

Der an der Bildbiihne 6 belichtete Film wird dann weiter
Uber die Transporttrommei 10 zur Einlaufkassette 11 ge-

Bild 2. Einzelheiten der Zeitlupenkamera

fihrt. Zwischen Objektiv und Bildbiihne befindet sich
noch eine Schlitzblende, die mit Hilfe des Réndelknopfes
12 in ihrer Breite verstellt werden kann. Diese Blende
ermdglicht es, mit der Kamera Bewegungsvorgédnge auf-
zunehmen, deren Schnelligkeit zur scharfen Abbildung
noch kirzere Belichtungszeiten erfordern als die mit der
Zeitlupenkamera normal moglichen Zeiten.

Im Normalfalle (bei geéffnetem Spalt) wird eine Belich-
tungszeit erreicht, die dem reziproken Wert der Bild-
frequenz entspricht. Also bei 1000 Bildern pro Sekunde
/1000 8. Mit der Schlitzblende kann man die Zeiten auf
etwa 1/,, des normalen Wertes reduzieren. Die 16-mm-
Schmalfilmzeitlupe gestattet Aufnahmen mit Bildfre-
quenzen von 250, 500, 1000, 1500 und 3000 Bildern pro
Sekunde bei einer BildgréBe von 7,5 X 10,6 mm. Nach
Umschalten auf einen Spiegelkranz mit der doppelten
Anzahl Spiegel konnen die Frequenzen jeweils verdop-
pelt werden. Bei gleicher Filmgeschwindigkeit wird hier
das Bild in seiner Hohe nochmals halbiert, die BildgroBe
ist dann 3,25 X 10,5 mm. Gleichzeitig mit der Verwendung
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e Bild 3. Zeitmarke fiir die genaue Bestimmung
o o des zeitlichs}n Ablaufes von Be-
T wegungsvorgangen

I

0 o T
o B eines Spiegelkranzes, der das
Bildformat halbiert und die
Anzahl der Bilder pro Sekuride
0 o verdoppelt, muB eine ent-
sprechende Bildmaske gewahlt
D & werden. Eine Prinzipskizze des
Aufbaues der Schmalfilmzeit-

lupe ist in Bild 6 wieder-
gegeben. Daraus ist auch die Funktion des’ optischen
Ausgleiches mit Hilfe des Spiegelkranzes zu er-
kennen.

Die maximale Filmgeschwindigkeit bei der Aufnahme be-
tragt anndhernd 15 m/s bei 3000 bzw. 6000 Bildern/s.
Etwa 6 bis 10 m Film sind als Anlaufstrecke erforderlich,
bis das Getriebe in der Kamera die erforderlichen Dreh-
zahlen erreicht hat. Jedoch fir die Auswertung ist die
Anlaufstrecke durchaus brauchbar, so daB kein Verlust
an Filmmaterial dadurch eintritt.

Natirlich ist fiir die Hochfrequenzkinematographie eine
entsprechende starke Beleuchtung der Objekte erforder-
lich, damit mit derartig kurzen Belichtungszeiten, die,
wie bereits erwéhnt, den reziproken Wert der Bildfrequenz
ausmachen und im vorliegenden Falle maximal 3000 Bilder
pro Sekunde gleich /5000 8 betragen, auszukommen ist.
Im Institut werden fiir die Beleuchtung bei Zeitlupenauf-
nahmen 3 Gliihlampen mit einer Leistung von je 5000 Watt
verwendet, die in Lampengehdusen untergebracht sind
und deren Licht noch mit Parabolspiegeln gebiindelt auf
die aufzunehmenden Objekte gerichtet werden kann.

2. Beispiele fiir die Anwendung der Zeitlupe

Die Zeitlupe findet heute schon in vielen Fallen in der
Technik Anwendung. In der modernen Forschung ist sie
unentbehrlich geworden. So wird die Zeitlupe z. B. in der
Elektrotechnik fir die Ermittlung der Vorgange beim
Durchschlagen der Funken in Hochspannungsanlagen
verwendet. In der Physik konnten Bewegungsvorgange
beim pldtzlichen Uberlaufen von GefiBen geklart werden.
Selbst die GeschoBbahnen lassen sich auf diese Weise
festhalten.

Vielfdltig sind die Moglichkeiten der Anwendung von
Zeitlupenaufnahmen auch in der Biiromaschinenindustrie.
Hierbeiistes ganz gleich, ob es sich um die Untersuchung
der Vorgédnge bei der Zehnerschaltung von Rechen-
maschinen oder um die Klarung von Geschwindigkeits-

Bild 4. Vorsatzlinsen
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und Beschleunigungsverhaltnissen bei Buchungsma;chi-
nen, Lochkartenmaschinen oder Schreibmaschinen

handelt.

Wie die Zeitlupe bei der Ermittlung von Be\l/vegunlgsyer-
haltnissen eingesetzt werden kann, sollen einige Be“|sp|ele
beim Anschlagen von Schreibmaschinen naher erlautern.

Heute werden an die Schreibmaschinel sehr hohe Fovr-
derungen gestellt. Es gentgt nicht alleln,.daB sich ein
sauberes und gleichmaBiges Schriftbild ergibt. Es werden
auBerdem ein leichter und angenehmer Tastenanschlag,
einwandfreie Funktion bei hohen Anschlagszahlen, hlohe
Lebensdauer der Schreibmaschine usw. verlangt. Dlese
Forderungen  bedingen
eine genaue Klarung
der Bewegungsvorgange
beim Anschlagen von
Schreibmaschinen.  Ein
normaler Tastenanschlag
lauft in einer Zeit von
0,03 bis 0,156s ab. In so
kurzer Zeit kénnen die
Vorgdnge wie Finger-
bewegung, Handstellung,
Bewegung der Taste und
Verhalten des Fingers auf der Taste durch .eim‘ach'e
Beobachtung nicht festgestellt werden. Dleﬂ Regi-
strierung der Bewegungsbahnen durch MeBgerate‘er-
fordert in den meisten Fallen die Anbringung von Teilen
an den Tasten oder an der Hand, die zur Verfdlschung

Bild 5. Einstellupe

N1B 776

Bild 6. Filmfiihrung und Optik

o Abwickeltrommel | Bildbuhne

b Flhrungstrommel g Objektiv
- Zeitmarkenschreiber h Spiegelkranz
(Punktglimmlampe mit i Vorsatzlinse
Prisma und Optik
4. e Fiihrungsrollen

k Transporttromme!
| Einlaufkassette

@«4 starke #&ré,_
— das Schaltwerk der Optima M 12 entscheidet {iber die
Préizision des Schriftbildes, héchste Schreibgeschwindigkeit und
den sprichwértlich leichten Anschlag.

An die Optima M 12
kénnen Sie diese Forderungen mit Recht stellen.
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Bild 7. Zeitlupenfilm-Auswertmikroskop

fihren, weil sie zusatzliche Gewichte ergeben. Abgesehen
davon, dall hierdurch kein normaler Tastenanschlag
mdglich ist. Diese Feststellungen gelten sinngemafB auch
bei der Messung von Vorgdngen an anderen Maschinen,
wobei der entstehende Fehler, abhangig von der GréBe

der angebrachten Massen, mehr oder weniger von Ein-
fluB ist.

zieht, wodurch eine wesentliche Verzégerung bis zur
volligen Freigabe der Taste entsteht. Eine Ursache fiir
diese unzweckmaBige Anschlagtechnik ist die falsche
Fingerhaltung beim Anschlagen. Das letzte Fingerglied
soll beim Anschlagen der Taste fast senkrecht stehen.
Bei der Schreiberin ist das jedoch nicht der Fall, wie aus
den Bildern deutlich zu ersehen ist. Eine bessere Finger-
haltung beim Anschlagen der Taste zeigt die Schreiberin
nach Bild 9. Es ist ohne weiteres festzustellen, daB die
Freigabe der Taste wesentlich schneller erfolgt und kein
Gleiten des Fingers auf der Taste festzustellen jst.

Bei dem Vergleich der Bewegungsphasen nach Bild 8
und 9 ist zu beriicksichtigen, daB der Filmausschnitt nach
Bild 8 mit 1000 Bildern pro Sekunde aufgenommen wurde,
wéhrend bei dem Filmausschnitt nach Bild 9 die Auf-
nahmefrequenz 500 Bilder pro Sekunde betrug. Es wurde
im vorliegenden Fall jedes 10. Bild kopiert, so daB sich
als Zeit zwischen den einzelnen Bewegungsphasen im
ersten Fall 10 Millisekunden und im zweiten 20 Milli-
sekunden ergeben.

Bild 8. Anschlag einer Schreib- Bild 9. Anschl iner i

. ¢ 1 H ag einer Schreib-
maschinentaste mit dem Zeige- maschinentaste mit dem Rlienlq-
finger der rechten Hand ‘

finger der linken Hand

Die Bilder 10 und 11 zeigen die Auswertung von Zeit-
lupenaufnahmen, die beim fortlaufenden Anschlagen der
Tasten mit den Zeichen: 7, i, | und — gemacht wurden. In
den Diagrammen wurde der Weg der Hand, des Fingers
und der Taste Uber der Zeit in Millisekunden [ms] auf-
getragen.

Die Auswertung der Bewegungsverhéltnisse beim An-
schlagen der Erika-Schreibmaschine durch die Durch-
schnittsschreiberin nach Bild 8 sind in Bild 10 zu sehen.
Die Bewegung der Hand zeigt verzerrte, sinusartige
Schwingen, deren Amplitude zwischen 35 mm und 15 mm
schwankt, Bei der Bewegung des Fingers ist bemerkens-
wert, daB er in der untersten Stellung eine betrachtliche
Zeit verharrt. Diese Zeit liegt zwischen 0,01 und 0,03
Sekunden. Sehr deutlich ist zu erkennen, wie hierdurch
die Taste ebenfalls in der untersten Stellung festgehalten
wird, was fiir eine gute Schrift nicht glnstig ist.

Bild 11 zeigt die Auswertung beim fortlaufenden An-
schlagen durch die versierte Schreiberin, deren Hand-
stellung in Bild 9 zu sehen ist. Es ist auffallend, daB3 die

Bild 12. Typenhebelriickfall eines  Bild 13. Typenhebelriickfall eines
Mittelhebels

Seitenhebels
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Bild 10. Bewegungskurven beim Anschlagen einer Erika-Schreib-
maschine mit der rechten Hand durch eine Durchschnitts-
schreiberin
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1| Bei dgr Agfnahme der Bewegungsvorgénge mittels Zeit-
[ | lupe sind in den meisten Fallen keine Veranderungen an

den Aufnahmeobjekten nétig. Diese Tatsache ist beson-
ders bei Blromaschinen von Vorteil, wo die Anbringung
von zusatzlichen Teilen erhebliche Fehler oder Ver-
falschung mit sich bringen kann, so daB Folgerungen aus
den MeBergebnissen oft unméglich gemacht werden.
. Als Nachteil der Zeitlupe ist zu bemerken, daB die auf-
zunehmenden Gegenstdnde wéhrend des Bewegungs-
spiels gut sichtbar sein miissen und nicht durch andere
Teile der Maschine verdeckt werden durfen. Hier wird

die Verwendung von kurzwelligem Licht eine Weiter-
entwicklung mit sich bringen. '

Fur die Auswertung der mittels Zeitlupe aufgenommenen
Filmstreifen geniigt vielfach schon die Wiedergabe mit
dem Filmprojektor. Bei dem zeitgedehnten Ablauf der
Bewegungsvorgange koénnen so verschiedene Mangel
festgestellt werden. Es ist hier meist nicht schwer, ent-
sprechende MaBnahmen zu ihrer Beseitigung zu treffen.
Diese Art der Auswertung von Bewegungsverhéltnissen
genulgt aber nicht in jedem Falle. Eine quantitative Aus-
wertung von Einzelbildern und die Aufzeichnung der
Bewegungsphasen in Form von Diagrammen liefert
genauere Ergebnisse. Die Ermittlung dieser Bewegungs-
verhéltnisse kann mit Hilfe eines Auswertmikroskops
erfolgen, wie es in Bild 7 zu sehen ist. Lieferant des Mikro-
skops ist der VEB Zeiss Ikon Dresden.

In Bild 8 wird der Anschlag einer Schreibmaschinentaste
mit dem Zeigefinger der linken Hand gezeigt. Es sind die
Bewegungsphasen ausgewdahlt worden, die fir den ein-
wandfreien Schreibvorgang von entscheidender Bedeu-
tung sind. Bekanntlich soll die Schreibmaschinentaste
nur angeschlagen und nicht durchgedrickt werden, da-
mitsie in der untersten Stellung sofort wieder freigegeben
wird und der Typenhebel ohne Verzégerung in die Ruhe-
lage zurlckfallen kann. In Bild 8 ist jedoch zu erkennen,
daB die Schreiberin den Zeigefinger nach hinten weg-

168

NZUE TECHNIK IM BURO Heft7 . 1957

NEUE TECHNIK IM BURO Heft 7 . 1957

20 ~ /
\ / \_A4 /
\ / /5% 1 Ringlinger
Y=/
\_
Lk Finger
0 70 200 Jo0 400 500 600 700 ms 800

NTB77.11 [—

70 1 \‘\ ] \—-
finger! \\// / T\~,/‘
\ ! Millelfinger
<4

Bild 11. Bewegungskurven beim Anschlagen einer Erika-Schreib-
maschine mit der rechten Hand durch eine versierte Schrei-
berin

Bewegungen der Hand sehr gering sind. Das Mitschwin-
gen der Hand beim Tastenanschlag erfolgt nur in einem
Bereich von etwa 6 mm bis 7 mm. Interessant ist auch die
Tatsache, daB der Finger beim Umkehren nach dem
Arschlag nicht erst einige Zeit in Ruhe bleibt. Die Rick-
kehr des Fingers erfolgt also ohne Verzégerung. Dadurch
wird die Taste nicht so lange in der untersten Stellung
festgehalten, wie es in dem Bild 10 festzustellen war. Es
ist einleuchtend, daB die Schreiberin nach Bild 9 wesent-
lich schneller schreiben kann als die Durchschnitts-
schreiberin.

Wie sich eine falsche Anschlagstechnik auf die Schreib-
schnelligkeit auswirkt, zeigen die Bilder 12 und 13, die
einen Ausschnitt aus Zeitlupenfilmen darstellen. Diese
Aufnahmen erfolgten senkrechtvon oben auf die Schreib-
maschinen, wobei zur besseren Ermittlung der Be-
wegungsvorgange beim Anschlagen der Type an die
Walze lediglich der obere Gehauseteil entfernt wurde,
wie es das Bild 14 zeigt. Bei diesen Filmen betrug jeweils
die Aufnahmefrequenz 1000 Hz. Da bei dem vorliegenden
Bewegungsspiel wieder jedes 10. Bild kopiert wurde, be-
tragt die Zeit zwischen den Bildern 10 Millisekunden.
Bild 12 zeigt den Riickfall eines angeschlagenen Mittel-
hebels, wahrend in Bild 13 einige Bewegungsphasen
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Bild 14. Versuchsstand einer Schmalfilm-Zeitlupe zur Ermittlung von
Typenhebelbewegungen \

. beim Rickfall des Seitenhebels zu sehen sind. Ein Ver-
gleich von Bild 12 und 13 laBt klar erkennen, daB der
Typenhebel in Bild 13 nach dem Typenabdruck wesent-
lich schneller zuriickfallt, als es in Bild 12 der Fall ist,
Es ist einleuchtend, daB bei einem schnellen Typenhebel-

rtickfall auch héhere Anschlagszahlen pro Sekunde mog-
lich sind.

Die Ergebnisse von Zeitlupenaufnahmen kénnen vielfach
u“nmlttelbgr zu einer Verbesserung von Biiromaschinen
flhren, wie das folgende Beispiel zeigen soll:

An der Ideal:Schreibmaschine wurden Aufnahmen vom
Typenhebelriickfall vorgenommen. Die Auswertung der
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Bild 15. Idgal-Schreibmaschine. Bewegungsverlauf von Seitenhebel,
Mittelhebel undWagen beim fortlaufenden Anschlagen (An-
schlagzahl: 10 bis 11 Anschldge pro Sekunde)
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Aufnghmen mit Hilfe des Mikroskopes ergab die in Bild 15
gezeigten Kurven. In diesem Bild ist der Bewegungs-
verlauf des Mittelhebels und des Seitenhebels im Bereigch
vor der Walze dargestellt, wobei der Weg des Wagens
s[mm] und die Stellung des Typenhebels v [Grad] Uber
der Zeit aufgetragen ist. Es zeigte sich, da/B die SJeiten-
hebel zundchst einen verzégerten Typenhebelriickfall
besaBen. Nach glinstiger Bemessung und Anordnung der
ngerkréfte ergab sich ein besserer Rickfall, wie er in
Bild 15 strichpunktiert angedeutet ist, ohne da’B sich eine

flhlbare Verschlechterung der Ans a i
chl
zeigte, gseigenschaften

3. Zusammenfassung

Es wurden der Aufbau und die Wirkungsweise einer
Schmalﬂlm-Zeitlupenkamera beschrieben. An einigen
Beispielen aus der Biromaschinentechnik wurde ihr
praktischer Einsatz erldutert. Aus der Vielzahl der An-
wendungsmdéglichkeiten wurden Beispiele aus der
Schreibmaschinentechnik ausgewahlt, die fiir den schnel-
len Schreibvorgang von entscheidender Bedeutung sind
Dlamit sollte gezeigt werden, wie es méglich ist schnelle.
fur das Auge normalerweise nicht zu erkenr;ende Be:
wvegungsv'orgénge zu registrieren und auszuwerten, Auf
dlnese Weise ist es mdoglich, die Wirtschaftlichkeit der
Blromaschinen so zu verbessern, daB sie den héchsten
Anspriichen gentigen. NTB 77

Handdruck-Apparate
Adrefiplatten und Zubehor

Vielseitige Verwendbarkeit

in Biiro und Betrieb

VEB ADRESSPLATTEN-FABRIK

Berlin-Lichtenberg

Pfarrstrale 20 Ruf 550338
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Im Takt der Arbeitsmaschinen

werden Mengenleistung und durch den eingestellten
Lohnfaktor gleichzeitig der Bruttolohn bzw. bei ein-
gestelltem Zeitfaktor die vorgegebene Gesamtzeit er-
rechnet. Welch praktische Hilfe fiir das Lohnbiro! Wie
aber geht das vor sich? Ist die Methode auch absolut
zuverlassig?

Wie der gleichmaBige Lauf einer Arbeitsmaschine selbst,
sei es Hub oder Umdrehung, und ihr dem Ohr des Mei-
sters vertrauter Rhythmus den kontinuierlichen Produk-
tionsgang anzeigt, so zuverldssig arbeitet auch das mit
ihr verbundene ZAHL- und LOHNRECHENWERK, das
vom VEB Triumphator-Werk neu entwickelt wurde. Stiick
um Stiick der Fertigung, das heiBt also die Leistung an
der Maschine, werden fortlaufend gezahlt. Gleichzeitig
aber rechnet das Werk, so daB Leistung und Lohn zu
jedemn Augenblick der Arbeitszeit abgelesen werden
konnen.

Die Vorteile, die sich fir den Betrieb durch den Anbau
dieses ZAHL- und LOHNRECHENWERKES an die
Arbeitsmaschinen ergeben und welch wertvolle Hilfe sie
bei der Mechanisierung des Rechnungswesens dar-
stellen, das hat sich schon (berall da gezeigt, wo diese
Methode bereits zu einer selbstverstandlichen Einrichtung
geworden ist. Lohnrechner konnen teilweise eingespart
und Arbeitsstudien vorteilhaft durchgefiihrt werden. Wie
wichtig allein ist schon die Méglichkeit fur die Bedienung
an der Arbeitsmaschine, den jeweils erzielten Stand des
Lohnverdienstes verfolgen zu kénnen, was zur besseren
Ausnlitzung der Arbeitszeit anregt.

Ein Blick in die Technische Bedienungsanleitung M 11
fir das ZAHL- und LOHNRECHENWERK TRIUMPHATOR,

Modell PRZ, belehrt (iber die Funktionsmerkmale und die
Wirkungsweise im einzelnen. Die Anbringung an den
Arbeitsmaschinen ist selbstverstandlich, den betriebs-
individuellen Gegebenheiten entsprechend, verschieden-
artig, in jedem Falle aber unkompliziert vorzunehmen.
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Bild 1. Z&hl- und Lohnrechenwerk Triumphator Modell PRZ

Bereichert wird diese mit Abbildungen versehene An-
leitung noch durch eine Fille wertvoller Hinweise flr
Pflege und Wartung, so daB die Kollegen an der Maschine
wie im Biiro jede nur denkbare Erleichterung beim Ein-
satz dieses Hilfsmittels erfahren, und — was die Zuver-
lassigkeit anbelangt— im Bau von Rechenwerken verfligt
Triumphator tber Erfahrungen, die sich auf mehr als ein
halbes Jahrhundert stitzen. NTB 61

PERSONLICHES

Chefkonstrukteur
MAX BARTHEL

Im Heft 3/1957 der Zeit-
schrift,,NeueTechnik im
Biro' istein Artikel iber
die neue ,,Combina‘-
Kleinschreibmaschine
von Ing. Max Bérthel
veroffentlicht, worin der
Verfasser sagt:,,Die ge-
samte Arbeit wurde Ub-
rigens nur von einem
Konstrukteur geleistet.' Es steht nicht dabei, wer dieser
Konstrukteur war. Wer Max Barthel kennt, wird auch nicht
erwartet haben, dafB er sich selbst nennt. Aus den wenigen
sitierten Worten sind schon einige sehr wesentliche
Eigenschaften unseres Koll. Bérthel zu erkennen. Sein
bescheidenes Auftreten ist verbunden mit Sachkenntnis
und zielbewuBter Arbeit. Auch ein klein wenig Stolz auf
seine erfolgreiche Arbeit klingt mit und das ist wohl
berechtigt. Max Bérthel gehért zu den alten erfahrenen
Konstrukteuren der Biromaschinenindustrie. Wie viele
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der besten und fiilhrenden Kollegen zeichnet er sich
durch seine Betriebstreue aus.

Max Barthel ist geboren am 2. 10. 1898 in Stadtroda/Thilr.
Nach AbschluB der Ing.-Schule ist er in den Betrieb
Groma, Markersdorf (Chemnitztal) eingetreten und war
dortvon 1922 bis 1933 als Konstrukteur fiir Textilmaschinen
tatig. Seit 1933 arbeitet Koll. Barthel an der Verbesserung
der Schreibmaschine. Als seine groBen Erfolge kann man
wohl die beiden jetzt in der Fertigung befindlichen Groma-
Modelle ,,Kolibri** und ,,Combina‘* bezeichnen, die auch
im AuBenhandel der DDR eine Rolle spielen. Beide
Modelle sind durchaus weltmarktfahig.

Zu dem Erfolg diirfte beigetragen haben, daB Koll. Béar-
thel den Wert und die Notwendigkeit wissenschaftlicher
Untersuchungsmethoden und Forschungen sehr schnell
erkannt und bei seiner Arbeit beriicksichtigt hat. Dazu
gehort, daB Koll. Barthel in verschiedenen Uberbetrieb-
lichen Arbeitsgruppen, wie Konstruktion, Normung und
Standardisierung, ein stets zuverlassiger Mitarbeiter ist
und sich durch seine sachverstandigen Beitrége und sein
freundliches Wesen groBer Beliebtheit erfreut.

Seine Kollegen im Betrieb schatzen ihn als einen ihrer
Besten. Wir wiinschen uns noch recht lange Jahre der
guten Zusammenarbeit mit unserem Koll. Max Bérthel.

NTB 8t Robert Grobe
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Frisch aus dem Backofen

— sozusagen — gelangte die auf der Leipziger Frihjahrs-
messe 1957 ausgestellte, neueste Infrarot-Trockenanlage
nach Markersdorf in das Werk, in dem die in aller Welt
g(.esc.hatz‘fen Gromaschreibmaschinen hergestelit werden
Die in stetem Anwachsen begriffene Produktion dieseé
Spezialwerkes fiir Kleinst- und Kleinschreibmaschinen —
Groma N und T, Kolibri und neuerdings die in Heft 3/57
der NTB als Messeneuheit bereits naher beschriebene
COMBIN'A.— erhebtvollen Anspruch auch auf eine weitere
Agtoma’usuerung des Trocknungsverfahrens aller Spritz-
teile und der Gehéuselackierung. I

Bild 1. Infrarot-Trockenanlage mit zwei gegenldaufigen Bandern

Bild 2. Nach Durchlaufen de | arot- er etz
ocke di
o " anlage erfolg ie letzte

Bild 3. Combina-Kleinschreibmaschine
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Bild 4. Reiseschreibmaschine
Modell Kolibri mit Koffer

Nach zwei Richtungen laufen die Rollbander (Bild 1)
An den zwei Enden dieser modernen Infrarot-Trocken-'
anlage steht je eine separate Kabine mit der entsprechen-
dgn Spritzvorrich’[ung, von wo aus erfahrene Fachkrafte
die einzelnen Teile, nach deren mehrmaligen Bearbei-
tung, auf die,,Rollbahnen‘ absetzen. Nur etwa 40 Minuten
vergehen, und das Gehduse, von kritischen Augen noch-
mals geprift (Bild 2), kann seinen Weg in die Montage-
hallen und auf die TaktstraBen antreten. g
Nenn eine Schreibmaschine so klein und zierlich, und
deshalb dazu geschaffen ist, auf Reisen mitgenor’nmen
zu werden, oder auf eine fir ihren Besitzer andere hdchst
beqqgme Weise ihren Standort zu wechseln, dann darf
ihr AuBeres auch einen gewissen modischen Effekt
haben! So sind die freundlichen Farben, zum , Kostim"
unq personlichen Geschmack passend, eine arYgenehme
Beigabe zur KOLIBRI, die dank modernster Formgebun
dgn Anforderungen des Weltmarktes voll gewachsen is’;Cj
Diese auch auf der Leipziger Frithjahrsmesse in diesem'
Jahr erneut zum Ausdruck gekommene Anerkennun
seitens der Groma-Freunde ist selbstverstandlich fiir dig
Markersdorfer eine erhdhte Verpflichtung, der Giite der
Oberﬂéc.he keine geringere Sorgfalt zu widmen, als dem
Mechanismus selbst. Mit der Indienststellung dieser
modernen Trocknungsanlage ist ein Beitrag mehr ge-

leistet, den erhdhten Exportverpflichtungen nachkommen

zu koénnen. NTB 85 Lein
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Weun Sic an der Rationalisierung
IJhwer Biivos und Verwaltungen

interessiert sind, dann informieren Sie

sich (ber neuzeitliche Arbeitsmittel,

inshesondere Uber

Kerblochkarten,
Schlitzlochkarten,
Sichtlochkarten

und die dazugehérenden Geréte
sowie uber

Informatormappen
mit den Méglichkeiten der Plankontrolle

Wenden Sie sich bitte unverbindlich an den
VEB Organisationsmittel-Verlag
Leipzig —Berlin

LeipzigC1,CzermaksGarten?, Ruf63749

Wir sind in allen Bezirken vertreten

Technisch-wissenschaftliche Zeitschrift
fiir Feinmechanik, Optik und MeBtechnik

erscheint monatlich einmal, Bezugspreis viertel-

jahrlich 9,— DM (bei monatlicher Zahlung 3,— DM)

Aus dem gesamten Gebiet der Feingeréate-
technik mit seinen umfangreichen Fachrich- ‘
tungen Feinmechanik, Optik, L&angenmeB- \‘
technik berichten namhafte Wissenschaftler ‘.
tiber die neuesten Forschungsergebnisse so- \\
|

Feingeriitetechnilc ‘
|
1

wie flhrende Praktiker Uber konstruktive
Lésungen, fabrikationstechnische Neuerungen ‘
und geben Anregungen aus der Praxis fr \
Betrieb, Werkstatt und Labor. ‘
In der standigen Rubrik ,Fir den MeBtech- 'i
niker'* werden grundsétzlich Probleme des *
Messens in kurzer, leichtfaBlicher Form be- \
handelt. Mit dieser Artikelserie wird dem MeB-
techniker und Gutekontrolleur die Méglichkeit
gegeben, sich zu qualifizieren und Fehler bei
seiner besonders schwierigen und verant-
wortungsvollen Arbeit zu vermeiden.

Die Zeitschrift ,,Feingeratetechnik ist fir die
Fachkollegen der Feinmechanik und Optik und
MeBtechnik eine groBe Hilfe bei ihrer Arbeit.

lhre Bestellungen wollen Sie bitte bei dem VEB Verlag
Technik, Berlin C 2, Oranienburger Str.13-14, aufgeben

vaschinen-Werke AG.
Zella-Mehlis/Th.




Frisch aus dem Backofen

— sozusagen — gelangte die auf der Leipziger Frihjahrs-
messe 1957 ausgestellte, neueste Infrarot-Trockenanlage
nach Markersdorf in das Werk, in dem die in aller Welt
geschatzten Gromaschreibmaschinen hergestelit werden.
Die in stetem Anwachsen begriffene Produktion dieses
Spezialwerkes fir Kleinst- und Kleinschreibmaschinen —
Groma N und T, Kolibri und neuerdings die in Heft 3/57
der NTB als Messeneuheit bereits naher beschriebene
COMBINA — erhebt vollen Anspruch auch auf eine weitere
Automatisierung des Trocknungsverfahrens aller Soritz-
teile und der Gehéuselackierung.

Bild 2. Nach Durchlaufen der Infrarot-Trockenanlage erfolgt die letzte
kritische Priifung

Bild 3. Combina-Kleinschreibmaschine

Bild 4. Reis
Modell Ko
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laneugomiglichkoiton NTB

Die Zeitschrift ,,Neue Technik' im Biiro" und simtliche Erzeugnisse
des VEB Verlages Technik kénnen im Ausland durch folgende Firmen
bezogen werden:

Albanien: Ndermarja Shtetnore Botimeve, Tirana

Australien: Continental Bookshop, 300 Little Collins Street,MelbourneC1
Victoria

Current Book Distributor, 40 Market Street, Sydney

Belgien/Luxemburg: Mertens & Staapaerts, 25 Bijlstraat, Borgerhout-
Antwerpen

Librairie Romain Rolland, 12, Place des Caemes Liége
Librairie Marcel Didier, Bijlstraat 25, Borgerhout-Antwerpen
Office International de Librairie, 30 Avenue Marnix, Bruxelles

Bulgarien: RAZNOIZNOS, 1, Rue Tzar Assen, Sofia

Canada: Co-op Book Shop, 921, Main Street, Winnipeg, Manitoba
China: Guozi Shudian, Suchou Hutung 38, Peking

CSR: Novindrstvi Orbis N. P, Stalinova 46, Praha XII

Dénemark: A, Busck, Int. Bokksellers, 49 Kjobmagergade, Kobenhagen-K
Knud Karsten, 15 Aabouleward, Kopenhagen '

England: I. R. Maxwell & Co. Ltd., 4 & 5, Fitzroy Square, London W 1
Interbook Ltd., 12, Fitzroy Street, London W 1

Finnland: Akateeminen Kirjakauppa, Keskuskatu 2, Helsinki

Frankreich: Agence Litteraire et Artistique Parisienne, 23 Rue Royale,
Paris 8 3
Presses Universitaries de France, 17, Rue Soufflot, Paris
Libriarie Hachette, 25, Rue des Cevénnes, Paris
Librairie des Meridiens, 119, Boul. Saint-Germain, Paris VI

Griechenland: Georg Mazarakis & Co., Patissionstr. 9, Athen

Holland: Meulenhoff & Co., N. V. Beulingstraat 2, Amsterdam-C
G. Alsbach u. Co., Voetboogstraat 19, Amsterdam
Uitgeverij-Boekhandel ,,Pegasus", Leidestraat 25, Amsterdam-C

Indien: S, K, Bose, G. P. O. Box 2662, Calcutta-1
People's Publishing House, Ltd., Khanna Bldgs., Opp. Irwin Hos-
pital, New Delhi

Indonesien: Pembangunan Ltd., Postbox 33, Djakarta
Island: Boka- og Bladasatan, Box 202, Akureyri

Italien: Liberia Commissionaria Sansoni, Via Gino Capporii 26, Firenze
Santo Vanasia Via M. Macchi 71, Milano
Libreria Rinascita, Via delle Botteghe Oscure 1—2, Roma

Japan: Far Eastern Book Sellers, Kanda P.O.Box 72, Tokyo
Jugoslawien: Jugoslowenska Knjiga, Terazije 27, Beograd
Libanon: Maison F. H. Homsi, 42, Rue Georges Picot, Beyrouth
Mexiko: Libreria Internacional, Av. Sonora 204, Mexiko 11, D. F.
Norwegen: J. W, Cappelens Bokhandel, Kirkegatan 15, Oslo
Osterreich: Globus-Buchvgrtrieb, Fleischmarkt 1, Wien |
Polen: Ars Polona, Ul. Foksal 18, Warszawa

Ruménien: Cartimex, P. O. B. 134/135, Bukarest

Schweden: AB Henrik Lindstahls Bokhandel, Odengatan 22, Stockholm
Almgvist & Wiksell, 26 Gamla-Brogatan, Stockholm

Schweiz: Pinkus & Co, Predigergasse 7, Ziirich |
Sudafrikanische Union: Universitas-Books, P. O. Box 1557, Pretoria

UdSSR: Meshdunarodnaja Kniga, Smolenskaja sennaja, PI. 32/34,
Moskau 200

Ungarn: Kultura, P. O. B. 149, Budapest 62
USA: Walter J. Johnson, Inc. 1256 East 23rd Street, New York 10 N, Y.

Bestellungen konnen auBerdem direkt an
Deutscher Buch-Export und -Import GmbH
Leipzig C1, LeninstraBe 16

gerichtet werden.

In der Deutschen Bundesrepublik kdnnen Bestellungen an alle Buch-
handlungen, Postanstalten und auch direkt an unseren Verlag gerichtet
werden,

Mercedes Buro

— in Verwaltung




Die moderneBiiroorganisation auf der
Basis der Rationalisierung stellt an
die Biromaschinentechnik héchste An-
forderungen. Das weltweite Ansehen,
das ,Rheinmetall-Biromaschinen” ge-
nieflen, ist ein Beweis dafir, daf3
das vielfdltige Produktionsprogramm
unseres Werkes in weitmdglichstem
Mafle diesen Anforderungen gerecht
wird und eine Atmosphére des Ver-
travens und der Zufriedenheit schafft.

L SOMMERDA, SOMMERDAITHUR.
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