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ZEITSCHRIFT FUR BUROMASCHINEN,
REGISTRIERKASSEN UND
BURO-ORGANISATION

Die Mechanisierung von Routinefunktionen in der Biiroarbeit

H. GERSCHLER, Erfurt

Der wirtschaftliche und soziale Fortschritt wird von jeher
durch einen Anstieg der verwaltenden Tatigkeiten be-
gleitet. Diese Erscheinung kann und braucht nicht zu
einer VergroBerung des Verwaltungsapparates zu flihren,
wenn es gelingt, mit Hilfe der modernen Birotechnik
einen hoheren Grad der Mechanisierung der Verwaltungs-
arbeit zu erreichen. Von der Automatisierung der Ver-
waltungsarbeit sollte nicht allzu leichtfertig gesprochen
werden, denn die Voraussetzungen bei den verschiedenen
Verwaltungstatigkeiten sind zu unterschiedlich und viel-
fach auch zu schwierig, um einzelne Automatisierungs-
moglichkeiten verallgemeinern zu konnen.

Auch in der Produktion muB eine gewisse ,,Automati-
sierungsreife'* vorliegen oder erreichbar sein, wenn mit
Hilfe der modernen Produktionstechnik der Automati-
sierungsprozeB umfassend durchgefiihrt werden soll.
Deshalb sind die Fortschritte in der Automatisierung der
Fertigung auch recht unterschiedlich; sie sind dort am
groBten, wo ein einheitliches, gleichférmiges Fertigungs-
gut leicht in einen automatischen ArbeitsfluB gebracht
werden kann. Solche Voraussetzungen sind in der Ver-
waltungsarbeit nicht vorhanden und sie sind auch nicht
leicht zu schaffen. Damit das in der Verwaltung zu ver-
arbeitende Material flieBfahig und automatisierungsreif
aufbereitet wird, bedarf es hierzu besonderer technischer
Hilfsmittel.

Diese Umstande mogen dazu beigetragen haben, dal3
bei der Mechanisierung der Blroarbeit die Ubertragung
vordem manuell ausgeflihrter Einzelfunktionen auf Biiro-
maschinen im Vordergrund steht. Zum Erreichen der
ersten Mechanisierungsstufe werden Schreibmaschinen,
Addiermaschinen, Vierspezies-Rechenmaschinen, Fran-
kiermaschinen, Adressiermaschinen, Vervielfaltiger, Dik-
tiergerate usw. auch weiterhin die Trager der ,Klein-
mechanisierung' der Verwaltungsarbeit bleiben. Die Ent-
wicklung dieser Biromaschinen in bezug auf weitere
Erleichterung der Bedienung, Erhdhung der automati-
schen Funktionen, Formschonheit und Elektrifizierung
gehen stédndig weiter und die weltbekannten Marken
der Blromaschinenindustrie im sachsisch-thiringischen
Raum: Archimedes, Astra, ldeal, Mercedes, Optima,
Rheinmetall, Triumphator, bieten in ihren Fertigungs-
programmen leistungsstarke Modelle, die allen berech-
tigten Anforderungen gentigen.

Der Einsatz dieser ,herkommlichen' Biiromaschinen
ohne jede organisatorische Vorbereitung, wére eine Unter-
schatzung ihrer Leistungsmaoglichkeiten. Im Unterschied
zur manuellen Abwicklung sollte dafiir Sorge getragen
werden, daB3 gleichartige Félle zur gleichen Zeit zu einer
gemeinsamen maschinellen Bearbeitung zusammen-
gefal3t werden.
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Bei der Betrachtung zusammenhéngender Arbeitsfolgen
ist festzustellen, daB vielfach bei Beschrankung der
Mechanisierung auf Einzelfunktionen mehrere Biiro-
maschinen in Tatigkeit gesetzt werden missen, um das
Arbeitsziel zu erreichen: zum Ausschreiben von Rech-
nungen wird der Text mit der Schreibmaschine geschrie-
ben, das Zahlenwerk mit der Rechenmaschine verarbeitet
und das Rechenergebnis wieder (ber die Schreib-
maschine zur Niederschrift gebracht.

Zusatzlicher Arbeitsaufwand, Eintastfehler, Ubertragungs-
fehler sind bei einer solchen Arbeitsweise unvermeid-
bar. Gleiche Erscheinungen zeigen sich auch bei anderen
Blroarbeiten, z.B. bei Kassenvorgdngen, Buchungs-
arbeiten, sofern nicht gleichzeitig mit dem Schreiben
oder Drucken auch die Rechenvorgange ausgefiihrt
werden,

Zur Mechanisierung derartiger Vorgdnge sind Biro-
maschinen geeignet, die nicht eine Einzelfunktion, son-
dern zwei oder mehrere Funktionen ausflihren, z.B.
Rechnen und Drucken, wie es bei druckenden Zwei- oder
Vierspeziesmaschinen der Fall ist,

Zur Durchfiihrung bestimmter Arbeiten ist es notwendig,
mehrere Funktionen nicht immer gleichzeitig, sondern
auch in festliegender Reihenfolge wirksam werden zu
lassen. Entsprechend der Arbeitsfolge ist ein gewisses
Programm abzuwickeln, so daB die Maschine in einer
Position z. B. nur schreibt, in einer anderen schreibt und
horizontal und vertikal rechnet, in der néchsten schreibt
und nur vertikal addiert usf. Bei Buchungs- und Fakturier-
maschinen erfolgt die Steuerung solcher Funktionsreihen-
folgen automatisch durch die in der Steuerbriicke oder
Funktionsschiene festgelegte Programmierung.

Schon dadurch, daB diese Maschinen den Bedienenden
von der Notwendigkeit entbinden, bei jeder Operation zu
tberlegen: Nur Schreiben? Oder Schreiben und Addie-
ren? Subtrahieren, horizontal und auch vertikal, oder nur
eines von beiden?, Ubernehmen sie eine ganze Reihe von
Routineentscheidungen, die sich in einer Entlastung von
Denkarbeit auswirken. Damit ist die logische Entschei-
dungskraft verschiedener Modelle noch nicht erschopft;
sie treffen z.B. auch folgende Entschlisse:

Prife, ob die verarbeiteten Zahlen im Rechenwerk
eine Plus- oder eine Minusdifferenz ergeben. Drucke
das Ergebnis im ersteren Fall in die Spalte X, im
zweiten Fall dagegen in die Spalte Y.

Oder:
Priife, ob das Ergebnis im Zahlwerk A mit der Diffe-
renz der Summen in den Zahlwerken B und C lber-
einstimmt. Wenn ja, setze die Arbeit fort; wenn nein,
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fuhre den Buchungswagen in die Anfangsstellung
zurlck.

Diese ,,Logik" wird dadurch erreicht, daB in einer be-
stimmten Phase des Arbeitsablaufes ein entsprechendes
Funktionsorgan der Maschine automatisch abgefiihlt
wird und das Ergebnis dieser mechanischen Abfiihlung
die Art der nachfolgenden Maschinenoperation bestimmt
und selbsttatig auslost.

Die Lochschrift zur Steuerung von Biiromaschinen, zu-
néchst auf die Lochkartenmaschinensysteme beschrankt,
erweist sich in der Form des Lochbandes als geeignetes
Mittel, Verbindungen zwischen den verschiedenen Arten
von Biromaschinen zu schaffen.

Werden z.B. mittels der Schreibmaschine erstmalig neue
Anschriften niedergeschrieben, etwa bei der Anlage neuer
Kontoblétter, so werden diese gleichzeitig im Band ab-
gelocht. Dieses Lochband kann in die entsprechend ein-
gerichtete Pragemaschine einer Adressieranlage ein-
geflihrt werden, die dann automatisch die neuen AdreB-
schablonen prégt, ohne daB von Hand nochmals eine
Eingabe der Adressen in die Pragemaschine erfolgen muB.
Die Lochstreifenerzeugung ist ebenso mit Frakturier-
maschinen, Buchungsmaschinen, Registrierkassen usw.
moglich, und es werden immer mehr Biiromaschinen
entwickelt werden, die mit Lochstreifen ,,gefiittert’ wer-
den koénnen. Damit wird eine Verbindung der Biiro-
maschinen untereinander zur kontinuierlichen Abwick-
lung von Arbeitsfolgen moglich.

Die Lochbandtechnik ist ebenso fur die Verbindung der
tastengesteuerten Bilromaschinen zum Lochkartenver-
fahren wichtig. In vielen Fallen werden Belege, die spater
im Lochkartenverfahren ausgewertet werden sollen, zu-
nachst mit Schreibmaschinen, Addiermaschinen, Bu-
chungs- oder Fakturiermaschinen in Klarschrift aus-
gefertigt oder bearbeitet. Hierbei kénnen weiterzuver-
arbeitende Begriffe ohne Mehrarbeit in den Lochstreifen
Gibernommen werden. In der Lochkartenstelle werden
mit Hilfe von Lochstreifen/Lochkarten-Umwandlern die
Angaben des Lochstreifens in Lochkarten (bertragen.
Das geschieht mit einem Tempo von 350/380stelligen
Lochkarten je Stunde, wéahrend bei manueller Ablochung
der Karten durch gelbte Locherinnen nur etwa 90 bis
180 Karten je Stunde geschafft werden.

Die Lochschrift ist auch ein Bindeglied zum jiingsten
Kind der Birotechnik, zur Elektronik. Bei der Anwendung
der elektronischen Rechentechnik fir wissenschaftliche
Zwecke liegt das Schwergewicht in der Verkiirzung der
Rechenzeit flr lange Ketten arithmetischer Aufgaben
und der Durchfiihrung zahlreicher logischer Operationen.
Das Tempo der Eingabe der Aufgaben ist dabei von zweit-
rangiger Bedeutung und ebenso das Tempo der Ausgabe
der Ergebnisse; in vielen Fallen genlgt hierzu die Ge-
schwindigkeit elektrischer Schreibmaschinen. Fiir kom-
merzielle Aufgaben hingegen ist eine Vielzahl von Ein-
und Ausgaben zu bewéltigen, wéahrend die einzelnen
Rechenaufgaben nur Bruchteile von Millisekunden be-
notigen,

Die Eingabe der mit elektronischen Rechnern zu verarbei-
tenden Angaben mittels Lochkarten bringt eine wesent-
liche Beschleunigung und ebenso wird die Niederschrift
der Ergebnisse Uber Lochkarten-Tabelliermaschinen so
schnell, daB das MiBverhaltnis zwischen Ein- und Aus-
gabezeit und elektronischem Rechentempo weitgehend
beseitigt wird. Nicht unerwéhnt soll bleiben, daB andere
Ein- und Ausgabetechniken, wie Magnetbander und
Schnelldrucker, noch glnstigere Zeitverhaltnisse er-
geben,.

Diese enge Verbindung der elektronischen Rechen-
systeme zur Lochkartentechnik, die sich in der Verwaltung
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schon seit Jahrzehnten ihren Platz erobert hat, bildete das
Einfallstor der Elektronik in kommerzielle Gebiete.

Wahrend selbstbei Relaisrechenwerken die Durchfiihrung
von Additionen mehrere Millisekunden beansprucht, 148t
die Elektronik die Rechenzeiten auf ein Nichts zusammen-
schrumpfen. Diese fast zeitlose Rechentechnik fiihrt zur
Kopplung von. elektronischen Rechenaggregaten mit
Rechenlochern, Kartendopplern und Tabelliermaschinen,
deren Kartendurchlaufzeiten praktisch kaum noch durch
die Abwicklung der gleichzeitig durchzufiihrenden
Rechenaufgaben behindert werden.

Der Vorteil der Beschleunigung der Rechenvorgdnge
durch die Elektronik kommt auch den Buchungs- und
Fakturiermaschinen zugute. Durch die Kopplung solcher
Maschinen mitelektronischen Rechenaggregaten kénnen,
ohne Beeintrachtigung des Arbeitsablaufes, die fir die
Rechnungsschreibung, fiir Materialabrechnungen, Zins-
berechnungen, Bruttolohnabrechnungen usw. erforder-
lichen Multiplikationen ohne Zeitverlust geldst, iber das
Druckwerk der Maschinen niedergeschrieben und die
Produkte in die mechanischen Rechenwerke Ubertragen
werden,

Die Wechselwirkung zwischen der Elektronik und den
mechanischen und elektromechanischen Blromaschinen
in der Blrotechnik besteht darin, daB die Elektronik eine
wesentliche Beschleunigung vieler Arbeitsgange bringt
und andererseits die herkémmlichen Maschinen uber das
Lochband und die Lochkarte fir die Eingabetechnik
elektronischer Anlagen wichtige Zubringerarbeit leisten.

Die Entwicklung zeigt allerdings, daB das Lochkarten-
verfahren nur bis zu einem gewissen Grad diesen An-
forderungen gerecht werden kann. Wenn auch die Ein-
gabe von Daten in elektronische Anlagen tiber Loch-
karten eine Eingabegeschwindigkeit von 800000 Zeichen
je Stunde ermoglicht, so reicht dies jedoch nicht aus, um
die volle Nutzung der elektronischen Geschwindigkeiten
flir Rechenvorgange und logische Verrichtungen zu er-
zielen. Die Eingabe Uber Lochkarten in groBe elektroni-
sche Rechenanlagen beschrénkt sich deshalb mehr und
mehr auf verdnderliche Angaben, wéhrend konstant
bleibende Daten, wie Rechenfaktoren, Tarife, Konten-
sténde, Kundenverzeichnisse usf. als elektrische Impulse
auf Magnettrommeln, Platten oder Magnetbandern ge-
speichert werden.

Die Zugriffszeiten fir die in dieser Weise vorratig gehalte-
nen Informationen betragen nur wenige Millisekunden.
Der Raumbedarf fir die Speicherung ist sehr gering, ein
Magnetplattenspeicher, der aus zehn Magnetplatten be-
steht, hat ein Fassungsvermégen, das einer Kartei von
75000 80stelligen Lochkarten entspricht.

Derartige GroBanlagen, die ein standiges Bereithalten
von Informationen ermdglichen, werden fiir Zentralen, die
sofortige schwerwiegende Entscheidungen treffen, von
groBtem Nutzen sein.

Fur die weitere Mechanisierung der Verwaltungsarbeit
auf breiter Ebene werden die mechanischen und elektro-
mechanischen Bilromaschinen, erganzt durch elektro-
nische Zusatzgerdte, auch in Zukunft entscheidenden
Anteil haben. Dabei kann die Lochschrift, als Bindeglied
zwischen den einzelnen Biromaschinengattungen, in
gewissem Sinne zum , FlieBband‘ der Verwaltungsarbeit
werden und den kontinuierlichen Ablauf erleichtern, der
uns der Automatisierung néherbringt. Weitere Fortschritte
der Technik und neue organisatorische Erkenntnisse
werden dazukommen und helfen, die Menschen in der
Verwaltung noch mehr von Routinearbeiten zu befreien,
um sie fir die Losung von Aufgaben frei zu machen, fiir
die das schopferische Denken unerl4Blich ist und bleiben
wird., NTB 192
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Vollautomatische Rechenmaschinen aus der DDR

Prof. Dr.-Ing. S. HILDEBRAND, Technische Hochschule Dresden

Wenn man die Entwicklung der letzten Jahrzehnte auf
dem Gebiet der Rechenmaschinentechnik Uberblickt,
so wird man feststellen, daB die elektronischen Rechen-
maschinen immer mehr in den Vordergrund getreten
sind. Die Verbesserung der Verstarkerrchrentechnik, die
Entwicklung der Halbleiter-Elemente, zweckméaBigere
Schalttechnik u.a. haben erreicht, da3 man heute elektro-
nische Rechenautomaten groBer Leistungsfahigkeit,
Schnelligkeit und Sicherheit baut.

Diese Entwicklung, die bei weitem noch nicht abge-
schlossen ist, und die sich langsam von den groBen und
mittleren Anlagen auch auf kleinere Aggregate erstreckt,
hat andererseits zur Folge gehabt, daB sich die traditio-
nelle Rechenmaschinentechnik, die vorzugsweise mit
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Bild 1. Vollautomatische Rechenmaschine mit einer Tastatur

mechanischen Bauelementen arbeitet, bemiht hat, ihre
Erzeugnisse so vollkommen wie nur méglich hinsichtlich
Leistungsfahigkeit, Automatik, Gerauschlosigkeit, auBere
Formgebung und Preiswirdigkeit zu gestalten, so daB
sich heute auf dem Weltmarkt mechanische Rechen-
automaten befinden, die als hochentwickelte, zuverlassige,
raumlich anspruchslose und preiswerte Helfer fir ver-
waltungstechnische und wissenschaftliche Arbeiten ein-
gesetzt werden konnen.

Folgt man bei der Einteilung hinsichtlich der Art des
Rechenablaufes bei Rechenautomaten allgemeiner Be-
zeichnung den Festlegungen des Fachnormenausschus-
ses Maschinenbau (DIN 9751), so kann man folgende
Unterscheidungen treffen: Halbautomaten sind motorisch
angetriebene Vierspezies-Rechenmaschinen, bei denen
die Einrichtungen der automatischen Multiplikation oder
Division vorhanden sind. Bei Vollautomaten dagegen
missen beide Rechenfunktionen automatisch ablaufen
kénnen. Wahrend es bei den Halbautomaten bei der Aus-
fihrung von Multiplikationen oder Divisionen noch der
Mitarbeit des Rechners bedarf, darf dies bei den Voll-
automaten nach Einstellung der Rechenwerte nicht mehr
der Fall sein. Diese Voreinstellung der Faktoren ist wohl
von der Seite des moglichst miihelosen praktischen Ein-
satzes der Vollautomaten eines der wichtigsten Probleme
und wird heute prinzipiell auf folgende Weise bei Multi-
plikationen vorgenommen, wobei als Bedienungselemente
fast ausschlieBlich Tasten benutzt werden und Hebel
vollstdndig verschwunden sind:
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Bild 2. Vollautomatische Rechenmaschinen mit zwei Tastaturen

a) Multiplikand a und Multiplikator b werden entsprechend
derRechenaufgaben a X b= c nacheinander in die gleiche
Tastatur der Maschine eingetastet (Bild 1), so daB vier
MaBnahmen notig sind: Eintasten des Faktors a —
Driicken der Funktionstaste ,x" — Eintasten des Fak-
tors b — Dricken der Funktionstaste ,,=".

b) Die Maschine weist eine zweite Tastatur, die als Zeh-
nertastatur ausgefiihrt ist, fur die Voreinstellung des
Multiplikators auf, so daB der Multiplikand a in die Haupt-
tastatur und der Multiplikator b in die Nebentastatur ein-
gebracht werden kann (Bild 2).

c) Die Volltastatur der Maschine ist so vielstellig, daB
sowoh! bei Multiplikation wie auch bei Division das Eir-
setzen beider Faktoren a und b nebeneinander mdglich
ist (Bild 3). Eine Trennung der Tastatur, die fiir die Hand-
habung und auch fir die Léschung der Faktoren wichtig
ist, ist vorhanden.

d) Die Maschine benutzt neben der Haupttastatur noch
eine sogenannte Wahltastatur mit 10 Ziffern, in die nach-
einander die Ziffern des Multiplikators b eingetastet
werden (Bild 4). Die Zifferntasten |6sen hierbei unmittel-
bar den Rechenvorgang aus.

Bei der Division werden die beiden Faktoren nachein-
ander in die Haupttastatur der Maschine eingedrickt und
dabei einmal in das Resultatwerk, das andere Mal in das

Bild 3. Vollautomatische Rechenmaschinen mit groBer, getrennter Voll-
tastatur
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Erika-Kleinschreibmaschinen werden auf

Grund ihrer Weltverbreitung mit 67

verschiedenen Sondertastaturen gefertigt.
Die technischen Vorziige, ihre Eleganz und
das vorbildlich schone Schriftbild sichern

der Erika in fast allen Landern der Erde

einen stdndig steigenden Freundeskreis ...

. und aus dem gleichen Werk fiir das
moderne Biiro die rationelle, vielseitige und
strapazierfdhige Korrespondenzmaschine
Ideal 10. Bis zu 62 cm groBe Breitwagen
lassen sich schnell und bequem
auswechseln, was auch die Herstellung
groBformatiger Aufstellungen und

Statistiken gestattet.

VEB SCHREIB- UND NAHMASCHINENWERKE DRESDEN

Umdrehungszahlwerk Ubertragen, bevor die eigentliche
automatische Division beginnt. Eine Ausnahme bildet nur
die unter c¢) genannte vielstellige Volltastatur. Vergleicht
man die Einstellmoglichkeiten beim Multiplizieren unter-
einander, so entsprechen die Moglichkeiten a) bis c) der
entsprechenden Grundgleichung und ergeben damit eine
sehreinfache und naheliegende Bedienung der Maschine.
Die unter d) genannte Wahltastatur bedingt einen etwas
anderen Verlauf, und es gibt Fachleute, die die Multi-
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Bild 4. Vollautomatische Rechenmaschine mit Wahltastatur

plikation liber eine Waltastatur nicht fiir eine automatische
Multiplikation halten, da nach Art der halbautomatischen
Multiplikation der Multiplikator Stelle fiir Stelle in die

zahl der Additionen des Multiplikators bzw. der Sub-
traktionen des Divisors automatisch innerhalb der
Maschine gezahlt und, wie Bild 5 zeigt, beim Ergebnis-
druck links seitlich in untereinander stehenden Zahlen
ausgedruckt. Der Rechenablauf geht allerdings verhalt-
nismaBig langsam vor sich.

Von der Biromaschinenindustrie der Deutschen Demo-
kratischen Republik werden zwei Typen dieser hoch-
entwickelten vollautomatischen Rechenmaschinen her-
gestellt, und zwar vom VEB Biromaschinenwerk Rhein-
metall Sommerda die Modelle SAR llc und SAR ¢S,
und von den Mercedes-Blromaschinenwerken AG Zella-
Mehlis die Modellreihe R 37 SM, R 38 SM und R 44 SM.

Die Rheinmetall-Maschinen (Bild 6) sind nach dem Staffel-
walzen-System gebaut und gehoren hinsichtlich der Be-
dienung zur Gruppe b) mit besonderer Multiplikations-
Tastatur. Einen Blick in das Innere der Maschine zeigt
Bild 7.

Das neuere Modell SAR Illc hat neben dem Resultatwerk Il
und dem Umdrehungswerk | noch ein Speicherwerk IV,
dessen Werte ebenfalls wie bei Resultatwerk | in das
Einstellwerk rlcklbertragen werden konnen. Beide
Maschinen haben die Kapazitdten von 9x 8 X 17 Stellen
im Einstell-, Umdrehungszéhl- und Resultatwerk. Das
Speicherwerk hat ebenfalls 17 Stellen. Der Wert des
Multiplikators ist in einem Schauloch (iber der Zehner-
tastatur nach der Einstellung nochmals kontrollierbar.

Wabhltastatur eingebracht werden muB. Es
soll aber nicht unerwahnt bleiben, daB bei
modernen schnellen Maschinen, die mit
verkirzter Multiplikation arbeiten, der
Rechenablauf so schnell vor sich geht, daB
man langsam hintereinander den Faktor
eintasten kann. Bei den Halbautomaten, die
hier nicht weiter betrachtet werden sollen,
erfolgt in den meisten Fallen die Division
automatisch. Sie lauftim Prinzip wie bei den
oben gekennzeichneten Vollautomaten ab.

Der GroBteil der heute sich auf dem Markt
befindenden Vollautomaten ist aus Vier-
spezies-Rechenmaschinen mit den be-
kannten Antriebssystemen, wie Sprossen-
rad, Staffelwalze, Funktionsgetriebe oder
Schaltklinke entstanden und besitzt kein
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a) b)

Bild 5. Druckstreifen einer vollautomatischen druk-
kenden Rechenmaschine

a) Multiplikation b) Division

Druckwerk. Eine Sonderstellung nehmen
die Automaten ein, die aus druckenden
Addiermaschinen mit hin- und herschwin-
genden Zahnsegmenten oder Zahnstangen
entwickelt wurden. Bei ihnen werden pro
Multiplikations- bzw. Divisionsstelle die An-
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Bild 6. Vollautomat Rheinmetall SAR llc

1 Einstelltasten (Tastatur), 2 Nulltaste und Reihenléscher, 3 Minustaste, £ Plustaste,
5 Taste fur selbsttdtige Division, 6 Taste fir den elektrischen Wagentransport nach
links, 7 Taste fir den elektrischen Wagentransport nach rechts, 8 Léschtaste fiir die
gesamte Tastatur, 9 Léschtaste fur das Produkten- oder Resultatwerk, 10 Léschtaste
flir das Umdrehungszahlwerk, 11 Divisionsstopptaste, 12 Riickiibertragungstaste,
13 Repetier- (Wiederholungs-) Taste, 74 Repetierausldsetaste, 75 Hebel fiir wahlweises
Loschen des Umdrehungszahlwerkes, 16 Hebel fiir wahlweises Léschen des Resultat-
werkes, 17 Zahlwerkschlitten, 18 Umschalthebel fiir das Umdrehungszahlwerk, 19 Ein-
stellkontrollwerk, 20 Stellenanzeiger, 21 Kommaschieber fiir Einstellkontrollwerk,
22 Kommaschieber flr Produktenwerk, 23 Produkten- oder Resultatwerk, 24 Wirtel zum
Eindrehen von Werten in das Produktenwerk, 25 Quotienten- oder Umdrehungszahi-
werk, 26 Kommaschieber fiir Quotientenwerk, 27 Tabulatorschieber fir Divisionsvorein-
stellung, 28 Hebel fir Wagenricklaufunterbrechung, 29 Korrektionshebel fir Multipli-
kator, 30 Multiplikator-Anzeigewerk, 31 Multiplikator-Einstellwerk, 32 Multiplikationstaste,
33 Taste fur Minusmultiplikation, 34 Divisionsvoreinstelltaste
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Neben der einfachen Addition und Subtraktion und
der einfachen Multiplikation a X b=c lassen sich auch
Mehrfachmultiplikationen nach dem Schema a X b Xc
ausfiilhren, wobei das Produkt axb durch die Rick-
iibertragungstaste R aus dem Resultatwerk in das
Einstellwerk gebracht und ersteres dabei geléscht wird.
Die Summierung der Produkte axb + cxd—eXxf ist
ebenfalls moéglich, wenn man bei der Neueinstellung
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Bild 7. Rechen- und Steuermechanismus des Rheinmetallautomaten

der Faktoren, z. B. c und d, die Léschung des Resultat-
werkes, die sonst automatisch erfolgen wirde, durch
einen Hebel verhindert. Fir die automatische Division
a:b =c ist noch wichtig, daB man sie an beliebiger
Stelle, wenn der Quotient
groB genug ist, durch Beta-
tigung der Taste ,,Div-Stop"
abbrechen kann. Sind die
.vorkommenden Werte nur
klein und die Gefahr.des In-
einanderlaufens derWerteim
Resultatwerk nicht vorhan-
den, so kann man Doppel-
rechnung gleichzeitig neben-
einander ausfiihren, wie z.B.
axb und cXxb. Prozent-
und Zinsrechnung, Umrech-
nung von Wahrungen usw.
lassen sich ebenfalls schnell
erledigen.

Das Speicherwerk IV im
Modell SAR IlcS erweitert
die erfolgreiche Anwendung
und Kontrolle der Rechnun-

gen betrachtlich. Ein Bei-
spiel aus der Energierech-
nung soll das zeigen:

In einem GroBbetrieb, der
15 Werkstellen besitzt, sind
in einem Monat 875000 kW
Elektroenergie zu je 0,05 DM
je kW verbraucht worden.
Es sind die kostenmaBige und
prozentuale Beteiligung der
einzelnen Werke zu errech-
nen. Der Verbrauchsschlis-
sel der Werke liegt vor.

Diese Aufgabe kann auf fol-

gende Weise gelost werden: Multiplikation
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1. Arbeitsgang

In die Tastatur wird als konstanter Faktor 0,05 einge-
stellt und mit den einzelnen kW multipliziert. Durch
Abschaltung der Léschung im Umdrehungszahlwerk wird
gleichzeitig die Speicherung der kW (875000) als Nach-
kontrolle erreicht. Im Resultatwerk erscheinen die ein-
zelnen Betrage je Betrieb. Im Speicherwerk steht
sichtbar am Ende der Gesamtbetrag 43750,00 DM.

1. Betrieb 22875 kW x 0,06 DM = 1143,75 DM
2. Betrieb 5350 kW X 0,06 DM = 267,50 DM

15. Betrieb 26330 kW x 0,05 DM = 1316,560 DM
insgesamt 875000 kW  Betrag: 43750,00 DM

2. Arbeitsgang

Die Aufteilung der Betrdge samtlicher Betriebe muB
wieder die Gesamtsumme von 43750,00 DM ergeben. Es
wird jetzt der reziproke Wert errechnet, um die vielen,
zeitraubenden Divisionen mit konstantem Faktor aus-
zuschalten.

3. Arbeitsgang

In der Tastatur wird 0,2285714 eingetastet und durch
Eintasten der Repetitions-Taste gesichert. Im Multi-

Bild 8. Vollautomat Mercedes R 44 SM.

1 Volltastatur (Ill), 2 Additionstaste (+), 3 Subtraktionstaste (—), 4 .Resultatwerk” ny, 5 UmdrehuTgszéhI-
werk (1), 6 Taste zum Umsteuern des Umdrehungszahlwerkes, 7 Lbsch?aste | fir Umdrehungszéhlwerk,
Loschtaste Il fiir Resultatwerk, Loschtaste Il fir Tastatur, § Knopf zum Sachtba‘rmachen des Konwp}enwenﬁ-
werkes, 9 Wiederholungshebel (R) fiir Addition und Subtraktion, 10 Skala zum Einstellen derWer‘te‘fur Mult\v
plikation und Division, 11 Multiplikationstaste (X), 12 Hebel fiir groBstellige und Doppelmulpphkahonen
durch Ausschaltung der Tastaturteilung, 13 Schalthebel fir positive und nega?lve Multlplhklatxon oder
Division (+ —), 14 M-Taste fiir Riicklibertragung von Werten ausdem Resultatwerklm das Mu}tlphkatorwerk.
15 Schalthebel fir automatische Léschung des Umdrehungszéhlwerkes in Verbindung mit der M-Tgste,
16 Divisionstaste (i), 17 Einstellhebel fiir automatische Divisionsabschaltung, 18 "He”bel zum sofgrtlgen
Unterbrechen des Maschinenlaufes bei Division, 19 Speicherwerk, 20 S-Taste for Ubertragung |n' das
Speicherwerk, 21 SL-Taste fur Léschung des Speicherwerkes, 22 Hebel fiir vereinfachte automatische
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plikatorwerk wird 1143,75 (Betrag des 1. Betriebes) ein-
gestellt und anschlieBend die Multiplikations-Taste ge-
drickt. Es erscheint im Resultatwerk 2,61% im Um-
drehungszahlwerk 1143,75. Bei der zweiten Operation
wird der Betrag des 2. Betriebes (267,50) wieder mit dem
reziproken Wert multipliziert usw.

1. Betrieb
1143,75 DM X 0,2285714 = 2,61%
2. Betrieb

267,50 DM X 0,2285714 = 0,61%

15. Betrieb
1316,50 DM x 0,2285714 = 3,019,

Gesamtbetrag: 43759,00 DM
%-Summe: 100,00 %

Am SchluB der Aufstellung sehen wir
im Speicherwerk die Summen aller Pro-
zente = 100% und im Umdrehungs-
zahlwerk die Additionen aller Einzel-
betrdge = 43750,00 DM. Einstellungsfeh-
fer werden erkannt und vermieden durch
die doppelte Kontrolle.

Die Mercedes-Baureihe R 37 SM und fol-
gende gehdren als einzige auf dem
Weltmarkt zu der Maschinengruppe, die
es ermoglicht, die beiden Faktoren a
und b auf einer groBen Volltastatur
nebeneinander anzuordnen (Bild 8).
Diese Voreinstellung ermdglicht es, die
ganze Aufgabe vor Auslésung der
Funktionen geschlossen im Tastenfeld
abzulesen. Der Unterschied zwischen den Modellen
R 37 SM, R 38 SM und R 44 SM besteht in der Kapazitat
der Tastatur des Resultat- und Speicherwerkes, die ent-
weder 12, 16 oder 20 Stellen betrdgt. Die Tastaturteilung
liegt jeweils in der Mitte. Sie kann aber auch mittels
Hebels abgeschaltet werden, so daB es moglich ist,
Uber die ganze Einstelltastatur sowohl Multiplikand als

Dividend mit der hichsten Kapazitat der Maschine ein-
zubringen.

Der Rechenmechanismus baut sich auf dem von
Dr. Hamann entwickelten Proportionalhebel-System auf
(Bild 9), bei dem mittels eines Kurbelgetriebes ein Pro-
portionalhebel hin- und hergeschwenkt wird, der die

darliberliegenden Zahnstangen um die Wertstufen0...9
bewegt [1].

In der Typenangabe bezeichnet S das Vorhandensein
eines Speicherwerkes, dessen Inhalt in das Resultatwerk
ricklbertragen werden kann, und M die Moglichkeit der
Mehrfachmultiplikation. Damit kann man Kettenmulti-
plikationenwiea X b x ¢ X dvornehmen, wobei jeweils beim
Dricken der M-Taste das im Resultatwerk befindliche
Produkt z.B. axb in das sich automatisch 16schende
Multiplikatorwerk Ubertragen wird, so daB eine Weiter-
rechnung mit dem folgenden Faktor z.B. ¢ ohne Neu-
einstellung des Teilproduktes a x b ausgeflihrt werden
kann. Diese einfache Ubertragung vom Wert aus dem
Resultatwerk in das Multiplikatorwerk erdffnet auch viele
andere Berechnungsmdglichkeiten, wie z. B. die schnelle
Aufstellung von Tilgungsplanen und Potenzrechnung,
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wobei der eine Wert konstant im Einstellwerk stehen-
bleibt.

SchlieBlich sei noch auf die Einrichtung des Komplement-
werkes hingewiesen. Wird bei einer Minusrechnung die
Kapazitdt der Maschine unterschritten, also z. B.
3231—3843, so erscheint im normalen Resultatwerk
nicht der Wert 612, sondern 99387, also der Erganzungs-
wert. Mit Hilfe eines Knopfes kann man bei solchen

Bild 9. Rechen- und Steuermechanismus des Mercedes-Automaten
1 Proportionalhebel, 2 Riegel fir Addition und Subtraktion, 3 und ¢ Dreh-
kupplung, 5 Maltesergetriebe, 6 Resultatwerk

Kapazitatsunterschreitungen ein Schauloch am Resultat-
werk verschieben, wobei dieses abgedeckt und das
darunterliegende Komplementwerk mit den tatsachlichen
Werten sichtbar wird. Man kann dann negative Werte in
ihrer absoluten GréBe direkt ablesen.

Die groBe Kapazitat der Maschinen ermdglicht es, Divi-
dent und Divisor gleichzeitig nebeneinander einzutasten
und vor dem Rechnungsgang leicht zu kontrollieren. Nur
wenn man fir den Dividend als besonders groBstellige
Zahl die ungeteilte Kapazitdt der Maschine benétigt,
dann missen — wie bei anderen Maschinen — Dividend
und Divisor nacheinander eingestellt werden. Die geteilte
Tastatur bietet andererseits bei mehrfacher Division mit
dem gleichen Divisor den Vorteil, daB dieser Wert wihrend
des gesamten Verlaufes der Ausrechnung unberiihrt im
Tastenfeld erhalten bleibt und nur der neue Dividend
einzutasten ist. Die Mdglichkeiten und Vorteile der groB-
stelligen, teilbaren Tastatur sind damit noch nicht er-
schopfend dargestellt. Es wird deshalb auf die ent-
sprechende Literatur verwiesen [2]. '

Mit diesem Beitrag sollten die Haupteigenschaften und
die Leistungsféhigkeit der genannten zwei vollauto-
matischen Rechenmaschinentypen kurz erhoht werden.
Durch die hohe Rechengeschwindigkeit, die schdne
technische Formgebung und die brigen Eigenschaften
stellen sich beide Maschinen neben ihrer leichten Be-
dienbarkeit mit an die Spitze der Weltmarkterzeugnisse
dieser hochentwickelten Biromaschinengruppe. Trotz
weiterer zu erwartender Verkleinerung der elektronischen
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Rechenanlagen und damit der Moglichkeit des Einsatzes
dieser Maschinen im Biiro, Verwaltung und wissenschaft-
lichen Instituten werden die mechanischen Rechenauto-
maten auch weiterhin mit ihrer hohen Leistungsféahigkeit
bei der Ausfihrung von wissenschaftlichen oder ver-
waitungstechnischen Arbeiten ihren Mann stehen.
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Uber die Entwicklung wissenschaftlicher Rechenmaschinen

B. SZAMER, Zella-Mehlis

Schon seit dem Jahr 1690 wurden Versuche unternom-
men, Gerdte zum Losen von Problemen der hheren Mathe-
matik zu schaffen. Aus Uberlieferten Aufzeichnungen ist
zu entnehmen, daB der bekannte Philosoph und Physiker
Leibniz sich bereits damals damit beschaftigte. Er wollte
eine , Differential-Maschine' bauen. Bekanntlich ist
Leibniz der Erfinder der ersten Rechenmaschine, vor
allem aber der Schopfer der Differential- und Integral-
rechnung. Die ,,Differential-Maschine' konnte zu da-
maliger Zeit allerdings noch nicht gebaut werden, denn
es fehlte hierfiir nicht allein das Geld, sondern auch die
Zeit, ganz abgesehen von dem Mangel an geeignetem
Material und entsprechend beféahigten Arbeitskraften
zur Herstellung eines solchen Prézisionsgeréates.

Der Weg fihrt dann weiter Gber den hessischen Ingenieur
Hauptmann J. P. Miller, dessen Name durch die Kon-
struktion einer dosenformigen Rechenmaschine in die
Geschichte eingegangen ist und der, etwa ein Jahr-
hundert spéater als Leibniz, eine Logarithmen-Maschine
bauen wollte. Auch sein Plan konnte nicht realisiert
werden.

Erst um das Jahr 1822 gelingt es einem Engléander,
Charles Babbage, die |dee einer solchen Maschine zu
verwirklichen. Die Veranlassung hierzu gab das Ver-
langen seitens der zu jener Zeit aufblihenden groBen
Versicherungsgesellschaften nach Hilfsmitteln, um die
Aufstellung mathematischer Tabellen fir die Versiche-
rungsmathematik auf schnelle Weise zu ermdglichen.

Bild 1. Differential-Analysator
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Babbage entwickelte eine solche Maschine, die nicht
nur rechnete, sondern auch druckte. Die englische
Regierung, durch eine Vorlesung des B. in der ,,Astrono-
mical Society" in London auf diese sensationelle Er-
findung aufmerksam geworden, (ibernahm die Kosten fiir
den Bau der Maschine und veranlaBte die sofortige Auf-
nahme der Arbeiten. Zu einer Vollendung derselben
konnte es infolge innerpolitischer Zwistigkeiten nicht
kommen, indem der damalige Schatzkanzler weitere
Zuschisse verweigerte. Das aus dem Jahre 1842 un-
vollendet gebliebene Modell, welches im Kings College
in London verwahrt wird, zeigte bereits die Anwendung
von Lochkarten, durch die Hebel bewegt und Rechen-
aggregate betédtigt wurden. Die Erfindung der Loch-
karten als Organisationsmittel erfolgte erst 1886.

Im Jahre 1840 traten Georg Scheutz und dessen Sohn
Eduard, geblrtige Schweden, mit dem Modell einer
,,Differenz-Maschine'* hervor, die ebenfalls zum Rechnen
und Drucken von Logarithmen diente. Mit dem Bau dieses
Gerats war 1834 begonnen worden. Eine gewisse Voll-
endung erlangte erst ein zweites Modell im Jahre 1853,
das von der englischen Regierung gekauft wurde. Mit
dieser Maschine konnten 5stellige Logarithmentafeln und
auch nautische Tabellen hergestellt werden. Eine Ma-
schine gleicher Art, die auf der Pariser Weltausstellung
im Jahre 1855 Aufsehen erregte, soll vom Dudley-Obser-
vatorium in Albany/USA gekauft worden sein. Ferner ist
im Jahr 1873 eine Maschine von Dr. phil. Wiberg in Stock-
holm entwickelt worden, mit deren Hilfe Logarithmen-
Tabellen aufgestellt werden konnten.

Erst um die folgende Jahrhundertwende zeigte sich ein
lebhaftes Interesse fur die Konstruktion von Maschinen
fir die Herstellung groBstelliger Logarithmen. Hier war
es dem deutschen Rechenmaschinenkonstrukteur Chr.
Hamann, dessen Bedeutung in vorausgegangenen
Artikeln mehrmals gewdirdigt wurde, vorbehalten, eine
Differenz-Maschine zu entwickeln, die im Jahre 1909 den
an sie gestellten Forderungen von deutschen astrono-
mischen Instituten voll entsprach, indem die gewaltige
Interpolation von mehreren Hunderttausend von Einzel-
werten in einem Jahr von zwei Rechnern bewaltigt
werden konnte.

Ferner hat das wissenschaftliche Gerdt eines Spaniers
Leonardo Torres y Quevedo, das in Madrid gebaut wurde,
auf der Pariser Weltausstellung 1920 bei der damaligen
Fachwelt lebhaftes Interesse gefunden. Hier ist bereits
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Bild 2. Univac-Elektronen-Rechner (Zentralgerat 1952)

mittels elektrischer Kontakte die rechnende Maschine
mit einer Schreibmaschine verbunden worden; flr log-
arithmisches Rechnen traten besondere Mechanismen in
Funktion.

Die bisher besprochenen Rechengerate kénnen noch als
Maschinen bezeichnet werden, wahrend die anschlieBend
beschriebenen zu den ,,Rechenanlagen’ gezahlt werden
mussen.

Im Jahre 1925 beendigte ein Amerikaner Dr. Bush des
J. Franklin-Instituts der Universitat Massachusetts/USA
die ersten Versuche, eine solche Rechenanlage fiir die
Losung von Differentialgleichungen zu schaffen. Auf dem
Wege liber Zwischenstufen wurde in der Zeit nach 1930
eine Anlage entwickelt, deren Kern 6 Integratoren bil-
deten, der sogenannte ,,Differential-Analysator' (Bild 1).
Unter der Kapazitat einer Bush-Maschine versteht man
in erster Linie die Zahl der Integratoren, denn hiermit
wird die hochste Ordnung des Gleichungssystems be-
stimmt.

In jener Zeit arbeitete auch Prof. Dr. Bruck vom Energe-
tischen Institut der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR an der Konstruktion einer Maschine zur Losung
von Differentialgleichungen, die in Kreisen der Wissen-
schaft sehr glinstig beurteilt wurde. Auch hierbei handelte
es sich um ein Gerat mit 6 Integratoren. Ferner verdienen
die gleichen Bestrebungen eines Englanders, Professor
Hartree aus Manchester, Beachtung, dessen Gerat, ein
Differential-Analysator, aus 8 Integratoren bestand. Als
zunachst hochster Erfolg dieser Entwicklung hat die im
Jahre 1938 im physikalischen Institut der Universitat Oslo
in Betrieb genommene bis dahin groBte Bush-Maschine
mit 12 Integratoren zu gelten.

Alle diese Gerate waren sehr umfangreich und von groBem
Gewicht. Die zuvor genannte Anlage besteht einmal aus
den 12 hintereinander stehenden Integratoren, die paar-
weise miteinander verbunden sind und jedes Paar durch
einen Motor angetrieben wird, zum anderen aus daneben
stehenden 7 Koeffiziententischen, die auch als Resultat-
tische, d. h. zur graphischen Aufzeichnung der gewon-
nenen Ergebnisse, dienen. Diese Ausstattung hat einen
ganzen Saal im ErdgeschoB des Instituts in Oslo in
Anspruch genommen.

Die Konstruktion dieses Gerdtes weicht in manchen
Einzelheiten von derjenigen des Dr. Bush ab. Nutz-
bringende Anwendung boten vorerst nur die Gebiete der
hoheren Mathematik und der Astronomie.

Mit der aufkommenden Radartechnik wurden hohere
Anforderungen an das Arbeitstempo dieser Rechen-
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anlagen gestellt. Die zuvor erwahnten Konstruktionen
befriedigten nur beziglich Genauigkeit.

Wieder war es nun Professor Bush, der im Jahre 1942 im
Auftrage der USA-Regierung das Riesengerat eines
Differential-Analysators konstruierte, das — um den Auf-
wand nur ungefahr anzudeuten — mittels 18 Integratoren,
3 Funktionstischen, mit zahlreichen Addiermaschinen
und Getrieben, auch mit Uber hundert Motoren, 3000
Relais und 2000 Elektronenréhren mit sehr hoher Ge-
schwindigkeit arbeitete.

Zwei amerikanische Forscher Dr. John Mauchly und
J. P. Eckert, von der Universitdt von Pennsylvanien,
schufen 1943 den bekannten Rechengiganten ,,Eniac"
(Electronic Numeric Integrator and Calculator), der mit
nahezu 20000 Vakuumrohren arbeitete, einen Raum von
150 m? einnahm und ein Gewicht von 30t hatte. Dieser
Eniac" hielt in seinem ,,Gehirn'* 20 verschiedene 10stel-
lige Zahlen bereit und konnte diese 300mal in der Sekunde
verarbeiten.

Gelegentlich einer Tagung uUber ,,zeitgeméBe Rechen-
anlagen' im Jahre 1949 in Los Angeles wurde dann ber
einen Supergiganten namens ,Univac" berichtet, der
einen geringeren Raum beanspruchte und mit 1500
Vakuumrohren arbeitete (Bild 2). Sein ,,Gedachtnis"
faBte angeblich 1000 Zahlen von 12 Stellen, die 500mal
in der Sekunde verarbeitet werden konnten. Anpassungs-
fahigkeit und Vielseitigkeit neben Geschwindigkeit sollen
bedeutend hoher gelegen haben als bei den bis dato
bekanntgewordenen Anlagen. Dieses Geréat ist ebenfalls
von Dr. Mauchly und Prof. Eckert geschaffen worden.

Allerdings ist mit dieser Notiz der Entwicklung bereits
vorgegriffen worden, denn im Jahre 1944 wurde ein neues
Gerat ,,Mark I' von Prof. R. Aiken der Harvard Universitat
in Cambridge/USA in Zusammenarbeit mit den Ingenieu-
ren der International Business Machines Corporation
(JBM) gebaut und der Offentlichkeit bekanntgegeben.
Dieses Gerat beantwortete alle Fragen entweder auf
Lochkarten oder durch eine elektrische Schreibmaschine.
Die zu errechnenden Probleme wurden durch Lochkarten
oder Lochstreifen oder durch die elektrische Schreib-
maschine dem Gerat Ubergeben. Als ,,Programm-
gesteuertes Gerat' ist durch Prof. Aiken in den Jahren
1947/49 eine erweiterte Anlage als ,Mark IllI' entwickelt
und bekannt geworden (Bild 3). Eine Zwischenstufe
Mark Il ist in der Offentlichkeit kaum in Erscheinung
getreten.

Bild 3. Programmgesteuerte Rechenanlage ,Mark I
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biirgt fiir hohe Qualitat der GROMA-
Schreibmaschinen. Dieser Kontroll-
vorgang gibt dem Kaufer die volle Ga-
rantie absoluter Zuverldssigkeit seiner
GROMA und ihres gleichbleibenden
schonen Schriftbildes. '

oRGn fotdbrs

Mit aul Reise gehen
und auch sonst tberall
dabei sein, das ist fir
dieses GROMA-Modell
charakteristisch. In Ge-
wicht und Abmessungen
klein -aber grof in ihren
Leistungen, denn sie
verligt iber die wich-
tigsten  Eigenschalten
einer Normalmaschine.

e L S

Die Kleinschreibma-
schine, von der man viel
verlangen kann. Neben
allen modernen Kon-
struktionsmerkmalen be-
sitzt  sie Segmentum-
schaltung und gestattet
4 eine Auswechslung von
2 Wagen in24 und 32cm
Walzenbreite.

Beide Modelle verfiigen iiber 44 Tasten mit 88 Schriftzeichen.
VEB GROMA BUROMASCHINEN MARKERSDORF
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Ende des Jahres 1949 ist noch in der Schweiz von dem
deutschen Ingenieur Konrad Zuse fir das Institut fir
angewandte Mathematik der Technischen Hochschule
Zirich ein leistungsfahiges Relaisgerat, also ohne Elek-
tronenréhren und unabhéngig von amerikanischen Ein-
flissen, mit Erfolg gebaut worden. Von den zahlreichen
bis in die jlingste Zeit von diesem Erfinder entwickelten
Anlagen ist beispielsweise das Gerat Z-4 zu erwahnen.

Noch ein &duBerst interessantes programmgesteuertes
Relaisgerat muB in diesem Zusammenhang rihmlich
erwéhnt werden, das vom VEB Carl Zeiss Jena in relativ
kurzer Zeit entwickelt wurde und vornehmlich fiir die hier
anfallenden umfangreichen optischen Berechnungen mit
bedeutendem Nutzen praktische Anwendung findet.
Dieses Gerat ist unter dem Namen ,Oprema'* in der
Fachwelt bekanntgeworden. Die Anlage ist ein Doppel-
gerat, bei der das eine die Ergebnisse des anderen
kontrollieren kann. Die Erfahrung hat aber eine so hohe
Zuverldssigkeit erwiesen, daB sich solche Kontrollen
ertibrigen und demzufolge jedes Gerat fiir sich, also bei-
nahe ununterbrochen, im Einsatz ist.

Bei , Elektronen-Gehirnen' kann man nun nicht mehr mit
den ublichen Dezimalzahlen, sondern nur mit Verschlis-
selung derselben, mit Dualzahlen (dyadisches System),
operieren. Auf Erklarung dieses dyadischen bzw. bindren
Zahlensystems soll hier nicht eingegangen werden.

Der Vollstéandigkeit wegen sei noch auf das Gebiet der
spezifischen Lochkartenanlagen, einer besonderen Art
,,elektromechanischer Rechenmaschinen', kurz hin-
gewiesen, denn es wiirde zu weit fithren, wollte man auf
die zahlreichen Variationen dieser Rechenanlagen, die
ein Spezialgebiet darstellen, hier niher eingehen.

Im Jahre 1951 wurde eine, von der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR in Moskau entwickelte, Rechen-
maschine gebaut. Diese Anlage war von besonders
kleinem AusmaB und &hnelte duBerlich einem Radio-
schrank. Trotzdem rechnete diese ,,denkende Maschine"
6 Integralgleichungen mit mehreren Unbekannten.

Bald danach ist ein weiteres Gerat ,BESM" entwickelt
worden. Uber diese Errungenschaft ist in unserer Presse
im Jahre 1955 ausfihrlich berichtet worden: und so ist
es kaum mehr erstaunlich, daB gerade in der Sowjetunion
auch diese Entwicklung in kurzer Zeit zu einer gewaltigen
Hohe gefithrt werden konnte. Das Problem der ,Serien-
produktion' elektronischer Rechengeréte diirfte in der
UdSSR als langst geldst gelten, somit ist auch der Zeit-
punkt gar nicht mehr fern, daB die verschiedensten
Zweige der Wirtschaft dieses neuzeitlichste Organisa-
tionsmittel in ihren Verwaltungen, um die gestellten gro-
Ben Aufgaben miiheloser bewaltigen zu kénnen, einsetzen
werden.

Man wird sich nun unwillkiirlich fragen, wozu denn
immer noch gréBere Geschwindigkeit erforderlich sei,
nachdem — fir unser ,,Begriffsvermégen’ — schon un-
faBbare Leistungen erreicht worden sind. Aber die
wissenschaftliche Forschung darf hier keine Grenzen
dulden. Viel kostbare Zeit und groBe Geldmittel kénnen
bei der Losung wissenschaftlicher Probleme gespart
werden, so z.B. in der Kernphysik, der Astrophysik, der
Astronomie, der Meteorologie (Wetter- und Klimakunde)
usw. Wenn unter friiheren Verhiltnissen ein Menschen-
alter kaum ausgereicht hatte, kann heute in Tagen oder
Wochen uber Wert bzw. Nutzen einer Idee entschieden
werden. NTB 167
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Rheinmetall — Vollautomaten

Dipl.-Ing. E. GEILING

Den Ausgangspunkt fur die Entwicklung von hoch-
leistungsféahigen Vierspezies-Rechenmaschinen, insbe-
sondere von Rechenautomaten, bildete bei Rheinmetall
eine Staffelwalzen-Rechenmaschine, die im gleichen
Werk nach Patenten des Rechenmaschinen-Konstruk-
teurs R. Berk hergestellt wurde und in den Jahren 1922
und 1923 zunachst unter dem Namen ,,Saldo™ (Bild 1),
spaterhin unter dem Namen ,,Rheinmetall" in den Handel

gelangte.

Diese Maschine, eine handangetriebene Konstruktion,
besaB ein 11stelliges Einstellwerk, ein 17stelliges Pro-
duktenwerk und ein 9stelliges Umdrehungszéahlwerk.
Sie verfligte Uber einen Staffelwalzenantrieb, wie er im
Prinzip in Bild 2 wiedergegeben wird und mit dem
deutschen Patent Nr.319630 unter Schutz gestellt
worden ist. In diesem Staffelwalzenantrieb ist der Gedanke

Bild 1. Rheinmetall-Vierspezies-Rechenmaschine ,,Saldo"!, Baujahr 1922

verwirklicht, die Staffelwalzen so anzuordnen, daB mit
jeweils einer von ihnen je zwei der Einstellrddchen auf
den Vierkantachsen angetrieben werden, eine MaB-
nahme, die die Moglichkeit der Fertigung von im Ver-
gleich zu Wettbewerbsfabrikaten wesentlich kleineren
Maschinenaggregaten ergab.

In der Weiterentwicklung von der Handmaschine (ber
einfache elektrisch angetriebene, halbautomatisch ar-
beitende Vierspeziesmaschinen zur automatisch multi-
plizierenden Maschine, wurde von Rheinmetall in den
Jahren 1925 und 1926 eine Maschine konstruiert (Bild 3),
bei der neben der urspriinglichen Volltastatur zur Ein-
fihrung des Multiplikators eine besondere Tastatur vor-
gesehen war. Hierbei handelt es sich um eine unmittelbar
wirkende Zehnerwahltastatur, bei der die Tasten in einer
parallel zu den Tastenreihen der Volltastatur verlaufenden
Reihe angeordnet sind. Die Durchfiihrung der Multi-
plikation erfolgt bei dieser Maschine in der Weise, dal3
nach Eintasten des Multiplikanden in die normale Voll-
tastatur die einzelnen Ziffern des Multiplikators nach-
einander in die Zehnerwahltastatur eingebracht und mit
ihnen in der Weise gerechnet wird, dal die als Multi-
plikand eingebrachte Zahl dem Zahlenwert der einzel-
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Bild 2. Staffelwalzenantrieb nach DRP Nr. 319630

nen Wertstelle des Multiplikators entsprechend additiv
in das Zahlwerk gelangt, wobei in den einzelnen Fallen
nach Beendigung der jeweiligen wiederholten Addition
der Motor automatisch abgeschaltet und das Zahlwerk
um eine Stelle weiter transportiert werden.

Eine im Jahre 1926 auf der Leipziger Frihjahrsmesse
ausgestellte Rechenmaschine der vorerwahnten Art be-
saB3 neben der bereits als vollautomatisch zu bezeich-
nenden Multiplikation auch noch die Mdglichkeit der
automatischen Division. Sie war die erste Maschine auf
dem Bilromaschinenmarkt, bei der eine automatisch
arbeitende Multiplikationseinrichtung mittels Tasten-
einstellung und eine vollautomatische Divisionseinrich-
tung in einem Maschinenaggregat vereinigt waren.

Das Ergebnis eines ersten Versuches, in Abdnderung
der zuvor beschriebenen Rheinmetall-Konstruktion eines
Automaten mit unmittelbar wirkender Zehnertastatur fur
den Multiplikator eine automatische Rechenmaschine zu
schaffen, bei der der Multiplikator gleichzeitig mit allen
Wertstellen iiber eine besondere Tastatur voreingestellt
wird, ist dem Werk Rheinmetall mit dem DRP Nr. 544643
geschiitzt worden.

Bild 3. Vierspezies-Rechenmaschine, Modell ER mit Wahltastenmulti-
plikation und automatischer Division
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Bild 4. Rechenmaschine mit vollautomatischer Multipliziereinrichtung
gemaB DRP Nr, 544 643

Bei diesem Vollautomaten wird fir die Durchfihrung der
Multiplikation das im Fall einer selbsttitigen Division
den hierbei auftretenden Erfordernissen entsprechend
arbeitende, von nur einem Sperrglied 3 gesteuerte Dif-
ferentialgetriebe 4 (Bild 4) benutzt, um die Ubertragung
von der Motorwelle 5 zur Welle der Zahlwerksantriebe 1
oder zur Welle 2 der Zahlwerktransportvorrichtung im
Sinne der bei selbsttatigen Multiplikationsvorgangen
gegebenen Notwendigkeiten zu steuern, wobei die Steue-
rung des Differentialgetriebes fiir die einzelnen Arbeits-
vorgénge von einem besonderen einstellbaren Multi-
plizierregler aus erfolgt, der die eigentliche Multiplizier-
vorrichtung bildet. Dieser Multiplizierregler ist flach-
glockenférmig gestaltet und mit Hilfe nur eines aus 10
Tasten bestehenden Tastensatzes 6 einstellbar.

Als Ergebnis standiger Weiterentwicklung der bisherigen
vollautomatisch arbeitenden Modelle mit dem Ziel gréBter
Vollkommenheit und Arbeitssicherheit wurde erstmalig
1929 auf der Herbstmesse in Kéln von Rheinmetall ein
Vollautomat (Bild 5) gezeigt, der seinerzeit wegen seiner
auBerordentlichen Leistungsfahigkeit in Fachkreisen
groBtes Interesse erweckte; Dieser Vollautomat, der unter
der Typenbezeichnung ,,SAL" zum Vertrieb gelangte,
besaB neben der bewahrten, an sich schon mit fritheren
Modellen bekannt gewordenen automatischen Division
eine neuartige automatische Multiplikationseinrichtung,
bei der der Multiplikator ebenso, wie dies schon bei der
zuvor behandelten Konstruktion beschrieben worden ist,
mittels einer Zehntastentastatur in einem besonderen
Multiplizierwerk eingestellt wurde, das beim Ablauf des
Rechenvorganges die einzelnen fiir das Multiplizieren
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erforderlichen Umdrehungen der Maschine sowie die
nétigen Zéhlwerksverschiebungen regelte. Die in dem
Zehntastenfeld eingetasteten Werte erschienen bei den
einzelnen Einstellvorgédngen zu Kontrollzwecken in einem
besonderen Anzeigewerk.

Spéaterhin wurde dieses Modell noch mit einer auto-
matischen Ldschung fur die Zahlwerke sowie mit einer
Divisionsvoreinstellung ausgerlstet. Unter der Bezeich-
nung ,Superautomat” war es mit seinen vielen Sonder-
einrichtungen eine der vollkommensten Rechenmaschi-
nen in den Jahren vor 1945,

Durch Aufbau eines Speicherwerkes (Bild 6) auf diesen
Superautomaten wurde von Rheinmetall ein besonders
leistungsfahiges Aggregat geschaffen, bei dem die im
Produkten- und Resultatwerk errechneten Einzelergeb-
nisse fir besondere Arbeiten automatisch gespeichert
werden konnten.

Bild 5. Rheinmetall-Vollautomat, Modell SAL

Dem Verlangen nach weiterer Verbesserung der bis-
herigen auf dem Markt befindlichen Automaten Rechnung
tragend, die insbesondere eine giinstigere Veranderung
der bisherigen GréBen- und Gewichtsverhiltnisse betraf
und auf die Schaffung formschéner, dem neuzeitlichen
Geschmack entsprechender Modelle abzielte, dienten
nach 1945 Forschungs- und Entwicklungsarbeiten ins-
besondere auch auf dem Gebiete der automatisch
arbeitenden Vierspezies-Rechenmaschinen. Gefordert
wurde weiterhin von den Neukonstruktionen, daB zwecks
Erhéhung und Erhaltung der Arbeitsfahigkeit des Rech-
ners die in der Maschine beim Arbeiten entstehenden
Gerdusche auf ein Mindest-
maB herabgesetzt werden
und zu keinerlei Stérungen
AnlaB3 geben. Weitere Forde-
rungen waren auf die direkte
oder indirekte Steigerung
der Arbeitsgeschwindigkeit
selbst abgestellt,

Bild 6
Speicherwerk des Rheinmetall-
Vollautomaten, Modell SASL
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Bild 7. Rheinmetall-Vollautomat, Modell SAR

In zielstrebiger Arbeit gelang es, den gestellten Erforder-
nissen in vollem Umfang gerecht werdend, einen Voll-
automaten zu schaffen, der, was seinen Entwicklungs-
stand anbelangt, zu den Spitzenerzeugnissen der gegen-
wartig gefertigten und auf dem Weltmarkt vertriebenen
Rechenautomaten gerechnet werden muB.

Dieser Rechenautomat ist aus der Rheinmetall-KEW- und
KEL-Konstruktionsreihe entstanden und, im Grund-
prinzip auf diese Modelle aufbauend, durch Verwendung
eines nach vdllig neuen Gesichtspunkten entwickelten
Multiplikatorwerks mit den hierfir bendtigten Bedienungs-
organen zu dem jetzigen Rheinmetall-Vollautomaten
Modell ,,SAR" geworden. Gegenliber dem fritherem
Modell ,,SAL" zeigt er nicht nur einen abgerundeten Auf-
bau, sondern ist, bedingt durch seinen neuartigen Funk-
tionsmechanismus, diesem auch in der Leistung bei
weitem Uberlegen. Hohere Arbeitsgeschwindigkeiten,
gréBtmoglichste Gerduschdampfung, Rickibertragungs-
moglichkeiten von den Zahlwerken in die Einstellwerke
sind nur einige seiner besonderen Kennzeichen.

Das Modell ,,SAR" (Bild 7) besitzt neun Einstelltasten-
reihen in der Volltastatur, acht Stellen im Umdrehungs-
zahlwerk oder Quotientenwerk, siebzehn Stellen im
Produkten- oder Resultatwerk, dariber hinaus auf der
linken Maschinenseite, ahnlich wie beim friiheren Modell
,SAL" bzw. , SASL", ein besonderes Zehntasteneinstell-
werk fur den Multiplikator, allerdings in das Gesamtbild
des Einstellfeldes der Maschine harmonisch eingefiigt.
Der gerduscharme Gang wird insbesondere durch
schwingende Aufhangung von Motor und Verkleidung
erzielt. Besonders erwahnenswert ist die Ausstattung der
Maschine mit einer Rickibertragungseinrichtung fir
Mehrfachmultiplikationen, einer Divisionsvoreinstellung
fir die selbsttatige Ubernahme des Dividenden, Ein-
richtungen fir Plus- und Minusmultiplikationen, selbst-
tatige und wahlweise Léschung der Rechenwerke und
der Tastatur. Weitere vorteilhafte Einrichtungen sind die
Abschaltmdglichkeit der automatjschen Léschung, die
Unterbrechungseinrichtung fir die automatische Divi-
sion, das umschaltbare Umdrehungszahlwerk, die zeit-
sparende Tabulatoreinrichtung und die Wagenrucklauf-
unterbrechung.

Waéahrend Einstell- und Rechenwerke einschlieBlich der
Zahlwerke in ihrem Aufbau mit kleinen Anderungen —
den Arbeiten eines Vollautomaten angepalBt — bei der
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Entwicklung des Modells ,,SAR" von den Modellen KEW
bzw. KEL und KELR Ubernommen wurden, stellt die
Multiplikationseinrichtung des Rechenautomaten ein voll-
kommen neu entwickeltes Aggregat dar, das eine in sich
geschlossene Einheit bildet (Bild 8), die, in dem linken Teil
des Automaten eingebaut, mit dem Hauptantrieb der
Gesamtmaschine fir den selbsttatigen Multiplikations-
vorgang getrieblich verbunden ist.

Die Arbeitsweise der Divisionsvoreinstellung ist folgender-
maBen:BeiDruck auf die im linken Tastenfeld angeordnete
,,Div.-Vor“-Taste werden jedesmal das Umdrehungs-
zahlwerk und Resultatwerk zusammen gel6scht und an-
schlieBend der im Tastenfeld voreingestellte Dividend
zur Ubernahme in das Resultatwerk Gbernommen. Die
,Div.-Vor*'-Taste kann nur bedient werden, wenn im
Multiplikatorwerk keinerlei Zahlen eingetastet sind.

DaB ein Vollautomat tber einen automatischen Wagen-
ricklauf verfigt, dirfte eine Selbstverstandlichkeit sein.
Normalerweise lauft der Zahlwerkswagen nach jeder
abgeschlossenen Multiplikation in seine Grund- bzw.
Ausgangsstellung zuriick. Durch den links oberhalb des
Zehntasteneinstellfeldes fur die Multiplikation vorgesehe-
nen Wagenrlcklaufunterbrechers jedoch kann bei der
,SAR" der Wagenricklauf wahlweise nach Durchlauf
einer bestimmten Stellenzahl selbsttatig abgeschaltet
werden.

Eine weitere Vervollkommnung hat der Rheinmetall-
Automat zwischenzeitlich durch Zusatz eines Speicher-
werks, &hnlich dem bei dem friheren Rechenmaschinen-
modell ,,.SASL", erfahren sowie durch eine Speicherein-
richtung, mit deren Hilfe es moglich ist, Werte aus dem
Produktenwerk unsichtbar festzuhalten und im Bedarfs-
fall diesem wieder additiv rlickzulibermitteln. Die durch
derartige MaBnahmen gegebenen Vorteile sind in der
vollautomatischen Speicherung von Einzelprodukten mit
der Maoglichkeit ihrer volligen Abschaltung, ferner in der
Direktsubtraktion im Speicherwerk und in der Rickiber-
tragung der Endsummen aus dem Speicherwerk in das
Resultatwerk zu sehen. Eine zuséatzliche Erganzung des
Speicherwerks bildet das diesem zugeordnete Posten-
zahlwerk.

Eine derartige vollautomatische Rechenmaschine (Bild 9)
bei der auBerdem die Tabulatoreinrichtung, die die
selbsttatige Ubernahme des eingetasteten Dividenden in
eine bestimmte Stelle ermdglicht, durch Tasten einstell-
bar ist, bildet unter der Modellbezeichnung ,, SARS"

Bild 8. Multiplikationskérper der SAR
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Bild 9. Rheinmetall-Automat, Modell SARS

zweifellos eine wertvolle Bereicherung des bisherigen
Rheinmetall-Verkaufsprogramms.

Einiges noch Uber die Arbeits- bzw. Wirkungsweise der
sowoh! bei der ,,SAR" wie auch der ,,SARS" vorgesehe-
nen Rickibertragungseinrichtung fir Mehrfachmulti-
plikationen (axbXxc...).

Soll beispielsweise bei den zuvor genannten Modellen
bei einem Rechenvorgang ein im Produktenwerk erzieltes
Ergebnis in das Einstellwerk riickiibertragen werden,
so erfolgt, nachdem das Zahlwerk in die fiir eine Rick-
Ubertragung richtige Stellung gebracht worden war,
die Ausloschung des Rickibertragungsvorganges ledig-
lich durch Druck auf die mit ,,RU" bezeichnete Taste.
Nachdem dann zunachst durch entsprechende Be-
tatigung der ,,RU"-Taste als Folge der Auslésung die im

Tastenfeld vorhandenen Werte geldscht wurden, gehen
anschlieBend noch weitere vorbereitende Funktionen,
wie Aufhebung der Sperrung der Einstellvierkantachsen
der RickUbertragung und Kupplung der Mitnehmer-
nocken 3 mit den Radern 2 der Stellachsen vor sich
(Bild 10). Alsdann werden bei getrieblicher Kupplung der
Mitnehmernocken 3 mit den Radern 2 zeitlich parallei
dazu zwangsldufig durch an den Einstellstangen 4 und 5
vorhandene Ansédtze alle Einstellstangen der Tasten-
korper bis in die obere Stellung ,,9" mitgenommen. Zur
gleichen Zeit wird bei demselben Vorgang durch eine
Hebelbewegung auf der linken Seite der Maschine der
Eingriff der im Zahlwerk vorhandenen Doppelkegelrader
im additiven Sinne betatigt. Ist der Eingriff derselben
mit den Stellachsen des Zahlwerkes erfolgt, dann wird
durch zweckentsprechend durchgebildete Einrichtungen
automatische Auslésung der Zahlwerksloschung bewirkt.
Dies hat zur Folge, daB die im Zahlwerk enthaltenen
Werte Uber die Einstellachsen und die Kupplungsnocken 2
auf die Staffelwalzen 7 der Rickibertragungsvorrich-
tung Ubertragen werden, und zwar entsprechend der im
Zahlwerk gel6schten Werte. Ist die Einstellung der Rick-
Ubertragungsstaffelwalzen 7 durchgeftihrt, dann wird vom
Antrieb der Maschine aus liber eine letzterem zugeordnete
Nockenkurve eine erneute Sperrung der Rucklber-
tragungsvierkantachsen in die Wege geleitet. Zum selben
Zeitpunkt aber erfolgt der Riickgang der Einstellstangen
mit den zugeordneten Kupplungsnocken 3 in die Aus-
gangsstellung. Dies gibt den Einstellschienen 1 der
Tastenkorper die Mogiichkeit, sich mit dem an ihnen
vorhandenen Anlagestift 6 auf den in der Staffelwalze 7
eingestellten Wert einzustellen. Dieser Wert wird
damit gleichzeitig im zugeordneten Einstellkontrollwerk
sichtbar.

ArchimedeS

Der leistungsstarke und gerauscharme
Rechenautomat mit der zeitsparenden
Divisions-Voreinstellung, derwahlweisen
Loschung der Werke einzeln oder zu-
sammen in jeder gewiinschten Stelle,
der idealen Ablesbarkeit aller Werke
durch besonders giinstige Blickrichtung
und mit vielen weiteren Vorziigen, durch
die auch die schwierigsten Rechenaut-
gaben schnell und leicht zu l6sen sind.

VEB RECHENMASCHINENFABRIK ARCHIMEDES GLASHUTTE/ Sa.

Bild 10. Rickibertragungsvorrichtung der Modelle SAR und SARS

Eine Multiplikation mit den in den Staffelwalzen ein-
gestellten Werten erfolgt in an sich bekannter Weise.
Die Loschung der Werte wird dann voilig selbsttéatig be-
wirkt, wenn bei Ausldsung eines neuen Ubertragungs-
vorganges zwangsldaufig die Aufhebung der Sperre der
Einstellvierkantachsen tber einen durch Kurvenantrieb
zu betédtigenden, zweckentsprechend ausgebildeten zu-
geordneten Hebel in die Wege geleitet wird.

Die Kapazitat der ebenfalls schon erwahnten Speicher-
einrichtung zur unsichtbaren Speicherung von dem Pro-
duktenwerk entnommenen Werten umfaBt bis zu neun
Stellen und entspricht der Kapazitat des Einstellfeldes.
Die additive Rucklbertragung in das Produktenwerk
weist den gleichen Kapazitatsbereich auf. Die Speiche-
rung selbst wird durch Niederdriicken und rechtsseitiges
Einrasten der rechts auf dem Zahlwerkswagen angeord-
neten ,,S"-Taste vorbereitend in die Wege geleitet.

Leichter Druck verbunden mit linksseitigem Zug der Taste
bewirkt ihre Auslosung unad ihren Rickgang in die Aus-
gangsstellung. Fur den Fall, daB in der Maschine bereits
ein Wert aus dem Produktenwerk gespeichert wurde, 1aBt
sich die ,,S""-Taste nicht dricken. Unter dieser Voraus-
setzung ist erst die auf dem rechten Deckblech befind-
liche Ri-Taste zu betatigen.

Ein Rechenbeispiel, das die ZweckmaBigkeit des Vor-
handenseins einer Speichereinrichtung der zuletzt er-
wahnten Art unter Beweis stellt, wurde bereits in friiheren
Ausfiihrungen Uber eine gleiche Einrichtung bei Halb-
automaten insbesondere des Modells KELRS, ebenfalls
ein Erzeugnis des VEB Rheinmetall, gezeigt. NTB 229

Mercedes-Yollautomaten

P.MITSCHKE, Zella-Mehlis (Thir.) und H. DREHMANN, Leipzig

in den Mercedes-Werken, wo Rechenmaschinen seit dem
Jahre 1906 produziert werden. verlief die Entwicklung von
der Handmaschine Uber die elektrisch angetriebenen
Maschinen und Halbautomaten mit automatischer Divi-
sion zu den Vollautomaten mit automatischem Ablauf der
Rechnung auch bei Multiplikation. Bereits im Jahre 1913
erschien bei Mercedes als erstem Betrieb ein Vollautomat
Modell 8 V mit automatischer Multiplikation und Division.
Da die Mercedes-Werke seit 1906 Rechenmaschinen
bauen, ist in diesen 52 Jahren ein tiefer Fundus an
Erfahrungen geschaffen worden, der es ermoalichte,
immer leistungsfiahigere Modelle auf den Markt zu bringen
und somit dem Namen ,Mercedes' zu dem Klang zu
verhelfen, den er auf dem Weltmarkt besitzt.

Im Laufe der Jahre wurden die Modelle verbessert durch
Erhchung der Tourenzahl, glnstigere An-
ordnung der Bedienungstasten sowie Zu-
satzeinrichtungen zur Erweiterung der An-
wendungsmoglichkeiten und Vereinfachung
der Bedienung.

Je weniger Aufmerksamkeit der Rechner zur
Bedienung einer Maschine aufwenden muf,
desto mehr Gedankenfreiheit behalt er fir
die eigentliche Schwierigkeit seiner Arbeit,
den Ansatz seiner anfallenden Rechenauf-
gaben. Diese erste Grundvoraussetzung
dirfte bei dem letzten Glied in der lang-
jahrigen Entwicklung, den Mercedes-Voll-
automaten mit Speicher R 44 SM (Bild 1) und
R 43SM (Bild 2) in idealer Weise erfillt
worden sein.

Wahrend die R 44 SM eine Kapazitat von
20 Stellen in Tastatur, Resultatwerk mit
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Komplementwerk und Speicherwerk und 10 Stellen in
Umdrehungszahlwerk und Multiplikatorwerk aufweist, ist
die R 43 SM mit 16 Stellen in Tastatur, Resultatwerk mit
Komplementwerk und Speicherwerk und 8 Stellen in Um-
drehungszahlwerk und Multiplikatorwerk ausgertstet.
Dabei haben beide Modelle genau die gleiche GréBe
und &uBere Form. Auch in der Anordnung der Be-
dienungstasten besteht kein Unterschied. Es sind keiner-
lei arbeitsvorbereitende, sondern nur diejenigen unab-
dingbaren Handgriffe zu tatigen, welche die Losung
der gegebenen Aufgabe herbeiflihren.

Diese neuesten Modelle dirften, wenn man von even-
tuellen kleineren unbedeutenden Verbesserungsmaoglich-
keiten absieht, im herkémmlichen Rechenmaschinenbau
einen gewissen AbschluB und Hohepunkt bedeuten.

Bild 1. Mercedes-Vollautomat, Modell R 44 SM
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Bei der Entwicklung in den verschiedensten Werken in
aller Welt, die bis in die jlngste Zeit erfolgt ist, sind
Maschinen hoher Leistung entstanden. Im Konkurrenz-
kampf auf den Absatzmarkten kénnen sich infolgedessen
nur Modelle behaupten, die selbst Spitzenleistungen dar-
stellen, da die an sie gestellten Anforderungen sehr hoch
sind.

Durch welche Merkmale unterscheiden sich nun die
Vollautomaten der verschiedenen Betriebe? Hierzu ware
zunachst etwas Uber die Rechengeschwindigkeit zu
sagen. Eine hohere Tourenzahl hat natlrlich Vorteile,
doch wird ihre Bedeutung teilweise stark iberschatzt. Ein
Tempogewinn findet nur statt, solange die Maschine vor-
her eingestellte Reclienvorgange ausfiihrt, Stellt man die

Bild 2. Mercedes-Vollautomat, Modell R 43 SM

Zeit fur das Ablesen der zu verarbeitenden Zahlenwerte
von den Unterlagen, das Eintasten in die Maschine, das
Ablesen der errechneten Werte aus der Maschine und
das Aufschreiben der Ergebnisse in Rechnung, dann wird
man erstaunt sein, wie gering auch bei intensivster Arbeit
die zeitliche Einsparung ist.

Da diese vorbereitenden Arbeiten immer eine bestimmte
Zeit in Anspruch nehmen, wird bei den meisten vorkom-
menden Aufgaben durch diese Arbeiten die Zeit des
Rechnens der Maschine voll ausgenutzt bei einer Um-
drehungszahl von etwa 500, mit der die Modelle R 44 SM
und R 43 SM arbeiten. In bezug auf einfache Bedienung
bei den vier Grundrechnungsarten und ubersichtliche
Anordnung der Bedienungselemente nehmen die ge-
nannten Modelle eine Spitzenstellung ein.

Bei Ausfiihrung einer Multiplikation z.B. sind zwei
GroBen gegeben, namlich die zwei Faktoren. Diese werden
in Akkordgriffen nebeneinander im Einstellwerk ein-
getastet. Es wird hierdurch vermieden, auf zwei Arten
die beiden Faktoren in die Maschine bringen zu mussen,
voll- und zehnertastaturmaBig. AuBerdem ist hierdurch die
eingestellte Aufgabe vor Betatigung auf die Funktions-
taste sichtbar. Ein Druck auf die X-Taste gentigt, um die
Multiplikation vollautomatisch ablaufen zu lassen. Somit
ist nach Eintasten der Werte und Auslosung der Funk-
tionstaste keinerlei Mitarbeit des Rechners erforderlich.

Dabei ist es unter Verwendung eines besonderen Be-
dienungshebels moglich, einen groBstelligen oder auch
mehrere kleine Multiplikanden Uber die ganze Breite der
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20stelligen bzw. bei R 43 SM 16stelligen Tastatur ein-
zustellen.

Auf dem Wege der Bedienungsvereinfachung ist man
noch einen Schritt weitergegangen, indem man die
X-Taste mit den Tasten fur Léschung, Speicherung und
Mehrfach-Multiplikation gekuppelt hat und hierdurch
erreicht, daB die X-Taste (iberhaupt nicht mehr bedient
zu werden braucht. Es ist somit ein Handgriff eingespart
und die Anzahl der Manipulationen fiir Auslésung der
Funktionstasten wesentlich verringert. Der Nutzeffekt ist
eine FlieBarbeit, da sowohl durch Léschung mittels einer
Loschtaste als auch Speicherung mittels der S-Taste oder
Ubernahme in das Multiplikatorwerk durch die M-Taste
eines errechneten Resultats die zweite Multiplikation,
deren Faktoren bereits in die Tastatur ge-
bracht sind, ausgelost wird.

Vorteilhaft gegenliber anderen Modellen ist
hierbei vor allem, daB bei wechselnder Be-
dienung der Loschtasten fiir Resultatwerk und
Umdrehungszéhlwerk, Mehrfach-Mult.-Taste
und Speichertaste keinerlei Voreinstellung
erforderlich ist, da durch die Kupplung mit
der Mult.-Taste nur die entsprechende Funk-
tionstaste gedriickt zu werden braucht. Auch
die Division ist mit einem MindestmaBB an
Handgriffen zu bewéltigen. Dividend und Di-
visor werden nebeneinander in der Tastatur
eingestellt und durch Druck auf die Div.-
Taste wird im Tempo von 500 Umdrehungen
der Quotient errechnet.

Auch hierbei konnen (ber die Tastatur 20-
stellige bzw. bei der 43 SM 16stellige Zah-
len als Dividenden verarbeitet werden. Nach
Ubernahme des Dividenden in des Resultat-
werk mittels der Plus-Taste und Einstellen des
Divisors in der rechten Tastaturhalfte lauft nach Driicken
der Div.-Taste die Division wiederum vollautomatisch ab.
Da bei normalen Divisionsaufgaben der Divisor in der
rechten Tastaturhalfte stehenbleiben kann, sind ohne
besondere Bedienungselemente Rechnungen mit kon-
stanten Divisoren durchzufiihren.

In der Mdglichkeit der Verarbeitung groBer Zahlen bis zu
20 bzw. bei R 43 SM 16 Stellen bei allen vier Grundrech-
nungsarten liegt einer der Hauptvorteile der neuesten
Mercedes-Automaten.

Von den weiteren Sonder- und Zusatzeinrichtungen,
durch die sich die Modelle der verschiedenen Werke
unterscheiden, und die die Bedienung weiter verein-
fachen und die Einsatzmoglichkeiten erweitern, hat der
Mercedes-Vollautomat aufzuweisen:

Sichtbares Speicherwerk zur wahlweisen Aufnahme von
Werten aus dem Resultatwerk und Rickgabe in das-
selbe.

Mehrfachmultiplikationseinrichtung zur weiteren Ver-
arbeitung von errechneten Produkten und Summen als
Multiplikator, die besonders vorteilhaft fir Potenz-
rechnungen anzuwenden ist, Komplementwerk zum
positiven Ablesen negativer Zahlenwerte sowie Ein-
richtung fir negative Multiplikation und Division.

Hieraus ist zu ersehen, daB die Mercedes-Vollautomaten
far alle Ublichen sowie fiir viele Sonderaufgaben her-
vorragend geeignet sind. NTB 228
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Aus dem Fabrikationsprogramm des VEB Secura-Werke Berlin

M. BIESCHKE, Berlin

1. Einleitung

Einer der jungsten Herstellerbetriebe in der Biro-
maschinen-Branche der Deutschen Demokratischen Re-
publik ist der VEB Secura-Werke Berlin. Anfanglich nur
ein kleiner, unbedeutender Betrieb, vollzog sich in nur
knapp 10 Jahren der Aufbau des heutigen GroBbetriebes.
Die standig steigenden Exportleistungen trugen den
Namen ,,Secura' in alle Erdteile und heute hat dieses
Firmenzeichen seinen Platz in der Biromaschinen-
Industrie errungen. Zehntausende Secura-Registrier-
kassen modernster Bauart haben inzwischen das Werk
verlassen und beweisen taglich im In- und Ausland die
gute Prazisionsarbeit. Bewéhrte und erfahrene Fach-
arbeiter schaffen an einem umfangreichen Fabrikations-
programm, um dem Einzelhandel die Kontrollgerate in
die Hand zu geben, die ein HochstmaB an Sicherheit
fur die Bareinnahmen gewahrleisten. Heute stehen
Secura-Registrierkassen fur alle Branchen des Handels
zur Verfligung, und die groBe Auswahl an verschiedenen
Modellen gestattet jedem Geschéaft des Handels — von
der kleinsten Verkaufsstelle bis zum groBten Warenhaus
— die geeigneten Secura-Registrierkassen einzusetzen.

2. Registrierkassen mit Bon-
und Kontrollstreifendruck

In der Reihe der Registrier-
kassen mit Bon- und Kon-
trollstreifendruck zeigt Bild 1
das Modell 48101 S. Dieses
Modell ist besonders fir den
Einsatz in Lebensmittel-Ge-
schaften geeignet. Die Re-
gistrierfahigkeit von 0,01 bis
99,99 ist fiur einen GroB3-
teil der Verkaufsstellen der
Lebensmittel-Branche aus-
reichend. Mit einem Ad-
dierwerk und einer Schub-
lade ausgerlstet, ist diese
Kasse flr eine Verkaufskraft
vorgesehen. Die Kapazitat
des Addierwerkes betragt
bis 9999,99. Die Motortaste
ist, wie bei allen Secura-
Registrierkassen, als abzieh-
bare Steckschlisseltaste ge-
arbeitet, die in Sekundenschnelle abgezogen werden
kann und somit die Sicherheit des Addierwerkes sowie
des Bargelds in den Schubladen gewéhrleistet. Bei jedem
Registriervorgang wird von der Maschine automatisch
ein Bon mit Firmenanschrift, kurzem Werbetext, Datum
(Tag, Monat, Jahr), laufender Buchungsnummer und
Betrag gedruckt und ausgegeben. Bei den folgenden
Mehrzahlermaschinen wird auBerdem die Nummer der
Verkaufskraft aufgedruckt.

Mit einer Betragsbank mehr ausgestattet, als Modell
58101 S, betrdagt die Registrierfahigkeit bis 999,99 und
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Bild 1. Secura-Registrierkasse, Modell 48101 S

die Kapazitat des Addierwerks 99999,99, Als Modell
68101 S nochmals um eine Betragsbank erweitert,
kdnnen Betrage von 0,01 bis 9999,99 registriert werden. Die
Speicherfahigkeit des Addierwerkes wird bis 999999,99
erhoht,

Das Modell 48202 S mit Bon- und Kontrollstreifendruck
zeigt Bild 2. Die groBe, doppelseitige Anzeigevorrichtung
gestattet die Mitkontrolle jeder Registrierung durch alle
im Geschaft Anwesenden. Mit zwei Addierwerken und
zwei Schubladen ist diese Kasse fiir zwei Verkaufskrafte
geeignet. Die Registrierfahigkeit betréagt von 0,01 bis 99,99.
Jedes Addierwerk hat eine Speicherfdahigkeit bis 9999,99.
Der Postenzahler hélt je Verkaufskraft die Anzahl der
bedienten Kunden fest. Das Tastenfeld hat, wie bei
allen Secura-Modellen, innerhalb der Tastenreihen die
gegenseitige Tastenauslosung (Springtasten) fir evtl.
erforderliche Korrekturen der eingetasteten Betrage.
Total falsch in die Maschine gedriickte Betrdge kdnnen
durch die an jeder Kasse angebrachte Korrekturtaste
vollig geloscht werden. Wie bei Modell 48101 S wird bei
jeder Registrierung ein Bon gedruckt und ausgegeben.

Bild 2. Secura-Registrierkasse, Modell 48202 S

Auch diese Kasse kann mit 5 Betragsbanken als Modell
58202 S oder mit 6 Betragsbanken als Modell 68202 S
geliefert werden.

Die Secura-Registrierkasse, Modell 48404 S (Bild 3) mit
Bon- und Kontrollstreifendruck ist mit vier Addier-
werken und vier Schubladen ausgestattet, Vier Verkaufs-
krafte konnen an dieser Registrierkasse arbeiten, wobei
der schnelle Arbeitsgang der Maschine zur Beschleuni-
gung der Bedienung der Kunden wesentlich beitragt. Die
Registrierfahigkeit von 0,01 bis 99,99 und die Kapazitat
jedes Addierwerks bis 9999,99 ist flr viele Branchen
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Bild 3. Secura-Registrierkasse, Modell 48404 S

des Einzelhandels ausreichend. Wie bei allen Secura-
Kassen zahlt ein eingebauter Nullstellkontrollzahler die
Anzahl der erfolgten Entleerungen der Addierwerke und
macht damit unbefugte Nullstellungen sichtbar. Die
letzten 10 Posten des unter VerschluB laufenden Kontroll-
streifens sind durch ein angebrachtes Fenster jederzeit
ablesbar. Der Kontrollstreifen wird automatisch mit einer
fortlaufenden Buchungsnummer, der Nummer der je-
weiligen Verkaufskraft und dem Betrag bedruckt. Ein
wertvoller Beleg zur Kldrung von Kassendifferenzen.

Diese Kassentype ist ebenfalls als Modell 58404 S bzw.
68404 S mit einer Registrierfahigkeit von 0,01 bis 999,99
bzw. 0,01 bis 9999,99 lieferbar.

3. Registrierkassen mit Quittungsdruck

Das Modell 58101 Z mit doppeltem Quittungs- und Kon-
trollstreifendruck (Bild 4) ist fir eine Verkaufskraft in
Industriewarengeschéften geeignet. Bei allen Secura-
Quittungsdruckern wird Original und Kopie eines ein-
gelegten Kassenzettels mit einer fortlaufenden Nummer,
dem Datum (Tag, Monat, Jahr), der Kennummer der
Verkaufskraft, dem registrierten Betrag und der Kassen-
nummer oder einem anderen beliebigen Kurztext zur
Kenntlichmachung der Verkaufsstelle entwertet, als Be-
weis flr die ordnungsgemé&Be Zahlung des Kunden. Die

Bild 4. Secura-Registrierkasse, Modell 58101 Z
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Bild 5. Secura-Registrierkasse, Modell 58401 Z

Registrierfahigkeit betragt von 0,01 bis 999,99, die Kapazi-
tat des Addierwerks betrdgt, abgestimmt auf die Industrie-
warenbranche, bis 99999,99.

Der fast gerduschlos arbeitende Motor ist ein weiterer
Vorteil aller Secura-Kassen und wird besonders an-
genehm empfunden. Ein besonderer Hebel ermoglicht
die Druckan- und -abstellung. Die gerdumige Geldschub-
lade gestattet stets sortiertes Geld bereitzuhalten,

Eine weitere Type der Quittungsdrucker, das Modell
58401 Z (Bild 5) wird mit vier Addierwerken und einer
Schublade ausgestattet. Diese Kasse ist als Zentralkasse
fur eine Verkaufsstelle mit einer Kassiererin gedacht.
Vier verschiedene Verkaufskrafte, Handelsbereiche, Ab-
tellungen oder Branchen koénnen durch die vier gesonder-
ten Addierwerke unterschieden werden. Schnell und
bequem ist jeder Registriervorgang. Zusétzlich kénnen
auf Wunsch viele Secura-Registrierkassen mit Vorgangs-
oder Buchstabenbénken ausgeriistet werden.

Die Vorgangsbank mit B = Bezahlter Rechnung, C = Kre-
dit und A = Ausgaben erweitert die Mdglichkeit der
Trennung solcher Verkaufsarten. Eine Buchstabenbank
mit 9 verschiedenen Buchstabentasten, erleichtert z. B.
die Aufstellung von Statistiken, da bei jedem Registrier-
vorgang bereits die Eingruppierung und Markierung er-
folgen kann.

Die nach modernsten Gesichtspunkten entwickelte Kon-
struktion und die Verwendung bester Materialien sind
Garantien fir die einwandfreie Funktion aller Secura-
Registrierkassen.

Das Modell 582027 ist ein Quittungsdrucker fir zwej
Verkaufskrafte und wird mit zwei Addierwerken und zwej
Schubladen hergestellt. Die Registrierfahigkeit und
Kapazitdit der Addierwerke entspricht dem Modell
58101 Z. .

Alle Secura-Kassen sind mit einem Universalmotor aus-
gestattet, der von 110 bis 220 Volt Gleich- oder Wechsel-
strom geschaltet werden kann. Ein Stromzeitrelais und
ein Entstorbecher vervollstandigen die elektrische Aus-
rdstung. Formschén, in modernen Farben passen sich
alle ,,Secura' harmonisch in jedes Geschaft ein. Durch
die Beweiskraft der maschinell hergestellten, unabander-
lichen Belege wird die personliche Verantwortung des
Verkaufspersonals geschaffen.

Der ,,groBe" Quittungsdrucker, Modell 58404 Z (Bild 6),
ausgestattet mit vier Addierwerken und vier Schubladen,
ist fUr vier Verkduferinnen bestimmt; Kapazitat der

Bild 6. Secura-Registrierkasse, Modell_'58404_Z
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Bild 7. Secura-Registrierkasse, Modell 58400 Z

Addierwerke und Registrierfahigkeit entsprechen dem
Modell 58101 Z.

Alle Maschinen kénnen in den Farben elfenbein, beige,
maron und silbergrau geliefert werden. Basis und Schub-
laden sind schwarz gehalten. Das Modell 68404 Z erhoht
die Registrierfahigkeit von 0,01 bis 9999,99 und die Kapa-
zitat der Addierwerke bis 999999,99. Trotz groBer Lei-
stungen ein raumsparendes Modell,

Das Bild 7 zeigt das Modell 584007, eine Kasse mit
doppeltem Quittungs- und Kontrollstreifendruck. An
Stelle der Schubladen ist diese Kasse mit einem Basis-
brett versehen. Auch hier die ibliche Kapazitat der
Quittungsdrucker. Diese Maschine ist eine Mehrzweck-
Kasse und hat viele Anwendungsmaoglichkeiten.

Ein besonderer Vorzug aller
Secura-Kassen, ist der kom-
binierte Antrieb. In der Regel
elektrisch betrieben, kann
bei Stromausfall oder Sto-
rungen sofort mit der Hand-
kurbel weitergearbeitet wer-
den. Esentsteht durch solche
Vorkommnisse keine Stok-
kung bei der Bedienung der
Kunden. Ausschlaggebend
fur alle Registrierkassen ist
der richtige, zweckentspre-
chende Einsatz der Maschi-
nen und die Anwendung
einer geeigneten Verkaufs-
und Abrechnungsorganisa-
tion.

4. Sondermodelle Bild 8

Die Secura-Kellner-Bela-
stungsmaschine, Modell
48430 S (Bild 8) ist mit vier Addierwerken fur vier Be-
dienungen, ohne Schubladen, mit Basisbrett ausgeristet.
Zusétzlich ist eine Wirtschafts- oder Spartenbank mit9ver-
schiedenen Symbolen zur Unterscheidung von 9 Waren-
arten vorhanden. Somit ist diese Kasse ein Helfer des
Bedienungspersonals in den Gaststatten. Die Registrier-
fahigkeit von 0,01 bis 99,99 reicht in vielen Restaurationen
aus, kann aber beim Modell 68430 S auf 999,99 erhoht
werden. Alle Vorzliige der anderen Secura-Modelle sind
auch in dieser Kasse vorhanden.
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Secura-Kellnerbelastungsmaschine, Modell 48430 S

Der ausgegebene Bon wird hier als Anweisung fir Kiiche
oder Bifett verwendet. Alle eingetasteten Symbole
werden automatisch auf Bon und Kontrollstreifen zu-
satzlich zu den bereits beschriebenen Merkmalen ge-
druckt.

Schnell, sicher und gerdauscharm arbeitet die Secura-
Aufrechnungskasse, Modell A 58101S (Bild 9). Die Re-
gistrierfahigkeit betréagt von 0,01 bis 999,99, die Kapazitat
des Hauptaddierwerkes betragt bis 99999,99. Die Auf-
rechnungstaste, mit einem Pluszeichen gekennzeichnet,
wird bei der Addition beliebig vieler unselbstandiger
Einzelposten, jeweils nach Eintasten des Betrages,
bedient. Zur Unterscheidung der rabattpflichtigen und
nicht rabattpflichtigenWaren kann die Zwischensummen-
taste betatigt werden. Bei Eintasten der Endsummen-
taste erscheint in der doppelten Anzeige, auf Bon und
Kontrollstreifen der vom Kunden zu zahlende Betrag.
Bei Einkauf eines einzelnen Postens bedient man sich
der Blitztaste. Werden mehrere Waren zu Preisen gleicher
Hohe verkauft, kann ohne mehrmaliges Eintasten des
Betrages die automatische Wiederholung durch die
Repetiertaste erfolgen. Das Totaladdierwerk (ablesbar),
Bon-Rolle und Kontrollstreifen sind durch Spezial-
schlissel gesichert. Alle Vorteile der Secura-Registrier-
kassen sind auch in diesem Modell vereint. Die richtige
Kasse flr jedes moderne Geschaft, besonders fiir Selbst-
bedienungsladen.

Eine Kleinstregistrierkasse flir Einmannverkaufsstellen,
Kioske und fir den ambulanten Handel, ist das Modell
0516021 (Bild 10). Mit diesem Modell ist auch in den
kleinsten Objekten des Einzelhandels die Maoglichkeit
geschaffen, das eingenommene Geld zu sichern und die

Bild 9
Secura-Aufrechnungskasse, Modell A 58101 S

eigene ordnungsgemaBle Arbeit unter Beweis zu stellen.
Die Registrierféhigkeit betragt von 0,01 bis 999,99. Die
Betragseinstellung erfolgt durch Hebel, die nach jedem
Registriervorgang wieder automatisch in die Nullstellung
zurlckgefihrt werden.

Durch Betatigung des Handhebels wird eine Kassen-
quittung (Kassen- oder Aufrechnungszettel) und der
Kontrollstreifen bedruckt, auBerdem offnet sich die
Schublade. Die Quittung wird mit dem zu zahlenden Be-
trag, dem Datum (Tag, Monat, Jahr) und einer Kassen-
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Bild 10. Secura-Kleinstregistrierkasse, Modell 0516021

nummer bedruckt. Jeder registrierte Betrag wird auto-
matisch auf dem Kontrollstreifen festgehalten. Er lauft
unter VerschluB und ist fir die Verkaufskraft nicht zu-
ganglich. Die Datumeinstellung erfolgt durch Drehen
der Datumradchen von auBen. Durch Abnehmen des
Handhebels ist das Geld in der Schublade und die Kasse
vor unbefugter Betatigung gesichert,

Zusammenfassung

Die zuvor als Auszug aus dem Fabrikationsprogramm
des VEB Secura-Werke beschriebenen Modelle stellen
die im Einzelhandel zumeist benéttigten Typen dar. Und
der Einzelhandel ist ja der Hauptinteressent fiir Regi-
strierkassen. |hm sollen diese Maschinen Arbeitserleich-
terungen bringen. Diese sind aber nur zu erreichen, wenn
der richtige Einsatz einer Kasse mit der Anwendung einer
geeigneten Verkaufs- und Abrechnungsorganisation ver-
bunden wird. Dazu gehért auch, daB alle Leistungen der
Registrierkasse voll ausgenutzt werden. Dann wird-ein
Helfer des Einzelhandels entstehen, der viele Vorteile
fur das Verkaufspersonal schafft. Angefangen von einer
schnellen abendlichen Abrechnung wird nicht zuletzt
eine hohe Sicherheit in allen den Geschéaften zu finden
sein, die mit Registrierkassen arbeiten. Der Kunde wird
Freude an einer schnellen und korrekten Bedienung
haben.

Uber alle diese Fragen berat sie der Herstellerbetrieb
gern. Hinweise Uber einen ,Kleinen Organisations-Leit-
faden' finden Sie bereits in Heft 5/58 dieser Zeitschrift.
Weiterhin empfehlen wir Heft 1/58 zu beachten, wo (iber
den ,Einsatz von Registrierkassen im Einzelhandel' ge-
sprochen wird. Speziell Uber alle Fragen der Kleinstregi-
strierkasse berichtet eine Verdffentlichung in Heft 10/57
dieser Zeitschrift, NTB 206

Von dezentraler zur zentralen Lohnerfassung

G.BENGSCH, Karl-Marx-Stadt

1. Einleitung

In den letzten Jahren wurden groBe Anstrengungen ge-
macht, die Verwaltungsarbeit durch Mechanisierung zu
vereinfachen. Vor allem war es die Industrie, die sich
immer wieder dieses Ziel setzte, weil hier der krasseste
Widerspruch zur Entwicklung der Produktion zutage
tritt. In dem folgenden Beispiel soll die organisatorische
Umstellung der Lohnerfassung in einem Industriebetrieb
mit Serienfertigung dargelegt werden. Es handelt sich
dabei um eine sehr lohnintensive Fertigung, so daB der
Lohnerfassung in diesem Betrieb eine besondere Be-
deutung zukommt. Mit der Umstellung auf die neue
Organisation wurde bereits im Januar des vorigen Jahres
begonnen. Heute liegen also schon konkrete Ergebnisse
der neuen Organisationsform vor,

Der Betrieb rechnet

2200 Lohnempfanger
17 Produktionsabteilungen, die sich in
86 Abschnitte aufteilen und
60 Kostentrager ab.

2. Altes Verfahren

Die Erfassung des Bruttolohns erfolgte dezentral in zettel-
loser Form, d. h. die Arbeitsbegleitkarten, die zusammen
mit der Arbeit durch den Betrieb liefen, wurden als
Buchungsbeleg benutzt. Dazu war es notwendig, die
Arbeitsbegleitkarten voriibergehend aus dem Kasten mit
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den zu bearbeitenden Teilen zu entnehmen und zur
Buchung zu geben. In den Produktionsabteilungen be-
fanden sich die Buchungsstellen, die entsprechend dem
Buchungsanfall teils maschinell (mit ASTRA Serie 63) und
teils manuell sofort buchten und die Arbeitsbegleitkarten
in die Arbeitskasten zurlicklegten. Vor dem Buchen
muBten durch Multiplikation (geleistete Stiickzahl X min/
Stck.) die Gesamtminuten auf den Arbeitsbegleitkarten
errechnet werden. Ein Umrechnen auf den Geldbetrag
entfiel; dafir wurden die Minuten entsprechend ihrer
Wertigkeit, also nach Lohngruppen erfaBt. Die Errech-
nung der Geldbetrdge erfolgte erst am Monatsende zur
Lohnabrechnung. Fir die Kostenrechnung wurde die
Zahlenaufbereitung nach Abschnitten und Kostentrdagern
durch Journalteilung gewahrleistet. Der Zeit- und Zusatz-
lohn sowie die Zuschldge wurden ebenfalls dezentral
erfaBt; dafir wurden jedoch Einzellohnscheine aus-
geschrieben.

Dieses Verfahren hatte folgende Nachteile:

a) Abhéngigkeit der Produktion von den Buchungs-
stellen, was sich vor allem im Schichtbetrieb negativ
auswirkte,

b) Keine Spezialisierung der Arbeitskrafte in den
Buchungsstellen, da der Arbeitsanfall gering war
und von den Arbeitskraften alle vorkommenden
Arbeiten verrichtet werden muBten.
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c) BeiAusfall von Lohnrechnerinnen bestand nur schwer
die Mdoglichkeit der Uberbriickung.

d) Durch die unmittelbare Verbindung der Arbeitskréafte
von Produktion und Abrechnung boten sich eher
Gelegenheiten zu Manipulationen.

e) Die fehlenden Unterlagen bei der Abrechnung er-
schwerten die Abstimmung am Monatsende, vor
allem bei Differenzen zwischen Arbeiter und Lohn-
stelle.

f) Der fehlende Einzelbeleg mit dem Geldbetrag be-
deutete einen Verzicht auf jede weitere statistische
Auswertung.

Diesen Nachteilen standen als Vorteile gegeniber, daB

A. durch den Wegfall der Geldbetrage je Arbeitsgang
eine Multiplikation entfiel,

B. bei der dezentralen Form Rickfragen, die sich beim
Buchen ergaben, sofort an Ort und Stelle erledigt
werden konnten und

C. eine Menge Papier durch das Fehlen des Einzellohn-
scheines eingespart wurde,

Aus dieser Gegentiberstellung ergab sich, daB die Nach-
teile die Vorteile liberwogen, auBerdem, und das war aus-
schlaggebend, daB mit dem alten Verfahren die weitere
Mechanisierung keinen wirtschaftlichen Nutzen ver-
sprach.

3. Aufgabenstellung und Vorarbeiten fiir das neue
Verfahren

Um die hauptsachlichsten Nachteile des alten Verfahrens
zu beseitigen, muBte

a) der Arbeitsablauf in der Produktion von der Ab-
rechnung durch die Schaffung des Einzellohnschei-
nes unabhangig gemacht werden,

b) eine zentrale Abrechnungsstelle geschaffen werden,
die eine Spezialisierung der Arbeitskrafte und eine
weitere Mechanisierung zulaBt,

Der Einzellohnschein bedingte einen vollkommen neuen
Auftragssatz, der die Belange der Technologie, der Pro-
duktion und der Abrechnung beriicksichtigte. Deshalb
nahm diese Vorbereitung die langste Zeit, und zwar ein
volles Jahr, in Anspruch.

Eine Auszahlung hatte ergeben, daB im Monat durch-
schnittlich 50000 bis 60000 Buchungen anfallen, die
auf 2200 Bruttolohnblatter zu buchen und nach den Merk-
malen der Kostenrechnung aufzuteilen sind. AuBerdem
sollten die Zahlen fir die Arbeitskraftestatistik aus der
Bruttolohnbuchung entspringen.

Der Einsatz von Lochkartenmaschinen muBte fir diesen
Betrieb aus Wirtschaftlichkeitsgriinden abgelehnt werden.
Es kamen also vorerst nur Buchungsmaschinen in Frage.
Die einzusetzenden Buchungsmaschinen bedurften einer
hohen Automatik sowie einer groBen Anzahl von Speicher-
werken, die es ermdglichten, in einem Buchungsgang alie
Forderungen in bezug auf die Zahlenaufteilung zu er-
fillen. Um konkret festzustellen, mit welcher Speicher-
werkskapazitat die Buchungsmaschinen ausgeristet sein
mussen, ohne die Forderung zu liberspitzen, wurde eine
weitere Auszéhlung durchgefiihrt. Bei dieser Auszahlung
ging es darum festzustellen, wie oft die einzelnen Kosten-
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trdger wahrend des Buchens angerufen werden. Das Er-
gebnis war, daB sich von 60000 Buchungen 59000 auf
30 Kostentrager konzentrieren und die restlichen 1000
Buchungen sich auf die lbrigen 30 Kostentrager ver-
teilen, wobei von diesen letzten 30 Kostentrdgern nicht
alle in einem Monat anfallen. Die 1000 Buchungen kdnnen
deshalb in einem diversen Register zusammenlaufen und
werden in bestimmten Zeitabstdnden auf Grund ihrer
genauen Bezeichnung gesondert aufgeteilt. Zur Ver-
meidung von Stérungen war die Umstellung schrittweise
durchzufiithren. Es wurden deshalb zunéchst 4 Produk-
tionsabteilungen mit 800 Beschaftigten und etwa 30000
Buchungen im Monat umgestellt.

Beim bisher Gesagten haben wir dem Zeit- und Zusatz-
lohn sowie den Zuschldgen nur eine untergeordnete Be-
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Bild 1. Lohnscheinblatt

deutung beigemessen, da diese Erfassung bei weitem
nicht so arbeitsintensiv und problematisch ist wie beim
Leistungslohn.

4, Neues Verfahren

Die Grundlage fur die Buchungen bilden die Lohnscheine
des neuen Auftragssatzes. Der neue Auftragssatz zerfallt
in die Arbeitsbegleitkarte und in das Lohnscheinblatt.
Die Arbeitsbegleitkarten verbleiben bis zur Fertigstellung
der Arbeit bei dieser und enthalten die Arbeitsanweisun-
gen und Angaben fir den Durchlauf. Das Lohnschein-
blatt besteht aus 6 Lohnscheinen, die nur die fur die
Abrechnung und Auswertung notwendigen Angaben
beinhalten. Die Lohnscheinblatter und Arbeitsbegleit-
karten werden im Umdruckverfahren ausgefertigt. Zu
groBeren Auftragen gehodren selbstverstandlich mehrere
Arbeitsbegleitkarten und Lohnscheinblatter.

Nach der Ausfihrung eines oder mehrerer Arbeitsgédnge
innerhalb einer Abteilung werden die Lohnscheine von
der Kontrollstelle absigniert und vom Lohnscheinblatt
(Bild 1) von unten beginnend abgetrennt. Der Kontroll-
abschnitt verbleibt beim Arbeiter zum Nachweis der
gebrachten Leistung. Der Lohnschein geht sofort durch
einen speziellen Umlaufdienst zur zentralen Abrech-
nungsstelle.
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Bild 2. Journal mit Bruttolohnblatt

Die Vorsammlung der Belege nach Abschnitten erfolgt
durch besondere Mappen bereits in der Produktions-
abteilung. In der zentralen Abrechnungsstelle werden
die Belege innerhalb der Abschnitte nach Arbeiternum-
mern vorsortiert.

Die weitere Arbeit 14auft in der zentralen Abrechnungs-

stelle in 3 Etappen ab:
a) Rechnen

b) Vorbereiten c) Buchen.

Entsprechend dieser Unterteilung sind auch die Arbeits-
krafte spezialisiert. Damit bei einer guten Durchschnitts-

 Uohedubshonnt | Orundiorn | Mabiicha | weuekel

: L1

stimmung mit den Endsummen an der Buchungs-
maschine. In gewissen Zeitabstanden werden die vor-
bereiteten BelegstoBe gebucht. Diese Zeitabstdnde sind
nicht starr gewahlt, sondern werden entsprechend dem
Beleganfall bestimmt. Es hat sich hierbei gezeigt, daB ein
allzu starres Organisationssystem genauso unzweckmaBig
sein kann wie ein zu groBzlgiges. Es muB auch hier der
»goldene Mittelweg" gefunden werden.

Fur das Buchen sind 3 Buchungsautomaten ASTRA
Klasse 171/565 eingesetzt. Die Trennung nach den wesent-
lichsten Lohnarten wird durch drei verschiedene Bu-
chungsgénge erreicht,

S } _m:“:'l istungsloh Absha . 7070
Mo s 4 4.1 Erster Buchungsgang
== |2 a4 L2 w | BT st In diesem Buchungsgang wird der Leistungslohn erfaBt,
v 150067 or o= | o= o= ap 246178 der grundsatzlich auf Minutenbasis verrechnet wird. Die
B8 b Bruttolohnblatter nehmen die Minuten und Betrdge je
Arbeiter auf. Damit am Monatsende die Additionsarbeit
auf diesen Blattern entfallt, werden Minuten und Betrage
fortgeschrieben. Zur Kontrolle der richtigen Vortrage
wird die Kontrollzahlmethode angewandt, die auBerdem
e L4 die Arbeiternummer in die Kontrolle mit einbezieht. Durch
Bild 3, a. Formular der Summenkarte (L 4) S karte fiir Grundloh Roucinbes_1010__
fiir Leistungslohn Heiten) ":“:‘“."n:. e = VSQ.I.GJ z
9 o= 4025+= 7852= o= o= (B 05| 11877+ 2166= 402549
leistung keine Uberlastung der
Bucherinnen eintritt, sind die
Vorbereitungskréfte ebenfalls
an den Buchungsmaschinen
ausgebildet und I6sen sich mit
den Bucherinnen nach Verein- L5

barung ab. Diese Form hat sich e
sehr glinstig auf die Buchungs-
leistungen ausgewirkt.

Die vorsortierten Belege werden gerechnet:

Geleistete Stlickzahl X min/Stck. X Geldfaktor entspre-
chend der Lohngruppe.

Zum Rechnen sind Saldiermaschinen und Lohntabellen
vorhanden. Fir die Belege eines Abschnittes wird an-
schlieBend mit der Saldiermaschine ein Kontrollstreifen
angefertigt, aus dem die Gesamtminuten und der Gesamt-
betrag hervorgehen. Der Kontrollstreifen dient der Ab-
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Bild 3, b. Formular der Summenkarte (L5) fir Grundlohn

die 50 wahlbaren Register des Buchungsautomaten ist es
moglich, wahrend des Buchens die Minuten nach 7 Lohn-
gruppen und die Betrage durch Doppelregistrierung nach
34 Kostentragern und 7 Kostenarten zu speichern; dabei
wird diejenige Kostenart, die am meisten vorkommt,
automatisch gespeichert.Wird ein Arbeiter voriibergehend
in einer niederen als seiner Stammlohngruppe beschéf-
tigt, werden diese Minuten in der Spalte ,,Unterstamm-
Lohngruppe" erfaBt und gespeichert. Diese Minuten
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haben flur die Arbeitskraftestatistik einen
bestimmten Wert, besonders in solchen Fal-

Zeit-, Hills-, Zusatzlohn, Zuschldge

Monat £s 195 Saite 7

len, wo dem Arbeiter ein Lohnausgleich AR
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zusteht. In Bild 2 ist der Buchungsablauf
formularmaBig dargestellt. Auf die Istzeit-
erfassung muB aus Wirtschaftlichkeitsgriin-
den verzichtet werden.

Nach dem Buchen aller Belege eines Ab-
schnittes werden die nach Kostenarten
gespeicherten Betrdge und die nach Lohn-

gruppen gespeicherten Minuten summiert.
Die Summierung geschieht auf zwei neben-
einander vorgesteckten Summenkarten (L 4
und L 5) automatisch (Bild 3a und 3b).
Dazu ist kein Steuerbrickenwechsel an der
Buchungsmaschine notwendig. Die beiden
Gesamtsummen sind mit dem beim Rechnen erhaltenen
Kontrollstreifen abstimmbar. AuBerdem ist noch eine
rechnerische Kontrolle durchzufiihren, indem die Minuten-
summen nach Lohngruppen nochmals bewertet werden
und der sich daraus ergebende Endbetrag mit der Gesamt-
summe der linken Summenkarte L 4 verglichen wird. Nach
dieser Summierung befinden sich noch die nach Kosten-
tragern gespeicherten Werte in der Buchungsmaschine.
DieseWerte sind erst dann aus der Maschine zu entneh-
men, wenn alle Abschnitte einer Produktionsabteilung
gebucht sind. Die Summierung erfolgt vertikal mit Fort-
schreibung auf Summenblatt L/Z 6 (Bild 4). Die Summen-
karten L 4 und L 5 mlssen spaltenmaBig addiert werden.

Ergebnis der Summenkarten:

L 4 Abteilungs-BAB nach Kostenarten
L 5 Arbeitskraftestatistik L/Z 6 Kostentrager-BAB

Bild 4. Summenblatt L/Z 6

Summenblati N &

for = —’f?‘{ 12 Datum: 8. 568 -

Lesshantrotia Tegurmasa L Vorrdy T[T remantensen ]l i
t 2

A i s oo e e LIZ 6
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Bild 5. Bruttolohnblatt

42 Buchungsgange zwei und drei

Diese Buchungsgédnge beziehen sich grundsatzlich aut
die Zeitlohnarten. Zwangslaufig finden hier auch die
Lohnzuschléage ihren Niederschlag. Im Buchungsgang
zwei wird der Zeitgrundlohn erfaBt, der den Kostentragern
direkt oder indirekt zugerechnet werden kann. Im Bu-
chungsgang drei werden der Hilfs- und Zusatzlohn und
die Zuschlédge erfa3t. Die Buchungen fiir beide Géange
erfolgen auf demselben Bruttolohnblatt (Bild 5).

Der Unterschied liegt lediglich in der gesonderten
Registrierung und Summierung. Im Buchungsgang zwei
sind die Register durch die Kostentrdger und indirekten
Grundkosten belegt. Fir den dritten Buchungsgang er-
folgt die Registrierung nach Kostenarten. In beiden Fallen
wird abschnittsweise auf Summenblatter L/Z 6 summiert.
Der Beleganfall fir beide Buchungsgange ist verhaltnis-
maBig gering; deshalb wird hier nur ein- bis zweimal im
Monat gebucht und auf die Fortschreibung der Brutto-
lohnblatter verzichtet.

Fir die Nettolohnrechnung werden die Summen der
Bruttolohnblatter je Arbeiter fiir Leistungs- und Zeitlohn
zusammengefaBt und auf ein Vorrechnungsblatt tber-
tragen. Das Vorrechnungsblatt nimmt auBerdem die
weiteren Beziige und die Abzlge fiir den Arbeiter auf,
so daB es die Grundlage flir die maschinelle Erfassung
des Nettolohnes bildet,

5. Ergebnis der Umorganisation

Die in die Neuorganisation gesetzten Erwartungen
konnten erflillt werden. Die Einflihrungszeit bis zur
zentralen Abrechnung aller Lohnempfénger belief sich
auf ein volles Jahr. Der wirtschaftliche Nutzen nach
Ablauf dieses ersten Jahres liegt so, daB die drei Bu-
chungsautomaten in zwei weiteren Jahren amortisiert
sind.

Die friher notwendigen Uberstunden und Aushilfskrafte
am Monatsende sind weggefallen. Selbst die Arbeits-
zeitverlagerungen sind nur noch bei unglinstigen
Abrechnungsterminen (durch Sonn- und Feiertage) not-
wendig.

Wenn auch das Ergebnis zufriedenstellend sein kann,
so ist doch diese neue Organisationsform auch nur eine
Zwischenstufe auf dem Wege zur Vereinfachung der Ver-
waltungsarbeit; denn jetzt schon zeigen sich weitere
Mdglichkeiten zur Verbesserung, Uber die zu gegebener
Zeit berichtet wird. NTB 209
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Messenachschau Leipziger Herbstmesse [958

G.RUNTZEL, Berlin

Die Leipziger Herbstmesse 1958 hat wieder einmal erneut
unter Beweis gestellt, daB die Messen in Leipzig immer
mehr an Bedeutung im internationalen MaBstab gewinnen.
Neben der Handelstatigkeit, die wohl jeder Messe eigen
ist, wird inLeipzig mit jeder Messe immer deutlicher, daB
hier der Platz ist, wo in Gesprachen die Mdglichkeit
einer friedlichen Koexistenz der Vélker untereinander
immer wieder hervorgehoben wird.

Gegenlber der vorjahrigen Leipziger Herbstmesse hat
sich wiederum die Besucherzahl erfreulicherweise er-
hoht. So konnten vor allem dieses Jahr mehr Besucher
aus den auBereuropaischen Staaten begriiBt werden.

Die Biromaschinenindustrie der Deutschen Demokrati-
schen Republik stellte traditionsgemaB im BUGRA-Haus
ihre Exponate allen Interessenten vor. An dieser Stelle
sei auch gleich bemerkt, daB die Abschliisse, die das
AuBenhandelsunternehmen  Polygraph-Export GmbH.
Berlin W8, Friedrichstr. 61, tatigte, die Erwartungen
wiederum Ubertroffen haben.

Bemerkenswert ist, daB sich im steigenden MaBe Ex-
pertendelegationen aus dem sozialistischen Lager zur
Leipziger Herbstmesse einfanden, um sich (iber den
neuesten Stand der Technik in unserer Bliromaschinen-
industrie zu unterrichten. Diese Tatsache ist nicht nur
in dem Sinne erfreulich, daB durch den Besuch solcher
Delegationen ein groBes Interesse des sozialistischen
Lagers an unseren Biromaschinen dokumentiert wird,
sondern auch deshalb, weil hierdurch persénliche Kon-
takte entstehen, die die Zusammenarbeit zwischen Her-
stellern und Verbrauchern positiv beeinflussen und sich
letzten Endes dahingehend auswirken, den Wiinschen
der befreundeten Lander in noch starkerem MaBe als bis-
her Rechnung zu tragen.

Aber auch aus dem kapitalistischen Ausland waren recht
viele Interessenten eingetroffen, wobei selbst (iber-
seeische Partner die weite Reise nach Leipzig antraten.
So konnten u.a. auch bedeutende Kaufabschliisse mit
den USA getatigt werden, in denen seit einiger Zeit
unsere Schreibmaschinen eingefiihrt sind.

Ein Rundgang durch den Il. Stock des BUGRA-Hauses
lieB den aufmerksamen Besucher Neuerungen und Ver-
besserungen an unseren Bliromaschinen erkennen. Ob-
wohl keine ausgesprochenen Schlager von der Industrie
gezeigt wurden — das blieb auch im Prinzip den Friih-
jahrsmessen vorbehalten — so wurden doch recht be-
merkenswerte Verbesserungen und Ergénzungen an den
bestehenden Modellen gezeigt.

NEUE TECHNIK IM BURO - Heft 11 + 1958

Auf dem ASTRA-Stand fiel z. B. auf, daB die bisherigen
Modelle der Klasse 52 und 63 nicht mehr ausgestellt
waren. Esisterfreulich, daB der VEB Buchungsmaschinen-
werk, Karl-Marx-Stadt, durch die begonnene Typen-
bereinigung den Anfang macht, die Beschliisse des
V. Parteitages der SED zu verwirklichen und z.B. nur
noch die neue Baureihe der Klasse 120 bis 170 sowie die
Klasse 110 und 115 produziert. Als Neuheit muB die
Klasse 115 bezeichnet werden, die als Klein-Buchungs-
maschine bestimmt viele Freunde finden wird?).

Die Klasse 115 ist aus der bekannten Klasse 113 ent-
wickelt worden, indem ein Buchungswagen mit einer
einfachen Vorsteckeinrichtung konstruiert wurde. Durch
die auswechselbare Steuerschiene [4Bt sich mit einigen
Griffen diese Simplex-Buchungsmaschine schnell auf
eine andere Arbeit umstellen und kann so fiir verschiedene
Zwecke nacheinander verwendet werden.

Eine begriBenswerte Ergédnzung war in der ASTRA-Bau-
reihe 120 und 170 festzustellen. Den Ingenieuren vom
VEB Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt ist es
gelungen, eine kleine, aber sehr leistungsfahige, auto-
matische einfache Einziehvorrichtung fir den Buchungs-
wagen zu entwickeln (Bild 1), die auch an schon bisher
gelieferten Buchungsautomaten dieser Baureihe ohne
groBen Arbeitsaufwand montiert werden kann. Die er-
forderliche Montage kann in jeder Kundendienst-Werk-
stattvorgenommen werden. Die Einziehvorrichtung selbst

)S.a.Bengsch, G.: ASTRA-Neuheiten auf der Leipziger Herbstmesse
1958, Im gleichen Heft, S. 252,

Bild 1. Automatische Einziehvorrichtung fir die ASTRA-Buchungs-
maschinen der Klasse 120 bis 170
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