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entscheidend beim Einsatz von Buchungs-

automaten.

Hohe Automatik und groBe Arbeitsgeschwin-

digkeit verkérpern die gesamte Baureihe der
ASTRA-Automaten.
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)Wiromaschinen-Industrie

rir aber auch Forderungen an die Fahigkeiten eines

“acharbeiters, die tiber das rein handwerkliche hin-
usgehen. Diese ergeben sich einerseits aus der all-
emeinen Forderung nach der allseitig gebildeten
ersonlichkeit, die ,selbsténdig denken und verant-
ortungsbewuBt handeln” kann. Andererseits miissen
ir auf Grund der einleitend umrissenen Situation
nd Perspektive unserer Biiromaschinenindustrie
Hrdern, daB sich unsere jungen Facharbeiter in die
esentlichen Funktionen der von ihnen montierten
ierdte hineindenken kénnen. Damit bringen sie die
oraussetzungen mit, die notwendig sind, um die Ent-
icklung vorantreiben zu helfen oder im Bedarfsfall
1 den Reparaturdienst fiir die neuentwickelten Geréte
intreten zu kénnen. Diese Ziele und die Gegeben-
eiten bestimmen den Weg der Ausbildung.

ie erwdhnten Ausbildungsunterlagen und die spdter
‘lassenen Verfiigungen lassen einen geniigend gro-
an Spielraum, um die Ausbildung den jeweiligen
fordernissen und Mdéglichkeiten des Betriebes anzu-
assen. Da diese bei den einzelnen Betrieben unserer
idustrie verschiedenartig sind, ergeben sich auch
ir die einzelnen Betriebe unterschiedliche Ausbil-

Bild 1
Schaltgerat
zur KRS 434
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ein neuer Lehrberuf in der Biiromaschinen-Industrie

R. WAHL, Zella-Mehlis

Die allgemeine technische Entwicklung fiihrt dazu,
daB auch die Biirotechnik in zunehmendem MaBe von
der Elektrotechnik durchdrungen wird. Waren es in
der Vergangenheit im wesentlichen nur elektrische
Antriebe und Signaleinrichtungen, die die Arbeit
erleichterten, so sind es heute bereits komplizierte
Schaltgeréte und in der Zukunft werden es elektrische
Steuer- und Rechenaggregate sein.

Es steht dabei auBer Zweifel, daB die komplizierter
werdenden Anlagen qualifizierteres Personal sowohl

zur Fertigung als auch zur Wartung und Reparatur
erfordern.

Cie gegenwdrtige Situation zeigt, daB die technische
Entwicklung der Ausbildung von Facharbeitern voraus-
eilt, so daB der Bedarf an qualifiziertem Personal nur
unvollkommen gedeckt werden kann.

Wenn unsere Biiromaschinenindustrie nun beginnt,
die Versdumnisse der Vergangenheit nachzuholen und
Eiektromechaniker auszubilden, so stéBt sie dabei in
Neuland vor. Es soll in diesem Aufsatz versucht wer-
den, Gedanken iiber die Ziele und Wege der Ausbil-
dung von Elektromechanikern in der Biiromaschinen-
industrie darzulegen.

Zundchst sei festgestellt, daB die Ausbildung noch cuf
der Grundlage der vom ehemaligen Staatssekretariat

fir Berufsausbildung im Jahre 1951 herausgegebenen

Ausbildungsunterlagen zu erfolgen hat. Zur Zeit ist die
Neubearbeitung der Unterlagen im Gange. In der
Qualifikationscharakteristik  der  Ausbildungsunter-
lagen werden die erforderlichen Fertigkeiten eines
qualifizierten Elektromechanikers ausfiihrlich darge-
legt. Sie umfassen — kurz gesagt — alle handwerk-
lichen und meBtechnischen Fertigkeiten, die zur Her-
stellung und Reparatur von komplizierten elektrotech-
nischen Gerdten erforderlich sind. AuBerdem stellen
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wir aber auch Forderungen an die Fahigkeiten eines
Facharbeiters, die tiber das rein handwerkliche hin-
ausgehen. Diese ergeben sich einerseits aus der all-
gemeinen Forderung nach der allseitig gebildeten
Personlichkeit, die ,selbstdndig denken und verant-
wortungsbewuBt handeln” kann. Andererseits miissen
wir auf Grund der einleitend umrissenen Situation
und Perspektive unserer Biiromaschinenindustrie
fordern, daB sich unsere jungen Facharbeiter in die
wesentlichen Funktionen der von ihnen montierten
Gerdate hineindenken kénnen. Damit bringen sie die
Voraussetzungen mit, die notwendig sind, um die Ent-
wicklung vorantreiben zu helfen oder im Bedarfsfall
in den Reparaturdienst fiir die neuentwickelten Geréte
eintreten zu kénnen. Diese Ziele und die Gegeben-
heiten bestimmen den Weg der Ausbildung.

Die erwdhnten Ausbildungsunterlagen und die spater
erlassenen Verfiigungen lassen einen geniigend gro-
Ben Spielraum, um die Ausbildung den jeweiligen
Erfordernissen und Moglichkeiten des Betriebes anzu-
passen. Da diese bei den einzelnen Betrieben unserer
Industrie verschiedenartig sind, ergeben sich auch
fiir die einzelnen Betriebe unterschiedliche Ausbil-

Bild 1
Schaltgerat
zur KRS 434
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dungswege. Es scheint deshalb sinnvoll, diesen Auf-
satz zugleich als Aufforderung zu einer breiten Dis-
kussion (iber dieses Thema in dieser Zeitschrift
aufzufassen. Die Betriebe, die sich in der gleichen
Lage befinden, erhalten damit Anregungen, die der
Férderung unserer Lehrausbildung und damit unserer
ganzen Volkswirtschaft dienlich sein kénnen.

Wir haben den Ausbildungsplan im praktischen
Unterricht (Mercedes Biiromaschinen-Werke) auf das
Gerat abgestimmt, das voraussichtlich in den néch-
sten Jahren serienmdBig produziert werden wird: Das
Schaltgeréat (Bild 1) zur Kopplung einer Rechen-
maschine mit einer Schreibmaschine Typ KRS 443.%)

Prinzipiell stellt jeder Lehrling nach der Grundausbil-
dung als Mechaniker ein vollstdndiges Schaltgerét
her. Dabei werden die mechanischen Teile (Gestell
und Verkleidung, Bild 2 und 3) im zweiten Halbjahr,
die elektrischen Einbauten im zweiten Lehrjahr ange-
fertigt.

Bei den mechanischen Arbeiten wiederholen sich
nahezu alle Arbeiten, die in der Grundausbildung
erlernt wurden, so daB die Herstellung dieser Teile
nach Zeichnung als AbschluB der Grundausbildung
angesehen werden kann.

Bild 2. Gestell zum Schaltgerdt KRS

Es lage nahe, bei den Schaltungsarbeiten dhnlich zu
verfahren wie bei den mechanischen, d. h. die Fertig-
keiten in Einzeliibungen zu erlernen und dann als
AbschluB eine geschlossene Arbeit ausfiihren zu
lassen. Wir haben hier aber einen anderen Weg ein-
geschlagen. Wir lassen zu jeder Baugruppe, die im
Schaltgerdt auftritt, zundchst Versuchsschaltungen
aufbauen. Zu diesen Versuchen werden auch Bau-
elemente wie z. B. Relais, Transformatoren, Spulen
verwendet, die von den Lehrlingen aus Einzelteilen
aufgebaut werden, obwohl sie als Fertigerzeugnisse
bezogen werden kénnten. Das sei am Beispiel des
Netzteiles ndher erldutert.

Das Netzteil des Schaltgerdtes enthélt Netztransfor-
mator, Trocken- oder Flachengleichrichter und Lade-
kondensatoren. Um Aufbau und Funktion des Netz-
teiles kennenzulernen, stellt jeder Lehrling eine
Gleichrichterversuchsanordnung her, zu der folgende
Arbeiten erforderlich sind: Herstellung eines Spulen-
kérpers, Spule nach Angaben wickeln, ohmschen

1) S. a. Wolf, A.: Neuentwicklungen der Mercedes Biiromaschinen-
Werke. Neue Technik im Biiro, 3. Jg. (1959) H. 2, S. 39 bis 41
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Bild 3. Verkleidung zum Schaltgerat KRS 434

Widerstand der Spule berechnen und messen, Trans-
formator zusammenbauen und priifen, Kennlinie
(Sekundérspannung als Funktion der Belastung) auf-
nehmen, Selengleichricher aus Einzelteilen fir die
erforderliche Spannung montieren, Spannungsver-
ldufe mit Elektronenstrahloszillographen untersuchen,
Ladegleichrichter zur Glattung schalten.

Dort, wo unterschiedliche Ausfiihrungen méglich sind,
(z. B. Gleichrichter: Einweg, Doppelweg, dabei wieder
Graetz- und Gegent\aktscholtung) weichen die Arbei-
ten der einzelnen Lehrlinge voneinander ab, damit
schlieBlich im ganzen Lehrlingskollektiv méglichst viele
Variationen vorhanden sind und miteinander ver-
glichen werden kénnen.

Weil in diesen Ausbildungsarbeiten gleichzeitig die
notwendigen L&ét- und Schaltiibungen enthalten sind,
ist bei allen Arbeiten auf gréBtmdgliche Sauberkeit
der Ausfiihrung, zweckméBigste Lage der Schaltdrahte
usw. zu achten. Es ist durchaus méglich, daB einzelne
Arbeiten wiederholt werden miissen. Sind diese Arbei-
ten mit der notwendigen Sauberkeit ausgefiihrt wor-
den, wird das Netzteil in das Schaltgerdt eingebaut
(Bild 4). Da hierzu Kabelbdume eingefiihrt wurden,
lernen die Lehrlinge dieses Verdrahtungsverfahren
neu hinzu, wozu auch das erforderliche Nagelbrett
nach Zeichnung hergestellt werden mub.

Ist das Netzteil fertiggestellt, beginnen die Schait-
arbeiten an den Relais ebenfalls mit Versuchsschal-

Bild 4. Einschub mit Netzteil

tungen. Die wichtigsten Funktionen der
Relais (Umschalten, Selbstschalten, Selbst-
unterbrechen, kurzzeitiges Anziehen, An-
zugs- und Abfallverzégerung) werden an
Einzelversuchen aufgebaut und demon-
striert (Bild 5). Als Indikatoren fiir die
Schaltvorgénge dienen Glimmlampen, die
mit den Relaiskontakten geschaltet wer-
den. Bei Verzdgerungsschaltungen werden
auch Kurzzeitmessungen mit Spiegel-
galvanometern oder Kurzzeitmessern vor-
genommen.

Sind derartige Schaltfunktionen von der

GréBe anderer Bauelemente abhdngig

(z. B. Abfallverzégerung in Abhd&ngigkeit

von der Kapazitédt eines Parallelkonden-

sators), so werden mehrere Bauelemente
unterschiedlicher GréBe vorgesehen, die
wahlweise eingeschaltet werden kénnen.

Werden auch diese Versuchsschaltungen

hinreichend sauber ausgefiihrt (Bild 6) und

in ihren Funktionen verstanden, dann wer-
den die fiir das Schaltgerat erforderlichen

Relais, Drehwdhler und die dazugehdri-

gen sonstigen Bauelemente eingebaut

(Bild 7). Auf diese Weise wechseln sténdig

Versuchsarbeiten und produktive Arbeiten

ab. Dabei wird grundsdtzlich nur mit

eigens dazu bereitgehaltenen Bauelemen-
ten experimentiert, wéthrend die Bauteile,
die in das Gerdt eingebaut werden, un-
verdndert bleiben, um deren Betriebs-
sicherheit nicht durch unsachgeméBe Ein-
griffe des Lehrlings zu geféhrden. Zum

AbschluB dieses Lehrabschnittes wird dann

das Schaltgerét an die zugehérigen Biiromaschinen

angeschlossen, auf seine Funktionssicherheit gepriift
und gegebenenfalls auftretende Fehler beseitigt.

Dieser Ausbildungsweg enthdlt gegeniiber anderen

Méglichkeiten folgende Vorziige:

1. Die Lehrlinge lernen wahrend der Ausbildung den
Aufbau und die Funktionen des ganzen Gerdtes
wie seiner Elemente mit einer Griindlichkeit ken-
nen, wie es spdter in der Produktion nie mdglich
sein wird.

2. Das Gerdt tibt die Funktionen aus, die auch bei

Bild 5. Versuchsaufbau des kurzseitigen Anziehens eines Relais demon-
striert
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Bild 7. Relaisrahmen zur KRS im Montagegestell

Bild 6. Versuchsaufbau fiir das Ausschreiben des Produktes
(rechts: Rechenmaschinenschlitten, links: Drehwdhler, Relais, Kondensator und
Regelwiderstand)

Kopplungen anderer Biiromaschinen notwendig
sind. Die Lehrlinge erhalten damit eine Vorstel-
lung von den Vorgdngen, die bei elektrisch ge-
steuerten automatischen Abldufen auftreten wer-
den.

3. Das Gerat erfordert durch die Vielzahl seiner Bau-
elemente nahezu alle Arbeiten, die der Lehrplan
des Staatssekretariats vorsieht. Dadurch, daB diese
Arbeiten aber an einem Gerét ausgefithrt werden,
ergibt sich fiir den Lehrling ein ganz bestimmtes
personliches Verhdltnis zu ,seinem” Gerdat.

In diesen planméBigen Verlauf der Ausbildung schie-
ben sich Versuchsarbeiten ein, die von der Entwick-
lungsabteilung bendtigt werden. Dabei ist aber stets
Voraussetzung, daB sich diese Arbeiten in den
Gesamtrahmen der Ausbildungsarbeiten organisch
einfiigen lassen. Der weitere Verlauf der Ausbildung
sieht dann den Einsatz der Lehrlinge in der Produk-
tion vor, sowie Versuchsarbeiten, die fiir die weitere
Entwicklung unserer Gerdte von Bedeutung sein
kénnen, wie z. B. Versuche mit Elektronenréhren u. a.
Zur Berufsausbildung gehort selbstverstdndlich auch
ein umfangreiches theoretisches Wissen, das in dem
Fachunterricht den Lehrlingen vermittelt wird. Uber
die schulische Ausbildung wurde in diesem Beitrag
nicht berichtet, sie steht aber in enger Verbindung mit
der praktischen Ausbildung, und es werden Lehrpléne
angestrebt, die eine enge Beziehung zu unserer
Betriebspraxis haben. NTB 378
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Die Lochbandtechnik

Dr.-Ing. E. BURGER und Dipl.-Ing. W. LEONHARDT, VEB Elektronische Rechenmaschinen, Karl-Marx-Stadt

Bei dem Einsatz der Lochbandtechnik ist je nach dem
Verwendungszweck auch die Frage der Ubertragungs-
sicherheit bzw. der automatischen Fehlererkennbarkeit
und Fehlerkorrektur mehr oder weniger von Interesse.
Aber auch eine zweckméBige Aufbewahrung der
gelochten Lochbandrollen, Lochbandabschnitte oder
Lochbandkarten ist wesentlich fiir einen fliissigen
Arbeitsablauf in einem Betrieb, der seine BUroorgéni—
sation durch die Einbeziehung der Lochbandtechnik
modernisieren will.

Diese beiden Probleme sollen in dem folgenden Bei-
trag kurz behandelt werden.

2.4 Ubertragungssicherheit und Fehlererkennbarkeit
Im Lochband wird jeder Buchstabe, jede Ziffer und
jedes Zeichen durch eine bestimmte Lochkombination
dargestellt, die im Lochbandlesegerdt zum Zweck
der Ubertragung in eine andere Maschine in eine
kongruente  Stromimpulskombination umgewandelt
wird (Bild 12). Durch Versagen z. B. eines Abtast-
organs (Fuhlstift, Fihlbirste, Fotozelle) oder durch
einen beliebig anderen Fehler in der Sendermaschine,
bei der Ubertragung oder in der Empféngermaschine
kann es vorkommen, daB ein Impuls verlorengeht oder
an eine andere Stelle verschoben wird, oder daB zu
der urspriinglichen Kombination ein Impuls hinzu-
gefligt wird. Dies alles ergibt eine Verfdlschung der
auszuwertenden Information, die unter Umsténden die
ganze Arbeit wertlos machen kann. Wdhrend bei
alphabetischen Informationen ein Ubertragungsfehler
durch den Sinn der Buchstabenfolge sowieso augen-
scheinlich erkannt werden kann, muB bei der Uber-
tragung numerischer Angaben, mit denen gerechnet
werden soll oder die der Auslésung von Steuervor-
gdngen dienen, unbedingt dafiir Sorge getragen
werden, daB eventuell auftretende Fehler sofort von
der Maschine selbst bemerkt werden.

2.41 Fehlererkennbarkeit

Es wurde nach den verschiedensten Méglichkeiten
gesucht, wie man bei der Ubertragung aufgetretene
Fehler von in Impulskombinationen verschliisselten In-
formationen erkennen kann.

l?ie einfachste Methode ist das nochmalige manuelie
Uberpriifen der empfangenen Zeichen. Wenn man

(Fortsetzung aus Heft 8)

z. B. beim lochbandgesteuerten Kartenlochen die im
Kartenlocher aus einem beim Schreiben des Original-
beleges synchron mit angefallenem Lochband heraus
automatisch erstellten Karten im Lochkartenpriifer an-
hand einer Kopie des Originalbeleges nochmals
manuell tberpriift, so hat man immerhin noch die
manuelle Kartenlocharbeit eingespart. Die Methode
hat auBerdem noch den Vorteil, daB sie nicht nur die
Funktionssicherheit des Kartenlochers und des Loch-

bandabtasters, sondern auBerdem noch die des Loch-
bandlochers tiberpriift.

Eine andere Méglichkeit besteht darin, jedes Zeichen
mehrmals, z. B. dreimal hintereinander zu senden und
auf der Empféngerseite die drei empfangenen Zai-
chen miteinander zu vergleichen.

Es ist auch méglich, jedes empfangene Zeichen noch-
mals zuriickzusenden und auf der Senderseitz das
zuriickempfangene Zeichen mit dem urspriinglich
gesendeten Zeichen zu vergleichen.

Man hat aber auch versucht, den Impulscode selbst
so zu gestalten, daB eine Verstimmelung leicht
erkannt werden kann und hat gefunden, daB die
Fehlererkennbarkeit eine Funktion der sogenannten
Weitschweifigkeit eines Codes

- Ig (Anzahl der méglichen Zeichen)
lg (Anzahl der ausgenutzten Zeichen)
ist. Das heiBt, je geringer die Anzahl der ausgenutzten
Kf)mbinctionen im Verhdltnis zu den moéglichen Kom-
binationen ist, desto gréBer ist die Wahrscheinlichkeit,
daB“ durch den Ausfall, das Verschieben oder das
Zufiigen eines Impulses eine Kombination entsteht,
der gar keine Bedeutung zugeordnet wurde. Ein
Fehler ist dann erkennbar, wenn durch ihn eine der
benutzten Kombinationen in eine der nicht benutzten
Kombinationen verwandelt wird. Man kénnte nun
geneigt sein, im Interesse der Ubertragungssicherheit
die Anzahl der Elemente pro Zeichen und damit der
mdglichen Kombinationen immer weiter zu steigern.
Dem steht jedoch entgegen, daB mit steigender Zahl
der Elemente pro Zeichen sich die Wirtschaftlichkeit
des Codes verringert, da damit ein vermehrter tech-
nischer Aufwand verbunden ist. Aus diesen Griinden
wird praktisch (bis auf einige Sonderfdlle, z. B. Bull-

Bild 12 (links). Impulsbildung durch Un-

m Code o u Zeichen terbrechung  bzw.  Stromwen-
K7 T421 dung
7 92000 Iullst. Gruppe
| 2 |®@ e @@ Skpzichen
3 |®@ @ e @@ @ |Aurlenschluf
4 ®@e° © 9 Bild 13 (Mitte). Ubertragung von Fern-
2 o : : ® t‘; schreibzeichen mit erhéhter
— ‘o0 5 Sicherheit im dritten Shift
8 °® @ 5 eines Fernschreibers
g (] °Q 4
) e 00 J
n [} ° ) 2
Z ® 2 : ‘ ° 7 Bild 14 (rechts). Numerischer Code (/)
et National — Samas

J
+Einsalzpunk! )
g Einfachstrombelrich Nr Code Ziffern u. Zeichen
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Exacta-Breitband, was aber andere Griinde hat) tiber
8spurige Codes nicht hinausgegangen.

Es gibt nun zwei Mdglichkeiten, einen Code bis zu
einem bestimmten Grade gegen Fehler zu sicheri:

1. Man erweitert einen vorhandenen Code durch eine
zusdtzliche Spur, die Prifspur, die dazu verwendet
wird, alle Kombinationen derart zu ergénzen, daf sie
stets eine gerade (oder ungerade) Anzahl von besetz-
ten Elementen aufweisen miissen. Die am hdaufigsten
auftretende Ubertragungsfehlerart, ndmlich Verlust
oder Zufiigen eines Impulses, kann hier in jedem
Fall erkannt werden, da sie die betreffende Kombi-
nation in ihren gegenteiligen Zustand versetzt. Die
Empféngermaschine priift also z. B. Zeichen fir Zei-
chen darauf, ob es sich aus einer geraden Anzahl von
besetzten Elementen zusammensetzt. Tritt eine un-
geradzahlige Kombination auf, so erkennt sie diese als
Fehler und fordert sie nochmals an, solange bis das
richtige Zeichen durchkommt. Allerdings ist hiermit
noch keine Sicherheit gegen Transpositionsfehler
(Verschiebungsfehler) gewdhrleistet.

2. Man baut einen Code von vornherein so auf, daB3
sich jedes Zeichen aus einer geraden (oder ungera-
den) und auBerdem noch gleichen Anzahl von besetz-
ten Elementen zusammensetzt. Bei geschickter Aus-
wahl der Kombinationen kann erreicht werden, daf
der Code gegen Verlust oder Zufiigen von 1 bis 3 Im-
pulsen und auBerdem gegen Transposition von 1 bis
2 Impulsen bis zu einem gewissen Grade gesichert ist.
Im folgenden sollen einige praktische Beispiele
erldutert werden:

Das Telegrafenalphabet Nr.2 (Bild 6) ist ein auBer-
ordentlich konzentierter Code (W = 1,01). Von den
25 — 32 moglichen Kombinationen werden 31 ver-
wendet. Jeder auftretende Ubertragungsfehler ergibt
hier ein falsches Zeichen. Um den Vorteil des Tele-
grafencodes (Ferntibertragung tiber das Telegrafen-
netz) mit einer erhdhten Sicherheit zu verbinden, wird
2. B. in der Patentauslegeschrift Nr. 1 046 670 der Stan-
dard Elektrik Lorenz AG vorgeschlagen, auf dem drit-
ten Shift eines Fernschreibers die mit erhéhter
Sicherheit zu tibertragenden 10 Ziffern 0 bis 9 und
einige wichtige Zeichen unterzubringen. Dabei werden
das Zeichen ,Zeilenschaltung” nach Driicken der
Taste ,Code-Sicherung” (00000) zugleich fur das
Umschalten auf Ubertragung mit erhéhter Sicherheit
und das Zeichen ,Wagenriicklauf” fir Ende der
gesicherten und Zuriickschalten auf normale Ubertra-
gung verwendet. Die Kombinationen fir die gesicherte
Ubertragung wurden dabei so gewdhlt, daB sich die
Ziffern 0 bis 9 aus jeweils 3 besetzten und 2 unbe-
setzten und die bendtigten Zeichen aus 1 besetzten
und 4 unbesetzten Elementen zusammensetzen
(Bild 13). Zufiigen oder Verlust eines Impulses kénnen
hierbei 100prozentig erkannt werden.

Die Firma Creed verwendet einen 5spurigen Schliissel,
der speziell fiir die Ein- und Ausgabe bei elektronischen
Rechenmaschinen entwickelt wurde. Dieser Code
benutzt alle 32 moglichen Kombinationen. Jedoch
wurde durch geschickte Auswahl fiir die Ziffern 0 bis
9 und die wichtigsten arithmetischen Symbole und
Funktionszeichen eine Sicherung in der Weise
erreicht, daB sich die genannten Zeichen aus einer
ungeraden Anzahl besetzter Flemente zusammen-
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setzen. Die Ziffern werden durch den reinen Dualcode
dargestellt (aus Griinden der elektronischen Rechen-
technik), wobei in der 5.Spur die geradzahligen
Kombinationen auf ungeradzahlige ergénzt werden.
Die Buchstaben, die keine Sicherung aufweisen, sind
derart verschliisselt, daB ihnen diejenigen Kombina-
tionen zugeordnet sind, deren numerische Aquivalente
ihrer Stellung im Alphabet entsprechen. So wird z. B.
V" der 22. Buchstabe des Alphabets, durch die Kombi-
nation 10110, das bindre Aquivalent von 22 verschliis-
selt, wodurch einvereinfachtes alphabetisches Sortieren
ermoglicht wird.

In Bild 14 ist ein 5spuriger Schliissel fiir die Ubertra-
gung numerischer Angaben gezeigt, wie er bei
National-Buchungsmaschinen in Verbindung mit Un-
derwood-Samas-Lochbandgerdten  verwendet  wird.

Die Ziffern 0 bis 9 werden durch einen (gz)—SchlUsseI
(je 2 besetzte und 3 unbesetzte Elemente) dargestellt,
der Zufiigen oder Verlust von 1 bis 2 Impulsen 100-
prozentig erkennen 1&Bt, Transpositionsfehler jedoch
nicht anzeigt. Die Weitschweifigkeit betragt 1,51
Bild 15 zeigt den im interkontinentalen Telex-Verkehr
gebréuchlichen alfanumerischen 7spurigen Code von
van Duuren, der von den 27 = 128 mdglichen
Zeichen die (Z:) = 35 Kombinationen verwendet, die
jeweils aus 4 Zeichen- und 3 Trennimpulsen bestehen.
Wie beim Telegrafenalphabet ist auch hier den einzel-
nen Kombinationen eine Doppelbedeutung zugeord-
net, die durch Buchstaben- und Ziffernumschaltung
getrennt wird. Die Weitschweifigkeit betragt 1,37.
Fehler durch Zufiigen oder Weglassen von 1 bis 3 Im-
pulsen werden 100prozentig erkannt, jedoch sind auch
hier Transpositionsfehler nicht festzustellen.

Giinstiger in dieser Hinsicht ist der im Bild 16 dar-
gestellte 7spurige Code, der von den 128 moglichen
Kombinationen je 15 mit 3 und 15 mit 4 besetzten
Elementen enthélt. Hierbei kénnen nicht nur Fehler
durch Zufiigen oder Verlust von 1 bis 3 Impulsen

Bild 15. Ubergang von 5er- auf 7er-Code in der Multiplex-Telegrafie

Bild 16. 7spuriger Code, der Transpositionsfehler erkennen laBt

- 2 4
Zi |8 COIT Aoz 7er-Code
| - | A |e[® O]O0 O o{oo\qg]ooﬁ
7 | 8 |®0O0le @ [0coeecice
igo el O | 0000000 Ar Code
Wed, [ | @0 Ol@ O |[00e/®e00 7 {71717 elo]o]0]
J | £ |®]0 0|0 O |Cleeeoo0 2 {r17Tolrlolole
% | F [@/0 @@ O [00e00ee T Trl7loTalzlelo]
G |Ol®@ Oj@ ® |@@0000e ERET
H [0l0 ©|0 @ |8/0e/00e0 4 171710101017 10]
5 |/ [Ole @0 O |e@00000 g 71710101010
Wingell J |@]®@ Ol@ O |Clecoclee 6 |7l0|7]7]0]0]10}
(| A |ele @@ O0[C00eCee 7 |7lol7laf1]0ol0
J 1 { |[Ol®@ 0|0 @ [e@0 000 g |1lal1]o]a]7]o]
- | M|oloele e ]ecelcooe 9 |7lolriolo]ol1
| | N [O]Cele O]0000600 0 _|7]olal7]7]o]0
| 9 | 0 lo[oole e [el000ee0 7 _|7lolol7lo]7]o
0 | P |oleeC e |e00e0eo 7 17
1| 0 [e]e’e[0 e [C0Cee00 01011101011]
4 [ R [ole ole O |elecoeoo B_|110101017]7|0]
| " [ s |elcoeloo|cececeo @ 7101010171017/
5 | T |olo oo e |eoooece lolololo|7]7]
7 U ele 0 O|0Cee0000 % _lol7]7l1]7]0]0
Ol0 ele @ |e000000 7 lol7lrl1]ol1]o
2 | W |eleolo e |cecoece | 8 Tol7l7lrlolol1]
| /] X @0 ole 80080000 9 _lolrlrlol7]1]0
6| Y |e0 @0 e |00e0e0e ]
|+ [ Z [e]00J0 @ [O@e000e 20 0171710171017 |
| W _|olo ole O|e000Cee 2 10171710101717]
| 7l |0l@ 00 O|eceec00 2 lolr]ol71117]10]
| B_|ele e[e @ |00Ce000 z2_|olr]el1]1]ol7]
~ /I _|eleCle @ [ClecOe00 4 lolrlol7]ol1]1
| Zwr 0|0 |0 O ..O‘}.OiOO %5 o fl(] 71717
—  |olooloo|olcopeee % ool 1117 111a]
z_lolol7l1]7]o]1]
| Leerlaufzeichen e OlecjecOe | 26 10101117101717 |
Leerlaufzeichen /3 Oleole @00 2 lolojrl|oj7|1]7
Signal R0 Oleelce 00 J0_lojolw|rir]7]1
245




