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Anwendungsmoglichkeiten

Mit dem IGR kénnen Drehwinkel,
Winkelgeschwindigkeiten und
Winkelbeschleunigungen gemes-
sen werden. Indirekt wird er zur
Messung von Léngenverschie-
bungen eingesetzt (Umsetzung
der Ladngenverschiebung in eine
Drehbewegung durch z. B. Zahn
stange und Ritzel oder durch
einen Walzschraubtrieb — siehe
Druckschrift Nr 71-030 ,Walz-
schraubtriebe®)

Einsatzméglichkeiten

Werkzeugmaschinen (zur Posi
tionsanzeige oder zur numeri-
schen Steuerung).

Automatische Waagen und Ge-
mengeanlagen.

Steuerung von Fertigungsprozes-
sen (Erfassung der Drehge-
schwindigkeitsschwankungen von
Transportwalzen und Steuerung
chemischer Prozesse).

Weitere Anwendungsméglich
keiten bestehen tiberall dort, wo
technische Vorgénge durch Weg-
und WinkelgréBen erfaBbar sind.
Hierzu gehéren beispielsweise
die Industriezweige

Blechverarbeitende Industrie
(Brennschneidemaschinen und
Stanzmaschinen),

MeBgerdtebau (Zeichenmaschi-
nen),

Transportanlagenbau (automa
tische Lagereinrichtungen und
Transportsysteme fiir die Kera
mikindustrie, Schiffbau usw.),
chemische Industrie (Steuerung
von Ventilen),

Mébelindustrie (Holzverarbei-
tungsmaschinen, wie Sdge-,
Bohr- und Fréaseinrichtungen).
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Bild 1 - IGR mit geradem Stecker
Bild 2 - IGR mit Winkelstecker
Bild 3 - Kupplung 1

Bild 4 Kupplung 2

Bild 5 - Kupplung 3

Ein rotatorisch arbeitendes
MeBsystem fiir die digitale
Lagemessung in Industrie und
Forschung, insbesondere

im Werkzeugmaschinen- und
MeBgerdtebau.

Besondere Vorziige und
Merkmale

Der Geber kann in zwei Varian-
ten mit verschiedenen Impuls-
zahlen (siehe Daten) geliefert
werden.

Fehlerfreie Drehwertiibertragung
auf das MeBsystem durch ver-
schiedene Kupplungen bei Aus-
gleich einer maximal zuléssigen
Achsversetzung von 0,1 mm bzw.
0,2 mm.

Ausgabe der Signale und ihrer
Negationen zur Unterdriickung
von Stérimpulsen auf der Uber-
tragungsstrecke.

Die Ausgabe eines Referenz-
impulses ermdglicht eine ge-
trennte Z&hlung der Umdrehun-
gen der Geberwelle und das Re-
produzieren der Winkelstellung
»Null*

Maximale Drehzahl bis

10 000 min~1bzw. Impulsfolge-
frequenz bis 100 kHz gewdhrlei-
stet eine sehr hohe Arbeitsge-
schwindigkeit.

Geringe Abmessungen durch
Verwendung von Miniaturbautei-
len und Ausfiihrung der Elektro-
nik in integrierter Schaltkreis-
technik.

Unempfindlichkeit gegen mecha-
nische und klimatische Einfliisse
durch geschlossenes und stabiles
Gehduse.

GroBer Bereich der Umgebungs-
temperatur von 0° C bis +50 °C.




Funktionsbeschreibung

Der IGR ist ein inkrementales
MeBsystem, das analoge Bewe-
gungsgroBen (Winkel und Wege)
in digitale Signale umwandelt.
Er gestattet die direkte Messung
von WinkelgréBen (-positionen)
und unter Verwendung einer
MaBverkérperung (Wélzschraub-
trieb, Prézisions-Zahnstange und
Prazisions-Zahnrad als rotatori
scher Wandler) die indirekte Er-
fassung von WeggréBen. Der
MeBbereich rotatorischer Geber
ist prinzipiell unbegrenzt eine
Beschrdnkung wird nur durch die
endliche MaBverkérperung wirk-
sam. Inkrementale MeBsysteme
basieren auf der Zéhlung von
Winkel- bzw. Wegquanten. Die
Bestimmung von Positionen er-
folgt nach Fixierung eines frei
wdhlbaren Bezugs- (Null ) Punk-
tes durch die Zghlung (Addition,
Subtraktion) der Winkel- oder
Weginkremente. Die Z&hlung er-
folgt in der numerischen Posi
tionsanzeige.

Eine inkrementale Radialgitter-
teilung — bestehend aus abwech
seld lichtdurchléssigen und -un
durchlé@ssigen Segmenten auf
einer Glasscheibe — wird durch
zwei Si-Phototransistoren (P; und
P’;) tber 2 um 180° der Teilungs-
periode versetzte Gegengitter
abgetastet.

Beide Phototransistoren steuern
in einer Gegentaktschaltung
einen Differenzkomparator in
IC-Technik an, der als Schwell-
wertschalter die von den beiden
Empfdngern bei Rotation des Ra-
dialgitters gelieferten quasisi
nusférmigen Signale zu einer
Rechteckimpulsfolge verarbeitet.
Die Verwendung des Gegentakt-
prinzips sichert

Doppelte Signalamplitude am
Eingang der Verarbeitungselek-
tronik bei gleichzeitiger Eliminie-
rung des Gleichspannungsantei
les.

Stabilitdt gegeniiber Stérungen
durch wirksame Gleichtaktunter-
driickung und Schaltungshyste-
rese.

Die Erkennung der Drehrichtung
des MeBsystems erfolgt tiber
einen Richtungsentscheid. Dazu
sind zwei zueinander um 90°
phasenverschobene Signalfolgen
notwendig.

Das Radialgitter des IGR wird
dazu von einem zweiten Photo-
transistorpaar P, und P’5) abge-
tastet, dessen Gegengitter zum
ersten o. g. um 90° der Teilungs-
periode versetzt angeordnet ist.
Die abgegebenen Phototransi
storsignale werden wie eben er-
lautert, in Rechteckimpulse um
gewandelt und mit ihrer Nega-
tion ausgegeben.

Die beiden ausgegebenen Zahl
impulsfolgen sind zueinander um
90° phasenverschoben. Das Vor-
zeichen der Phasenverschiebung
hé&ngt eindeutig von der Bewe-
gungsrichtung des Radialgitters
ab. Durch elektronische Auswer-
tung der beiden vom IGR abge-
gebenen Zahlimpulsen (z. B. Po-
sitionsanzeige, Steuerung) ist
neben dem Drehrichtungsent-
scheid eine Verdopplung bzw.
Vervierfachung des durch die Ra-
dialgitterteilung vorgegebenen
Aufldsungsvermégens moglich.
Zusatzlich erzeugt der IGR je Um
drehung einen Referenzimpuls
durch Abtastung einer weiteren
Spur der Glasscheibe von einem
Si-Phototransistorpaar, dessen
Ausgangssignal in einem Im-
pulsformer zu einem Rechteck-
impuls verarbeitet wird

Bild 6 - Signaldiagramm
(bei Linksdrehung)
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P, P’; P, P’>=Phototran
sistorpaare

@=Drehwinkel

Ausgang — Phototransistoren
Eingang — Impulsformerstufe

Z, Zahlimpulsfolge 1

Z, Z&h impulsfolge 1 invers
Z,—Z&hlimpulsfolge 2
Z,—Zé&hlimpulsfolge 2, invers
R Referenzimpuls
R=Referenzimpuls invers

Ausgang — Impulsformerstufe
Eingang — Auswerteelektronik

E=Einfachauswertung
D=Zweifachauswertung
V=Vierfachauswertung

Ausgang — Auswerteelektronik
Eingang — Zdhler

Der Referenzimpuls wird mit sei-
ner Negation ausgegeben. Im-
pulsscheibe, Abtastgegengitter
mit den Si-Phototransistoren und
die Impulsformer-Elektronik sind
im staub- und spritzwasserdich
ten Gehduse des IGR unterge-
bracht. Die mitgelieferte Well
rohrkupplung garantiert die lose-
freie Ubertragung der Winkel-
werte auf die Impulsscheibe und
gleicht dabei einen Achsversatz
bis zu 0,1 mm bzw. 0,2 mm aus.
In einer inkrementalen MeBan
ordnung ist die Signaltbertra-
gung vom Impulsgeber zur Im-
pulsverarbeitung (Zdhler) beson
ders zu beachten.

Jeder auf der Ubertragungsstrek-
ke eingestreute Stérimpuls ver-
falscht das MeBergebnis. Die
Stéreinstreuung auf alle Leitun-
gen der Ubertragungsstrecke er-
folgt gleichphasig.

Eine Kennzeichnung der MeB-
impulse ist durch zusatzliche
Ubertragung ihrer Negation
mdglich, die vom IGR ausgege-
ben werden. Von einer Logik-
schaltung am Ende der Ubertra-
gungsstrecke erfolgt die Auswah
der MeBimpulse derart, daBB am
Ausgang ein Signal nur dann er-
scheint, wenn an zwei Eingéngen
gleichzeitig ein MeBimpuls und
seine Negation anstehen.

Die Verarbeitung der vom IGR
erzeugten Signale erfolgt mittels
Vor-Rickwértszdhler oder von
TTL-kompatiblen inkrementalen
Positionsanzeigen und Steuerun
gen.



Hinweis zur Schutzgiite:

Die vom Hersteller nachgewie-
sene Schutzgiite ist im montierten
Zustand vom Anwender folgen-
dermaBen abzusichern

Der IGR ist in das Finaierzeugnis
(Maschine, Anlage usw.} so ein-
zubauen, daB wahrend des Be-
triebes keine Zugdnglichkeit be-
steht, bzw. durch eine Schutzvor-
richtung der erforderliche
Arbeitsschutz garantiert wird.

Bild 7 - IGRX, IGR Y

Bild8 IGRX,

angegebene MaBe in Klammern
beziehen sich auf IGRY

Bei Dauerbiegung ist R>100 mm
Bei einmaliger Biegung ist

R<50 mm. Die Kabellénge be-
tragt Tm

Bild 9 Warmeisolierflansch
fir IGR B,IGR C,IGR D und IGRE
Bild 10 - Anbaumaéglichkeiten
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Daten

Impulszahlen) 100, 250, 300, 360, 400, 500, 512, 600, 625, 635, 800, 960, 1000, 1024,
1250, 1270, 1500, 1800, 2000, 2500 Impulse/Umdrehungen
Impulsfrequenz < 100 kHz
Drehzahl (mechanisch) < 10000 min~1
MeBbereich unbegrenzt
Anlaufdrehmoment (bei 20° C) £ 0,10 Ncm
Massentrégheitsmoment
Geberwelle 20 gcm?
Kupplung 1 5 gcm?2
Kupplung 2 50 gcm?
Kupplung 3 25 gecm?
Mechanische Winkelbeschleuni <2 1051/s?
gung
Winkelgeschwindigkeit £628 1031/s
£628 103 i11/s2)
Signalausgénge TTL-Pegel, ca. 60 Ohm kabelangepaBt
fur max. 3 Lasteneinheiten
Tastverhdaltnis (Impulsbreite zu ti T=0,5+0,053)
Periodendauer)
Phasenwinkel 90+15 Grad 4)
(Verschiebung z;  zy) 90+20 Grad %)
Kabellange Z50m
Drehzahl
Kupplung 1 £ 6000 min~!
Kupplung 2 g < 1000 min™1
Kupplung 3 £ 10 000 min~1
Zulgssiger Achsversatz
Kupplung 1 0,1 mm
Kupplung 2 0,1 mm
Kupplung 3 0,2 mm
Zulassiger Achswinkelfehler
Kupplung 1 0,5 Grad
Kupplung 2 0,5 Grad
Kupplung 3 0,5 Grad
Zulassiges Drehmoment
Kupplung 1 45 Nem
Kupplung 2 90 Ncm
Kupplung 3 165 Ncm
Umgebungstemperatur 0 °C bis +50 °C
Schutzart IP 54 6)
Gebrauchslage beliebig
Anbau des IGR Befestigung stirnseitig mit drei Schrauben bzw am Umfang mit
3 Knaggen
Wellenbelastbarkeit axial=10 N, radial (am Wellenende)=20 N
Lebensdauer der Lager
bei 1000 min~1 105 h
bei 6000 min~1 104 h
Masse 0,50 kg




Betriebsspannung am IGR B
Spannungsversorgung der
Logik

Lampenspannung
Lichtwurflampe
Mittlere Lebensdauer der Licht-
wurflampe
Betriebsspannung am IGR C
Spannungsversorgung der
Logik einschlieBlich Infrarot-
emitterdioden
Betriebsspannung am IGR D,
IGRE, IGRX und IGRY
Strahlungsquelle beig IGR D
und IGR X.
Mittlere Lebensdauer der Minia-
turlampe

Strahlungsquelle beim IGR E und

IGRY

V 15/30 Ag 29/228/84 9174 AKZ

+U; =12 V459, 1, =120 mA

U,= 6V+59;l,= 30 mA oder

+U1 =12 ViS 0/0 I] =120 mA
U2:12 ViS 0/0 |2: 60 mA
UrL=3V+59, I[L=600 mA

T-A6V5WTGL 10619 in austauschbarer Spezialfassung

50 000 h

+U1 =12 Vi5 0/0 |1 =120 mA

e +U2:12 Vi5 0/0 |2:120 mA

5V+59, |£250 mA

Miniaturlampe in austauschbarer Spezialfassung

100 000 h

Infrarotemitterdioden (IRED)

Bestellangaben

1 Ausfiihrung des IGR (zum Lie-
ferumfang gehért 1 Versand
behalter)

2. IGRC, IGR D und IGR X auf
Anfrage

. 3. Ausfuhrung des Steckers

4. Ausfiihrung der Kupplung
5. Kabellénge
6. IGRE und IGR Y nur auf Son-

derwunsch

Kombinat

VEB
Carl Zeiss JENA

DDR 6300Jena

m Carl-Zeiss-Str1
m Telefon- 830

i Telex: 5886122

Deutsche
Demokratische
P publk &y ¢

1) Extern elektronische Zweifach- bzw.
Vierfachauswertung méglich

2) i=Anzahl der Impulse/Umdrehung
bei i = 1000

3) bei einer Umgebungstemperatur von
S0 °Cibisi=-50°C

1) < 1024 Impulse/Umdrehung

5) = 1024 Impulse/Umdrehung

6) montiert bei maschinenseitiger
Abdichtung

Druckschriften Nr. 67-040 f-1




